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Ponad potowa gwiazd w na-
szej Galaktyce tworzy uktady
podwdjne. Gwiezdne pary - .
jak je nazywa Magdalena SRO-
CZYNSKA -KOZUCHOWSKA
- stanowig nie tylko wdziecz-
ny obiekt obserwacji mito$ni-
kéw astronomii, ale sg dzi$
przede wszystkim przedmiotem
intensywnych dociekan wielu
badaczy. Krotkie skale czaso-
we dostrzeganych w nich zja-
wisk umozliwiajg bowiem lep-
sze poznanie proceséw zacho-
dzacych we Wszechs$wiecie oraz
gtebsze wnikniecie w nature
coraz to innych tworéw w nim
odkrywanych. Proponujac lek-
ture wstepnego artykutu na
ten temat, zachecamy do roz-
poczecia jej jednak od przy-
pomnienia sobie tekstu tej sa-
mej Autorki z poprzedniego
numeru.

Wiekszo$¢ pozostatych ma-
teriatdbw oferowanych w tym
miesigcu naszym Czytelnikom
wyszta spod piéra mitosnikoéw
astronomii, prezentuje rézne
ciekawostki astronomiczne oraz
ukazuje rozmaito$¢ zaintereso-
wan i form aktywnosci ama-
toréw. Mamy nadzieje, ze chet-
nie i z pozytkiem przeczyta
je pewnie kazdy adept nauki
0 niebie.

Negatywowe zdjecie komety Halleya wykonane 22 lu-
K. S. Russella za pomoca 1,2 m teleskopu

chmidta w Si-

ding Spring (Australia) podczas dwuminutowej ekspozycu Znak Zodiaku — Ry-

by, projektowat Z. Stasik.
Druga strona okfadki:

U goéry — pierwsze, odkrywcze zdjecie komety Czuriu-

mowa-Sotodownikowa wykonane 14 lipca 1986 roku za pomoca 046 m teleskopu
Schmidta koto Ailma-Aty (ZSRR) (patrz Kronika). U dolu — wykonane 7 stycz-

nia 1986 roku przez K. 1.

Czuriumowa zdjecie komety Halleya,

na ktorym

mozna zauwazy¢ poczatek odrywania sie fragmentu warkocza.
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MAGDALENA SKOCZYf)SKA-KOZUCUOWSKA — Warszawa

GWIEZDNE PARY

Mdwigc o gwiazdach mamy na mysli na og6t obiekty pojedyn-
cze — by¢ moze dlatego, ze nasze Stonce nie ma towarzysza.
Tymczasem okazuje sie, ze w dysku galaktycznym ponad po-
fowa gwiazd to czlonkowie uktadéw wielokrotnych — ilosé
gwiazd pojedynczych : podwdjnych : potréjnych : poczwor-
nych = 45 : 46 : 8 : 11l NajczeSciej wiec jak wida¢ gwiazdy
sg potagczone w pary, zresztg takze w ukladach wielokrotnych.
I tak uklad potréjny a Cen skiada sie z bliskiej (3 X 10u cm)
pary gwiazd A i B oraz oddalonej od nich o 107 cm gwiazdy
C, poczworny uktad Mizara (E U Ma) to dwie pary gwiazd
(patrz rys. 1), poszostny uktad a Gem sklada sie z Kastora A
i B oraz oddalonego Kastora C przy czym kazdy ze skiadni-
kéw A, B, C jest spektroskopowo podwdjny.

Czyz wiec to ilo$¢ gwiazd podwdjnych decyduje o tym, ze
astronomowie tak czesto sie nimi zajmuja? Oczywiscie nie —
gtdbwnym powodem zainteresowania jest fakt, ze majgc ukiad
dwu gwiazd niejako automatycznie otrzymujemy sprzyjajace
warunki do wystepowania takich zjawisk, jakich nigdy bys-
my nie widzieli, gdyby gwiazdy wystepowaty tylko pojedyn-
czo. Prébujac ujgé rzecz mozliwie najogdlniej — gwiazdy po-
jedyncze zmieniaja sie bardzo powoli* (nawet Srednio szybki
etap w rozwoju gwiazdy — przejscie od ciggu gtéwnego do
stadium czerwonego olbrzyma — trwa okoto 107 lat dla gwiazd
15 razy masywniejszych od Storica, a okoto 10D lat dla masy
Stonca). Natomiast w uktadach podwdjnych obserwujemy szyb-
kie, nieraz bardzo szybkie zmiany w czasie (np. gwiazdy no-
we w ciggu kilku godzin czy dni mogg pojasnie¢ kilkadziesigt
tysiecy razy).

Najdawniej znanym powodem takich zmian sg oczywiscie
wzajemne zaémienia gwiazd. Chocby jednak dlatego, ze zac-
mienia moga by¢ catkowite lub czeSciowe, ze gwiazdy moga
sie porusza¢ po mniej lub bardziej wydtuzonych orbitach réz-
nie nachylonych wzgledem obserwatora, czy ze rdézne mogag
by¢ rozmiary i jasnos$ci zaémiewajacych sie gwiazd — krzywe
blasku wygladajg bardzo r6znie (patrz rys. 2). Nic wiec dziw-
nego, ze badanie poszczegblnych uktadéw podwoéjnych wymaga

* Wyjatek stanowig wybuchajgce gwiazdy supernowe
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Rys. 1 Srodkowa gwiazda ,dyszla” Wielkiego Wozu — Mizar: widziana okiem
nleuzbrOJon&/m (mate koteczko), przez teleskop (wigksze) i po uwzglednieniu
danych spektroskopowych (najwigksze ko6tko).

R){ls. 2 Krzywe blasku zmiennych 1 H Cas, Algola i u Her oraz odtworzony na
ich podstawie wyglad tych ukfadéw.

nieraz bardzo zmudnej pracy i obserwatoréw, i teoretykdw.
Ale za to z badan tych mozna wytowi¢ bardzo duzo informacji
0 gwiazdach w ogdle — w szczeg6lnosci jedynie dzieki ukla-
dom podwdéjnym umiemy ,,wazy¢” gwiazdy.
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Przyjmijmy, ze zaémiewajgce sie gwiazdy poruszajg sie wo-
kot srodka masy po orbitach kotowych o promieniach ax i a2
(dla prostoty przyjmijmy tez, ze obserwacje prowadzimy w
ptaszczyznie orbit). Predkosci gwiazd na orbitach mozemy zna-
lez¢ mierzac dopplerowskie przesuniecie linii widmowych
gwiazd, ktore z drugiej strony sg rowne:

. 2na,
Vi=s -, v2 > b= = -
gdzie P — okres obiegu gwiazd po orbicie.

Z definicji srodka masy mamy ai/a2= M2AMX (M — masy
gwiazd). Ponadto po6to$ orbity wzglednej a= al a2

Z 11l prawa Keplera:
a8= G (Mt+ M2
p2 43t2

(G — stata grawitacji), wynika wiec:

M i M P(N + Mt
1+ 2 (2nG)

Z obserwowanych parametréw vit v2 P daje sie zatem ob-
liczy¢ masy gwiazd w uktadzie podwoéjnym. Szczeg6towa ana-
liza zmian blasku podczas za¢mien pozwala z kolei obliczy¢
rozmiary gwiazd wzgledem rozmiaréw orbity. Tak uzyskane
dane o masach i rozmiarach gwiazd stuzg do skalowania, kali-
browania zaleznosci dla gwiazd pojedynczych. Nie mozemy bo-
wiem okresli¢ np. masy pojedynczej gwiazdy, ale jesli jej wid-
mo jest identyczne, jak widmo gwiazdy w ukladzie podwdj-
nym — obu gwiazdom w naturalny spos6b przypisujemy te
samg mase. Jak wiadomo na diagramie HR (zalezno$¢ jasnosci
od temperatury gwiazdy) wiekszo$¢ obiektéw ukiada sie na
tzw. ciggu gtdbwnym — im gwiazda jest goretsza tym jest jas-
niejsza. A skoro mamy takg jednowymiarowg zaleznos¢, wiec
musi by¢ jaki$ parametr determinujgcy wiasnosci gwiazd. Pa-
rametrem tym jest masa, a empiryczng kalibracje tej zalez-
nosci zawdzieczamy witasnie uktadom podwdjnym. Na ciggu
gtobwnym wiec

R/Re ~ (M/Mg)8 oraz  L/LO~ (M/M0)35

gdzie RO, MO i LO — odpowiednio promien, masa i jasnosé
Stonca.
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Rys. 3 Powierzchnije statego potencjatu wok6t dwu obracajgcych sie mas. Uktad
Igdnlhesvlema korotuje z ruchem orbitalnym. Grubg linia zaznaczona powierzchnia
oche’a.

Obecnie w uktadach podwdjnych odkryto wiele niezwy-
ktych zjawisk zwigzanych z przeptywem masy miedzy sktad-
nikami. Jak wiadomo od dawna z mechaniki nieba linie sta-
tego potencjatu wzgladem dwu rotujagcych woko6t wspélnego
srodka masy ciat majg ksztatt taki, jak na rys. 3. Tylko po
takich witasnie liniach moze porusza¢ sie wokét mas Mi i M2
swobodna czastka. Nie wnikajagc w szczego6ty warto zauwazyg,
ze pod tzw. powierzchnig Roche’a (wytluszczona ,,6semka” na
rys. 3) czastka bytaby uwieziona przy macierzystej gwiezdzie,
a poczynajac od powierzchni Roche’a — moze byé ,,wspoélng
wiasnoscig” obu gwiazd. Przelanie materii z rejonu Mj do M2
moze nastgpi¢ tylko przez punkt Lj.
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Jesli wiec mamy dwie gwiazdy, to mozemy oczekiwac, ze
albo obie bedg pod powierzchnig Roche’a (méwimy wtedy o
uktadach rozdzielonych), albo jedna wypelni te powierzchnie,
a druga nie (uktady potrozdzielone) albo wreszcie obie gwiaz-
dy sie stykajg, tworzg hantle (uklady kontaktowe). Wszystkie
te mozliwosci przyroda realizuje! Ale chyba najosobliwszy jest
przypadek drugi prowadzacy do przelewania masy przez Lx
Do takiej sytuacji nieuchronnie prowadzi ewolucja gwiazd.
Wypalanie ,paliwa” w $rodku gwiazdy powoduje zapadanie
sie jadra z jednoczesng ekspansjg otoczki gwiazdowej (tzw.
efekt lustra; materia ,odbija sie” w dwu kierunkach — ku
centrum i na zewnatrz). Gwiazdy z matych kartow na ciggu
gtownym stajg sie rozdetymi olbrzymami (patrz rys. 4). Zwa-
zywszy, ze gwiazdy masywniejsze ewoluujg szybciej, w ukta-
dzie podwojnym pierwsza przez powierzchnie Roche’a przeleje
sie zawsze gwiazda ciezsza. Taki przeptyw masy moze nawet
po jakim$ czasie odwrdci¢ pierwotny stosunek mas w uktadzie
— tak stato sie np. w Algolu.

Temperatura (°K)

Rys. 4 Ewolucja gwiazdy o masie okoto IM ©
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Mozna sie spodziewaé, ze tam, gdzie gwiazdy schowane sg
gteboko pod powierzchnig Roche’a, obserwowac bedziemy tyl-
ko za¢mienia, ale gdy gwiazda cigezsza powierzchnie te wypet-
ni, to wtedy kazda perturbacja bedzie prowadzita do przepty-
wu masy przez Lxdo masy Mo. Taki strumien masy, oddziaty-
wujac z tym, co napotka po drodze, moze manifestowac swoje
istnienie w bardzo rézny sposob.

Przede wszystkim nalezy wiedzie¢, ze czastka moze gwal-
townie stracié, zdysypowaé swojg energie kinetyczna, ale nie
moze szybko straci¢ calego swojego momentu pedu. ,Pamie-
tajac” o tym, ze kiedy$ rotowata, bedzie dalej rotowa¢ wokot
M2 Naptywajgce kolejne czastki stworzg rotujgcy dysk (rys.
5). | tylko troche materii bedzie mogto 0sigé¢ na ML o ile ja-
kas ,lepkos¢” spowoduje utrate czeSci momentu pedu. Zatem
do krzywej blasku w takich uktadach mogag da¢ wkiad: dysk,
miejsce zderzenia naptywajgcej materii z dyskiem, reakcja
obiektu M2na akreowang mase itp.

Wymienmy teraz cho¢ kilka typow ukitadow pdirozdzielo-
nych:

— Zmienne kataklizmiczne (gwiazdy nowe, nowe powrotne,
nowe kartowate).

Obiektem, ku ktéremu spltywa masa przez Li, jest bialy

karzet. W okresie spokojnym, miedzy wybuchami, tylko

w niektorych uktadach daje sie zauwazy¢ zmiany z okre-

sem orbitalnym. Ale np. z krzywej blasku U Geminorum

(miedzy wybuchami) daje sie odczyta¢ nie tylko okres obie-

gu biatego wokdt czerwonego karta, ale i obecnos$¢ goracej,

turbulentnej plamy na dysku akrecyjnym, bowiem na

»hormalng, zac¢mieniowg” krzywg naktadajg sie ,szumy”,

ktére nikng, gdy czerwony karzet zacmiewa dysk z plama!

Same wybuchy — bardzo gwattowne, stad ,,zmienne kata-

klizmiczne” — sg prawdopodobnie wynikiem niestabilnosci

dysku akrecyjnego (gromadzona diugo w dysku materia
nagle spada na biatego karta i uklad jasnieje; nastepny
wybuch wymaga zebrania nowej ,,porcji” dla biatego karta)
lub niestabilnoSci strumienia masy z czerwonego karta. Nie
jest tez wykluczone, ze wybuch nowej to eksplozja termo-
nuklearna na powierzchni biatego karta. Takie wybuchy
tez moga sie powtarza¢ quasi-periodycznie.

— Pulsary rentgenowskie (materia przelewa sie przez Lx ku
gwiezdzie neutronowej).

W centrum dysku znajduje sie gwiazda neutronowa o ma-

sie 1—2 MO z silnym polem magnetycznym. Pole to kana-
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Rys. 5 Pétrozdzielone uktady po-
Cierwony karzet dwéjne. Na gb6rze — wyptyw ma-
Si przez punkt Lt i tworzenie sie
a recP/jnego_d sku. W s$rodku —
model "nowej kartowatej U Gem
[wyp+ywajqca z czerwoneqo Kkar-
a ‘struga zderzajgc sie z dyskiem
tworzy  gorgca, Swiecaca plame).
Biaty k Na dole — model uktadu HZ Her
iaty karzet — Her X-1 (wyptywajaca z gwiaz-
Got'Qca plama dy HZ Her materia tworzy dysk,
a cze$C materii z dysku wpada w
pole ‘magnetyczne rotujacej gwiaz-
dy neutronowej i s’mecng(ako pul-
sar rentgenowski Her X-1).

HZ Her Her X 1

lizuje sptywajaca z dysku na gwiazde materig, na neutro-
nowej gwiezdzie pojawiajg sie dwie jasne, Swiecgce rent-
genowsko plamy, a dzieki temu, ze gwiazda sie obraca,
obserwator bedzie widziat pulsujgce promieniowanie X
(rys. 5).

Polary.

Sag to krétkookresowe uktady podwéjne, w ktorych jednym
sktadnikiem jest karzet typu widmowego M, a drugim sil-
nie namagnesowany biaty karzet. Ten ostatni rotuje syn-
chronicznie z okresem orbitalnym, a strumieA masy od sg-
siada — kanalizowany polem — pada na bieguny. Powstate
przy tym promieniowanie jest (w dziedzinie optycznej i
podczerwonej) bardzo silnie spolaryzowane — stagd nazwa
obiektéw.

Berstery.

Jak juz zostato powiedziane cze$¢ materii dysku moze osia-
da¢ na obiekcie centralnym. W sprzyjajacych warunkach
moze to doprowadzi¢ do wybuchu termojgdrowewgo na po-
wierzchni. Takie wiasnie wybuchy na powierzchni gwiazdy
neutronowej to z grubsza model berstera. Dla obserwatora
na Ziemi (no, moze lepiej powiedzie¢ ,dla satelity kraza-
cego wokot Ziemi”) wybuch berstera objawia sie gwattow-
nym pojasnieniem w promieniach X.
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Podwdjnos¢ gwiazd daje wiec okazje do ogladania wielu
ciekawych zjawisk, ale i np. szukania nowych obiektow. Gdziez
bowiem jak nie w ukladach podwdjnych mamy nadzieje po-
twierdzi¢ istnienie czarnych dziur? Jest duza szansa, ze np.
Cyg X-1 czy LMC X-3 to wiasdnie to! Przypuszczenie wzieto
sie stad, ze np. Cyg X-1 i towarzyszaca mu ,normalna” gwiaz-
da HDE 226868 majag mase okoto 10 MO, a sadzac z zacmien
— rozmiary Zrddta X sg bardzo mate. A twor dostatecznie
masywny i zwarty to witasdnie czarna dziura. Oczywiscie to nie
ona Swieci rentgenowsko, ale jaki$ bardzo blisko niej potozo-
ny dysk.

W przysztosci, majgc coraz doktadniejsze dane o uktadach
podwdjnych, bedzie mozna przeprowadzi¢ wiele testow teorii.
Jesli np. obserwacje bersteréw doprowadzg do okreslenia ich
promienia to, znajagc masy gwiazd neutronowych (1—2 MO0),
mozliwy bedzie wybdr wihasciwego réwnania stanu dla super-
jadrowych gestosci materii. Albo — og6lna teoria wzglednosci
(OTW) przewiduje istnienie promieniowania grawitacyjnego.
Jesli ono istnieje — czes¢ energii uktadu podwdjnego tracona
bedzie na to promieniowanie. Zmieniac sie wiec powinien okres
obiegu. Pomiary takich zmian dla pulsara w uktadzie podwoj-
nym PSR 1913 + 16 dajg dzis:

dp — — (2,30 + 0,22) X10-12

a teoria przewiduje:

o C T (2,403 + 0,005) X 10-12.
Dla potwierdzenia stusznosci przewidywan OTW niezbedne sg
jak widac dalsze obserwacije.

| jeszcze na zakonczenie — wydaje sie, ze lepsze poznanie
uktadéw podwojnych moze sie przyczyni¢ do lepszego pozna-
nia... galaktyk. Obserwuje sie bowiem czesto, ze z jader ak-
tywnych galaktyk i z kwazaréw wyrzucane sg (z relatywistycz-
nymi predkosciami) radiowe dzety prostopadie do osi rotacji
dyskéw (patrz Urania 1 i 3/1984). Ich natura jest ciaggle jeszcze
mato znana. Tymczasem w dwu uktadach podwojnych — Sco
X-1 1 SS 433 — w naszej Galaktyce zaobserwowano podobne
zjawisko tylko w znacznie mniejszej skali. Sco X-1, najjasniej-
sze zrédto rentgenowskie na niebie, jest ukladem podwdéjnym
0 okresie orbitalnym 0,787 dnia i ma duzy dysk wokét gwiazdy
neutronowej (lub czarnej dziury?). Jednocze$nie jest silnym
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potrojnym radiozrédtem jak typowa radiogalaktyka, ale w
skali miliony razy mniejszej. Centralne zrodto radiowe pokry-
wa sie z optycznym skiadnikiem Sco X-1, a dwa pozostate sg
prawdopodobnie wynikiem zderzenia dzetu (prostopadiego do
orbity ukfadu) z materig miedzygwiazdowa. Z kolei w SS 433
obserwujemy pare dzetéw wyrzuconych z predkoscig okoto
80 000 km/s wzdtuz osi rotacji dysku. Dzety te wykazujg pre-
cesje z doktadnie tym samym okresem co dysk. Oczywiscie
dzety w ukladach podwéjnych bardzo réznig sie od ,,pozaga-
laktycznych” (zresztg rdznig sie tez bardzo miedzy soba). Jed-
nakze badanie tych ,,matych” moze znacznie przyczyni¢ sie do
poznania ,,duzych”.

Biorac pod uwage to wszystko, co zostato przedstawione
wyzej, mozna bez duzego ryzyka powiedzie¢, ze aby ,,urodzi¢”
90% roznych nowych, dziwnych, modnych obiektéw astrono-
micznych potrzebna jest para gwiezdnych rodzicéw. Czy to
nam czegos nie przypomina?

BARBARA FALKIEWICZ - Puszczykowo
TAJEMNICA SYRIUSZA

Syriusz, znana kazdemu mito$nikowi astronomii najjasniejsza
gwiazda nieba, I$Sni biatym blaskiem. Czy to mozliwe, ze dwa
tysigce lat temu byt czerwong gwiazda?

Najbardziej znanym przykiadem z dawnej literatury opi-
sujgcej czerwony kolor Syriusza jest Almagest Ptolemeusza.
Wzmianki na ten temat spotykamy réwniez u Seneki, Cicero-
na i Horacego. Mniej znanym faktem jest, ze Rzymianie w
czasie heliakalnego wschodu Syruisza ofiarowywali mu psy
0 czerwonej badz rudej siersci. ,,Czerwono$¢” Syriusza w daw-
nych wiekach potwierdza réwniez wiele babilonskich tekstow
klinowych. JesSli w jakim$ Zrddle podany jest kolor Syriusza,
jest on zawsze opisany jako czerwony. Niestety dalekowschod-
nie teksty nie wspominajg w ogoéle o kolorze Syriusza.

Tak znaczna zmiana typu widmowego w historycznym okre-
sie czasu wydaje sie trudna do zaakceptowania. Dlatego tez
wielokrotnie prébowano wytlumaczy¢ w inny sposéb czerwony
kolor tej gwiazdy. Najczesciej probowano przypisa¢ to zjawis-
ku poczerwienienia w dolnych warstwach atmosfery. Do wyso-
kosci okoto 3° nad horyzontem Syriusz rzeczywiscie przybiera
czerwong barwe. Zjawisko to jednak ogranicza sie do okoto
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15 minut po wschodzie lub przed zachodem. Wydaje sig, ze
szczegOlnie na obszarach potozonych bardziej na potudnie od
naszych szerokosci — w Aleksandrii, Babilonie itd. — Syriusz
Swieci przez wiele godzin wysoko nad horyzontem, wobec te-
go trudno sobie wyobrazi¢, zeby wiasnie ten krdotki moment
poczerwienienia decydowat o okresleniu go jako czerwonej
gwiazdy.

Innym argumentem przemawiajgcym za nazwaniem Syriu-
sza ,czerwong gwiazdg” jest przypisywanie tego koloru zja-
wisku scyntylacji. Powoduje ona zmiany barwy jasnych gwiazd,
ale rowniez tylko w poblizu horyzontu. Z drugiej strony biata
gwiazda na skutek scyntylacji potyskuje raz czerwonym blas-
kiem, raz znow zielonym lub niebieskim — czemu wiec wias-
nie czerpmy miatby dominowac?

Musimy poza tym pamieta¢, ze Syriusz nie jest najjasniej-
szym ciatem niebieskim. Pomijajac oczywiscie Stonce i Ksiezyc,
Syriusz pod wzgledem jasnosci jest czwarty po Wenus, Jowiszu
i Marsie, a przeciez w odniesieniu do tych ciat niebieskich nie
mamy takich kontrowersji. Cho¢ jak wiadomo, Majowie —
miedzy wielu nazwami przypisywanymi Wenus — nazywali
ja réwniez czerwong gwiazda.

Ciekawym przyczynkiem do omawianego tu zagadnienia
koloru Syriusza w dawnych czasach, jest znalezienie przez
Schlossera i Bergmanna nowego Zrédta historycz-
nego opisujagcego czerwonos$¢ gwiazdy. Znalezli oni w De cur-
su Stellarum ratio nowg wzmianke 0 czerwonym Syriuszu.
Autorem tego opracowania jest Grzegorz z Tours (ok. 538—
594 r.), kronikarz francuski, zwany ojcem historii francuskiej.
Napisat m.in. kronike Historia Francorum, podstawowe Zrddto
okresu Merowing6éw. Znaleziony rekopis, ktdry powstat w VIII
wieku, pochodzi z Lombardii i jest przechowywany w biblio-
tece w Bambergu.

Grzegorz z Tours, zyjacy w drugiej potowie VI wieku,
a wiec przed Mahometem i ekspansjg Islamu, nie mogt, rzecz
jasna, korzysta¢ z arabskich zrédet. W tym merowinskim teks-
cie nie wystepuje zadna z arabskich nazw gwiazd, ani tez zad-
dna z dobrze znanych klasycznych nazw bedacych w uzyciu
po dzien dzisiejszy, a wiec zrodto to wskazuje na tradycje as-
tronomiczne niezalezne od klasycznych czy babiloniskich.

Jak wydaje sig, Grzegorz z Tours nie znat Almagestu, gdyz
nie miat dostepu do wiekszosci Zrodet klasycznych. W owych
czasach w Galii nauczanie stalo na bardzo niskim poziomie,
0 czym wspomina w swym De gloria Confessorum: ,,Nie umiem
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nic poza znakami alfabetu...”. Jak pisze, znal Wergilego, tro-
che Pliniusza Starszego, Aulusa Gelliusa, Sprzysiezenie Katy-
liny Salustiusza. Z tesknotg moéwi o programie siedmiu sztuk
wyzwolonych (do nich m.in. nalezy astronomia). Ten brak do-
stepu do dawnej literatury potwierdza przypuszczenie, ze tekst
Grzegorza z Tours jest raczej niezalezny od Zrodet klasycz-
nych i babilonskich. Z jakich wiec Zrédet korzysta, nie wie-
my. Cho¢ autor nie uzywa znanych nazw ciat niebieskich, Sy-
riusz jest tatwy do zidentyfikowania przez swoje czasy wscho-
du i czas widocznosci. * Jest on nazwany ,stella splendida”
i w jednym miejscu tekstu okreslony jest jako dajacy naj-
wyzszg jasnos¢. Jego wiasciwg nazwa jest ,,Rubeola” lub ,,Ro-
beola”, co znaczy ,,czerwona” lub ,,rdzawa”.

Tak wiec to nowe i niezalezne od klasycznych Lbabilon-
skich zrodlo, moéwigce o czerwonej barwie Syriusz® w prze-
sztosci, utwierdza nas w przekonaniu, ze to nie tylko iluzja,
badz pomytka starozytnych autorow. Czy zatem w uktadzie
Syriusza mogta zaj$¢ w czasie ubiegtych dwodch tysigcleci
jakas istotna zmiana o charakterze astrofizycznym?

Wiemy, ze Syriusz jest gwiazdg podwdjng: skiada sie z
Syriusza A — biatej gwiazdy ciggu gtéwnego i Syriusza B —
biatego karta Swiecacego 10000 razy stabiej. Masa Syriusza B
jest prawie taka sama jak Stonca, a Syriusza A 2,5 razy wiek-
sza. Ostatnio wysuwa sie przypuszczenie, ze Syriusz B moze
by¢ gwiazda podwojng. Z astrofizycznego punktu widzenia,
biaty karzet — Syriusz B jest lepszym kandydatem na czer-
wong gwiazde w przesztosci niz Syriusz A, gdyz wiasnie biate
karty zdajg sie by¢ rezultatem kolapsu czerwonego olbrzyma.

Catkowita jasno$¢ uktadu podwojnego jest sumg jasnosci
kazdego ze skiadnikéw. Zasadniczo to samo jest prawdziwe
w odniesieniu do barwy. Tak wiec zalezno$¢ kolor — jasnos¢
absolutna dla Syriusza B w przesztoSci moze byé obliczona
przez zsumowanie tych wartosci dla niezmiennego Syriusza A
i obliczonego w przyblizeniu koloru obu sktadnikdéw.

W starozytno$ci nastepujace gwiazdy okreslane byty jako
czerwone (wylgczajac Syriusza): Betelgeuze (B —V = 19), An-
tares (B— V = 18), Aldebaran (B —V —15), Arktur (B—
V= 12)iPollux @B3—V =1,0). Dla MarsaB—V = 14 B—V
to, jak wiemy, wskaznik barwy, bedacy ro6znicg jasnosci

* Celem De cursu Stellarum ratio byto dostarczenie klasztorom do-
ktadnych instrukcji od kiedy nalezy prowadzi¢ nocne nabozenstwa i dla-
tego byly podawane czasy wschodu pewnych konstelacji dla réznych
miesiecy.
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gwiazdy w barwie niebieskiej i z6ttej. Poniewaz Almagest Pto-
lemeusza nie wyznacza specyficznego koloru dla a Centauri
(B—V = 0,7) wydaje sie, ze ponizej granicy B—V = 10 w
starozytnosci nie okre$lano gwiazd jako czerwone. Uzywajac
tej dolnej granicy, proste obliczenie ogranicza Syriusza B do
obszaru czerwonych olbrzyméw na diagramie Hertzsprunga-
Russela.

Jesli Syriusz w starozytno$ci byt czerwienszy, to musiat
takze byc¢ jasniejszy. Biorgc absolutng wizualng wielkos¢ Mv=
+1,43 dla Syriusza A i przyjmujagc Mv= —1,0 dla Syriusza B
przed zmiang (przed utratg masy) uzyskamy Mv= —111 dla
catoSci ukiadu. Uwzgledniajagc modut odlegtosci m-—M =
—2,89 otrzymujemy catkowitg wielkos¢ —4,0, co odpowiada
jasnosSci Wenus. Podobnie jak Wenus, Syriusz powinien w ko-
rzystnych warunkach byé widoczny w dziennym S$wietle. Rze-
czywiscie, kilka babilonskich Zrédet wzmiankuje o widocznoSci
Syriusza w dzien.

DoszliSmy wiec do wniosku, ze Syriusz B mogt z czerwo-
nego olbrzyma przemieni¢ sie w biatego karta jakim go wi-
dzimy obecnie. Jednak szybko$¢ tej transformacji jest zupet-
nie niespodziewana. Czy jest to mozliwe w ciggu 2000 lat?

Z rozwazan nad pochodzeniem uktadéw podwdjnych wia-
domo, ze oba sktadniki sg jednakowego wieku. A zatem ewo-
lucja gwiazdy, ktdra jest obecnie w stadium biatego karta, mu-
siata przebiega¢ znacznie szybciej niz ewolucja drugiej gwiaz-
dy, ktora znajduje sie jeszcze na ciggu gtdéwnym. W przesztos-
ci wiec sktadnikiem masywniejszym i jasniejszym musiata by¢
gwiazda, ktdra obecnie jest, biatym kartem. Masa Syriusza A
wynosi okoto 2,5 masy Stonca, a wiec Syriusz B musiat miec
wiekszg mase nim stat sie biatym kartem. Obecnie jego masa
jest prawie rowna masie Stonca. Tak wiec przebieg ewolucji
musiat doprowadzi¢ w jaki$ spos6b do utraty znacznej czesci
jego masy poczatkowe;j.

Biate karty powstajg z gwiazd o mniejszych masach po za-
koiczeniu ich ewolucji. Podczas gdy jadro gwiazdy kurczy sie,
zewnetrzne warstwy ekspanduja, materia tworzgca dotychczas
otoczke gwiazdy odptywa od niej i tworzy pobudzong do $wie-
cenia mgtawice planetarng, rozprzestrzeniajagcg sie z czasem,
a ogotocone jadro staje sie biatym kartem.

Satelitarne badania ostatnich lat wykazatly, ze Syriusz B
jest zrédlem skabego promieniowania rentgenowskiego, a to z
kolei wskazuje na mozliwos¢ istnienia korony gwiazdowej do-
kota gwiazdy, moze nawet gestszej od korony stonecznej. Jed-
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nak korona moze powstawa¢ w gwiazdach, w ktérych zacho-
dzi konwekcja w powierzchniowych warstwach, a biate karty
warstwy takiej nie posiadajg. Promieniowanie rentgenowskie
moze takze by¢é wynikiem przeptywu masy miedzy skiadnika-
mi uktadu podwojnego. Oczywiscie odlegto$¢ od Syriusza A
jest zbyt wielka, by mozna bra¢ pod uwage te zjawiska. Ale
wiasnie tu nasuwa sie przypuszczenie, ze moze za zjawiska te
odpowiedzialny jest trzeci sktadnik uktadu bedacy blisko Sy-
riusza B. Moze tu kryje sie tajemnica tak szybkiego procesu
ewolucji z czerwonego olbrzyma w biatego karta — w czasach
historycznych?

Jesli rzeczywiscie tak niedawno temu Syriusz B byt czer-
wonym olbrzymem, to moze i tzw. ,tajemnica Dogonoéw” da
sie wyjasni¢. Dogonowie, plemie zamieszkujgce poéinocne Mali,
podobno od dawien dawna wiedzg, ze Syriusz jest ukladem
podwdjnym o okresie obiegu sktadnikoéw okoto 50 lat. Podobno
wiedzieli o tym juz przed 1862 r. czyli przed zaobserwowaniem
przez lunety Syriusza B.

Jesli w czasach historycznych Syriusz B byt jasnym czer-
wonym olbrzymem — uklad ten madgt by¢ widoczny gotym
okiem przy korzystnym potozeniu obu sktadnikéw. Czemu jed-
nak inni obserwatorzy nie zaobserwowali tego? Tak czy ina-
czej, Syriusz kryje jeszcze niejedng tajemnice.

JANUSZ WILAND - Warszawa
MAREK ZAWILSKI — t6dz

ZJAWISKA ZACMIENIOWE WIDOCZNE W POLSCE
W LATACH 1986—2020 (II)

1. Zaémienia Ksigezyca w latach 198G—2020

W kolejnym artykule z tytutowego cyklu przedstawione zosta-
ty warunki do obserwacji w Polsce w nadchodzacych latach
zaCmien Ksiezyca. Dane na ten temat zostaly zestawione w ta-
beli 1i zilustrowane na rys. 1. Pominieto za¢mienia pétcieniowe.

Ogotem bedzie mozna w omawianym okresie zaobserwowaé
32 zaC¢mienia Ksiezyca, z tego 21 catkowitych i 11 czeSciowych.

Rys. . Przejécia Ksiezzca przez potcien i cien Ziemi: a) w latach 1986—2003,
by, w latach "2004—2019. Punkty zaczernione oznaczajg kontakty zaémienia catko-
witego, punkty puste — kontakty zaémienia czesciowego. Linlami przerywanymi
zaznaczono te” czeSci trajektorii Ksiezyca, ktére odpowiadajg potozeniu "Ksiezyca
pod horyzontem w Polsce $srodkowej.
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Zaliczenia zaémien do jednej z tych grup dokonano na pod-
stawie analizy pozycji horyzontalnych Ksiezyca. Wprawdzie
dwa zacmienia (16 maja 2003 r. i 21 grudnia 2010 r.) sg cal-
kowite, ale faza catkowitoSci nie bedzie mogta by¢é w Polsce
ogladana. Zaémienie o najmniejszej fazie (ponizej 0,01) nastgpi
3 marca 1988 r. i bedzie widoczne na horyzoncie w Polsce
wschodniej. Ksiezyc wejdzie w cien Ziemi tylko na krotko
i czeSciowo — bedzie to wiec tzw. za¢mienie ,,stykowe”. Inte-
resujace jest, ze za¢mienie to nie jest uwzglednione w Kano-
nie Za¢mien Th. v. Oppolzera (Wien 1887), zaS wzmian-
kuje o nim A. A. Michajtow (Tieorija zatmienij, Moskwa
1954). Za¢mienie o najwiekszej fazie (1,70) bedzie miato miej-
sce 15 czerwca 2011 r. Z kolei bardzo dobrze bedzie widocz-
nych w Polsce 9 zaémienr, a mianowicie: 9 lutego 1990 r., 9—
10 grudnia 1992 r., 3—4 kwietnia 1996 r., 9 stycznia 2001 r.,
9 listopada 2003 r., 28 pazdziernika 2004 r., 3—4 marca 2007
r., oraz 21 lutego i 16 sierpnia 2008 r. Reszta za¢mien charak-
teryzuje sie matg fazg lub tez wystepuje nisko nad horyzon-
tem.

Warto doda¢, ze podczas zaémienia w dniu 4 maja 2004 r.
nastagpi ponownie zakrycie gwiazdy a Wagi. Zakrycie tej
gwiazdy miato miejsce réwniez 4 maja 1985 r., a jak tatwo
zauwazyc, obie te daty roznig sie o okres 19 tat, kiedy zaémie-
nia powtarzajg sie dla tych samych dat.

2. Program obliczeniowy

Program, opracowany dla mikrokomputera ZX Spectrum 48
kB, jest oparty na programie obliczania zaémienn Stonca, opi-
sanym szczeg6towo w poprzedniej czesci. Program jest napi-
sany w jezyku BASIC i w kodzie maszynowym. Parametrami,
podawanymi przez uzytkownika sa: przyblizona data petni
Ksiezyca (np. wg Oppolzera) oraz wspoétrzedne geograficzne
miejsca obserwacji. Po wprowadzeniu tych danych obliczany
jest faktyczny moment petni, a nastepnie wspo6irzedne prosto-
katne Ksiezyca wzgledem cienia Ziemi, szybkos$ci ich zmian
oraz promien cienia i poicienia. W dalszej kolejnosci obliczane
sg momenty faz zacmienia, wielko$¢ maksymalnej fazy, katy
pozycyjne, a takze wspdtrzedne horyzontalne Storica i Ksiezyca
na momenty faz.

Testowanie programu dla zaémien z lat 1970—1986 dato
Sredni btgd momentéw faz ponizej 1 minuty, a wielkoSci mak-
symalnej fazy rzedu +0,001. W stosunku do danych Oppolzera
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Tabela 1. Zaémienia Ksiezyca widoczne w Polsce w latach 1986-2020

Wartos¢ Katy Wspdtrzedne
L.p. Data Zja- Moment maksy- pozycyjne horyzontalne
e wisko c.s.e.  malnej od s
fazy bieguna Azymut Wysoko$¢
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 1986.10.17 PCZ  18h29m 81" -82~= +177
PCA 19 41 107 -68 +27
MAX 20 18 1.25 153 -60 +33
KCA 20 55 198 -51 +37
KCz 22 06 224 -31 +45
2. 1988.03.03 PCZ 17 10 207 -104 -2
MAX 17 13 0.00 208 -103 -2
KCz 17 16 210 -102 -1
3. 1989.02.20
MAX 16 36 1.28 207 -112 -4
KCA 17 16 256 -105 +1
KCz 18 28 280 -92 +11
4. 1989.08.17 PCZ 22 57 +41 +15
PCA 320 47 +53 +9
MAX 4 08 1.60 335 +62 +3
KCA 4 57 263 +71 -3
5. 1990.02.09 PCz 18 30 90 -91 +17
PCA 19 50 49 -76 +29
MAX 20 12 1.08 24 -71 +32
KCA 20 34 0 -66 +35
KCZz 21 55 319 -46 +44
6. 1992.12.~/10 PCZ 23 00 109 -13 +67
PCA 0 07 133 +17 +66
MAX 0 45 1.28 181 +32 +63
KCA 122 228 +45 +59
KCz 229 253 +64 +50
7. 1993.11.29 PCz 5 40 62 +107 +13
PCA 7 02 23 +121 +2
MAX 7 26 1.09 356 +125 -2
KCA 7 50 329 +130 -5
8. 1994.05.25 PCZ 339 156 +55 +1
MAX 4 31 0.24 185 +65 -6
9. 1996.04.3/4 PCZ 23 21 93 -5 +32
PCA 0 27 74 +13 +31
MAX 110 1.39 17 +24 +29
KCA 153 320 +35 +26
KCcz 2 59 302 +50 +19
10.  1996.09.27 PCZ 213 92 +50 +28
PCA 320 119 +64 +20
MAX 355 1.24 162 +72 +16
KCA 4 30 206 +78 +11
KCz 5 37 233 +91 +2
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pozycyjny od p#i. bieguna oznacza kierunek promienia wodzgcego od
Srodka tarczy Ksiezyca, skierowanego na Srodek cienia Ziemi.

Wspotrzedne horyzontalne Ksiezyca sa obliczone dla todzi.
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stwierdzono kilkuminutowe réznice w momentach przy do-
brej zgodnosci maksymalnej fazy i czasu trwania za¢mien. W
przypadku przeprowadzania obliczen dla epok przesztych, po-
dobnie, jak dla zaémien Stonca, wptyw na wyniki ma znajo-
mos¢ poprawki czasu efemeryd AT. Wiasnie na podstawie ana-
lizy obserwacji historycznych zac¢mien Ksiezyca (i kilku za¢-
miehA Stonca) wprowadzono wiasny empiryczny czion do obli-
czania tej poprawki dla czaséw starozytnych i Sredniowiecza.

Dane na temat zaémien starozytnych pochodza z zapiskow
babilonskich, greckich i rzymskich, a sg zebrane w pracy F.
Ginzela (Spezieller Kanon der Sonnen- und Mondfinster-
nisse jiir das Landergebiet der klassischen Altertumswissen-
schajten von 900 v. Chr. bis 600 n. Chr., Berlin 1899). Szcze-
gblnie istotne sg obserwacje zaémien Ksiezyca z lat od —720
do —490. Inne z zaémien Ksiezyca to stynne juz zacmienie,
zwigzane ze Smiercig Chrystusa, datowang na 3 kwietnia 33 r.,
a opisane w Ewangelii i analizowane ostatnio za pomoca kom-
putera (Urania, nr 4/1985). Jak zatem widaé, programy mikro-
komputerowe dajg mozliwo$¢ ,,siegania” zaréwno w przysztos¢
jak i w przesztosc.

KRONIKA

Potwierdzenie istnienia fal grawitacyjnych?

W roku 1979 grupa astrofizykdw amerykanskich kierowana przez J.
Taylora =z Uniwersytetu Princeton, doniosta o odkryciu fal grawita-
cyjnych. Poczawszy od roku 1974 mierzyli oni opdznienie sygnatdw wy-
sytanych przez pulsar PSR 1913+16, wchodzacy w sktad podwdjnego
uktadu gwiazd. Oprocz klasycznych elementéw orbitalnych pulsara ob-
serwacje pozwolity okreslic réwniez cztery parametry relatywistyczne,
ktore w mysl teorii wzglednosci powinny byC rozne od zera. Sg to:
predkos¢ ruchu periastronu orbity, opdznienie sygnatu wywotane red-
shiftem grawitacyjnym w polu gwiazdy towarzysza, zmniejszenie okresu
orbitalnego w rezultacie strat energii powodowanych emisjg fal grawi-
tacyjnych, oraz kat nachylenia orbity. Chociaz ostatni z tych parametrow
ma charakter geometryczny, wyznaczono go obserwujac efekt relaty-
wistyczny: opOznienie sygnatu przy jego przejsciu w poblizu drugiej
gwiazdy.

W ostatnich latach grupie Taylora udato si¢ znacznie zwigkszy¢
doktadno$¢ pomiaru opo6znien sygnatow pulsara. btad zmalat z 300 do
20 mikrosekund. Pozwolito to ze znacznie wiekszg pewnoscig stwierdzi¢,
ze obserwowane skracanie okresu orbitalnego zachodzi w rezultacie
wypromieniowywania fal grawitacyjnych. Stosunek obserwowanego okre-
su do wyliczonego z ogo6lnej teorii wzglednosci jest na tyle bliski jed-
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nosci (1,00+0,04), ze mozna to uzna¢ za poSredni dowdéd istnienia fal
grawitacyjnych.

Niezaleznie od wymienionych wustalen, grupa Taylora z duza do-
ktadnos$cig wyznaczyta masy gwiazd tworzacych uktad podwdjny. Masa
pulsara wynosi wiec 1,42+0,03, za$ gwiazdy — towarzysza 1,40+0,03 mas
stonecznych. Sg to wielko$ci uderzajaco bliskie limitowi Chandrasek-
hara, rownemu jak wiadomo 1,40 masy Stonca.

Wg Phys. Rev. Lett., 1984, 52, 1348
ZBIGNIEW PAPROTNY

»Btadzace” jadra galaktyk

Jdk wykazuja obserwacje, czesto spotyka sie galaktyki, ktérych jadra
sg usytuowane asymetrycznie wzgledem cato$ci obserwowanej w galak-
tyce populacji gwiezdnej. Aby objasni¢ ten fenomen, autorzy referowa-
nej pracy (0. K. Silczenko i W. M. Lipunow) proponujg przy-
jecie hipotezy o wyrzutach supermasywnych czarnych dziur z jader
galaktycznych. Moze to nastgpi¢, na przyktad, w rezultacie anizotro-
powego kolapsu gwiazdy o bardzo duzej masie. W pracy rozpatrzono
wiele proceséw fizycznych towarzyszacych podobnemu wyrzutowi: gra-
witacyjne przechwycenie duzej liczby gwiazd z centralnych rejonéw
galaktyki przez wylatujgca dziure, akreacje gazu miedzygwiezdnego na
nig, dynamiczne tarcie dziury o gwiazdy dysku galaktycznego, itd. JeSli
zdarzy sie, ze predko$¢ wyrzutu czarnej dziury z centrum przekroczy
predkos¢ paraboliczng charakterystyczng dla danej galaktyki, wtedy
dziura moze ja opus$cié, zachowujac przy tym grawitacyjnie ze sobg
zwigzane halo gwiezdne, a wiec i duzag moc promieniowania w zakresie
widzialnym. Bedzie wtedy obserwowana jako kwazar pozbawiony ota-
czajacego go ,fuzzu” galaktycznego.

Wg Astrophys. Space Sci., 1985, 117, 293
ZBIGNIEW PAPROTNY

Interferometry orbitalne

Zdolno$¢ rozdzielcza teleskopéw zainstalowanych na powierzchni Ziemi
jest ograniczona turbulencjg atmosfery i siega w przypadku najwiek-
szych instrumentéw okoto 1 sekundy tuku. 24 metrowy teleskop kos-
miczny im. Hubble’a, ktérego wyniesienie na orbite op6zZnione zostato
katastrofg ,Challengera”, cechowaé¢ sie bedzie rozdzielczosciag mniej
wiecej dziesie¢ razy lepszg (okoto 0,1 sek tuku). Dalszy wzrost rozdziel-
czoéci wiaze sie z uruchomieniem wielkobazowych intereferometrow
optycznych, pozwalajacych osigga¢ rozdzielczo$¢ rzedu tysiecznych czes-
ci sekundy katowej, a nawet lepszg. Osiagi naziemnych instalacji in-
terferometrycznych ograniczone sa niestabilnos$cia atmosfery, dlatego
witasciwym dla nich miejscem jest przestrzen kosmiczna. Tam umiesz-
czone, bedg mogty prowadzi¢ obserwacje skrajnie stabych obiektéw.
Aktualnie studiowane sg rdézne projekty interferometréw orbitalnych.
Projekt COSMIC przewiduje, na przyktad, instalacje sktadajacg sie z
dziesieciu 2,4 metrowych luster, roztozonych na belce grafitowo-epo-
ksydowej o diugosci 36 metrow. Promieniowanie zbierane przez lustra
bytoby koherentnie ,sktadane” i kierowane do wspélnego ogniska. Taki
instrument, o duzej powierzchni zbierajgcej i rozdzielczosci 3 X 10~3 se-
kundy tuku, bytby szczegélnie przydatny w badaniach stabych obiektow
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0 ztozonej strukturze. Ruch obrotowy belki niosgcej lustra pozwolitby
na rekonstrukcje dwuwymiarowego obrazu obserwowanego Zrédia. W
innej wersji tego projektu proponuje sig, by zamiast jednej 36-metrowej,
interferometr sktadat sie z dwéch belek 18-metrowych, po 5 luster na
kazdej. Znacznie tansza bytaby realizacja projektu przewidujgcego in-
stalacje pary niewielkich teleskopow, ktore przemieszczatyby sie wzdtuz
50-metrowe] belki zamontowanej na platformie orbitalnej w rodzaju
LDEF. ldea ,sztywnego” zwigzania teleskopéw sktadajacych sie na in-
terferometr nie jest oczywiscie jedyna. Poszczeg6lne instrumenty moga
znajdowaé sie na pokitadach odrebnych aparatéw orbitalnych, za$ do-
datkowy stuzy¢ moze za nos$nik aparatury odbierajgcej 1 zapisujacej
sygnaty. Krytyczne znaczenie ma jednak w tym przypadku wymoég sta-
tego doptywu bardzo doktadnej informacji o wzajemnym potozeniu
czesci sktadowych interferometru — gtdwnie znajomos$é odlegtosci mie-
dzy nimi. Zapewni¢ ja maja dalmierze laserowe. Okreslenia potozenia
bazy takiego instrumentu wzgledem obserwowanego obiektu dokonac
mozna w oparciu o obserwacje gwiazd. Praktyczng realizacjg podobnego
projektu madgtby byé projekt SAMSI, przewidujacy wprowadzenie trzech
satelitbw niosgcych teleskopy na identyczne co do wysokosci i niskie
orbity, rdznigce si¢ nieznacznie nachyleniem — tak, by w czasie jed-
nego okrazenia Ziemi dtugo$¢ bazy zmieniata sie od 0 do 10 km. Sys-
tem SAMSI bytby zdolny do obserwacji obiektow jasniejszych od 19 mg
z rozdzielczoscig 10-5 sekundy tuku.

Interferometry orbitalne pozwolg bada¢ gwiazdy wchodzace w skiad
bliskich galaktyk z taka samg doktadnosciag z jaka obecnie badamy
gwiazdy naszej Galaktyki. Stworzytyby one mozliwo$¢ studiowania pro-
cesdw zachodzacych w jadrach aktywnych galaktyk i kwazaréw, gdzie
wydzielane sg ogromne ilosci energii, pozwolityby bada¢ skrajnie odleg-
te galaktyki, mierzyé $rednice i masy gwiazd wszystkich typow widmo-
wych, otrzymaé¢ obrazy powierzchni gwiazd-olbrzyméw, strumieni ma-
terii przeptywajacej pomiedzy sktadnikami ciasnych uktadéw podwdj-
nych, protuberancji na najblizszych gwiazdach, itd.

Wg Bull. AAS z 1984 i 1985 roku

ZBIGNIEW PAPROTNY

Odkrycie i obserwacje nowej komety 1986i (Czuriumowa-Sotodownikowa)

Kometa 1986i zostata odkryta w wyniku fotograficznego patrolowania
kilku wybranych obszaré6w nieba w poblizu ekliptyki, w gwiazdozbio-
rach: Strzelca, Wezownika, Wodnika i Koziorozca. Szczegbélng uwage
zwracano na obszar w Strzelcu, gdzie w czerwcu i lipcu 1986 r. znaj-
dowata sie rozbtyskujgca krotkookresowa kometa Schwassmana-Wach-
mana |. Przeglad nieba byt prowadzony za pomoca szerokokatnych te-
leskopédw Instytutu Astrofizyki Akademii Nauk Kazachskiej SRR: 0,5 m
meniskowym reflektorem na Plaskowyzu Kamienskim oraz 046 m te-
leskopem Schmidta na Stacji Koronalnej.

Patrolowanie rozpoczeto 10 czerwca 1986 r. wtedy, kiedy kometa
Halleya stata sie trudno dostepnym obiektem dla obu teleskopéw. W
ciggu kilku nocy w czerwcu i lipcu K. I. Czuriumow i W. W. So-
todownikow wykonali okoto 50 zdjeé¢ nieba. Podczas tych obser-
wacji Czuriumow dostrzegt, za pomocg meniskowego teleskopu, silny
rozbtysk komety Schwassmana-Wachmana | o amplitudzie okoto 6in
(5 lipca 1986 r. jasno$¢ komety osiggneta ~13m).
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14 lipca Czuriumow i Sotodownikow, obserwujgc razem teleskopem
Schmidta na Stacji Koronalnej, sfotografowali 7 pdl (6° X 9°) w We-
zowniku i Koziorozcu. Na jednej z klisz, na ktérej zostat sfotografowany
obszar na granicy tych gwiazdozbiorow, zwo6rcono uwage na dwa ko-
metoksztattne obiekty o jasnosci okoto 13m. pierwszy znajdowal sie
w poblizu gwiazdy i Aqr (a” 227101, 8 —13°), drugi — na pdinocny
zachod od gwiazdy n Cap (a”™ 21h53m, 57~ —125°). Dla pierwszego
obiektu zostat odnaleziony jego prawdopodobny obraz na kliszy naswie-
tlonej przez Sotodownikowa 12 lipca, na pozycji a~ 22h15“, 5~ —155°.
15 lipca obszary w poblizu i Aqr oraz n Cap zostaly sfotografowane
przez Czuriumowa, za pomocg meniskowego teleskopu na Plaskowyzu
Kamienskim (7 zdje¢) i przez Sotodownikowa za pomocag kamery Schmid-
ta na Stacji Koronalnej (7 zdje¢). Pierwszy obiekt, o przypuszczalnym
ruchu wiasnym na péinocny zachéd, nie zostat dostrzezony w przewidy-
wanym miejscu. Za$ drugi obiekt zostat zidentyfikowany na dwdch
kliszach naswietlonych w dniu 15 czerwca przez Czuriumowa. Pozycje
komety, dobrze wyznaczone z tych dwoch obserwacji przez Ja. S. Jac-
kiwa (SAO AN ZSRR) w dniu 17 czerwca, zostaty przekazane telexem
dyrektorowi Biura Telegraméw Astronomicznych Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej w Cambridge (USA) B. Marsdenowi. Wykonane w
dniu 17 i 18 czerwca przez N. S. Czernycha obserwacje potwier-
dzity, ze jest to nowa kometa. Sotodownikow sfotografowat jg takze w
dniach: 15, 16 i 17 czerwca (6 klisz). Wedtug Marsdena kometa Czuriu-
mowa-Sotodownikowa (1986i) ma nastepujace elementy orbitalne:

2*= 1986 05 05,196 ET

q= 2,63695 j.a. 1950.0

19 i 20 lipca 1986 r. komete 1986i sfotografowat w Victoria Obser-
vatory J. B. Gatun. A w dniu 19 lipca 1986 r. wizualnie obserwowat
ja Ch. Morris na Whitteker Peak za pomoca 0,26 m reflektora i oce-
nit jej jasno$¢ mi=  12,Sm, $rednice komy na 13" i dlugos¢ war-
kocza na okoto 1' w kacie pozycyjnym okoto 280°. 27 lipca nowg ko-
mete sfotografowatl réwniez T. Gehrels za pomocg kamery Space-
watch zamocowanej na 091 ,m teleskopie w obserwatorium Kitt Peak
w Arizonie. W sierpniu kometa Czuriumowa-Sotodownikowa byta nadal
obserwowana przez réznych obserwatorow w ZSRR.

Jak wynika z elementéw podanych przez Marsdena kometa 1986i
porusza sie po silnie nachylonej orbicie, ruchem wstecznym, podobnie
jak kometa Halleya. Peryhelium komety 1986i lezy w pasie planetoid
i nie jest wykluczone, ze jest ona z nimi genetycznie zwigzana.

Interesujaca jest rowniez wielkoskalowa struktura tej komety. Na
pierwszym jej zdjeciu z 14 lipca widoczne sg zakrzywione promienie
oraz warkocz o diugosci okoto I' w kacie pozycyjnym 320°. Nastep-
nego dnia Czuriumow otrzymat zdjecie, na ktdrym jest widoczna nie-
zwykta struktura warkocza. Do odlegtosci okoto 19" warkocz znajdowat
sie w kacie pozycyjnym 323°, a nastepnie zmienit swe potozenie i roz-
ciggat sie w kacie pozycyjnym 273°, czyli zagiat sie raptownie o okoto
60°. Ta deformacja jest najprawdopodobniej wywotana wielkoskalowy-
mi zjawiskami w rodzaju odrywania warkocza.

KLIM I. CZURIUMOW
przetozyt T. Z. Dworak Kijéw, ZSRR
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PORADNIK OBSERWATORA

Frombork zaprasza mito$nikéw astronomii

Na ,Wakacje w Planetarium”

Zasadg ,Wakacji w Planetarium” jest pomoc w pracy planetarium w
okresie wakacyjnym w zamian za mozliwo$¢ skorzystania z planetarium
i obserwatorium astronomiczneﬁo dla wiasnych potrzeb. Forma pomocy
zalezy od umiejetnosci uczestnikéw. Najmniej umiejetnosci wymaga ob-
stuga widzow czyli petnienie funkcji gospodarza sali projekcyjnej pod-
czas seansu, oraz sprzedaz plakietek i wydawnictw. Demonstrowanie
dziatania wahadta Foucaulta wymaga wiedzy o zasadach dziatania wa-
hadta. Pokazy plam stonecznych i Wenus wymagajg umiejetnosci obcho-
dzenia sie z teleskopem, a przede wszystkim wiedzy o plamach i aktyw-
nosci stonecznej. Pokazy nieba w obserwatorium stawiajag najwieksze
wymagania, gdyz potrzebna jest dobra znajomos$¢ nieba i umiejetnos$c
wyszukiwania ciekawych obiektéw przez teleskop. Znajomosci nieba wy-
maga réwniez prowadzenie projektora strzatki podczas seansu w pla-
netarium, oraz prowadzenie calego seansu odtwarzanego z tasmy. Jest
jeszcze forma pomocy wymagajaca innego rodzaju umiejetnosci, a mia-
nowicie pomoc przy budowie Ludowego Obserwatorium Astronomicz-
nego. PrzK prawie wszystkich formach pomocy przydatna jest znajo-
mos¢ jezykow obcych, zwiaszcza niemieckiego.

Dziesiate, jubileuszowe ,Wakacje w Planetarium” bedg organizo-
wane w ramach harcerskiej ,,Operacji 2001 Frombork” zachowujac jed-
nak swg odrebno$¢é. Udziat w nich wymaga duzej samodzielnosci, dla-
tego tez sg one adresowane do uczniow szikét Srednich i studentow, a
takze os6b pracujgcych. Mtodziez niepetnoletnia musi przedstawi¢ zgo-
de rodzicow. Organizatorzy udzielajg pomocy w zakwaterowaniu, ofe-
rujgc nieodptatnie miejsce w harcerskim namiocie na terenie obser-
watorium. Mozna tez skorzysta¢ z harcerskiej kuchni za peing odptat-
noscig, lub organizowa¢ sobie wyzywienie w inny sposob, np. korzy-
stajgc z miejscowych restauracji. Z regulaminu ,,Wakacji” wynika obo-
wigzek przepracowania przecietnie dwoch godzin dziennie. Wykorzy-
stanie Eozosta’rego czasu zalezy przede wszystkim od pomystowosci
uczestnika. Szczegdty zawiera regulamin ,,Wakacji” wysytany na zyczenie.

Na Harcerski Obdz Astronomiczny

Jest to propozycja dla tych, ktérzy wolg zorganizowang forme waka-
cyjnego wypoczynku. Uczestnicy obozu bedg mieszka¢ pod namiotami
na terenie Obserwatorium Astronomiczne%o na Zurawie] Goérze w po-
blizu Fromborka. Wyzywienie zapewnia harcerska kuchnia. Ob6z jest
dostepny dla wszystkich mitosnikow astronomii, takze dla nie naleza-
cych do harcerstwa. Dla tych ostatnich bedzie on okazjg do zapoznania
sie nie tylko z astronomig, ale i z harcerstwem. W zajeciach astrono-
micznych bedzie potozony nacisk na zapoznanie si¢ z niebem i zdobycie
umiejetnosci wykonywania najprostszych obserwacji astronomicznych.
Zajecia beda odbywaty sie w Obserwatorium oraz w Planetarium we
Fromborku. Planowane sg dwa turnusy trzytygodniowe w lipcu i pierw-
szej potowie sierpnia w ramach ,Operacji 2001 Frombork”. W zgtosze-
niach prosimy podawa¢ wiasne zyczenia i oczekiwania pod adresem
organizatorow obozu, dotyczace tematyki zaje¢ astronomicznych. Po
otrzymaniu zgtoszenia wys$lemy szczegétowe informacje.
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Da pracy w Planetarium i Obserwatorium

Ta propozycja adresowana jest do mitoSnikbw majgcych ukoriczone
studia z astronomii lub fizyki, oraz, jesli chodzi o prace w sezonie
letnim, do studentéw tych kierunkéw. Praca polega na popularyzacji
astronomii poprzez opracowywanie i prezentowanie seanséw astrono-
micznych w planetarium, oraz organizowanie pokazow nieba w obser-
watorium. Mozliwe sg tez inne formy popularyzacji zaleznie od inwencji
pracownikow, we wspotpracy ze szkotami, oSrodkami wczasowymi i lo-
kalng prasa. Mozliwosci pracy naukowej dotyczg gtéwnie historii i upo-
wszechniania astronomii, ale nie ma przeszk6d w rozwijaniu witasnych
zainteresowan naukowych, pod opiekg krajowych osrodkéw astrono-
micznych, pod warunkiem wywigzywania si¢ z podstawowych obowigz-
kow. Praca w sezonie letnim polega na prowadzeniu seansow w pla-
netarium i pokazéw nieba, oraz opiekowaniu sie ,Wakacjami w Pla-
netarium?.

Zgtoszenia prosimy kierowa¢ pod adresem. Planetarium Muzeum
Mikotaja Kopernika, ul. Katedralna 8, 14-530 Frombork

ANDRZEJ PILSKI

OBSERWACJE

Perseidy 1986

W okresie od 8 do 13 sierpnia 1986 roku przeprowadzitem obserwacje
roju Perseid. Ich celem byto zarejestrowanie liczby meteoréw w cig-
gu godziny oraz wyznaczenie magsimum aktywno$ci roju. Zaplanowany
program obserwacyjny zdotatem zrealizowa¢ tylko w okoto 60 procen-
tach z powodu niesprzyjajagcych warunkéw atmosferycznych. W cza-
sie 4 godzin obserwacji zarejestrowatem 69 meteoréw, z ktérych 50 na-
lezato do roju Perseid. Obserwowatem obszar nieba o S$rednicy okoto
60 stopni katowych, w ktorego centrum znajdowat sie radiant roju.
Cl)(t_)serwacje wykonywatem w poblizu miejscowosci Luzino, woj. gdan-
skie.

8 sierpnia. Od 22h40m do 23h40m UT zaobserwowalem 7 meteorow,
z ktorych 4 nalezaty do roju Perseid. Warunki obserwacji: zamglenie
mate, pojasnienie horyzontu na poéinocno-wschodniej stronie nieba do
wysokosci okoto 10°, widoczno$¢ gwiazd w centrum pola obserwacji
do 5 mag.

9 sierpnia. Ze wzgledu na zte warunki atmosferyczne, obserwacji
nie przeprowadzitem. Niebo byto pokryte w okoto 60 procentach chmu-
rami.

10 sierpnia. Od 22h20m do 23720" UT zarejestrowatem 15 mete-
orow, w tym 9 nalezacych do roju Perseid. Warunki obserwacji: zam-
glenie bardzo mate, pojasnienie nad wschodnim horyzontem do wyso-
kosci okoto 5°, widoczno$¢ gwiazd w polu obserwacji do 6 mag.

11/12 sierpnia. Od 21h35m do 22h35m UT zaobserwowatem 29 me-
teoréw, z ktorych 23 nalezaty do roju Perseid, a od 23hl5m do Oh15m
zaobserwowatem 18 meteorow, z ktorych 14 nalezato do Perseid. Warun-
ki obserwacji bardzo dobre, widoczno$¢ gwiazd w polu obserwacji do
6 mag., mate pojasnienie nad wschodnim horyzontem do wysokosci
okoto 5°.
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12/13 sierpnia. Peinej obserwacji nie wykonatem z powodu nieod-
powiednich warunkéw atmosferycznych. Przesuwajgce sie chmury unie-
mozliwiaty zliczanie meteoré6w. W czasie kilkudziesieciominutowego re-
konesansu przeprowadzonego okoto 22h UT i |lh UT mozna byto od-
nies¢ wrazenie, ze intensywno$¢ roju jest mniejsza niz poprzedniej nocy.

Brak $cistych danych z okresu 12/13 sierpnia uniemozliwit mi re-
alizacje drugiej cze$ci postawionego zadania. Wedtug uzyskanych da-
nych widzimy spadek intensywnos$ci roju juz na przetomie 11 i 12 sierp-
nia. Mégt to by¢ jednak spadek ,chwilowy”, zwigzany z wewnetrzng
strukturg roju, po ktdrym mogt nastapi¢ dalszy wzrost intensywnosci.
Hvezdarska Rocenka 1986 (str. 138) podaje maksimum aktywnos$ci roju
dla biezacego roku na przetom 12/13 Sierpnia (okoto poéinocy).

Ciekawe jest poréwnanie wynikow obserwacyjnych uzyskanych w
biezagcym roku z wynikami z lat ubiegtych. Okazato sie, ze r6j Perseid
w minionych latach (okres 1981—1984) odznaczal sie wiekszg intensyw-
noscig i bogatszg strukturg. Warunki obserwacyjne w okresach porow-
nawczych byty zblizone, a technika obserwacyjna taka sama. Na przy-
ktad, 8 sierpnia 1981 roku zarejestrowatem 19 meteoréw pochodzacych
z roju Perseid (od 0hQOm do 1h0Om UT), podczas gdy obecnie tylko 4
meteory. Interesujace jest takze pordéwnanie intensywnosci roju w okre-
sie 11/12 sierpnia. | tak np. w 1983 r6ku od 22h30m do 23h3om UT na-
liczytem 15 meteor6w oraz 31 meteor6w miedzy OMNOm a Ihl2m, a obec-
nie w mniej wiecej analogicznym okresie odpowiednio 23 i 14 mete-
orow.

Zjawisko zwiekszonej intensywnosci roju w latach 1981—1983 moze
mie¢ zwigzek z powrotem komety 1862 IIl do Stonhca, ktéry byt spo-
dziewany w 1982 roku. Jednak dotad jej nie zauwazono. By¢ moze roz-
padta sie catkowicie i pozostat z niej tylko r6j meteoréw o nazwie Per-
seidy.

STANISLAW MIOTK

Jasny bolid

W dniu 17 marca 1986 roku o godz. 21:32 CWE, bezposrednio po wyjs-
ciu z osSwietlonego pokoju na taras, ale przy bardzo dobrych warun-
kach widocznosci, spostrzegtem przelot bolidu mniej wiecej od gwia-
zdozbioru Lwa do Oriona. Lot trwat okoto 3 sek., a wyrazny $lad utrzy-
mywat sie przez okoto 1 sek. Jego jasnos$¢ ocenitem na okoto —3 mag.
na poczatku zjawiska i okoto —5 mag. w koncowym rozbtysku. Barwe
miat niebiesko-biatg. Efektow dzwiekowych nie styszatem. Miejsce ob-
serwacji — Tarczyn koto Warszawy, przyblizone wspo6trzedne geograficz-
ne: dtugos¢ 20°51', szerokos$¢ 51°59".

ZBIGNIEW MULEWICZ

KRONIKA PTMA

Letnia Szkota Obserwacji gwiazd zmiennych — Piwnice 1—14 VIl 1986

Kazdej niedzieli w roku szkolnym 1985/86 w Obserwatorium Astrono-
micznym Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Piwnicach koto Torunia
pracowato Miedzyszkolne Koto Astronomiczne torufiskiego oddziatu
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PTMA. Obb6z, o ktérym mowa, pomyslany zostat jako uzupeilnienie tej
dziatalnosci, uczestniczyli w nim wiec cztonkowie Kota i jeden zapro-
szony go$¢ z Wyszkowa — razem 6 o0séb. Uczestnicy obozu zamieszkiwali
namiot (raczej patac sktadany), bedacy wiasnoscig rodzicow jednego
z nich, wyposazony we wtasne materace i $piwory. Zywili sie we wtas-
nym zakresie, tzn. na obiady jezdzili do mamusi, za$ $niadania i ko-
lacje przygotowywali sobie w kuchni Obserwatorium z rzeczy przywie-
zionych z domu. Obéz prowadzony byt przez mgra Krzysztofa Gesic-
kiego (Pracownia Astrofizyki | CAMK PAN) oraz nizej podpisanego
(Instytut Astronomii UMK).

Giéwnym tematem obozu byta wizualna fotometria gwiazd zmien-
nych. Poniewaz nasi uczestnicy nie zetknieli sie dotychczas z takimi
obserwacjami, wiec impreza rozpoczeta sie od wyktadu wprowadzajgc-
cego w technike i metody oceny jasnosci gwiazd. Pierwsza noc obser-
wacyjng rozpoczeliSmy c¢wiczeniami ogdlnej orientacji na niebie. Przez
nastepne pare godzin uczyliSmy sie oceniaé réznice jasnosci pomiedzy
gwiazdami. Na koniec wreszcie zrobiliSmy pierwsza ocene blasku gwiaz-
dy zmiennej. Jeszcze nastepnej nocy c¢wiczyliSmy troche umiejetnosé
oceniania rdznic jasnosci, ale pdzniej nie byto to juz konieczne — ob-
serwowaliSmy coraz wiecej gwiazd zmiennych.

Pod koniec obozu w naszym programie obserwacyjnym byty naste-

pujace obiekty: a Her, & Lyr, R Lyr, u Aql, 5 Cep, n Cep, y Cas, p Cas,
u Her, R CrB, RR Lyr, RZ Cas i T Cep. Wszystkie one sg jasne. Ob-

serwacje prowadziliSmy gotym okiem, lornetkami teatralnymi i polo-
wymi — cze$ciowo prywatnym sprzetem uczestnikow. Celowo nie wy-
korzystywaliémy atutu obserwatorium — dostepu do teleskopéw — by

przekona¢ obozowicz6w, ze wiele pozytecznych obserwacji mozna wyko-
na¢ instrumentami fatwo osiggalnymi. Popotudniami odbywaly sie wy-
ktady o gwiazdach zmiennych. StuchaliSmy wiec o cefeidach, ewolucji
gwiazd, gwiazdach typu R CrB, o RR Lyr i jej podobnych, o algolach
1fi Lyrae.

Poza opisanag dziatalnoscig ,$cis$le na temat”, uczestnicy obozu ba-
wili sie, czym mogli. Np. przy uzyciu teleskopéw podziwiali cuda letnie-
go nieba i odbyli dwie wycieczki na Ksiezyc. Do upadiego dreczyli kom-
putery (gtéwnie gry, ale tez napisali program na zamiane dat cywil-
nych na julianskie i odwrotnie). Przejrzeli kilka astronomicznych ksia-
zek z kolorowymi obrazkami i porobili sobie odbitki réznych fadnych
zdje¢ z naszej Kkliszoteki. Wreszcie, zorganizowali dwa ogniska — S$cisle
wedtug regut sztuki — z piosenkami i kietbaskami.

Wyniki obozu sa nastepujace:
1. Dydaktyczne.

Mam wrazenie, ze naszym podopiecznym spodobata sie astronomia
obserwacyjna. Czy beda te prace kontynuowaé czy nie, jest chyba
mniej istotng sprawg. Poza tym, nabrali troche umiejetnosci prowa-
dzenia obserwacji i wstepnej obrébki rezultatéw.

2 Astronomiczne.

Dla ii Aql, @ Lyr i 5 Cep uzyskaliSmy fragmenty krzywych blasku
(mieliSmy 5 nocy obserwacyjnych). Jasno$ci gwiazd nieregularnych
nie wykazaty w ciggu tamtych dwoéch tygodni zmian i byty naste-
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pujaee: R Lyr — 4>P7, y Cas — 2”4, ~ Cep — 4m0. R CrB za$ jakby

troche przygasta:
JD 24466155 myis= 5T8
JD 24466235 mvis= 6mo
Podane jasnosci sg $rednimi z ocen wszystkich obserwatorow.
3. Towarzyskie.
SpedziliSmy mito i wesolo dwa tygodnie. Zawdzigczamy to gtéwnie
aktywnosai, zapatowi i kulturze osobistej uczestnikow.
Warto zauwazyé¢, ze nasz obdéz odbyt sie bez $rodkéw finansowych
i truddw organizacyjnych. Nie uzywaliSmy tez zadnego ciezkiego sprze-
tu. Taka impreze mozna zorganizowaC zawsze i wszedzie. Stagd wnio-
sek: jesli takie obozy nie sg robione co roku przez wszystkie oddzialy,
to tylko dlatego, ze nie ma sie kto tym zajg¢. Nie istniejg zadne trud-

nosci obiektywne.
MAREK MUCLEK

NOWOSCI WYDAWNICZE

Dziatalno$¢ wydawnicza Polskiego Towarzystwa Astronomicznego

Polskie Towarzystwo Astronomiczne zrzeszajgce astronomow zawodo-
wych wydaje kwartalnik Postepy Astronomii oraz — wspdlnie z Pol-
skim Towarzystwem Fizycznym 1 Polskim Towarzystwem Matematycz-
nym — miesiecznik Delta. Z fizykami i matematykami wspotpracuja
tez astronomowie przy wydawanym przez Filie Uniwersytetu Warszaw-
skiego w Biatymstoku miesieczniku Szkietko i oko. O ile jednak za-
rowno Delte jak i Szkietko I oko mozna kupi¢ w kioskach Ruchu, to
Postepy Astronomii rozprowadzane sg przez Os$rodek Rozpowszechnia-
nia Wydawnictw Naukowych PAN tylko do naukowych ksiegarn Domu
Ksigzki. Dlatego mitosnicy astronomii rzadko z tego pisma korzystajg
chociaz na oktadce Postepow widnieje podtytut ,czasopismo poswigcone
upowszechnianiu wiedzy astronomicznej”. Chcac zorientowac Czytelni-
kow Uranii iw tresci Postepoéw Astronomii wystarczy chyba krotki prze-
glad kilku ostatnich zeszytow.

Cze$C zasadnicza kazdego numeru stanowig artykuty przegladowe.
Znajdziemy tam historie astronomii (np. artykut J. Dobrzyckiego
pt. Aproksymacja eliptycznych orbit planetarnych w astronomii staro-
zytnej i $redniowiecznej), problemy mechaniki nieba (I. Wy trzy sz-
cza k — Analiza metod obliczania perturbacji wywotanych wptywem
grawitacyjnym Stonca i Ksiezyca na ruch sztucznego satelity Ziemi,
J. Nastula — Wplyw procesow geofizycznych na ruch obrotowy
Ziemi), astrofizyke (P. Artymowicz — Model akrecji matych ciat
na uktad podwojny, M. Sarna — Efekt szybkiej akrecjki na gwiazdy
ciggu gtéwnego), heliofizyke (G. Bromboszcz — Struktura obszaru
aktywnego w koronie stonecznej), kosmologie (K. Rudnicki — Przed-
relatywistyczne testy krzywizny przestrzeni fizycznej), astronomie poza-
galaktyezng (A. Sollan — Aktywne obiekty pozagalaktyczne w dzie-
dzinie rentgenowskiej i gamma). K. Borkowski i A. Kus napi-
sali catg serie artykutow o interferometrii wielkobazowej, o egzotycz-
nych obiektach Herbiga-Haro pisat M. Rézyczka, o pulsarze PSR
1913+16 — T. Z. Dworak i A. Kut alt.
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Drugi wazny dziat Postepéw Astronomii to ,Z pracowni i obser-
watoriow”, gdzie autorzy na goraco prezentujg to, czym sie zajmuja.
Ze zrozumiatych wzgledow widaé tutaj szczegOlnie wyraznie tradycyjne
specjalizacje polskich osrodkéw astronomicznych np. z Torunia K. M.
Borkowski, A Kepa, A Kus iJ. A Mazurek piszg o to-
runskim systemie do radiowych obserwacji pulsarow, z Krakowa T. Z.
Dworak — o przecietnych rozmiarach, masach i gestosciach gwiazd
w uktadach podwéjnych, z Wroctawia J. Mergentaler — o zwiaz-
ku potcienia i cienia grup plam stonecznych.

Ponadto w dziale ,,Naukowe osrodki astronomiczne w Polsce” znaj-
dzie Czytelnik informacje o zmianach organizacyjnych w tych osrod-
kach, o zdobywanych tytutach naukowych, przyjeciach nowych pra-
cownikéw, ich awansach itp.

Dziat ,Kronika” poswiecony jest gtownie relacjom o rozmaitych
spotkaniach astronomdéw w Polsce i na Swiecie (szkoty letnie, sympozja,
kolokwia) —m uczestnicy tych spotkan dzielg sie wrazeniami z calym
astronomicznym s$rodowiskiem. W tym tez dziale publikuje sie wspom-
nienia o zmartych astronomach.

Wreszcie dziat ,,Recenzje” przedstawia — podobnie jak w Uranii
»,Nowosci wydawnicze” — opinie o nowo wydanych ksigzkach.
Reasumujac — wyrobiony Czytelnik Uranii mégtby na pewno z

przyjemnoscig siegngé po Postepy Astronomii, do czego niniejsza no-
tatka miata zacheci¢ — mam nadzieje, ze przekonywujaco.

MAGDALENA SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA

Z KORESPONDENCJI

Encyklopedyczny stownik mtodego astronoma

W ksiegarniach wydawnictw importowanych ukazata sie ksigzka w je-
zyku rosyjskim zatytutowana Encyklopedyczny stownik miodego astro-
noma. Po zapoznaniu sie z jej treScig oraz uktadem i formg poszcze-
g6lnych artykutéw doszedtem do wniosku, ze wielkg stratg dla astro-
nomow-amatorow bytoby nie przeczytanie jej. Stownik przekazuje w
bardzo przystepnej formie wiedze o gwiazdach, planetach, o interesu-
jacych zjawiskach, ktérymi zajmuje sige astronomia. Uczniowie i mitos-
nicy krélowej nauk dowiedzg sie z niego o metodach pracy astronomow
zawodowych, o lotach cztowieka w kosmos, o dalekich lotach ku gwiaz-
dom. Poznaja takze zycie i dziatalnos¢ wybitnych astronomow, ktorzy
w dziejach tej nauki zapisali sie ztotymi zgtoskami. Ksigzka ukazuje
zasady prowadzenia amatorskich obserwacji, metody fotografowania nie-
ba, budowy amatorskiego obserwatorium oraz niezbednych w nim przy-
rzagdoéw, od ktédrych zaczyna sie droge ,ku gwiazdom”. Posiada wiele
bardzo ciekawych i starannie wykonanych barwnych zdje¢ oraz rysun-
kéw. Moze byé bardzo pomocna w propagowaniu wiedzy o Wszech-
Swiecie wsérod poczatkujagcych adeptéw astronomii. Na zakornczenie chce
dodaé, ze wielka stratg dla miodych mito$nikéw astronomii jest brak
w naszym ojczystym jezyku podobnej publikacji. Dlatego tez zachecam
do przeczytania tego stownika wszystkich cztonkdw naszego Towa-

rzystwa. )
MAREK tUGA, Zagan
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KALENDARZYK ASTRONOWICZNY

Opracowatl G. Sitarski Maj 1987 r.

Stonce

W maju StoiAce wstepuje w znak Bliznigt. Dnia ciagle jeszcze przyby-
wa; oto momenty wschodéw i zachodéw Storica w Warszawie. 1 maja
Storice wschodzi o 5h7m, zachodzi o 20him, a 31 maja wschodzi o 4722%,
zachodzi o 20h4em.

Dane dla obserwatoré6w Storica (na 14h czasu wschod.-europ.)

Data Data
1987 P Lo 1087 P BO L.
V 1 24906 —4712 247776 V 17  —20734 —2%2 36920
3 2370 —392 221.32 19 '—19.75 —2.20 9.76
5 2330 —372 194.89 21 1014 —1.96 343.30
7 2287 —352 168.45 23 —1850 —1.74 316.84
9  —2242 330 142.00 25  —17.84 —150 290.38
11  —2194 —308 11556 27 —1716 —1.27 263.92
13 —2143 —286 8911 29 1645 —1.03 237.46
15 —2090 —264 6266 31 —1572 —0.80  210.99

P — kat odchylenja osi obrotu Storica mierzony od poétnocnego wierzchotka tarczy;
— heliograficzna szerokos¢ i d}ugosc srodka tarczy.
20d7h41m — heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezye

Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w maju nastepujgca: pierwsza kwadra
6d4h, petnia 13d15h, ostatnia kwadra 20<i6h i néw 27d17h. W perygeum
Ksiezyc znajdzie sie 16 maja, a w apogeum dwukrotnie, 4 i 31 maja.
W maju tarcza Ksiezyca zakryje dwie gwiazdy pierwszej wielkosci, Ktos
Panny i Antaresa, ale zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem widoczne sg dwie jasne planety,
Wanus i Jowisz; Wenus S$wieci pieknym blaskiem jak gwiazda —3,9
wielkos$ci, ale z dnia na dzien nizej nad horyzontem, natomiast J o-
wisz Swieci stabiej (—2,1 wielk. gwiazd.), ale wschodzi coraz wczes-
niej i w ciggu miesigca warunki jego widoczno$ci poprawiajg sie. Wie-
czorem nad zachodnim horyzontem widoczny jest Mars jako czer-
wona gwiazdka +1,7 wielkos$ci wedrujgca z gwiazdozbioru Byka do
gwiazdozbioru Bliznigt, a w ostatnich dniach maja mozemy takze ob-
serwowa¢ Merkurego jako gwiazde okoto zerowej wielko$ci w nie-
dalekim sasiedztwiwe Marsa. Saturn widoczny jest calg noc jako
gwiazda okoto +0,1 wielkosci, ale nisko nad horyzontem w gwiazdo-
zbiorze Wezownika. Uran i Neptun widoczne sg w drugiej poto-
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wie nocy nisko nad horyzontem: Uran 6 wielk. na granicy gwiazdo-
zbioru Wezownika i Strzelca, a Neptun 8 wielk. w gwiazdozbiorze Strzel-
ca. Pluton widoczny jest prawie calg noc w gwiazdozbiorze Panny,
ale tylko przez duze instrumenty (okoto 14 wielk. gwiazd.). Przez wiek-
sze lunetki mozemy poszukiwa¢ planetoidy Pallas, ktéra wedruje
wsérod gwiazd, okoto 9 wielko$ci na granicy gwiazdozbioréw Herkulesa,
Weza i Korony Péinocnej; podajemy wspoétrzedne réwnikowe planetki
dla kilku dat: maj Id rekt. 16i>143*4, deki. +23°25"; lid rekt. 1606iT>7,
deki. 25°1"; 21d rekt. 15h58m2, deki. +26°3"; 31d rekt. 15M9m8, deki. +26°29".

Meteory

Od 1 do 8 maja (maksimum przypada 5 maja) promieniujg eta Akwa-
rydy. Radiant meteoréw lezy na réwniku niebieskim w gwiazdozbio-
rze Wodnika (rek. 22h24m). Warunki obserwacji sg w tym/roku dobre.

* *

*

Idoh Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

4d24h Wenus w ztgczeniu z Jowiszem w odl. 0?6; obie planety od-
najdziemy rankiem nad wschodnim horyzontem.

7di2h Gérne ztgczenie Merkurego ze Stoncem.

I1di3h Ksiezyc w bliskim ztaczeniu ze Spikg (Ktosem Panny), gwiaz-
dg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Alasce i na Hawajach.

13d5h Planetoida Pallas w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem
Ziemi.

14dioh Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (NiedZwiadka); zakrycie gwiazdy
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Indiach, w Indonezji, na No-
wej Gwinei i w Australii.

15d Ksiezyc znajdzie sie kolejno w zlgczeniu z dwiema planetami:
0 13h z Saturnem w odl. 6°, a o 22h z Uranem w odl. 5°.

16di6h Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 6°.

18d24h Zigczenie Merukrego z Aldebaranem (w odl. 7°), gwiazda
pierwszej wielkos$ci w gwiazdozbiorze Byka.

24d2h Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

25d18h Ztgczenie Wenus z Ksiezycem w odl. 4°.

26/27d Ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Ob-
serwujemy koniec przej$cia cienia 2 ksiezyca o 3hlmj ale niemal w tym
samym czasie (0 3h2m) na tarczy planety pojawi sie cien ksiezyca 1,
ktéry zbliza sie do brzegu tarczy i rozpocznie przejScie na jej tle pra-
wie o wschodzie Storca.

27/28d Ksiezyc 1 ukryty jest za tarczg Jowisza. O 3h27m obserwu-
jemy koniec zakrycia (ksiezyc 1 ukaze sie spoza prawego brzegu tar-
czy, patrzac przez lunete odwracajaca).

29dis5h Zigczenie Ksiezyca z Merkurym w odl. 3°; po zachodzie
Stonca odnajdziemy planete nisko nad horyzontem jako gwiazde okoto
zerowej wielko$ci.

30d4h Zigczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 4°.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-europej-
skim (czasie letnim w Polsce).



64 URANIA

CONTENTS

M. Sroczynska-Kozuchow-

ska — Stellar Pairs.

B. Falkiewicz — The Myste-
ry of Sirius.

J. Wiland, M Zawilski —

Occultation Phenomena Visible in
Poland in the Years 1986—2020 (11).
Chronicle: A Confirmation of
Existence of Gravitational Wa-
ves? — ,,Errant” Nuclei of Ga-
laxies — Orbital Interferometers
— The Discovery and Observa-
tion of a New Comet 1986i (Tshu-
riumov-Solodovnikov).
Vade-mecum for Obser-
vers: Frombork Invites Astro-
nomy Amateurs.
Observations:
— A Bright Bolide.

PTMA Chronicle.

New Books: The Editorial Ac-
tivity of the Polish Astronomical
Society.

From Correspondence.

Peirseids 1986

2/1987

COfIEP/KAHHE

M. CPOMI'llbCKa-K o>y XOB-
¢ ka — 3Be3.HHbie napbi.

B. OaabKeBHi — Taftna Ch-
pwyca.
fL. Bhjiana, M. 3aBHJibCKii

— fIBJieHHH 3aTMeHHH BHAHMbie B
nojibiue b 1986—2020 rr. (I1).

X pohhk a FloATBepjKfleHHe cyme-
CTBOB3HHH raBHTaUHOHHbIX  BO.JIH?
—m BjiyatflaiomHe” HApa raliaKTHK
—  OpOHTajlbHbie HHTetj)epOMeTpbl
— OTKpbITHe H HaCjllOfleHHH HO-
Boft KOMeThi 1986i (MypioM0Ba-Co0-
JIOfIOBHHKOBAa).

CnpaBoMHHK Ha6jiioflaTeJiH:
<t>poM6opK npHnnamaeT ~loOHTe eft
aCTpOHOMHH..

Ha6 io enn h: riepceHAU 1986 —
flpKHH COJIHA.

XpoHHKa 06mecTBa (PTMA).

HoBbie khhth: H3AaTelibCKan
aeHTejibnocTb Ilo.'ibCKoro acTpOHO-
MHiecKoro oémecTBa.

H3 KoppecnoiiAeHKHH.

Astronomical Calendar. AcTPOHOMHWEeCKHH k ajie h-
Aaph
Trzecia strona oktadki: Zdjecia komety Halleya ukazujgce oderwanie sig frag-

mentu warkocza wykonane (liczagc od lewego) 20, 21 i 22 marca 1986 roku przez
R. T. Thickstena za pomoca 046 m teleskopu Schmidta na Mt. Palomar (USA).
Czwarta strona oktadki: popiersie J. Heweliusza difuta A. Le Bruna (Zamek
Krélewski w Warszawie).

Sprzedam teleskop

Bogustaw Pchatek

ul. Rejtana 6 B m. 1, 42-200 Czestochowa

URANIA — Miesiecznik Polskiego Towarzystwa M ito$Snikéw Astronomii. Reda-
guje kolegium w sktadzie: Krzysztof Ziotkowski — redaktor naczelny, Magda-
lena Sroczynska-Kozuchowska — sekretarz redakcji, T. Zbigniew Dworak —
redaktor techniczny. Adres redakcji: Bartycka 18, 00-716 W arszawa. Adres

administracji: Zarzad Gtéwny PTMA, ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakow, tel. 22 38 92;

nr konta PKO |

OM Krakow 35510-16391-132.

W arunki prenumeraty: roczna dla

cztonkéw PTMA — 588 zi, cena pojedynczego egzemplarza — 45 zt, zgtoszenia
w administracji, adres j.w.
Wydawca: Zaktad Narodowy im. Ossolinskich — Wydawnictwo PAN, Wroctaw

Oddziat w Krakowie,

1985. N aktad 2780+32 egz. Obj.

ark. wyd. 2,40, ark. druk. 2,0

Pap. druk. sat. kl. V, 55 g, 61X86.
Indeks 38001

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie

— Zam. nr

7764/86 — D-19 — Nakt. 2780 egz.






Cena zt

Indeks 38001



