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Numer wakacyjny (a wiec
podwodjny, do czego nas zmu-
sza konieczno$¢ oszczedzania
papieru) otwiera gars¢ wstep-
nych informacji o zjawisku,
ktére stato sie sensacjg astro-
nomiczng tego roku, a miano-
wicie o wybuchu supernowej
w Wielkim Obtoku Magellana.
W koncu lutego mogta by¢ ona
widoczna nawet gotym okiem,
ale niestety tylko z potudnio-
wej potkuli. Jej dura jasnos$é
umozliwia pomiar i wnikliwg
analize.emitowanego przez nig
promieniowania we wszystkich
zakresach dtugosci fali. Zebra-
nie tak wielu réznorodnych
danych obserwacyjnych poz-
woli zapewne na znacznie lep-
sze poznanie i zrozumienie jed-
nego z koncowych etapéw ewo-
lucji gwiazd. Nic wi?c dziw-
nego, ze caly $wiat astrono-
miczny z wielkim zaintereso-
waniem i uwaga S$ledzi to nie-
zwykte wydarzenie.

Na miesigce letnie proponu-
jemy ponadto lekture rozmai-
tych tekstéw dotyczacych Ukta-
du Stonecznego,, ktére zdomi-
nowaty tematyke niniejszego
numeru. Sporo w nim takze
materiatdbw zwigzanych z ob-
chodzong w tym roku 300 rocz-
nica $mierci Jana Heweliusza.

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie supernowej 1957 A wykonane w barwie nie-
bieskiej za pomocg 1 m teleskopu Schmidta Europejskiego Obserwatorium Astro-
nomicznego w Las Campanas (Chile) 26 lutego 1987 roku w momencie |h25m UT,
kiedy jej jasno$¢ wyniosta okoto 44 mag. Znak Zodiaku — Lew, projektowat
Z. Stasik.

Druga strona oktadki: Epitafium (u géry) oraz ptyta grobowa (u dotu) Jana
Heweliusza w kosciele $w. Katarzyny w Gdansku. Fot. (St. Miotk.
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MAGDALENA SROCZY$SKA-KOZ.VCHOWSKA — w arszaxoa

NIEZWYKEA SUPERNOWA 1987 A

Astronomiczng sensacja tego roku stat sie wybuch gwiazdy su-
pernowej w Wielkim Obtoku Magellana — po raz pierwszy od
1604 roku (supernowa Keplera) zjawisko to mozna byto ogladac
nawet gotym okiem (przez okoto tydzien widoma jasno$¢ utrzy-
mywata sie na poziomie okoto 4,5 magnitudo). Niestety jednak
owo gote oko (plus obserwator) powinno sie znajdowaé w sze-
rokosciach geograficznych mniejszych niz 20° (lepiej nawet 10°)
szerokosci potnocnej, bowiem deklinacja supernowej to prawie
—70°, blisko bieguna potudniowego. Na szczescie wiadomosci
rozchodza sie po catym astronomicznym S$wiecie, bez wzgledu
na potozenie geograficzne, i nalezg sie takze Czytelnikom Ura-
nii. Jest oczywiscie o wiele za wcze$nie na wycigganie osta-
tecznych wnioskéw z tego, co zostato zaobserwowane — choéby
dlatego, ze do obserwacji natychmiast wigczyto sie mndstwo
astronomdéw — ale w telegraficznym skrdcie sprébujmy wyli-
czy€, co juz dzisiaj wiadomo:

— Odkrywca SN 1987 A (tak zostata oznaczona pierwsza —
A — supernowa odkryta w 1987 roku) jest lan Shelton
astronom z Uniwersytetu w Toronto, ktéry w nocy z 23 na
24 lutego br. prowadzit obserwacje w Las Campanas (Chile)
i zauwazyt na Swiezo wywotanej kliszy nowy, bardzo jasny
(5m) obiekt. Klisza naswietlana byta miedzy godz. 1.20 a
4.20 UT. Prawie jednoczesnie, tez w Las Campanas, zauwa-
zyt supernowg Oscar Duhalde, nocny asystent (opuscit
akurat budynek z 40 calowym teleskopem i szedt napié¢ sie
w przerwie kawy). Jasno$¢ gwiazdy ocenit na 4,5m.

— Wybuch nastgpit miedzy godz. 2 a 7 UT dnia 23 lutego 1987
(stan wiedzy z 31 marca; dalszy naptyw informacji z roz-
nych zroédet moze ten przedziat czasu znacznie zawezic).

— Wybuchta najprawdopodobniej gwiazda typu B3 | —
niebieski nadolbrzym Sanduleak —69°202 (rektascensja
5h35m49,95s, deklinacja —69°17'57,9", epoka 1950.0). Przed
wybuchem jej nie zmieniajgcg sie jasno$¢ oceniono na 12m.
W czasie wybuchu pojasniata 200 razy w ciggu 3 godzin
i dalsze 10 razy dnia nastepnego (w ciggu 25 godzin zmie-
nita jasno$¢ o 8 magnitudo!). Jasniata jednak nie tylko bar-
dzo gwattownie, ale i bardzo dziwnie. Zachowanie SN na po-
czatku wybuchu przedstawia rys. 1 — z krzywych blasku
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Rys. 1 Wyniki obserwacji zmian blasku supernowej 1987 A w barwach U, B, V,
G wzgledem gwiazdy poréwnania HD 37935.

wida¢, ze np. w barwie U jasno$¢ spadata poczatkowo po-
woli, a od 27 lutego bardzo gwattownie, podczas gdy w bar-
wach VI, V czy G dopiero 27 lutego osiggneta maksimum!
Jasno$¢ wizualna z 12m zmienita sie na 4,5m dnia 28 lutego,
potem gwiazda zaczeta powoli ciemnie¢, zeby miedzy 5 a 28
marcem znow jasnie¢ do maksimum 3,96m. Z wyjatkiem
ultrafioletu (ktéry od 28 lutego do 10 marca utrzymywat
sie na statym poziomie) gwiazda jasniata we wszystkich in-
nych barwach (w podczerwieni nawet 5% dziennie!).

— Widmo SN to widmo ciagte z liniami emisyjnymi przesu-
nietymi ku czerwieni i absorpcyjnymi ku fioletowi (charak-
terystyczne dla ekspandujacej otoczki gazowej). Widmo to
gwattownie, nawet z dnia na dzien, zmienia sie, ale panuje
zgodna opinia, ze jest typowym widmem supernowej Il ty-
pu (masywna, stosunkowo mioda gwiazda, w ktérej implo-
zja jadra i wywotane przez to reakcje termonuklarne powo-
dujg eksplozje otoczki). Opinii tej nie zmienia nawet fakt,
ze ultrafioletowe widmo uzyskane za pomocg satelity IUE
dnia 26 lutego przypominato widmo supernowej... typu |
(biaty karzetl akreujacy materie z bliskiego towarzysza do
chwili, igdy jego masa przekroczy tzw. krytyczng mase
Chandrasekhara i nastepuje wybuch termojadrowy).

— Szerokie (w linii H alfa — 1000 A), przesuniete linie wid-
mowe $wiadczg o ogromnych predko$ciach odrzucanej od
gwiazdy otoczki — poczatkowo 25000 km's, potem 18 000,
pod koniec marca 10000. Dane zebrane miedzy 28 lutego
i 1 marca dadza sie bardzo dobrze przyblizy¢ krzywa Swie-
cenia ciata doskonale czarnego o temperaturze 5900 K (rys.
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Rys.’2 Dane o supernowej 1987 A w réznych diugosciach fali zebrane miedzy

28 lutego, a 1 marca i przeprowadzona przez nie krzywa odpowiadajgca ciatu

doskonale czarnemu o temperaturze 5900 K. Na osi poziomej — logarytm dtugosci

fali (wyrazonej.w jim), na osi pionowej — strumlen energii na jednostke dtu-
gosci fali (w ergach cm-'s-Vm-1.

2), ale juz 1 marca szacowano temeprature rozszerzajacego
sie obtoku na 5800 K, rozmiary na 5600 RO (mniej wiecej
promien orbity Neptuna), a okoto 10 marca — odpowiednio
5200 K i 9100 RO. Materia ptynie wiec coraz wolniej, styg-
nie i bedzie — rozrzedzajac sie — coraz bardziej ,,przezro-
czysta”. Na razie jednak ciggle kryje przed nami znajduja-
cego kie w Srodku pulsara — do 31 marca szybkie metody
fotometryczne jeszcze go nie wykryty. O ile jednak teoria
supernowych Il typu jest poprawna to odkrycie pulsara ja-
ko pozostatoSci po SN 1987 A jest tylko kwestig czasu.

— W widmie SN zaobserwowano miedzygwiazdowe i.. mie-
dzygalaktyczne linie absorpcyjne Swiadczace o co najmniej
24 ,obtokach” materii na drodze od SN do nas. Po raz
pierwszy zaobserwowano linie neutralnych: litu, wapnia, po-
tasu i sodu pochodzace spoza naszej Galaktyki. Szczegoto-
we wyniki z IUE pozwolg by¢ moze w przysztosci okreslié
stan jonizacji i sktad chemiczny tych obtokow.

— SN 1987 A jest bardzo jasna dla obserwator6w na Ziemi,
ale od 2m do 5m stabsza w maksimum blasku niz to wynika
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z teorii. By¢ moze jest to wynikiem tego, Zze wybuchta
gwiazda B3 |, g przewidywano, ze jedynie olbrzymy i nad-
olbrzymy typu M kofczg swe zycie jako supernowe.

Istnieje hipoteza, ze SN 1987 A jest nietypowg supernowg
Il typu, bo materia w Wielkim Obtoku Magellana jest bardzo
uboga w metale. A moze w ogdéle mamy do czynienia z nowym
typem wybuchajgcych gwiazd? Chociaz zakwalifikowanie opi-
sywanej gwiazdy do Il typu supernowych potwierdza odebra-
nie 5 pulséw neutrinowych w ciggu 7 sekund dnia 23 lutego
tuz przed godz. 3 UT w Obserwatorium Neutrinowym pod
Mont Blanc.

Wroémy jeszcze do pierwszych chwil, czy raczej dni, po wy-
buchu. Od momentu otrzymania wiadomos$ci od Sheltona Biu-
ro Telegramoéw Miedzynarodowej Unii Astronomicznej wystato
do placéwek astronomicznych na catym Swiecie 15 telegramow
w ciggu 9 dni — jest to chyba rekord na dtugo nie do pobicia.
Rozdzwonity sie telefony, poszty w ruch teleksy. Teleskop sa-
telity IUE jeszcze 24 lutego skierowano na SN 1987 A, z zapad-
nieciem zmierzchu kolejne obserwatoria na pétkuli potudnio-
wej kierujg swoje instrumenty na Wielki Obtok Magellana t—
rezygnujac z planowanych wczesniej obserwacji. Zaczyna sie
szalenstwo gromadzenia informacji o pierwszej znanej super-
nowej Il typu wybuchajacej w galaktyce nieregularnej (do tej
pory znano je jedynie w galaktykach spiralnych). Nadzwyczaj-
na jasnos¢ gwiazdy pozwala na bardzo szczegdtowe obserwacje
spektroskopowe w $redniej i duzej rozdzielczoSci oraz na po-
miary polaryzacji. Obserwacje prowadzone sg jednoczesnie we
wszystkich diugosciach fal — od rentgenowskich do radiowych.
Co wiecej szaleAstwo to niewatpliwie jeszcze potrwa — blask
supernowej juz bowiem blednie, ale ciagle jest ona bardzo jasna
(31 marca — 100 milionoéw razy jasniejsza od Stonica) i pozwala
na zauwazenie zupetnie nowych zjawisk (np. ostatnio uzyskane
widma zdajg sie Swiadczy¢ o rozpadaniu sie ekspadujgcej otocz-
ki na drobniejsze obtoczki). | co dalej?

Oczywiscie mozna sobie powiedzie¢, ze nie zajmujemy sie
prehistorig, wszak SN 1987 A wybuchta... 160 tysiecy lat temu
(tyle lat biegnie Swiatto od Wielkiego Obloku Magellana do
nas!). Astronomowie jednak wolg zebrane wiadomosci trakto-
wac jak elementy gigantycznej uktadanki typu ,puzzle”. Gdy
wiec z tej ukladanki zaczng sie wytania¢ wieksze, spdjne ka-
watki obrazu wybuchajacej supernowej Urania na pewno wrdci
do tego tematu. | jest duza szansa, ze stanie sie to za kilka
miesiecy. Miedzy bowiem 6 a 8 czerwca br., w Garching pod
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Monachium, organizowane jest specjalne spotkanie poswiecone
wiasnie SN 1987 A. Miejsce spotkania nie jest przypadkowe —
w Garching znajduje sie naukowe i techniczne kierownictwo
ESO (European Southern Observatory — Europejskie Potud-
niowe Obserwatorium), a wiasnie w tym obserwatorium, w Las
Campanas, supernowa zostata odkryta. Na oktadce znajdzie
Czytelnik jej zdjecie w barwie niebieskiej naswietlone w trze-
ciej dobie po wybuchu, a na czwartej stronie oktadki tego nu-
meru Uranii — zdjecie tej samej okolicy nieba w $wietle ultra-
fioletowym zrobione w 1977 roku (z zaznaczong strzatka gwiaz-
dg Sanduleak —69° 202).

JAN MERGENTALER — Wroctaw

StONECZNE MAGNESY

Cechg charakterystyczng Storica — poza tym, ze Swieci od
dawna — jest takze to, ze miewa plamy. A cechg charaktery-
styczng plam jest to, ze pojawiajg sie i nikng (nie wiadomo
dlaczego) oraz to, ze wystepuja w nich silne pola magnetyczne.
Te opinie ,,nie wiadomo dlaczego” w dalszym ciggu troche zmo-
dyfikuje. Ale najpierw pare ogodlniejszych informacji.

Wystepowanie plam na tarczy Stonica (ktdre miato by¢ obra-
zem bostwa bez skazy) ostatecznie nie jest bardziej zaskakujgce
niz wiele innych zjawisk w przyrodzie i w kosmosie. Najwy-
razniej w Stoncu nie wszystko jest stale jednakowe, co nie po-
winno dziwi¢, bo przeciez Stonce to istniejgca od miliardow lat
kolosalna kula gazowa, a nie kawat zestalonej skaty. Mogg tam
wystepowac np. gwattowne ruchy gazu chocby dlatego, ze kula
ta znajduje sie w prozni, * do ktérej moga wyptywac strumie-
nie goragcej plazmy ze stonecznej atmosfery. Nawet zwykta co-
dzienna obserwacja naszej ziemskiej atmosfery moze unaocznic¢
to, ze grube warstwy gazu nie muszg by¢ nieruchome. Skad
jednak biorg sie w plamach stonecznych pola magnetyczne na-
wet tysigce razy silniejsze niz pole magnetyczne Ziemi? Czy
to te pola produkujg plamy, czy plamy sa twércami pdl? Od-
powiedZ na to pytanie nie jest tatwa.

Zacznijmy od poczatku. Jeszcze do niedawna moéwiono o
tym, a méwili to najwybitniejsi znawcy zjawisk magnetycz-

_ * przestrzen miedzyplanetarna jest ,prawie pusta” w poréwnaniu z ggstos-
cig materii w Stoncu.
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nych, ze jezeli w fotosferze pojawi sie ciemna plama z polem
magnetycznym rzedu tysigca i wiecej gausséw, to powinna ona
przetrwaé w niezmienionej postaci dobrych kilka lat (o ile nie
dtuzej). A tymczasem, jak wynika z obserwacji podlega ona
szybkim zmianom i znika po kilku dniach lub tygodniach. Za-
gadnienie wyglada nastepujaco. Silne pole magnetyczne rzadzi
ruchem materii zawierajgcej tadunki elektryczne (a takg ma-
terig jest plazma tworzgca fotosfere stoneczng i wyzsze war-
stwy — chromosfere i korone; podobnie jest zresztg ,takze i w
gtebszych warstwach). Jezeli strumienn protonéw lub elektro-
néw piynie w kierunku plamy stonecznej to ulega odchyleniu
na boki albo sptywa wzdtuz linii sit pola magnetycznego, ale
nie wptywa to na pole magnetyczne. W silnym polu magne-
tycznym praktycznie nie istnieje ruch w kierunku poprzecznym
do linii sit pola, a tylko wzdtuz tych linii. Taka bariera dla po-
przecznych ruchow plazmy moze utrudnia¢ wydostawanie sie
gorgcych porcji gazu z wnetrza Stonca, a co za tym idzie — be-
dzie obniza¢ temperature w granicach ,rury magnetycznej”
tworzacej plame. Stad plamy wydajg sie czarne na tle goret-
szej, otaczajacej je atmosfery. Wydawatoby sie zatem, ze w tej
sytuacji plamy powinny trwaé¢ bardzo dtugo (skoro ich obszar
jest ,,zabezpieczony” polami magnetycznymi). A wiemy, ze zy-
ja krétko. Czym to wytlumaczy¢?

Zeby to zrozumieé, trzeba wyjasni¢ dwie rzeczy. Jak i gdzie
powstajg pola magnetyczne w plamach i poza nimi oraz co
wptywa na skupianie sie tych pdl w waskie rury, a nastepnie
rozpraszanie sie ich oraz catkowite zanikanie. Przed wielu laty
wysunieto przypuszczenie, ze istnieje ogolne, $rednie pole mag-
netyczne na Stonicu. Jego $Slad mozemy zaobsrwowaé¢ w obsza-
rach miedzy plamami i koto biegunéw. Pierwotny magnes daje
poloidalny, regularny rozk#tad linii sit pola magnetycznego. Jed-
nakze niejednostajny ruch obrotowy Storica (szybszy blisko
réwnika, wolniejszy przy biegunach) powoduje powstawanie
odchylen od tej regularnos$ci, pod fotosferg powstaje pole toro-
Idalne, linie sit tworzg jakby rury czy sznury magnetyczne
mniej wiecej prostopadte do poloidalnego magnesu, a rowno-
legte do stonecznego rownika. A skad sie bierze owo ogdlne
poloidalne namagnesowanie, ktérego dwa bieguny leze¢ po-
winny niedaleko osi obrotu Stonca? Najprostsze, zdawatoby sie,
przypuszczenie polegatoby na zalozeniu, ze magnetyzm stonecz-
ny jest zjawiskiem pierwotnym, zwigzanym ze Stoncem (po-
dobnie jak to obserwujemy w naturalnych magnesach). Teorie
te wyznajg do dzi$ niektorzy heliofizycy, ale na ogdt nie jest
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ona uznawana za zbyt dobrg. Wymaga ona przyjecia, ze ist-
nieje dos$¢ silne pole magnetyczne w S$rodkowych obszarach
Stonica i ze istnieje ono od czasu, gdy Stonce bylo bardzo mito-
de. Poniewaz pod fotosferg rozcigga sie az do znacznych gle-
bokosci warstwa konwektywna (charakteryzujaca sie tym, ze
wystepujg tam silne ruchy gazéw), wiec potezny wir podobny
do cyklonéw mégtby porywac ze sobg znaczne objetosci plazmy
stonecznej wraz z polem magnetycznym i wynosi¢ to pole wy-
soko az do zewnetrznych warstw siegajacych do podstaw chro-
mosefry. W ten sposéb cyklon szalejgcy w gtebszych warstwach
mogtby objawia¢ sie w postaci plam stonecznych na powierz-
chni fotosfery. Ta bardzo prosta teoria, popierana zresztg nie-
raz przez do$¢ zawite obliczenia, ma jednak zasadniczg wade.
Jezeli ,cyklony” stale wynoszg z wnetrza Stonfica istniejgce
tam pole magnetyczne, to pole owo juz przed miliardami lat
powinno zosta¢ unicestwione, a w kazdym razie nie mogtoby
dotrwaé do dzisiaj. Jest to bardzo silny, ale nie jedyny argu-
ment przeciwko tej teorii.

Istnieje takze inny sposdb wyjasniania, skad sie biorg plamy
i dlaczego szybko zanikajag. W oparciu o zasady elektromagne-
tyzmu zawarte w réwnaniach Maxwella, mozna przypuscié, ze
Stonce jest ogromng dynamomaszyng, w ktorej prady elektry-
czne powodujg powstawanie pol magnetycznych z chwilg, gdy
istnieje chocby stabe og6lne pole. Teoria tego rodzaju nie jest
prostsza od tej, ktdrg stosuje sie przy zatozeniu odwiecznosci
statego pola; trzeba scatkowac¢ réwnania Maxwella i dodaé do
nich troche innych rozwazan dotyczacych dyssypacji p6l ma-
gnetycznych przez ruchy turbulentne. Mysle, ze niewielu czy-
telnikéw Uranii bytoby zadowolonych, gdybym te matematycz-
ne operacje chciat przedstawi¢ w sposob chocby tylko przybli-
zony. Ale to, ze istnieje zwigzek miedzy polami magnetyczny-
mi i zjawiskami elektrycznymi jest chyba tatwe do zrozumie-
nia chocby tylko stad, ze mniej wiecej orientujemy sie, jak
dziataja dynamomaszyny i jak dzialajg rozruszniki samochodo-
we wspomagane akumulatorem. W popularnym ujeciu wielo-
krotnie moéwi sie o tym, ze w StoAicu mamy do czynienia z
plazma, a wiec gazem nie obojetnym elektrycznie. W takim
gazie wystepowanie pol magnetycznych musi by¢ uzaleznione
od np. ruchéw plazmy (na wielkg skale w catym Stoncu i na
mniejszg skale tam, gdzie wystepuja plamy stoneczne czy nie-
duze obszary z silnymi polami magnetycznymi).

Sprobujmy w tej sytuacji zrozumie¢ najpierw, dlaczego pla-
my stoneczne, a w szczeg6lnosci ich pola magnetyczne, trwajg
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tak krétko. Dlaczego ich pole jest rozmywane, rozpraszane.
Dzieje sie to zapewne na skutek oddziatywania drobnych ru-
chéw plazmy z polem. Jednym z ciekawszych osiggnie¢ labora-
toryjnych w tej dziedzinie byto niedawno stwierdzenie, ze ota-
czajacy ,rure magnetyczng” turbulentny gaz powoduje ,wnika-
nie” w te rure zmodyfikowanych zaburzeh dwuwymiarowych,
prostopadtych do kierunku pola magnetycznego, stad turbulen-
cja wplywa na rozpraszanie tegoz pola. Z wyliczeA wynika, ze
tego rodzaju zjawisko moze przyspieszy¢ zanik pola nawet 104
razy. Wydaje sie wiec, ze na pytanie dlaczego plamy zyjg tak
krétko, istnieje prosta odpowiedz. Czas zaniku pola magnetycz-
nego plamy jest proporcjonalny do kwadratu jej Srednicy (w
przyblizeniu do powierzchni plamy), wspotczynnika przenikal-
nosci magnetycznej i do przewodnictwa elektrycznego. Skoro
przy ruchach turbulentnych oba te wspotczynniki silnie malejg
— znacznie szybciej nastepuje zanik pola magnetycznego.

Wyglada wiec na to, ze problem krdtkotrwatosSci plam byt-
by rozwigzany. Przynajmniej wiadomo w jakim kierunku szu-
ka¢ szczeg6towych odpowiedzi na postawione pytanie. Gorzej
jest z dalszymi pytaniami: dlaczego plamy powstajg, dlaczego
wystepuje cykl 11-letni, dlaczego plamy wedrujg z wiekszych
szerokosci heliograficznych do okolic rownika (co wida¢ na tzw.
wykresie motyla).

Przeanalizowanie réwnan elektromagnetycznej dynamiki po-
zwala opisa¢ do$¢ dobrze wedréwke plam ku réwnikowi; dos¢
dobrze pozwala wyliczyé, ze cykl aktywnosci powinien by¢
wieloletni (raczej dtuzszy od 11 lat) oraz ttumaczy niektdre in-
ne zjawiska. Ale mimo to teoria ta nie jest przyjmowana przez
wszystkich heliofizykoéw, a przyczyny tego sg nastgepujace: w
wigkszosci modeli dynamo przyjmuje sie, ze katowa predkos¢
obrotu Stonca powinna wzrasta¢ z giebokoscig, podczas gdy
wiekszos$¢ teorii, wyjasniajgcych dlaczego w fotosferze obser-
wujemy inng predkos¢ rotacji koto biegunéw niz koto rownika,
wymaga, by predkosé katowa malata z gtebokosciag. To jeden
ktopot, ale sg i inne. W mysl teorii dynamo pola magnetyczne
zmieniajg sie powoli w czasie i przestrzeni. Tymczasem z ostat-
nich obserwacji wynika, ze silne pola magnetyczne istniejg
poza plamami i wystepujg jako mate obszary wielkosci niewiele
wiekszej od rozmiar6éw granul, przy czym ogdélna ich powierz-
chnia stanowi nieduzy procent powierzchni kuli stonecznej.
Trudno wiec mdéwi¢ o ogélnym polu Stonca (jak wymaga teo-
ria dynamo). W teorii dynama wyjasnia sie, ze toroidalne pola
powstajg gteboko, moze nawet pod warstwa konwektywng. Ale
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w takim razie dynamo powinno dziata¢ takze gieboko, a wte-
dy trudno zrozumie¢, dlaczego szybkos¢ obrotu Stonca jest
mniejsza koto biegunéw i nie powoduje to produkcji znacznych
ilosci energii. Wydaje sie wiec, ze istnieje wyrazna sprzecznos¢
miedzy teorig dynama i teorig niejednorodnego obrotu Stonca.
Ale zar6wno teoria magnetodynamiczna, jak i zwykta teoria
dynamiczna ruchu obrotowego postugujg sie modelami uprosz-
czonymi i nie wiadomo wiasciwie, czy teorie sg sprzeczne czy
obie zbyt mato doktadne.

Jaki bytby wiec wniosek z tych rozwazan? Teorie trzeba da-
lej rozwija¢ i dokonywac jednoczesnie coraz doktadniejszych
obserwacji.

T. ZBIGNIEW DWORAK Krakow

ZAGADKOWY SWIAT KSIEZYCOW URANA

Dwiescie lat temu, 11 listopada 1787 roku Wiliam Her-,
schel wcigz obserwujgc Urana (ktérego po raz pierwszy do-
strzegt 13 marca 1781 roku) odkryt jego dwa najwieksze i naj-
bardziej oddalone od planety ksiezyce, nazwane Titania i Obe-
ron. * Wprawdzie Herschel twierdzit, ze widziat (i odkryt) az
sze$¢ satelitbw Urana, ale cztery z nich okazaly sie po prostu
gwiazdami. Nastepne dwa ksiezyce tej planety odkryt w 1851
roku William L assel Jednego z nich dostrzegt juz w 1845 r.»
ale az sze$¢ lat weryfikowal swojg obserwacje. Obecnie te ksie-
zyce nosza nazwy Ariel i Umbriel. Pigty ksiezyc, nazwany Mi-
randa, zostatl odkryty dopiero w 1948 roku przez Gerarda P.
Kuipera. | wreszcie w latach 1985—1986 na obrazach prze-
kazanych z Uktadu Urana przez sonde Voyager 2 odkryto je-
szcze dziesie¢ niewielkich ksiezycow, tak wiec tgcznie znamy
dzi$ pietnascie satelitow Urana (dane o nich i ich zdjecia zo-
staty zamieszczone w Uranii nr 11/1986 i 12/1986).

Nazwy pieciu klasycznych ksiezycow Urana zostaty zaczer-
pniete z utwordw literackich, przy czym cztery imiona zasuge-
rowat sam Lassel. Titania i Oberon pochodza z dramatu Szek-
spira Sen nocy letniej, Miranda z Burzy Szekspira, nato-
miast Ariel i Umbriel — z poematu Aleksandra Pope’a

* Jest to fragment rozdziatu ksigzki Ksiezyce planet, ktéra ma sie ukazac
naktadem ,Naszej Ksiegarni”.
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Obserwujac w jaki sposob ksiezyce obiegajg Urana, stwier-
dzono, ze jego ruch wirowy jest bardzo osobliwy. Otéz oka-
zato sie, ze ptaszczyzny orbit satelitow Urana sa nachylone do
ptaszczyzny jego orbity pod katem mniej wiecej 98°. Oznacza
to, ze oS rotacji planety jest nachylona do ptaszczyzny jej or-
blty pod katem 182°, a zatem Uran charakteryzuje sie i wstecz-
nym ruchem wirowym, i tym, ze 0§ jego obrotu lezy niemal
w plaszczyznie ekliptyki. Bieguny $wiata Urana (oraz jego ksie-
zycOw) znajdujg sie wiec na tle... Zodiaku, a gwiazdg polarna
jest jasny czerwony Aldebaran.

Nie wiadomo, czym zostab* wymuszony tak niezwykty ruch
wirowy Urana, wiernie nasladowany przez jego satelity, co nie
pozostawia watpliwosci, ze uklad ksiezycdw jest genetycznie
zwigzany z macierzysta planetg i powstat najprawdopodobniej
razem z nig z jednego fragmentu obtoku protoplanetarnego.
Stanowi to jednocze$nie powazny argument za tym, ze wiek-
szos¢ ksiezycow uformowata sie w tym samym czasie (lub
tylko nieco pézniej), co macierzysta planeta, i z tego samego
co planeta fragmentu (pierScienia?) dysku materii wokétsto-
necznej. Nie do konca jest jednak poznany mechanizm tworze-
nia sie z czesci obtoku masywnej planety i krgzacych dokota
niej drobnych ciat — satelitow. Wydaje sie, ze jest to ten sam
mechanizm, ktéry doprowadzit do podziatu obtoku protogwiaz-
dowego na obiekt centralny (gwiazda, Stonce) i otaczajacy go
dysk materii, z ktérego na skutek fragmentacji powstaty pla-
nety, za$ wokét planet (niektérych) — ksiezyce.

Do niedawna mieliSmy niewiele informacji o ksiezycach
Urana — nawet ich rozmiary byty niedostatecznie znane. Wia-
domo tylko byto, ze ich Srednice maja od kilkuset kilometrow
(dla Mirandy) do ponad po6ttora tysigca kilometrow (dla Tita-
mi i Oberona), czyli ze sq to ciata podobne do najwiekszych
planetoid, lub raczej do ksiezycéw Saturna, takich jak Ence-
ladus, Tethys czy Rhea. Pige¢ klasycznych ksiezycow Urana krg-
zy po orbitach niezbyt odlegtych od planety (nawet najdalszy
Oberon znajduje sie w odlegtosci nieco ponad p6t miliona kilo-
metréw), w regularnych odstepach od siebie, oraz w ptaszczyz-
nie rownika planety.

Dopiero przelot w dniu 24 stycznia 1986 roku sondy Vo-
yager 2, ktora odkryta jeszcze 10 niewielkich ksiezycéw Urana
kragzacych wewnatrz orbity Mirandy (zob. Urania nr 11/1986),
umozliwit nam blizsze zaznajomienie sie z zagadkowym S$wia-
tem satelitow tej planety oraz z samg planeta.
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Przede wszystkim potwierdzito sie przypuszczenie, ze po-
wierzchnie tych globéw stanowig ,lodolady”, réwniez pokryte
kraterami. Okazato sie tez, ze ksiezyce znacznie réznig sie mie-
dzy sobag wygladem, a zapewne i budowa.

Najdalszy Oberon jest pokryty kraterami, z ktérych czesc
zdradza oznaki niewygastej aktywnosci wulkanicznej w specy-
ficznym wydaniu. Dna takich krateréw sg pokryte ciemnymi
plamami — pozostatoéciami po erupcji brudnej wody przez
szczeliny w pokrywie lodowej. Oznacza to, ze pod skorupg ,lo-
doladu” znajduje sie warstwa wody.

Na najwiekszej Titanii réwniez odkryto oznaki dziatalnosci
wulkanicznej (gejzerow brudnej wody). Powierzchnia ,lodo-
ladu” tego ksiezyca jest pocieta gtebokimi kanionami wyzto-
bionymi prawdopodobnie przez wydostajgcg sie z wnetrza, w
okresie formowania sie pokrywy lodowej (skorupy), wode i to
w znacznych ilosSciach. Obserwacje polarymetryczne sugeruja,
ze ta pokrywa jest porowata.

Wewnetrzna aktywno$¢ Oberona i Titanii, a w przesztosci
rowniez niewiele od nich mniejszego Ariela, zostata najprawdo-
podobniej wymuszona sitami ptywowymi powstajacymi przy
wzajemnych oddziatywaniach grawitacyjnych ksiezycow i pla-
nety. Prowadzi to do znacznego rozgrzania wnetrza satelity, co
powoduje wzmozong aktywno$¢ potaczong z uwalnianiem cie-
pta. Za wystepowanie tak duzych sit ptywowych bytoby odT
powiedzialne zjawisko rezonansu — do$¢ powszechne w tym
uktadzie ksiezycdw (zob. Urania nr 10/1986).

Kolejny, Sredniej wielkosci ksiezyc Umbriel, ma zupektnie
niepozorny wyglad. Jest to do$¢ ciemny glob bez zadnych cha-
rakterystycznych struktur na swojej powierzchni, oprocz oczy-
wiscie kraterdw oraz jednego-jedynego pasma-pierscienia (czy-
stego lodu?) przebiegajagcego miedzy duzymi kraterami. Pozo-
staje ciagle jeszcze zagadka, dlaczego Umbriel jest tak ciemny,
jakby przysypany pytm weglowym. By¢ moze brak aktywnosci
wewnetrznej spowodowat, ze spadajagce na niego meteoryty
(chondryty wegliste?), pokryty powierzchnie jednolitag warstwg
rozkruszonego materiatu, ktory nie ulegt wymieszaniu z woda
(i lodem), ani tez nie zostat wymyty (sptukany), poniewaz po
utworzeniu sie ,lodoladu” woda juz nie mogta wydoby¢ sie na
zewnatrz.

Nastepny, czwarty pod wzgledem rozmiaréw Ariel (chociaz
wczedniej sadzono, ze jest wiekszy od Umbriela), ma do$¢ uro-
zmaicong powierzchnie. Oprécz krateréw widnieja na niej jas-
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ne i ciemne obszary, doliny, szczeliny i pekniecia. Wydaje sie,
ze w przesztosci Ariel réwniez wykazywat aktywnos$¢ we-
wnetrzna.

Duzga niespodzianke sprawita w tej grupie najmniejsza i naj-
blizej obiegajgca Urana Miranda. Jej powierzchnia nosi $lady
jakiej$ kosmicznej katastrofy. Oprocz matych i $Sredniej wiel-
kosci kraterow widnieje na niej ogromna, nieregularna forma-
cja, nazwana ,prostokgtnym okiem byka”. Inna formacja jakby
owal (niby-boisko) sktadajacy sie z biegngcych wokoto waskich
bruzd (,,torow wyscigowych”) zostata nazwana circus maximus.
Ponadto powierzchnia (,lodolagd”) Mirandy jest pocieta Kil-
koma gtebokimi (do 20 km!) kanionami. Ich strome urwiska
odstaniajg zaréwno stare jak i miode warstwy. By¢é moze po
uformowaniu sie tego ksiezyca, ale przed zakonczeniem sie pro-
cesu ewolucji, uderzyt w niego wielki meteoryt skutecznie na-
ruszajac ksztattujgce sie struktury, w wyniku czego Miranda
dtugo ,nie mogta dojs¢ do siebie”. Niestety Voyager 2 prze-
stat obrazy tylko jednej potkuli Mirandy (z oczywistych zresztg
wzgledow — druga byta nieoSwietlona), a nie jest wykluczone,
ze rozwiagzanie zagadki ,tragedii” Mirandy kryje sie witasnie
na tej drugiej pokuli.

Na matej Mirandzie (wielkosci planetoidy) wystepujg obok
siebie formacje spotykane na Marsie (giebokie doliny), Gani-
medesie (pokryte bruzdami rejony), Merkurym (obszary ,cha-
osu™) i Ksiezycu (rejony gorskie).

Dziesie¢ nowo odkrytych satelitow to niewielkie ciemne
ciala. Tylko jeden ma rozmiary ponad stukilometrowe (1985U1)
i na nim réwniez wystepuja kratery.

Voyager 2 potwierdzit obecno$¢ dziewieciu pierscieni Urana
oraz odkryt dziesigty, oznaczony prowizorycznie 1988U1R. Oka-
zato sie, ze pierscienie sg ciemne nader waskie i 0o wyraznie
okreslonych krawedziach. Najbardziej zewnetrzny i najbardziej
rozmyty piersScien epsilon skiada sie z duzych bryt lodu o roz-
miarach mniej wiecej 1 metra. Nie dos¢ na tym — pierscien
epsilon oraz nowo odkryty pierscienn 1986U1R lezg miedzv or-
bitami réwniez nowo' odkrytych, a zarazem najmniejszych sa-
telitbw 1986U7 i 1986U8.

Pozostate osiem nowo odkrytych, niewielkich ksiezycéw
Urana okraza go w przestrzeni miedzy pierscieniem epsilon
a orbitag Mirandy. Jak na razie stwierdzono, ze przerwa miedzy
pierscieniem 4 a pierscieniem alfa jest w rezonansie 2 : 1z ksie-
zycem 1985U1 oraz w rezonansie 3:1z Miranda, a takze w re-
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zonansie 10 :1 z Titanig! Z tego, by¢ moze, powodu jest to naj-
szersza przerwa miedzy pierScieniami Urana. Natomiast przer-
wa miedzy gammg a deltg jest w rezonansie 4 :1 z Arielem.

Nie jest wykluczone, ze pierScienie Urana stanowig w pew-
nym sensie utwory posrednie pomiedzy pytowymi pierscienia-
mi Jowisza a klasycznymi pierScieniami Saturna.

Kamery Voyagera zarejstrowaty takze bardzo rozlegty pas
materii pytowej (o szerokosci ponad 3000 km) znajdujacy sie
wewnatrz plerSC|en|a 6. Zewnetrzna krawedZ tego tworu jest
odlegta mniej wiecej o 17 700 km od go6rnych warstw atmor
sfery Urana.

Ze wzgledu na to, ze ksiezyce Urana poruszajg sie w plasz-
czyznie niemal prostopadiej do ptaszczyzny jego orbity, ich po-
wierzchnie sg w zupetnie inny sposéb oswietlane niz pozosta-
tych satelitéw planet w Ukladzie Stonecznym. Mozna powie-
dzie¢, ze na ksiezycach Urana wystepuje nie tylko nastepstwo
dni i nocy (ale nie zawsze!), lecz rowniez wyraznie okreslone
pory roku. Kiedy Uran znajduje sie na swej orbicie w czasie
jednego z przesilen — zatézmy, ze zimowego — wtedy Stonce
oswietla tylko jedng z poOtkul (pétnocng) kazdego ksiezyca. Je-
dynie w pasie przyrownikowym dla kazdego z tych satelitow
Storice wtedy to wznosi sie, to chowa pod horyzont z okresem
ich ruchu orbitalnego. W miare przemieszczania sie Urana na
orbicie na coraz wiekszym terytorium jego ksiezycéw Stonce
wschodzi i zachodzi, a coraz bardziej kurczy sie obszar, nad
ktorym Stonce albo wcale nie zachodzi, albo nie wschodzi.

Kiedy Uran znajdzie sie w punkcie réwnonocy wiosennej,
wtedy Storice regularnie wschodzi i zachodzi na niebie wszy-
stkich jego ksiezycow. Wystepuje rowniez normalne nastepstwo
dnia i nocy. WKkrotce Stonce zacznie stale o$wietla¢ drugi (po-
tudniowy) biegun kazdego z ksiezycOw, a w momencie przesi-
lenia letniego osSwietla catg pdtkule potudniows, 'podczas gdy
na poéinocnej (powyzej 6smego stopnia szerokosci) panuje noc.
W momencie rownonocy jesiennej znowu zostaje przywrocone
normalne nastepstwo dni i nocy (miej wiecej z okresem ruchu
orbitalnego danego ksiezyca), po czym zaczyna by¢ stale oSwie-
tlany biegun pdtnocny kazdego z satelitdw i podczas przesile-
nia zimowego cykl sie zamyka. Dodajmy, ze kazdy z biegunéw
(nie tylko ksiezycOw, lecz rowniez samego Urana) jest oSwie-
tlany przez 42 lata i pozostaje nieoSwietlony przez nastepne
42 lata, poniewaz okres obiegu tej planety woko6t Stohca wy-
nosi 84 lata i 7,5 doby.
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Taki charakter ruchu Urana oraz jego satelitdw rzutuje
rébwniez na ich wzajemng widoczno$¢. Z powierzchni jednego
globu mozna zobaczy¢ inny ksiezyc w fazie petni tylko podczas
momentéw réwnonocy! Wtedy tez mozna z ksiezycow obserwo-
wac zatmienie (zakrycie) Stonca przez tarcze Urana, zaémienia
i zakrycia przez Urana jego satelitdw, a takze ich wzajemne
zakrycia i za¢mienia.

Na przyktad dla obserwatora (astronauty) na Titanii domi-
nujagcym obiektem na jej niebie bylby Uran osiggajacy roz-
miary katowe niemal 7° oraz jasnos¢ okoto minus 135 wik.
gw., natomiast najjasniejszym, ale prawie punktowym obiek-
tem (2) — Stonce (okoto minus 20,5 wlk. gw.). Pozostate kla-
syczne ksiezyce mogg osiggna¢ w petni (dla obserwatora na Ti-
tanii) nastepujace maksymalne rozmiary katowe i wielkosci
gwiazdowe: Oberon — 36' i minus 7,4m; Umbriel — 24" i mi-
nus 6,3m; Ariel — okoto 16' i minus 6,5m; Miranda — prawie
6' i minus 3m. Najwieksza Titania bytaby natomiast widoczna
z powierzchni najblizszego jej sasiada, Oberona, jako obiekt
0 Srednicy katowej 37' i jasnoSci minus 7,5 wlk. gw. W tym
uktadzie jedynie dla obserwatora na Mirandzie zewnetrzny i
najblizszy Ariel bytby (oprécz Urana) pokaznym (o S$rednicy
katowej ponad 1°) i jasnym (minus 9,5 wlk. gw.) obiektem.

W okolicach przesilen z nieoSwietlonej pétkuli kazdego z
ksiezycdéw nie bedzie widoczny zaden inny! Natomiast z oswie-
tlonej potkuli pozostate satelity bedg widoczne (brak atmosfe-
ry, dos¢ duza jasnos¢) w fazie kwadry, ale bedg zmieniaty swe
rozmiary katowe oraz jasnosci w zaleznosci od konfiguracji.
Z danego ksiezyca bedzie mozna tez zobaczy¢ wtedy zakrycia
pozostaltych przez tarcze Urana (ale nie zacmienial!) oraz ich
wzajemne zakrycia.

Niebo z kazdego ksiezyca Urana przedstawia zaiste nieziem-
ski widok, odmienny réwniez od wygladu nieba z powierzchni
innych ksiezycow. Nawet sfera gwiazd z niezmienionymi prze-
ciez gwiazdozbiorami obraca sie nietypowo, bo niemal prosto-
padle i w przeciwna strone w stosunku do sfery, ktorg przy-
wyklismy obserwowaé na naszym niebie. Ale na to, zeby te
wszystkie osobliwosci zobaczyé, przecietna wieku cztowieka
musiataby wynosi¢ ponad 85 lat! A przy tym przez 42 lata
spedzone na biegunie ktoregokolwiek ksiezyca (lub Urana) nie
zobaczylibySmy ani Stonca, ani tez Zzadnej planety naszego
Uktadu! Neptun, jedyna dla Urana planeta gdérna dostrzegana
nieuzbrojonym okiem (jako obiekt co najwyzej 5 wielkoSci
gwiazdowej) po wzglednie dtugim okresie widocznosci, nie be-
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dzie nastepnie dostepny do obserwacji przez 150 lat. Z pozosta-
tych plant, bedacych dolnymi wzgledem orbity Urana, mozna
zresztg zobaczy¢ tylko Saturna (maks. 4m) i — bardzo rzadko
— Jowisza (maks. 5m).

Jeszcze dziwniejszy wyglad nieba bedzie sie rozposcierat dla
obserwatora z najbardziej wewnetrznego i najmniejszego ksie-
zyca 1986U7. ,,Powyzej” jego orbity krgzy czternascie pozosta-
tych znanych ksiezycéw Urana, a takze szeroki, eliptyczny
pierscienn epsilon, ktéry powinien by¢ dobrze widoczny z po-
wierzchni tego mini-satelity, jak rowniez najblizszy, wewnetrz-
ny wzgledem niego pierscieh delta. A z ,,drugiej strony” na nie-
bie tego malenkiego ksiezyca widnieje ogromna tarcza zielon-
kowatego Urana o rozmiarach katowych 28°.

STANISLAW R. BRZOSTK1EWI1CZ — Dabrowa Gérnicza

HEWELIUSZOWSKIE NAZEWNICTWO UTWOROW
KSIEZYCOWYCH

Historia opisana ponizej zdarzyta sie przed pierwszg wyprawa
cztowieka na Ksiezyc. Nasz sgsiad kosmiczny byt wtedy tema-
tem licznych prelekcji popularnonaukowych, ktdre cieszyly sie
duzym powodzeniem nie tylko u mitosnikéw astronomii, ale
i ludzi interesujgcych sie astronomiag jedynie ,od $wieta”. Nic
zatem dziwnego, ze po jednym z takich odczytéw prelegentowi
zadano takie oto pytanie: ,,Mozna sie zgodzi¢ z tym, iz astro-
nomom udato sie zmierzy¢ odlegto$¢ Ksiezyca od Ziemi, wyzna-
czy¢ jego Srednice i mase, ale skad wiedza, jaka nazwe ma ta
lub inna gora ksiezycowa?”.

Na sali wybuchta oczywiscie salwa serdecznego $miechu.
Dla wiekszosci stuchaczy byto przeciez zupetnie jasne, ze naz-
wy planet, ksiezycow i znajdujacych sie na nich utworéw to-
pograficznych pochodza z reguty od tych obserwatoréw, ktorzy
je pierwsi dostrzegli. W erze kosmicznej, kiedy takie odkrycia
dokonywane sg zazwyczaj za pomocg sond i statkow kosmicz-
nych, za odkrywce tego lub innego obiektu mozna w zasadzie
uwaza¢ calg ludzkosé. W zwigzku z tym wystgpiono z wnios-
kiem i komisja nazewnictwa Miedzynarodowej Unii Astrono-
micznej go zaaprobowala, aby kazdy z mieszkaricéw globu
ziemskiego miat prawo do proponowania nazwy dla nowo od-
krytego obiektu kosmicznego. Whrew pozorom nie jest to takie
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proste, przyjeto bowiem zasade, iz nazwy ciat niebieskich i
znajdujacych sie na nich utworéw topograficznych winny re-
prezentowa¢ dorobek kulturalny catej ludzkos$ci, a przy tym
maja one 'wywolywaé uczucie piekna i przyjazni. Nie wchodzg
zatem w rachube nazwy, ktére mogtyby (nawet wbrew zamie-
rzeniom projektodawcy) doprowadzi¢ do jakich$ rozdzwiekow
miedzy narodami lub ludZmi odmiennego pogladu. Z tego witas-
nie powodu w nazewnictwie ciat niebieskich i znajdujgcych sie
na nich utworéw topograficznych nie stosuje sie nazwisk po-
litykdw, osobistosci wojskowych, przedstawicieli poszczeg6lnych
religii i filozoféw zyjacych w dwoch ostatnich stuleciach. Dazy
sie przy tym do utrzymania tradycji i nowo odkrytym ciatom
niebieskim nadaje sie tak samo poetyczne nazwy, jakie przed
wiekami nasi przodkowie nadawali odkrytym przez siebie obie-
ktom. Wszystkim przeciez wiadomo, iz planety i okrazajagce je
ksiezyce noszg imiona postaci z greckiej i rzymskiej mitologii.
Wyjatek stanowig jedynie nazwy pieciu najwiekszych, od lat
znanych ksiezycow Urana, ktére otrzymaty imiona bohaterow
sztuk wybitnych klasykow angielskich — Williama Szek-
spira (1564—1616) i Alexandra Pope’a (1688—1744)*.
Najprawdopodobniej tradycja ta zostanie utrzymana takze w
przypadku ksiezycow odkrytych niedawno za pomocg sondy
Voyager-2.

Ale czym kiedy$ kierowano sie przy wyborze nazw dla od-
krywanych utworéw topograficznych planet i Ksiezyca? Wtedy
nie byto jeszcze ustalonych regut i wiele po prostu zalezato od
pomystowosci tego lub innego badacza, co najlepiej ilustruje
historia nazewnictwa ziemskiego satelity, ktérego powierzchnie
juz na poczatku XVII wieku obserwowali przez lunety Gali-
leo Galilei (1564—1642) i Thomas Harriot (1560—
1621). Pierwszy z nich wykonane przez siebie rysunki Ksiezyca
opublikowat w stawnym dziele Sidereus nuncius (Florencja
1610), drugi natomiast szkice obserwacyjne i opracowang na
ich podstawie mapke pozostawit w rekopisie, totez mapka ta
dtugo nie byta znana, dopiero w roku 1966 astronom radziecki
Eugeniusz K. Straut natrafit na nig zupetnie przypadkowo.
Jest to niewatpliwie pierwsza mapa Ksigzyca opracowana na
podstawie obserwacji teleskopowych. Widzimy na niej kontury
morz ksiezycowych oraz kilkudziesieciu wiekszych kraterow,

* Oberon i Tytania to imiona kréla i krélowej z szekspirowskiej komedii
Sen nocy letniej, a Miranda r— gtdwnej bohaterki Burzy. Natomiast Umbriel
i Ariel to imiona postaci ze sztuki Pope’a znanej u nas pod tytutem Porwanie
Loku lub Pukiel wtoséw uciety.
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ktére Harriot oznaczyt cyframi arabskimi lub matymi literami
alfabetu tacinskiego. Podobng metodg postuzyt sie zarowno nie-
miecki jezuita Christoph Scheiner (1575—1650), jak i czes-
ki kapucyn Antoni Schyrlaeus de Rheita (1597—1660). Na
opracowanych przez nich mapkach utwory ksiezycowe takze
oznaczone sg literami alfabetu tacinskiego.

Po raz pierwszy w dziejach astronomii nazwy utworom ksie -
zycowym usitowat da¢ matematyk i astronom belgijski Michel
Florent van Langren (1600—1675). Opracowat on trzy roz-
ne mapy Ksiezyca i na kazdej z nich proponowat zupetnie in-
ne nazwy dla tych samych obiektow. Pierwszg takg mape wy-
konat juz w roku 1628, dedykujac ja hiszpanskiej ksigzniczce
Izabelli. Najbardziej Jednak znana jest mapa Ksiezyca, ktorg
drukiem wydano w roku 1645, a ktérg Langren dedykowat
hiszpanskiemu krélowi Filipowi IV. Na mapie tej Oceanus Pro-
cellarum zwie sie Oceanus Philipicus, Mare Serenitatis — Mare
Eugenianum, a Mare Fecunditatis — Mare Lengrenium. Kra-
tery oczywiscie tez otrzymaly nazwiska roéznych osobistosci,
przede wszystkim nazwiska wiadcow oOwczesnej Europy. Na
przyktad krater Kopernika przydzielono Filipowi 1V, krater
Ptolemeusza — papiezowi Innocentemu X, krater Albateginus
— Ferdynandowi IIl, krater za§ Tychona — naszemu krdlowi
Wiadystawowi 1V. Jednak propozycje Langrena zostaly odrzu-
cone przez poOzniejszych selenograféw, wyjatek stanowia jedy-
nie Sinus Medii, krater Langrenus i trzy kratery noszace do
dzi$ imiona $wietych — Theophilus, Cyrrilus i Catharina. Nie-
stety, podobny w zasadzie los spotkat nazwy, ktore dla utwo-
réw ksiezycowych zaproponowat astronom gdarniski Jan He-
weliusz (1611—1687). Przez pie¢ lat obserwowatl on Ksie-
zyc za pomocg lunet i wyniki tych obserwacji przedstawit w
dziele Selenographia sive Lunae descriptio (Gdansk, 1647). Za-
wiera ono 563 strony tekstu, 40 rysunkdéw faz Ksiezyca i do-
ktadne — jak na owe czasy — mapy jego powierzchni. Na
schematycznej mapie Heweliusz daje nazwy poszczeg6lnym
utworom ksiezycowym, zapozyczajac terminow gtownie z geo-
grafii. | tak na przykiad krater Tycho zwie sie¢ u niego Mons
Sinai, krater Kopernik — Mons Aetna (wraz z otaczajgcym go
wiefcem jasnych smug nosi nazwe Insula Sicilia, a trojka kra-
terow Theophilus, Cyrillus i Catharina ma wspdlng nazwe
Mons Moschus (tak niegdy$ zwalo sie jedno z potudniowych
pasm goérskich Kaukazu).

Mimo duzego uznania dla twdrcy selenografii — przeciez
Heweliusz uchodzi za niego — jego nazewnictwo utworéw ksie-
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Mapa Ksiezyca J. G. Doppelmayera z 1742 r.

zycowych zostato prawie w catoSci odrzucone. Na wspoiczes-
nych mapach Ksiezyca znajdziemy jedynie nazwy dwoch tan-
cuchow gérskich (Montes Alpes i Montes Apenninus) oraz na-
zwy trzech przyladkéw (Promontorium Agarum, Promontorium
Archerusia i Promontorium Taenarium), ktére gdanski astro-
nom zapozyczyt od starozytnych geograféw. Agarum to po pro-
stu nazwa przyladka na Morzu Azowskim, Archerusia — nazwa
niewielkiego morza oblewajgcego po6inocno-zachodnig Grecje
(Epirus), a Taenarium — nazwa zatoki na Morzu Egejskim.
Tylko tyle pozostato z przebogatego nazewnictwa, ktére Hewe-
liusz proponowat dla utworéw ksiezycowych. Bytoby zapewne
catkiem inaczej, gdyby zrealizowat swoj pierwotny zamiar. Po-
czatkowo bowiem gdanski astronom wiekszym Kkraterom na
Ksiezycu chciat daé¢ nazwiska wybitnych uczonych, lecz zre-
zygnowat z tego zamiaru z obawy wzbudzenia ku sobie nieche-
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Kratery

Nazwa przyjeta przez wspot-
czesnych astronomoéw

Abulfeda
Agatharchides
Agrippal]
Godin >
Tempel )
Airy
Albategnius
Aliacensis
Alfraganus
Almanon )
Abulfeda !
Descartes j
Alpetragius
Alphons
Anaxagoras |
Goldschmidt !
Mouchez
Apianus
Apollonius
Archimedes
Archytas
Arago
Ariadeus
Aristarchus }
Herodotus |
Aristillus
Aristoteles
Arzachel
Atlas
Autolycus
Baily

Biirg

Piana

Mason

Barocius
Bessarion
Bessel
Bianchini
Billy

Birt .
Blancanus

Blanchinus
Werner
Aliacensis
La Caille
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Nazwa proponowana przez

Heweliusza

zobacz Almanon

Mons Casius

Mons lda

Celenorum Tumulus
Mons Diodymus
zobacz Blanchinus

Mons Lipulus

Mons Antilibanus
(czes$¢ podinocna)

Mons Phoenix

Mons Masticytus

Montes Hyperborei

Mons Cydises

zobacz Firmicus
Mons Argentarius
Scopuli Hyperborei

Insula Cilicum

Mons Horminius
Mons Porphyrites

Mons Ligustinus
Mons Serrorum

Mons Cragus

zobacz Hercules
Mons Montuniates

Mons Ambenus

zobacz Stofler
Insula Cosyra
Insula Cyanea

zobacz Harpalus

Insula Lea
Insula Rhodus

zobacz Scheiner

Mons Antilibanus
(czes¢ potudniowa)
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Bode
Pallas
Ukert
Murchison
Bonpland
Fra Mauro
Bouger .
» Bullialdus
Biirg
Byrgius .
Cabeus
Callipus
Campanus j
Mercator J
Capella 1
Isidorus J
Capuanusl
Cichus f
Cassini
Catharina
Cavalerius
Censorinus
Cepheus |
Franklin J
Cichus
Clavius
Cleomedes
Geminus

Copernicus
Criiger
Curtius
Cusanus
Cyrillus .
Cysatus .

de la Rue
Democritus
Dionysius

Eichstadt
Encke
Endymion
Thales
Strabo

de la Rue
Eratosthenes
Euclides
Euctemon
Eudoxus
Euler

URANIA

Mons Pagaeus

Mons Crabhis

Harpalus

Insula Creta
zobacz Baily
Mons Arabe

zobacz Malapert
Mons Aemus

Insulae Leta
Mons Strobylus

Mons Sinopium

Promontorium Leucopetra
zobacz Theophilus

Mons Pherme
Promontorium Heracleum

Mons Trapezus

zobacz Capuanus
Desertum Evila

Montes Riphaei

IMons Aetna
lInsula Sicilia
Fontes Amari
zobacz Moretus
zobacz Bessarion
zobacz Theophilus
zobacz Moretus

zobacz Endymion
Mons Bontas
Mons Amanus

Mons Acabe
Insula Aethusa

Lacus Hyperboreus

Insula Vulcania
Mons Athos
zobacz Meton
Mons Cartathes
Insula Ficaria
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Fabricius
Faraday
Fernelius
Nonius
Nasireddin
Kaiser
Huggins
Firmicus
Apollonius
Flamsteed
Fontana |
Zupus )

f

Fracastorius
Fra Mauro .

Franklin
Fumerius

Galilaei .
Gassendi
Gauricus
Geminus

Gemma Frisius

Sacrobosco
Goodacre
Pontanus
Goclenius

l

Gutenberg |

Godin

Goldschimdt

Goodacre
Grimaldi

Gruemberger

Guericke
Gutenberg

Hailey
Hansen
Hansteen

Harpalus 1

Bianchini >.

Bouger
Helicon
Hercules |
Atlas J
Hevelius

)

.

Hipparchus j

Hailey
Hortensius
Huggins

Isidorus

}

*

URANIA

zobacz Janssen
zobacz Stofler

Mons Fortis

Mons Sanctus
Mons Mampsarius
Nilus

Lacus Thospitis
zobacz Bonpland
zobacz Cepheus
zobacz Petavius

Mons Audus
Mons Cataractes
Mons Abarim
zobacz Cleomedes

Montes Armeniae

Mons Caucasus

zobacz Agrippa
zobacz Anaxagoras
zobacz Gemma Frisius
Palus Maraeotis
zobacz Moretus

Mons Taygetus
zobacz Goclenius

zobacz Hipparchus
Lacus Minor
Insula Pontia

Atlas Major

Insula Erroris
Mons Macrocemnus
Stagnum Miris
Mons Olympus

Insula Menyx
zobacz Fernelius

zobacz Capella
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Janssen
Fabricius |
Metius |
Rhetta ’
Julius Caesar

Kaiser
Kepler
Kies
Kircher |
Wilson )

La Caille
Lalande
Lambert
Langrenus
Lansberg
Letronne
Lindenau

Linne
Longomontanus
Louville

Macrobius
Maginus
Mairan |
Leuville )
Malapert |
Schomberger >
Cabeus
Manilius
Manzinus
Marius
Maskelyne
Mason
Maurolycus
Mayer .
Menelaus
Mercator
Mercurius
Mersenius
Messala |
Schumacher |
Metius

Meton 1
Euctemon | '
Milichus
Moretus
Curtius

Short

Cysatus
Gruemberger
Newton

URANIA

Mons Paropamisus

Palus Acherusia

zobacz Ferneliu>
Luca Paludosa
Insula Letoa

Vallis Hajalon

zobacz Blanchinu
Mons Micale
Insula Sardinia
Insula Major
Insula Maltha
Syrticum Mare
zobacz Zagut
Paludes Superiores
Mons Anna
zobacz Mairan
Mons Immerius
Mons Seir

Mons Barinisug

Desertum Mingui

Insula Besbieus
zobacz Mutus
Mons Germanicanus
Insula Philyra
zobacz Plana
zobacz Stéfler
Montes Hyblei
Byzantium

zobacz Campanus
Lacus Hyperboreuh
Mons Sacer

Montes Amadoci
zobacz Janssen
Montes Sarmatici
Insulae Tai'aciniae

Mons Techisandam
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Mouchez zobacz Anaxagoras
Murchison zobacz Bode
Mutus |

Manzinus [ Montes Dalanguer
Tannerus |

Nasireddin zobacz Fernelius
Nasmyth zobacz Phocylides
Neper Paludes Amarae
Newton . zobacz Moretus
Nonius . zobacz Fernelius
Orontius Mons Hermen
Pallas zobacz Bode
Parry Mons Parthenius
Petavius

Furnerius

Snellius Nerosius Mons
Stevinus

Wrottesley

Phocylides

W argentin Mons Tadnos
Nasmyth

Piazzi Mons Casius
Picard . Insula Alopecia
Piccolomini Montes Sogdiani
Pitatus . Mare Mortuum
\P/llt;(s:aus: Montes Coibarcani
Piana i

g/li?rs;n : Mons Ambenus
Baily |

Plato Lacus Niger Major
Plinius . Insula Apollonia
Plutarch

Seneca f Mons Alaunus
Pontanus zobacz Gemma Frisius
Posidonius Insula Macra
Proclus . Mons Corax
Ptolgm%eus | Mons Sipylus
Purbac .
RegiomontanusJ Mons Libanus
Pytheas . Insula Hiera
Rabbi Levi . zobacz Zagut
Ramsden Mons Nitria
Regiomontanus zobacz Purbach
Reinhold Mons Neptunus
Rhaeticus Mons Mysius
Rheita zobacz Janssen

Riccius . zobacz Zagut
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Romer
Ross
Russel

Sabine
Sacrobosco
Santbech
Sasserides
Scheiner |
Blancanus /
Schickard
Schiller .
Schomberger
Schumacher
Seleucus
Seneca
Sharp

Short
Silbergschlag
Sirsalis
Snellius
Stadius
Stevinus
Stofler i
Maurolycus |
Barocius 1
Faraday |
Strabo
Struve |
Russel )’

Tacquet .
Tannerus
Taruntius
Taylor

Thales

Theblt

Theon Junior |
Theon Senior |
Theophilus |
Cyrillus [
Catharina |
Tempel
Timaeus
Timocharis
Tycho

Ukert
Vendelinus
Vieta

Vitruvius
Vlacq

URANIA

Mons Berosus
Apollonia Minor
zobacz Struve

Insula Archentias
zobacz Gemma Frisius
Mons Tancon

Mons Hor

Desertum Raphidim

Mons Troicus
Lacus Meridionalis
zobacz Malapert
zobacz Messala
Mons Pentadactylus
zobacz Plutarch
Atlas Minor
zobacz Moretus
Aceonitus Collis
Mons Climax
zobacz Petavius
Lacus Herculeus
zobacz Petavius

Mons Calchastan

zobacz Endymion
Paludes Orientales

Insula Cyanea
zobacz Mutus

Promontorium Herculeum

Mons Cimaeus
zobacz Endymion
Insula Cyprus

Mons Tmolus

Mons Moschus

zobacz Agrippa
Lacus Niger Minor
Insula Corsica
Mons Sinai

zobacz Bode

Petra Sogdiana

Mons Ajax
Promontorium Arietis
zobacz Pitiscus
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Walter
Wargentin
Werner
Wilhelm
Wilson .
Wrottesley

Zagut
Rabbi Levi
Riccius
Lindenau
Zupus

Morza, zatoki, jeziora, bagna, przyladki

Mare Crisium

Mare Fecunditatis .
Mare Frigoris

Mare Humboldtianum
Mare Humorum

Mare Imbrium j

Mare Cognitum |

Mare Nubium

Mare Nectaris
Oceanus Procellarum
Mare Serenitatis |
Mare Tranquillitatis j
Mare Undarum

Mare Vaporum .

Sinus Aestuum .

Sinus Iridum

Sinus Medii

Sinus Roris .

Lacus Mortis

Lacus Somniorum
Palus Epidemiarum
Palus Putredinis

Palus Somni
Promontorium Agarum
Promontorium Archerusia
Promontorium Taenarium

tancuchy goérskie i gory

Montes Alpes

Montes ApPenninuS.......ccccceeevvinenns

Montes Carpatus

URANIA

Mons Thabor
zobacz Phocylides
zobacz Blanchinus
Mons Horeb
zobacz Kircher
zobacz Petavius

Montes Uxi,

zobacz Fontana

Palus Maeotis
Mare Caspium
Mare Hyperboreum
Palus Amadoca
Mare Aegyptiacum

Mare Mediterraneum

Mare Pamphilium
Sinus Extremus Ponti
Mare Eoum

Pontus Euxinus

Paludes Amarae
Propontis

Sinus Hipponiates

Sinus Apollinis

Mare Adriaticum

Sinus Hyperboreus
Montes Peuce

Sinus Cercinites

Insula Didymae

Lacus Thrasymenus i
Lacus Corocondamntis
Promontorium Agarum
Promontorium ArcherUsi;
Promontorium Taenariun

Montes Alpes
Montes Apenninus
Mons Myconius

Mons Eryx
Mons Cratas
Mons Hereus
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1 2

Montes Recti (Insula Capraria
’ (.Insula Majorca
Montes Riphaeus Strophades Insulae

. (Insula Minoraca
Montes Teneriffe iinsula Ophiusa

Pico . . . . Insula Ebissus
Piton Mons Christi

ci, gdyby o kim$ zapomniat lub danej osobie przydzielit mniej
okazaty utwér. Takich obaw najwidoczniej nie miat astronom
wtloski Giovanni Baptista Riccioli (1598—1671), autor dzi$
juz prawie zapomnianej koncepcji budowy uktadu planetarne-
go Stonca. W poswieconym temu zagadnieniu dziele Almage-
stum novum (Bologna, 1651) zamieScit opracowang przez swego
przyjaciela Francesco M. Grimaldiego (1618—1663) ma-
pe Ksiezyca, na ktorej morza noszg barwne i poetyczne nazwy,
a kratery nazwiska wybitnych uczonych, przede wszystkim
astronomow, matematykow i fizykéw. Byt na tyle przezorny,
ze nie zapomniat o sobie i Grimaldim, rezerwujgc dwa okazate
kratery (krater Riccioliego ma 152 km $rednicy, a Grimaldiego
az 222 km).

Diugo astronomowie nie mogli zdecydowaé sie na wybor
systemu nazewnictwa kraterow ksiezycowych. Oba miaty row-
ne prawa, w uzyciu byty zaréwno nazwy proponowane przez
Heweliusza, jak i Riccioliego. Dowodem tego moze by¢ cho-
ciazby mapa Ksiezyca, ktérg astronom niemiecki Johann G.
Doppelmayer (1671—1750) zamieScit w dziele Atlas no-
vus coelestis... (Norimbergae 1742). W zasadzie znajdujg sie tam
dwie mapy Ksiezyca, jedna z nazewnictwem Heweliusza, dru-
ga z nazewnictwem Riccioliego. Jednak w miare uptywu czasu
koncepcja wioskiego astronoma zyskiwata coraz wiecej zwolen-
nikéw i w korficu powierzchnia ksiezycowego globu przeobrazi-
fa sie w panteon ludzi nauki. Dzi$ nazewnictwo gdanskiego as-
tronoma ma juz tylko znaczenie historyczne, lecz z okazji Ro-
ku Heweliuszowskiego warto sie z nim zapozna¢. W tym celu
na str. 212—219 zamieszczamy peiny wykaz nazw proponowa-
nych dla utworéw ksiezycowych przez Heweliusza. *

* Wykaz nie obejmuje nazw tych utworéw, ktérych nie udato sie zidenty-
fikowa¢ na wspdtczesnych mapach Ksiezyca.
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KRONIKA

Andrzej Zieba
28 stycznia 1929 — 8 sierpnia 1986

Trudno omoéwié¢ szczegétowiej dzia-

talnos¢ astronomiczng Andrzeja Zig-

by. Byt to czlowiek, ktéry oprécz

gotowych prac naukowych rzucat po-

mysty, dawat radi/ organizowat in-

stytucje i nie miat czasu sprawdzac,

czy i jak pomyst zostat urzeczywist-

niony, rada wykorzystana, a insty-

tucja urzadzona. Nie ma rejestru

'3/0 spraw, wiec jeszcze diugo be-

ziemy odkrywa¢ rzeczy od niego

pochodzace. Oficjalny spis jego pu-

blikacji, jaki ztozyt swojego czasu

W uniwersytecie zawiera prace opu-

blikowane po polsku, w lokalnych

czasopismach, a zarazem pomija zna-

ne i wazne prace ogtoszone w czo-

towych wydawnictwach zagranicz-

%/ch Zieba nie umiat prowadzi¢ ar-

iwow. Byt nieszczgsliwy, gdy mu

kazano policzy¢, od itu lat prowadzi

jakis wyktad, ilu Wypromowal ma-

gistrow, ilu doktorow. A byt pro-

motorem wielu doktoréw i zaskaki-

wat wszystkich, gdy on, astronom i

matematyk wygtaszat tacinskg przemowe do promowanego z pamiegci

z intonacjg oraz akcentami znaczeniowymi i gramatycznymi. Wtedy
stawat sie na przecigg paru minut filologiem klasycznym.

Astronomig, interesowat sie od dziecifstwa. W czasach okupacji hit-
lerowskiej pracujac jajko #acznik komendanta obwodu A.K. Wenancju-
sza ZKcha prezesowat jednocze$nie w rodzinnym Sporyszu (powiat
Zywiecki) rowniez konspiracyjnemu, mtodziezowemu Towarzystwu Na-
ukowemit ,Wiedza” zajmujagcemu si¢ miedzy innymi obserwacjami as-
tronomicznymi. W roku 1946 nie tatwo mu byto wybra¢ miedzy stu-
diami technicznymi, matematycznymi i astronomicznymi. Najpierw sko-
sztowat technicznych w Politechnice Warszawskiej, uznat, ze to nie dla
niego i nie tracgc roku wstapit na kierunek matematyki w Uniwersy-
tecie Wroctawskim, uczeszczajagc tez na zajecia astronomiczne i utrzy-
mujac Scisty kontakt z astronomami wroctawskimi i warszawskimi.
Szczeg6lnie trwale wiezy przyjazni wynikajagce ze wspdlnych cech cha-
rakteru potaczyly go ze znacznie od niego starszym Wiodzimierzem
Zonnem — wowczas juz doktorem. Pozniej jako matematyk pracu-
jacy w dziedzinie gier rozniczkowych, teorii poscigu i sterowania (Uni-
wersytet Wroctawski, Instytut Matematyki PAN, WSP w Opolu) uczest-
niczyt tez w badaniach astronomicznych.

Jego pierwsza ogtoszona (wspélnie z Kazimierzem Urbanikiem)
praca astronomiczna to zamieszczona w Archiwum Elektrotechniki w
1956 roku ,Prognoza aktywnosci stonecznej”. Anglojezyczna wersja
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ukazata si¢ niedtugo pozniej. W k-ofcu lat pigcdziesigtych Andrzej Zigba
byt wspétorganizatorem tzw. Grupy Warszawsko-Wroctawskiej skupia-
jacej matematykow, fizykow i astronomow pragnacych, uzupetniajac
wiedze o Wszech$wiecie, rozwigzywac problemy naukowe. Cze$C uczest-
nikéw interesowata sie zagadnlenlaml opierajgcymi sig o probablllst?/
druga — zwigzanymi z teorig ukfadéw dynamicznych i teorig wzgled-
nosci. Andrzej zwykt wowczas mawiaC, ze probabilistyka tak sig¢ ma
do matematyki, jak technika maszyn rolnlczych do catosci inzynierii.
Uznaje wage i nie ma nic przeciw rachunkowi prawdopodobienstwa,
jak nie ma nic, a nawet popiera projektowanie kombajnow, ale oso-
biscie woli inine dziaty. Wiaczyt sie wiec w dziatalno$¢ grupy drugiej
i stangt na jej czele. Uniwersytet Wroctawski byt wtedy jedynym w
Polsce, gdzie Zieba wraz z J . J. Kubikowskim wyktadali astro-
fizyke relatywistyczng.

Od roku 1967 pojawiajg si¢ nowe prace astronomiczne Zigby. On
sam lub wspéInie z uczniami opracowuje zagadnienia kosmologii i as-
trofizyki relatywistycznej. To bylo nowos$cia w polskiej astronomii. W
roku 1968 Zigba wraz z Kubikowskim zorganizowali w Opolu_szkote
letnia poswigcong teorii wzgledno$ci i kosmologii. W czasie jej trwa-
nia zdecydowano, aby takie szkolty powtarza¢ systematycznie co dwa
lata, ponadto zorganizowa¢ w Krakowie osrodek kosmologii pojetej jako
dziedzina tyle teoretyczna, co obserwacyjna oraz zatozy¢ czasopismo
miedzynarodowe majgce by¢ organem tego osrodka.

Juz w roku 1969 Andrzej Zieba rozpoczat w Krakowie wyktady
z astrofizyki relatywistycznej i kosmologii, a w 1971 otrzymat na U.J.
etat profesorski i rozpoczat wydawanie miedzynarodowego czasopisma
Acta Cosmologica. Pierwszy numer byt gotow na nadzwyczajny koper-
nikowski Kongres Miedzynarodowej Unii_ Astronomicznej w r. 1973
W Krakowie Zigba wraz ze wspotpracownikami przygotowat w ramach
kongresu sympozjum o tematyce uprawianej w grupie, ktorq kiero-
wat: ,,Poréwnanie teorii kosmologicznych z obserwacjami”., Byta to
pierwsza miedzynarodowa impreza poswiecona temu zagadnlenlu pozniej
bardzo popularnemu. Przewodnictwo komitetu naukowego objat J. B.
Zeldowicz, za$ Andrzej Zieba wraz z P. Flinem, J. Machat-
skim, J. Mas’rowsklm M. Urbanikiem i S Ziebha przy-
gotowa’r komunikat o obserwacyjnych argumentach na korzy$¢ wyste-
powania wielkoskalowych niejednorodnosci w budowie Wszech$wiata.
Waga tego komunikatu moze byC oceniona dopiero dziS. Andrzej be-
dacy teoretykiem, byl tu wspdtautorem pracy obserwacyjnej. Na tym
samym sympozjonie_ja, obserwator, bylem wspotautorem referatu o za-
tozeniach kosmologii. Wida¢, jak Konsekwentnie byla wéwczas w Kra-
kowie urzeczywistniana idea Zieby o0 rzeczywistym stopieniu w catosc
kosmologii teoretycznej i obserwacyjnej.

W tym okresie Andrzej stworzyt model kosmologiczny tzw. strefo-
wy, spetniajacy globalnie kopernikowska zasade kosmologiczna, a nie
spetniajacy jej nigdzie lokalnie. Ma on szczeg6lng wiasnosc: jest skon-
czony w czasle, natomiast nieskoriczony przestrzennie. Dawniej przy-
puszczano, ze po’rqczenle tych cech jest niemozliwe.. Innym jego osigg-
nigciem wyniktym bezposrednio z potrzeb krakowskich obserwatorow
— kosmologéw byta metoda redukcji statystycznej pozwalajgca na bez-
posrednie, bezmodelowe * poréwnywanie cech rozmieszczenia populacji

* Wiekszo$¢ metod zawiera zatozenia modelowe. Np. tak zwana metoda
dwupunktowej funkcji korelacyjnej, szczeg6lnie popularna wéréd astronomow
pozagalaktycznych, zaktada izotropowo$¢ rozmieszczenia.
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réznolicznych np. setki radiozrédet i tysiecy galaktyk w tym samym
obszarze nieba.

W roku 1974 zostat Andrzej Zieba dyrektorem Obserwatorium As-
tronomicznego U.J. Trafit na trudny okres. Noszono sie z zamiarem
zlikwidowania w Krakowie studiow astronomicznych, wcielenia astrono-
mow do innego instytutu, a przede wszystkim zarzadzono dostosowanie
liczby pracownikéw naukowych do niewielkiej ilosci dydaktycznych za-
je¢ astronomicznych. Z problemdw organizacyjnych umiat znalez¢
wyjscie. Wiszagce nad Obserwatorium grozby zostaly zazegnane, a cza-
sowo zredukowany personel udato sie nastepnie powiekszy¢ do rozmia-
row wyznaczonych potrzebami. Pojawily sie jednak nowe kiopoty, na-
ciski pochodzace z wewnatrz $rodowiska astronomicznego, a dotyczace
tego, czym sie krakowscy astronomowie powinni, a czym nie powinni
zajmowac.

Andrzej Zieba zmeczony ciggtymi utarczkami wyjechat w roku 1978
najpierw do Uniwersytetu w Linzu w Austrii, gdzie po raz pierwszy
w Jjego historii wyktadat kosmologie. Prowadzit p6zniej wyktady w Ra-
tyzbonie i Wiedniu. W Wiedniu utworzyt tez grupe astronomow przy-
gotowujacych sie do zaatakowania nowych problemow kosmologicznych.
Pobyt za granicg traktowat jako tymczasowy. Nie dane mu byto jed-
nak powro6ci¢ do Polski. Zmart w Wiedniu w dniu 8 sierpnia 1986 r.
po dwu kolejnych zawatach serca.

Wiasnie w czasie, gdy nad krakowska astronomig, a zwiaszcza nad
glowg Andrzeja Zieby zaczynaly sie gromadzi¢ grozne chmury, gdy
miato sie rozstrzygna¢, czy osrodek krakowski pozostanie tym, czym
byt i chce byé, inny szeroki duchem polski astronom Wtodzimierz Zonn
pisat w oficjalnej opinii: ,W .. pracach rozwazajacych problemy na
pograniczu astronomii i probabilistyki prof. Zieba wykazat niezwykia
inicjatywe i Swiezo$¢ spojrzenia, a takze odwage w podejmowaniu te-
matow niezmiernie trudnych i kontrowersyjnych. Wiasnie te wihasciwos$é
prof. Zieby uwazam za najcenniejszg (aczkolwiek nasi profesorowie na
096t odnoszg sie do niej z pewng dozg nieufnosci), poniewaz dziata jako
zaczyn wsérdéd pracownikoéw i stwarza zywa atmosfere naukowg w $ro-
dowisku, ktérym prof. Zieba kieruje.”

W Krakowie systematycznie organizuje sie nadal zapoczatkowane
przez Andrzeja Ziebe letnie szkoty kosmologiczne. Wychodzg mniej lub
wiecej regularnie Acta Cosmologica. Przeszto potowa krakowskich as-
tronomow pracuje w dziedzinach zainicjowanych tam przez niego. Nie
watpie, ze 6w zaczyn wspomniany przez Wtodzimierza Zonna, zaczyn,
ktéry mozna odczu¢ w catej atmosferze panujacej do dzis w Obserwa-
torium Astronomicznym U.J. wyda jeszcze wiele dalszych rezultatow.

KONRAD RUDNICKI

Nowa teoria pochodzenia Ksiezyca

Astronomowie od dawna zastanawiajg sie nad pochodzeniem Ksiezyca.
Na ten temat powstaty trzy rdzne hipotezy, autorem jednej z nich byt
George Howard Darwin, drugi syn wielkiego biologa. W roku 1898
wystagpit on z teza, ze Ziemia w poczatkowym okresie swego istnienia
samotnie okrgzata Stonce i obracata sie wokot osi z duzo wieksza pred-
ko$cig niz dzis§ (mniej wiecej raz na cztery godziny). W rezultacie na
rowniku naszej planety powstato co$ w rodzaju wybrzuszenia, ktére
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potem oderwato sie od niej i z tej to wkasnie materii uformowat sie
Ksigzyc. Tarcie ptywowe spowodowato jego powolne oddalanie sie od
Ziemi i wyhamowanie obrotu obu ciat. Stopniowo ziemska doba osigg-
neta swa obecng dtugosé, a czas obrotu Ksigzyca zréwnat sie z czasem
{(ego obiegu orbitalnego. Dlatego tez zwraca on ku nam — jak wszyst-
im wiadomo — stale te sama potkule swego globu.

Hipoteza wysunigta przez Darwina wykazuje jednak wiele powaz-
nych brakow. Przede wszystkim nie ttumaczy, co byto przyczyna, ze
glob ziemski poczatkowo tak szybko wirowat. Miata wigc coraz mniej
zwolennikow, a w koncu zostata catkowicie odrzucona. Ten sam wia-
Sciwie los spotka’r teorie ,przechwytu”, z ktérg w roku 1955 wystapit
H. Gerstenkorn. On dla odmiany zak’rada’r iz Ksiezyc byt pierwo-
tnie samodzielng planetq i dopiero okoto 2670 milionow lat temu zostat
przez Ziemie ,porwany”. Poczatkowo okrgzat jg po bardzo wydluzonej
orbicie: byta ona wtedy znacznie nachylona wzgledem ziemskiego réw-
nika, lecz stopniowo coraz bardziej przybierata ksztatt okregu I jedno-
czesnie kat jej nachylenia nieustannie si¢ zmniejszat. Po uptywie okoto
170 milionéw lat Ksiezyc zblizyt sie do Ziemi na bardzo ma+q odlegtosc,
duzo juz nie brakowato, a przekroczytby ,granice Rochea”. Zaczat jed-
nak szybko oddala¢ sie od naszej planety, choé nachylenle jego orbity
w dalszym ciagu sie zmniejszato, okoto 2496 miliondw lat temu osiaga-
jac najmniejszg warto$¢. Od tego czasu odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi
nieustannie rosnie, wzrasta tez kat nachylenia jego orbity. W zwigzku
z tym nasza planeta wiruje coraz wolniej, ziemska doba wolno sie wy-
dtuza i o ile tuz po przechwyceniu Ksiezyca wynosita zaledwie 2 go-
dziny i 62 minuty, to obecnie trwa juz prawie 24 godziny.

Na pierwszy rzut oka teoria przechwytu wydaje sie by¢ mozliwa
do przyjecia. Znamy przeciez w Ukladzie Stonecznym przypadki, ze ja-
kie$ niewielkie ciato (planetoida, kometa) zbliza si¢ do planety i zostaje
uwiezione w jej polu grawitacyjnym. W przypadku Ksiezyca wydaje
sig to d]ednak mato prawdopodobne, w stosunku do Ziemi ma on bo-
wiem dos¢ duzg masg i mozliwos¢ przechwytu tak duzego obiektu przez
naszg planete jest raczej nikte. Gdyby zresztg do tego doszto, to — jak
wykazaly rozwazania teoretyczne — poruszatby sige on po zupe’rnle in-
nej orbicie. Nic wiec dziwnego, ze teoria przechwytu tez nie miata zbyt
wielu zwolennikow. Najmniej stabych punktow wykazywata trzecia hi-
piteza na temat pochodzenia Ksigzyca | wigkszo$C uczonych wiasnie za
nig sie opowiadato, a ostatecznie miaty ja potwierdzi¢ przywiezione na
Ziemie probki gruntu ksigzycowego. Po prostu hipoteza ta zaktada, ze
oba ciata powstaty réwnoczesnie i ze nasza planeta od samego poczqtku
miata swego wiernego druha. Tymczasem nie jest to wcale takie pewne,
wyniki najnowszych badan sg zaskakujace, zelazne jadro Ksiezyca za-
wiera tylko okoto 2% jego ogolnej masy. Jest to bardzo mato w poréw-
naniu z iloscig zelaza wystepujacego na Ziemi, jej zelazo-niklowe ja-
dro skupia przeciez az 30% ogolnej jej masy. Jezeli za$ pod uwage
wezmiemy pierwiastki tatwotopliwe, to zngwu stwierdzimy, 1z na Ksige-
zycu jest ich mniej niz na naszym globie. Zadna z przedstawionych wy-
zej teorii tego nie tlumaczy.

Tak wiec niejako z koniecznosci zrodzity sie podstawy czw’artej hi-
potezy na temat pochodzenia Ksiezyca. Niedawno podali je Alastair G.
W. Cameron i Wiliam A, Ward, ktorzy powstanie globu ksiezy-
cowego ttumaczg zderzeniem Ziemi z cialem niebieskim o odpowiednio
duzej masie. Miato to oczywiscie nastapi¢ na poczatku istnienia Uktadu
Stonecznego, oba ciata przed zderzeniem poruszaty sie ze wzgledng pred-
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koscig okoto 11 km/s, totez podczas kolizji wytworzyta sie wysoka tem-
peratura i z nieznanego intruza wiele fatwotopliwych sktadnikéw wypa-
rowato. Jego jadro zostalo wchioniete przez naszg planete, w jej wne-
trzu niejako znalazto swoj, ,,gréb”, ale przedtem zdazyto sie pozby¢ ma-
terii tworzacej ptaszcz. Materia ta uleciata w przestrzen okotoziemska,
tam sie skupita w kule i zaczeta okrgza¢ Ziemie. Przeprowadzona os-
tatnio przez Camerona, Willy Benza i Wayne L. Slattery symu-
lacja na komputerze zdaje sie potwierdza¢ te hipoteze, a co wiecej —
przemawia za nig réwniez obecny sktad Ksiezyca.
Wg Icarus, 1986, 66, 515.
STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ

Nowe parametry uktadu Pluton-Charon

Wiadomos$ci o Plutonie i jego niedawno odkrytym ksiezycu sg nadal
bardzo skape. Wcigz przeciez doktadnie nie znamy nawet ich rozmiaréw
i nie mozna sie temu dziwi¢, gdyz cial tych przez najwieksze telesko-
py nie wida¢ oddzielnie. Dlatego tez najpewniejsze o tym uktadzie dane
datoby sie uzyska¢, gdyby udato sie zaobserwowa¢ zmiany jasnosci wy-
stepujgce podczas wzajemnego zakrycia jego skiadnikéw. Sg to jednak
nadzwyczaj rzadkie zjawiska, moga bowiem zachodzi¢ jedynie wtedy,
gdy Ziemia przechodzi przez ptaszczyzne orbity Charona, a to powta-
rza sie mniej wiecej co 120 lat. Na szczescie sytuacje takg mamy witas-
nie obecnie, od roku 1985 nasza planeta znajduje sie¢ w odpowiednim po-
tozeniu wzgledem uktadu Pluton-Charon i do roku 1989 bedzie mozna
pare razy obserwowac zachodzace w nim zakrycia. Nalezy zatem mie-
rzy¢ zmiany jasnosci uktadu i postuzyé sie takg samg metoda, jakg as-
tronomowie od lat stosuja przy wyznaczaniu parametrow sktadnikéw
gwiazd podwojnych zaémieniowych. Niemieccy astronomowie M. W. Pa-
kull i K. Reinsch pierwszego zakrycia spodziewali sie juz w kwiet-
niu 1985 roku, ale wbhrew oczekiwaniom zjawisko nie wystgpito. Powio-
dto sie dopiero 2 kwietnia 1986 roku, kiedy to postugujac sie 2,2 m te-
leskopem Europejskiego Obserwatorium Potudniowego w La Silla (Chi-
le) zaobserwowali przejscie Charona przed tarczg Plutona, a 18 kwietnia
tegoz roku zakrycie Charona przez planete. Obie obserwacje wnikliwie
opracowano i na tej podstawie na nowo wyznaczono niektore parametry
uktadu Pluton-Charon. A oto ich nowe wartosci:

Promien Plutona — 1100+70 km
Promien Charona — 580£50 km
Srednia gegstos¢ obu ciat — 2,1+0,5 g/cm’
Srednie albedo geometryczne Plutona — 0,63+0,10
Srednie albedo geometryczne Charona — 0,49+0,10
Gwiazdowy okres obrotu Plutona — 6d,38718+0d,00009
Gwiazdowy okres obiegu Charona — 6d,38718+0<3,00013
Promient orbity Charona — 191304460 km
Nachylenie — 94°.3+1°5
Dtugos¢ wezta wstepujacego — 222°,04+0°,13
Argument szerokosci — 79°,2+0°,3
Mimosrod — 0,002
Epoka (JD) — 2445000.5

Wg The ESO Messenger, 1986, No. 46, 3.

STANISLAW R BRZOSTKIEWICZ
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KRONIKA HISTORYCZNA

Roger Boskovic (1711—1787)

Ruder Josip Boskovic, znany tez w pisowni wioskiej jako Ruggero
Giuseppe Boscovich, wybitny chorwacki astronom, fizyk, matematyk,
geodeta i filozof, urodzit sie w dniu 18 maja 1711 roku w Dubrowniku,
niepodlegtej poddwczas republice miejskiej na dalmatynskim wybrzezu
obecnej Jugostawii.

W 1725 roku Boskovic rozpoczat nauke w jezuickim Collegium Ro-
manum, gdzie potem, od 1740 r., byt profesorem matematyki i fizyki.
W swej dziatalnosci naukowej i dydaktycznej przyczynit sie walnie do
umocnienia teorii Kopernika oraz teorii powszechnego cigzenia Newtona.
Pierwsze powazne dzieto — Trigonometriae sphaericae constructio —
opublikowat w 1737 roku, a wiec 250 lat temu. Boskovi¢ preferowat
astronomie praktyczng i juz w 1739 r. wydal prace De novo telescopii
usu ad obiecta coelestici determinada. Brat tez udziat w zaktadaniu ob-
serwatorium v/ Kolegium Rzymskim, a po6zniej — zbudowal obserwa-
torium w miejscowosci Brera pod Mediolanem. Wynalazt mikrometr
pierscieniowy i inne przyrzady astronomiczne.

W latach 1750—1753 wzigt udziat w ekspedycji geodezyjno-astrono-
micznej zorganizowanej w celu pomiaru dwoéch stopni tuku potudnika
w Panstwie Papieskim — od Rzymu do Rimini, co potem opisat w
De litteraria expeditions per pontificiam ad dimentindos meridiani gra-
dus et corrigendam mapam geographicam.

Nastgpnie w roku 1756 opublikowat prace o wzajemnych oddzia’rly-
waniach Jowisza i Saturna, a w 1760 poemat o za¢mieniach De Solis
ac Lunae Dejectibus. Natomiast o oczekiwanym w 1761 roku przejsciu
Wenus przed tarczg Storica Boskovic napisat w Londynie rozprawe On
the Next Approach of the Transit oj Venus over the Sun, a takze brat
udziat w przygotowywaniu ekspedycji majacej za zadanie obserwacje
tego zéawiska. ) o

Od 1760 roku zostat cztonkiem honorowym Petersburskiej Akade-
mii Nauk. Na poczatku lat siedemdziesigtych XVIII wieku Boskovic od-
byt podréz do Polski. Zatrzymat sie w Warszawie i Krakowie (w, sta-
(rjym Obserwatorium Krakowskim, w tzw. Duzej Sali Collegium Snia-
eckiego, w Ogrodzie Botanicznym przy ul. Kopernika, sg przechowy-
wane Opera Omnia Boskovi¢a). Podréz i pobyt w Polsce opisat w Gior-
nale di un viaggio da Constantinopoli in Polonia. Wydat tez eseje po-
lityczne o Polsce, ktérg sie bardzo interesowat i odnosit sie z wielka
sympatig do spraw polskich. W 1763 roku, przez Slask i Austrie, wrocit
z Krakowa do Rzymu.

W nastepnym 1764 roku zostat profesorem matematyki Uniwersy-
tetu w Pawii, a od 1770 r. byt profesorem astronomii w Mediolanie.
W latach 1773—1783 Roger Boskovic przebywat we Francji, w Paryzu,
gdzie piastowat stanowisko ,,dyrektora optyki prz?(/ marynarce”.

Gtowng tematyka prac astronomicznych Boskovi¢a byly obserwacje
gwiazd statych i planet, przejScia Merkurego przed tarczg stoneczna,
zagadnienia zwigzane z figurg Ziemi. Zajmowat sie tez teorig orbit ko-
metarnych. Jako pierwszy podat Scisty dowdd braku atmosfery na Ksie-
zycu. Nazwisko Boskovica nosi jeden z krateréw na Srebrnym Globie
(0 wspoétrzednych +11°, +10°). W dziele Opera pertinetia ad Opticam
et Astronomiam, wydanym w Toskanii w 1785 roku, podat matematyczny
opis teleskopéw i innych przyrzadéw astronomicznych. Dodajmy tu, ze
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starszy brat Boskovica — Bartol — réwniez byt matematykiem i as-
tronomem.

Jednak najwazniejszym osiggnieciem naukowym Boskovica byio,
opublikowane w 1758 r. w Wiedniu, dzieto Theoria Philosophiae Natu-
ralis redacta ad unicam legem virium in natura existentium zajmujace
w historii nauki miejsce obok Philosophiae naturalis principia mathe-
matica, a wedlug niektérych — miedzy dzietem Newtona, a filozo-
fia i kosmogonia Kanta. Sam Boskovic uwazat, ze jego teoria zaj-
muje posrednie miejsce miedzy teoriag Leibnitz a, a teorig Newtona.

Idee Boskoviéa byty znacznie glebszfe, niz sie to wydawato jego
wspoétczesnym. Boskovic nie tylko zastosowal po raz pierwszy fenome-
nologiczne podejscie do budowy materii, ale poszukiwat unitarnej teorii
oddziatywan we Wszechswiecie, czym wyprzedzit swojg epoke o jakie$
150 lat, za$ ponowne ,odkrycie” Boskovi¢a nastgpito w Il potowie na-
szego wieku.

F

Rys. 1. Wykres hipotetycznych oddziatywan fizycznych miedzy punktami ma-
terialnymi (czastkami elementarnymi) we Wszech$wiecie (F — sita, « — odlegto$¢).

Boskovi¢ zaktadat, ze miedzy dowolng parag materialnych punktéw
wystepuja swoiste oddziatywania. Ich charakter zostatl przedstawiony
na rys. 1. Widzimy, ze przy dazacej do zera odlegtosci miedzy punkta-
mi (czastkami) materialnymi sita odpychania wzrasta do nieskonczonosci.
Natomiast w miare oddalania sie czastek od siebie oddzialywanie Kil-
kakrotnie zmienia znak, by wreszcie sta¢ sie sitg przyciggania zmniej-
szajaca sie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci (zgodnie z prawem
powszechnego cigzenia Newtona). Wspotczesnie idee Boskovica ozyty,
chociaz oczywiscie w zmodyfikowanej postaci, w zwiazku z tzw. proble-
mem wielkiej unifikacji oddziatywan fizycznych. Tak wiec poglady Bos-
koviéa zyskaly obecnie niemal kosmologiczny wymiar. Nawet krytyko-
wana niegdy$ hipoteza realnie istniejagcych punktow materialnych (ob-
darzonych masa czastek o zerowych rozmiarach) nie wydaje sie obecnie
tak daleka od prawdy (jako pewien model).

Na sto kilkadziesigt lat przed Heisenbergiem Boskovic do-
szedt do wniosku, iz niemozliwe jest dokonywanie absolutnych pomia-
row. Co prawda Boskovic nie sformutowal zadnego odpowiednika za-
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sady nieoznaczonosci, ale znajdowat sie — wychodzac tylko z fenome-
nologicznych przestanek — na wtasciwej drodze.

Idee Boskovica doprowadzity do powstania juz w XVIII wieku fe-
nomenologicznej jakosSciowej teorii materii, nieco przypominajgcej teorie
mi~fdzyatomowego i miedzymolekularnego oddziatywania, ktére opraco-
wano w XX stuleciu. Jednakze podejscie Boskovica byto zbyt Smiate,
zbyt odmienne od powszechnie akceptowanych pogladow. Pozostat on
zapoznanym geniuszem, bez kontynuatoré6w w swoim czasie.

Roger Jozef Boskovic zmart dwiescie lat temu, w dniu 13 lutego
1787 roku w Mediolanie i tam tez zostat pochowany w kosciele S. Maria
Podone.

Dwochsetlecie $mierci Rogera Boskovica byto uroczyscie obchodzone
w Jugostawii. Jeszcze w 1984 roku ukazata sie w Belgradzie ksigzka
Ernesta Stipanic¢a Ruder Boskovic, nad ktorg w dwa lata pdzniej
odbyta sie dyskusja naukowa. Poktosie tej dyskusji zostato opublikowa-
ne w czasopi$mie Dijcilektika (nr 3—4/1986), wydawanym przez Uniwer-
sytet Belgradzki, a poswieconym metodologiczno-filozoficznym proble-
mom nauk matematycznych, przyrodniczych i technicznych. W tym sa-
mym czasopiSmie, w numerze 1—2/1987, zostatlo zamieszczone siedem
publikacji na temat zycia i dzieta Boskovica. Dwa dalsze artykuty po-
Swiecone temu uczonemu zapowiedziano w nastepnym zeszycie Dijalek-
tiki, ktora bynajmniej nie jest odosobniona w publikowaniu prac do-
tyczacych rocznicy $Smierci Rogera Boskoviéa.

r. ZBIGNIEW DWORAK

Jeszcze o grobie Jana Heweliusza

W sierpniu 1986 roku cata Polska dowiedziata sie o odnalezieniu grobu
Jana Heweliusza (zob. Urania nr 1/1987). W chwili obecnej, mozemy zo-
baczy¢ efekty tego odkrycia odwiedzajac kosciét sw. Katarzyny w Gdan-

Klepsydra z trumny Jana Heweliusza Fot. St. Miotk.
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sku. Przed przystgpieniem do prac badawczych i archeologicznych przez
zespdl uczonych z Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN w kos-
ciele sw. Katarzyny zachowato sie po Janie Heweliuszu jedynie jego
epitafium w znacznym stopniu uszkodzone. Obecnie jest juz po zabie-
gach renowacyjno-konserwatorskich i znajduje sie nad grobem astro-
noma (patrz zdjecie na drugiej stronie oktadki). Gtownym elementem
dekoracyjnym obejmujacym cato$¢ epitafium jest czarny baldachim,
wykonany z lipowego drewna. Po bokach widzimy zlocone wazy, za$ w
centrum, plaskorzezbe przedstawiajgca astronoma, ktdrg okala wieniec
laurowy. Ponizej ptaskorzezby znajduje sie tablica z napisem ,Czlo-
wiekowi z catg czcia, na jakg zastuzyt”.

Po wielu latach (od 1826 r.) wrocita na swoje' miejsce, takze i ptyta
grobowa Jana Heweliusza (patrz zdjecie na drugiej stronie oktadki) w
1985 roku, posiadata liczne uszkodzenia. Znaleziona przy szczatkach
astronoma klepsydra, zostata poddana zabiegom konserwatorskim. Na-
stepnie umicsczono jg w ozdobnej kasecie 1 znajduje sie oook grobu
i epitafium. Zachowane doskonale inicjaty astronoma, oraz data jego
Smierci (ANNO 1687 JAN: 28), pozwolity na szybka identyfikacje szcza-
tek znajdujgcych sie w trumnie. W trakcie prac archeologicznych przy
grobie Jana Heweliusza, odnaleziono m. in. monety z XVII i XVIII w,
w tym solid kréla polskiego Zygmunta Il z 1622 roku. W trumnie za-
chowat sie spory kawatek sukna oraz pas sukienny. Zapewne wielu mi-
tosnikow astronomii i nie tylko, zapragnie — bedac przejazdem w
Gdansku — zobaczy¢ miejsce spoczynku astronoma i odda¢ nalezny mu

hotd.
STANISLAW MIOTK

KRONIKA PTMA

JAN HEWELIUSZ — wystawa w Muzeum Mikotaja Kopernika we
Fromborku

Zapewne nie wszyscy mitosnicy astronomii mieli okazje zwiedzi¢ wy-
stawe poswiecong Janowi Heweliuszowi, przygotowang przez Mu-
zeum Mikotaja Kopernika we Fromborku przy wspotpracy Towarzystwa
Mitosnikéw Fromborka i PTMA — Oddziat Frombork. Udostepniono ja
w miesigcach letnich 1984 roku, a zwiedzito jg przeszto 100 tysiecy osob.
Wysta',va zdobyta nagrode Il stopnia w Ogodlnopolskim Konkursie na
Najciekawsze Wydarzenie Muzealne Roku 1984.

Na powierzchni okoto 400 m2 w dawnym patacu biskupéw warmin-
skich, pokazano heweliana ze zbioréw: Biblioteki Gdanskiej PAN, Bi-
blioteki Publiczncj m. stotecznego Warszawy, Biblioteki Uniwersytetu
Warszawskiego, Muzeum Historii Miasta Gdanska, Muzeum Mikotaja
Kopernika we Fromborku, Muzeum Narodowego w Gdansku, Muzeum
Okre%owego w Toruniu, Muzeum Techniki NOT w Warszawie, Muzeum
w Elblaggu. Ogdtem zaprezentowano 135 eksponatow z XVII i poczatku
XVIII -Wieku. Zamiarem organizatorow byto przedstawienie postaci gdan-
skiego astronoma w spos6b peiny, tak jak tylko pozwala na to ekspo-
zycja muzealna: zaznaczenie epoki i $rodowiska, zainteresowan Hewe-
liusza, metod pracy, dorobku, bogatych kontaktéw naukowych, a takze
dawnego pismienniictwa, wskazujagcego jak wielkg stawg cieszyt sie u
wspotczesnych.
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Sposréd wielu cennych eksponatow charakteryzujgcych $rodowisko,
w jakim zyt Heweliusz, na szczeg6lng uwage zastugiwaly rzadkie mapy:
mapa Krdlestwa Polskiego na attasie z 1660 roku, rytowana przez L.
Cordiera wedlug projektu Eryka Jonsona Dahlberga — zotnie-
rza, rysownika i architekta krola szwedzkiego Karola Gustawa; mapa
okolic Gdanska z 1654 roku — miedzioryt kolorowany sztychowany przez
M. G. Jurnberga wedlug J. B. Homanna; mapa Prus z dziela
Ch. J. Hartknocha AIlt und Neues Preussen..., Leipzig 1684, ryto-
wana wedtug projektu G. Henneberga z 1635 roku oraz dwume-
trowej szerokosci kolorowany miedzioryt z widokiem Gdanska z Bisku-
piej Gorki, rytowany przez Cleas Jansz. Visschera jun. zwanego
Piscatorem, z 1620 roku — w#asno$¢ Muzeum Narodowego w Gdansku.
Z Muzeum Narodowego w Gdansku pochodzity réwniez barokowe me-
ble gdanskie, a wséréd nich ozdobny kufer podrézny (sepet) podobny do
tego, ktory wykonat wiasnorecznie Heweliusz dla swej zony. Z Muzeum
Historii Miasta Gdanska pokazano cenne zegary z konca XVII i po-
czatku XVIII wieku — miniaturowy zegar kaflowy o $rednicy tarczy
125 cm oraz zegar kartelowy w oprawie ze ztoconego brazu. Ze zbioréw
prywatnych natomiast prezentowano XVII—XVIIlI wieczne mechanizmy
zegarowe o konstrukcji zblizonej do pierwszych zegarow wahadtowych
(wychwyt hakowy) — zegary takie budowat Heweliusz. Z Muzeum w
Elblagu pochodzit drewniany zegar stoneczny ze $ladami polichromii
z poczatku XVII wieku.

Gdanskie $rodowisko, gtdwnie naukowe, reprezentowato kilkanascie
portretow miedziorytniczych burmistrzéw, rajcéw miejskich oraz pro-
fesorow Gdanskiego Gimnazjum Akademickiego. Obok nich umieszczo-
no gdanskie dzieta naukowe, przede wszystkich o tematyce astronomicz-
nej, m. in. pierwszy prawdziwy podrecznik astronomii wydany w Polsce
«— Doctrina astronomiae spherica Piotra Krugera (GdanAsk 1635).
Dzieto zawiera tablice miedziorytnicze z wykresami astronomicznymi,
ktére rytowal Heweliusz.

Ws$rod bibliofilskich cymeliow prezentowano pie¢ egzemplarzy ksia-
zek z biblioteki Heweliusza, w tym pochodzaca z fromborskiego muzeum
Astronomiae instaurata Mikotaja Kopernika, czyli trzecie amster-
damskie wydanie O obrotach z 1617 roku z autografem Heweliusza
i wczes$niejszym autografem jego nauczyciela Piotra Krugera.

Na wystawie pokazano peing XVIl-wieczng ikonografie wizerunkéw
Jana Heweliusza z najbardziej znanym olejnym obrazem Daniela
Schullza (Andrzeja Stecha?) =z Biblioteki Gdanskiej PAN, wize-
runki astronoma rytowane przez Jeremiasza Falcka, Lamberta Vi-
sschera, lzaaka Saala a takze po6zniejsze: XVIIlI wieczne portrety
sztychowane przez J. G. Krigera i T. G. Becka, XIX wieczny
gwasz Dettloffa wedlug D. Schultza. Warto rowniez zaznaczy¢ obec-
no$¢ na wystawie brazowego popiersia uczonego wykonanego przez An-
drzeja le Bruna na zamoéwienie Stanistawa Augusta Poniatow-
skiego w setng rocznice $Smierci Heweliusza — eksponat z Muzeum
Narodowego w Gdansku. Ze zbiorbw Muzeum Mikotaja Kopernika we
Fromborku eksponowano rzadki medal po$miertny z portretem astro-
noma wykonany przez stynnego gdanskiego medaliera Jana Hohna.

Duze zainteresowanie budzit zgromadzony na wystawie peiny kom-
plet dziet Jana Heweliusza. Uzyskano je gtéwnie z Biblioteki Gdanskiej
PAN. Do najcenniejszych nalezaty recznie kolorowane egzemplarze Se-
lenographii i Machinae coelestis — jak chce tradycja kolorowane przez
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samego autora i ofiarowane Gimnazjum Gdanskiemu, egzemplarz Ma-
chinae coelestis pars prior (Gedani 1673) z Biblioteki Uniwersytetu War-
szawskiego z odreczng dedykacjg autora dla Jana Ill Sobieskiego.

Bogaty warsztat pracy astronoma ukazano serig ponad 20 luznych
rycin z Machine coelestis pars prior (Machiny nieba) rytowanych przez
Izaaka Saala wedtug rysunkéw Andrzeja Stecha. Na uwage zastugiwat
takze jedyny zachowany przyrzad wykonany przez uczonego — cyrkiel
proporcjonalny typu Galileusza, ofiarowany przez Heweliusza gimna-
zjum torunskiemu, obecnie witasno$¢ Muzeum Okregowego w Toruniu.
Ciekawy model najdtuzszej 45-metrowej lunety Heweliusza uzyskano z
Muzeum Techniki NOT w Warszawie. Prezentowano réwniez cenny glo-
bus nieba Jana Doppelmeiera z 1730 roku, wzorowany na glo-
busach nieba J. Bleau — taki, jaki widzimy na portrecie Heweliusza
Daniela Schultza.

Szerokie kontakty naukowe Heweliusza zaznaczono kilkoma wybit-
nymi dzietami naukowymi o tematyce astronomicznej z XVII wieku.

W ramach obchodéw trzechsetnej rocznicy $mierci Jana Heweliusza Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku wydato medal okoliczno$ciowy. Medal autor-
stwa artystki warszawskiej pani Ewy Olszewskiej-Borys odlano w naktadzie 100
egzemplarzy. Niewielka ilo$¢ medali dostepna jest w sprzedazy. Cena medalu —
6.000 zt. Zainteresowani moga sklada¢ zamowienia na adres: Muzeum Mikotaja
Kopernika, 14-530 Frombork, ul. Katedralna 8.
W sprzedazy znajdujag sie rowniez: katalog, plakat i znak graficzny wystawy
z 1984 roku pt. Jan Heweliusz. Cena katalogu — 150 zt, plakatu — 150 zi, "akwa-
fortowego znaku graficznego z portretem Jana Heweliusza — 500 zh
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Najwazniejsze z nich to: dwa egzemplarze Theatrum cometicum Stani-
stawa Lubienieckiego z 1668 i 1681 roku — wielkie kompendium
wiedzy o kometach, dzieto Krzysztofa Schejjjiera, badacza plam sto-
necznych, Rosa TJrsina... z 1626 roku, Jana Ri‘cciolle go, obserwatora
Ksiezyca, Almagestum novum... z 1651 roku, Ch. Huygens a, badacza
Saturna i konstruktora zegarow wahadtowych, Systema Saturnum, Ha-
ga 1659 i Horologium oscillatorium, Paryz 1673 oraz dzieta Atanazego
Kirchera, wraz z Primitiae gnomonicae catoptricae z 1635 roku, gdzie
znajduje sie rytowany reka Heweliusza wykres refleksyjnego zegara
stonecznego.

Réznorodny zbidr eksponatéow uzupetniaty plansze fotograficzne uka-
zujagce ilustracje z dziet Heweliusza. Z monumentalnej Machinae co-
elestis pokazano materiaty dotyczace obserwacji zaémien Ksiezyca i Ston-
ca, obserwacje przelotu komety, wielki teleskop Heweliusza z 1673 roku,
jego obserwatorium na dachach kamieniczek. Z dzieta Firmamentum
Sobiescianum wybrano mapy nieba po6tnocnego i potudniowego oraz nie-
ktére wizerunki gwiazdozbioréw Heweliusza. Uzupeiniata ekspozycje
krétka nota biograficzna o Heweliuszu z wykazem jego najwazniejszych
dziet.

Autorami scenariusza wystawy i katalogu byli Barbara Cybulska
i Henryk Szkop, a autorem projektu plastycznego wystawy Janusz
Golinski. Plakat i projekt plastyczny katalogu opracowali Zbigniew
Janeczek i Andrzej Graczykowski. Towarzyszyt wystawie
akwafortowy znak graficzny z portretem Jana Heweliusza wykonany
i odbity przez Zbigniewa Janeczka w naktadzie 100 egzemplarzy.

HENRYK SZKOP

Z KORESPONDENCIJI

Urzadzenie do fotografowania nieba

Jestem uczniem Il klasy Liceum Ogo6lnoksztatcagcego i mam prawie 18
lat. Astronomiag interes ije sie juz od dawna, a od roku jestem czton-
kiem PTMA. Niebo prébowatem fotografowaé w czasie zesztorocznych
wakacji, ale nic mi z tego nie wyszto. Moze dlatego’, ze dysponowatem
tylko aparatem Smiena. Teraz zakupitem aparat Zenit 12p i zrobitem do
niego montaz paralaktyczny, ktérego opis przedstawiam w tym liscie
(patrz tez zdjecia na trzeciej stronie oktadki).

Po przeczytaniu artykutu Stanistawa R. Brzostkiewicza w nr
11 Uranii z 1983 roku pt. ,Jak fotografowac niebo” oraz artykutu Je-
rzego Giergielewicza w nr 6 Uranii z 1985 roku pt. ,Uwagi w
sprawie amatorskiej fotografii nieba” zabratem sie do pracy nad witas-
nym montazem paralaktycznym do aparatu fotograficznego. Niestety do
tej pory nie miatem mozliwosci wyprébowania mojego urzadzenia, gdyz
mieszkam na Slasku, w Zabrzu, a niebo jest tu tak zapylone i o$wie-
tlone Swiattami miejskimi, ze wykonywanie zdje¢ jest niemozliwe. Mu-
sze z tym poczeka¢ do najblizszego wyjazdu za miasto. Moje urzadzenie,
podobnie jak montaz Jerzego Giergielewicza, jest lekkie, przenosne, mate
i dla poprawienia stabilnosci docigzane dopiero na miejscu fotografo-
wania. Dodatkowo jeszcze go6rna i dolna cze$¢ mojego urzadzenia pota-
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czone sg zawiasami i dzieki temu 0§ godzinng mozna ustawi¢ w Kkie-
runku péinocnego bieguna nieba dopiero w miejscu obserwacji (utatwia
to przenoszenie urzgdzeni”®, Do wykonania obracajgcej sie tarczy i jej
podstawy uzytem jednak cienkich desek, a nie ptyt ebonitowych, gdyz
byto to dla mnie tatwiejsze. Obrét tarczy z aparatem fotograficznym
wykonatem w sposéb proponowany przez Jerzego Giergielewicza — po-
stuzytem sie przeliczong empirycznie iloScia obrotéw $éruby na minute
katowa tuku i odpowiadajacy temu czas. W moim urzadzeniu wynosi
to jeden po6tobrét motylka na 20 sekund. Ta metoda jest bardzo duzym
udogodnieniem przy wykonywaniu zdje¢. Dla utatwienia zgrania osi go-
dzinnej i kierunku na po6inocny biegun nieba zastosowatem matg lunet-
ke umocowang réwnolegle do osi godzinnej. Nie musi to by¢ lunetka,
wystarczy rurka z matymi otworkami na koncach, by w miare doktad-
nie mozna bylo ustawi¢ o0$ godzinng na gwiazde Polarng. Do mojego
urzgdzenia wykorzystatem kilka czesSci z zestawu optycznego produkcji
NRD — Astro Cabinet 90, ktéry czasem dostepny jest na naszym ryn-
ku za 950 zt. Uwazam, ze moje urzadzenie jest tatwiejsze do wykona-
nia niz opisywane w poprzednich numerach Uranii, ale zalezne jest to
od posiadanych materiatéw i mozliwosci. Ja np. nie mogtem wykona¢
lub zdobyé przegubu utrzymujagcego aparat fotograficzny w modelu Je-
rzego Giergielewicza i dlatego musiatem zastosowaé element wziety z
zestawu Astro Cabinet 90. Mozliwos$ci i réznych rozwigzan jest bardzo
wiele.

Zachecam wszystkich zainiteresowanych amatorska fotografig nieba
do wykonania wiasnego montazu paralaktycznego, gdyz nie jest to az
tak trudne, jakby sie mogto wydawaé. tacze pozdrowienia i podzieko-
wania dla Panow Brzostkiewicza i Giergielewicza za cenne uwagi i wska-
z6wKi.

Zabrze, 9 maja 1988 r. JAROSLtAW BANDUROWSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

Vladimir Zelazny, Navraty prvni damy — o kometé Hallcyove i tecli
druhach — Nakladatelstvi ,Panorama”, Praha 1886, stron 431, naktad
50 000 egz., cena 60 K¢s

Jeszcze jedna ksigzka o komecie Halleya. Nilestety, ukazata si¢ w cza-
sie, gdy ,pierwsza dama” ws$r6d komet oddalata sie juz od Stonca, gdy
dla mito$niczych przyrzadéw byta juz witasciwie niedostepna. A jednak
warto jg mie¢ w swym ksiegozbiorze, nalezy ona bowiem do ksigzek,
do ktérych zawsze chetnie sie wraca i to bez wzgledu na to, w ktéym
punkcie swej orbity kometa Halleya aktualnie si¢ znajduje. W dodatku
dla nas problem jezyka prawie nie istnieje, wystarczy przeciez tekst
pare razy doktadnie przeczyta¢ i mie¢ pod rekg najskromniejszy stow-
nik czesko-polski. Dobrze sig wigc stato, ze pewna liczba egzemplarzy
ksigzki dra Zelaznego trafita na nasz rynek ksiegarski. Mozna jg byto
naby¢ w ksiegarniach Os$rodka Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych PAN (cena 500 zi).

Ksigzke Navraty prvni daviy czyta sie witasciwie jak ciekawa po-
wie$¢ historyczng. Autor postuzyt sie niezwykle prostym i komunika-
tywnym stylem, po jej przeczytaniu nawet trudne zagadnienia astro-
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nomii kometarnej stajg sie zrozumiate i to nie tylko dla mito$nika as-
tronomii, ale nawet dla zupetnego laika. Jest to zreszta wielka zaleta
ksigzki dra Zelzanego, ktéry przy jej opracowaniu opierat sie na wielu
zrodtach historycznych, wykorzystat najnowszg literature naukowga na
ten temat, cho¢é — co nie powinno nikogo zaskoczy¢ — nie uwzglednit
najnowszych osiagnie¢ w tej dziedzinie. Ale i tak nawet zaawansowany
mitosnik astronomii ksigzke z przyjemnos$ciag przeczyta, a co wazne —
nie bedzie tego wcale zatowal, gdyz znajdzie w niej wiele mato zna-
nych faktéw z dziejéw astronomii komet, pogtebi swojg dotychczasowga
wiedze o naturze tych urodziwych ciat niebieskich. Wtasciwy tekst ksigz-
ki urozmaicajag wstawki poswiecone historycznym wydarzeniom, ktére
rozgrywaty sie w réznych zakatkach naszego globu miedzy poszczegdlny-
mi pojawieniami sie komety Halleya. Po prostu jej kolejne powroty do
Stonca jakby odmierzajg dzieje ludzkos$ci od czaséw najdawniejszych do
chwili obecnej.

Ksigzka dra Zelaznego zostata starannie i pieknie wydana. Tekst
uzupetniaja pogladowe rysunki i liczne fotografie, niekiedy zupetnie
nieznane dla przecietnego czytelnika, a za przyktad mogag stuzy¢ repro-
dukcje rysunkéw komet znalezionych w dawnych kronikach chinskich.
Krotko mowigc — ksigzka Navraty prvni ddmy moze stanowi¢ praw-
dziwg ozdobe ksiegozbioru kazdego mito$nika astronomii.

STANISLEAW R. BRZOSTK1EWI1CZ

lgor A. Riezanow, Waielkie katastrofy w historii Ziemi — Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, ,Biblioteka Probleméw?”, t. 285, Warszawa 1986.
Przetozyt z rosyjskiego Wtodzimierz Mizerski. Stron 218, fotografii (poza
tekstem) 9, rysunkéw 21, naktad 10000 +.280 egz., cena zt 220,—.

Wielkie katastrofy na Ziemi rozpoczety sie niemal od zarania jej dzie-
jow, a wtasciwie samo powstanie planety byto serig katastrof kosmicz-
nych. To, ze o$ naszej planety jest nachylona pod katem 66,5° do ptasz-
czyzny jej orbity, stanowi wynik spadku duzych planetoid-planetozymali
o rozmiarach okoto 1000 km i masie wynoszacej /1000 masy Ziemi —
tak przynajmniej za W. S. Safronowem podaje Igor A. Rieza-
now, autor ksigzki Wielkie katastrofy w historii Ziemi. W kazdym
razie wiadomo, ze i Ziemi nie omineto tzw. wielkie bombardowanie”,
ktore zakonczyto sie mniej wiecej 4 miliardy lat temu. Nic wiec dziw-
nego, ze Autor rozpoczyna opowie$s¢ o kataklizmach na Ziemi od opisu
katastrof kosmicznych towarzyszacych powstaniu i ewolucji naszej pla-
nety. Najwiekszg uwage poswieca Riezanow upadkom duzych meteory-
tow, ktérych pozostatoSciami sg tzw. astroblemy — koliste struktury
zatarte czesciowo przez procesy erozyjne; naliczno takich struktur po-
nad 100 na powierzchni Ziemi. Nastepnie Autor omawia pozostate kra-
tery meteorytowe — typu uderzeniowego i wybuchowego — podajac licz-
ne przyktady. Mimo iz oryginat ksiazki ukazat sie w 1984 roku, to jed-
nak brak jest w niej aktualnych danych — nie zostat wiec przedsta-
wiony katalog Classena kratero6w pometeorytowych. Natomiast obszerniej
zostat potraktowany upadek meteorytu tunguskiego, ktérym najpraw-
dopodobniej byt fragment jadra komety.

Kolejny rozdziat — Kosmos a zycie — zostat poswiecony wpltywom
czynnikéw kosmicznych, w tym réwniez typu katastroficznego, na po-
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wstanie i rozwdj zycia na Ziemi. Szczegélny udziat w tych procesach
mogta mieé¢ magnetosfera Ziemi oraz zmiahy biegunowosci i natezenia
pola magnetycznego naszej planety.

Riezanow zajat sie rowniez intrygujagcym problemem zagtady dino-
zauréw. Chcac te kwestie wyjasni¢ postuluje sie rowniez mozliwo$¢ wy-
stapienia jakiej$ globalnej katastrofy pochodzenia kosmicznego: upadek
ogromnego meteorytu (wrecz planetoidy), wybuch bliskiej supernowej.
Jednak najnowsze badania wskazujg na to, ze zagtada dinozauréw nie
byta tak ,momentalna”, jak to wczesniej przyjmowano. Wymieranie ga-
tunkéw to dos$¢ diugotrwaly proces, a ewentualne katastrofy kosmiczne
mogly odegra¢ role mechanizmu spustowego istotnie przyspieszajagcego
ten proces.

Tresci astronomiczne odnajdziemy jeszcze w rozdziale Klimat a zlo-
dowacenia, w ktéorym Autor wspomina o mozliwosci wpltywu aktyw-
nosci stonecznej na $rednig temperature Ziemi. Nie porusza jednak tak
waznego zagadnienia, jak okresowe zmiany elementéw orbity Ziemi pro-
wadzgce, co udowodnit Milankovi¢, do cyklicznych wahan klimatu
Ziemi typu ocieplenie—ochtodzenie. Do dzi§ natomiast nie jest dosta-
tecznie poznany mechanizm inicjacji globalnych zlodowacen.

Z pozostatych rozdziatdw tej ksigzki chciatbym zwréci¢ uwage Czy-
telnikbw na rozdziat Zagtada Atlantydy, ktérym to problemem zajmo-
wat sie Ludwik Zajd1ler, poprzedni redaktor naczelny Uranii. Rieza-
nov wspomina zresztg parokrotnie ksigzke Zajdlera Atlantyda, kiedy
omawia ewentualne przyczyny kosmiczne, ktére mogtyby doprowadzic¢
do zagtady tego mitycznego ladu. Sam Riezanow skiania sie natomiast
ku hipotezie, ze za Atlantyde nalezy uwazaé¢ imperium morskie Krety
minojskiej, a jego upadek wigza¢ z wybuchem wulkanu na Santorynie,
ktoéry byt trzykrotnie potezniejszy od wybuchu wulkanu Krakatoa w
1883 r.

W ostatnim rozdziale ksigzki jej Autor pis7e réwniez o mozliwosci
przeciwdziatania spotkaniu planetoidy z Ziemia sugerujac badz ewaku-
acje zagrozonego terytorium (poniewaz obecnie mozemy juz doktadnie
obliczy¢ trajektorie takiego ciata) badz zniszczenie planetoidy przed jej
zderzeniem sie z Ziemig (poniewaz dysponujemy juz odpowiednimi $rod-
kami technicznymi).

Najnowsze osiagniecia nauki, powstanie teorii katastrof, w innym
zupetnie Swietle ukazaly ztozono$¢ problemu kataklizméw, ktére moga
by¢ zaréwno niszczace jak i sprawcze. W powstaniu i ewolucji Ziemi
oraz zycia na jej powierzchni powazng role odegraty takze katastrofy,
gtdwnie typu kosmicznego.

T. ZBIGNIEW DWORAK

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Pazdziernik—Ilistopad 1887 r.

Stonce

Dni ciaggle sg coraz krotsze, co wida¢ po momentach wschodu i zacho-
du Stonca w Warszawie: 1 pazdziernika Stonce wschodzi o 5h35ra, za-
chodzi o 17h15m, 1 listopada wschodzi o 6h30m, zachodzi a 30
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listopada wschodzi o 7h20™, zachodzi o 1sh29m. w pazdzierniku Stonce
wstepuje w znak Skorpiona (Niedzwiadka), a w listopadzie w znak
Strzelca.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1087 P BO Lo 1987 P Li

X +25792 +6-63 2496  XI
+26.04 +6.54 358.28

1 +247242 +4733 335’76
3

5 +26.13 +6.43 331.88

7

9

1
3 +24.08 +4.13 309 38
5 +23.70 +3.92 283 02
+26.19 +6.32 305.50 7 +23.28 +3.72 256 64
+26.22 +6.20 279.11 9 +22.84 +3.50 230 28
11 +26.22 +6.08 252.72 11 +22.36 +3.28 203 91
13 +26.20 +5.94 226.34 13 +21.86 +3.06 177 54
15 +26.14 +5.80 199.97 15 +21.32 +2.82 151 18
17 +26.06 +5.65 173.58 17 +20.76 +2.60 124 81
19 +25.94 +5.50 147.20 19 +20.16 +2.36 98 45

21 +25.79 +5.34 120.82 21+ 1954 +2.12 72 09
23 +25.61 +5.16 94.44 23 + 1890 +1.88 45 73
25 +25.40 +5.00 68.06 25 + 1822 + 1.64 19 37
27 +25.16 +4.82 41.70 27  + 1751 + 1.39 353 01
29 +24.89 +4.62 15.32 29 + 16.78 +1.14 326 65
31 +24.59 +4.43 348.94 XIlI 1 + 16.02 +0.89 300 29

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od p6inocnego wierzchotka tarczy;
Bo, Lo — heliograficzna szeroko$¢ i diugo$¢ Srodka tarczy.

X 3d9h51m i 30dI6h53m oraz X1 27d0hI7m — momenty, w ktérych heliograficzna
dtugos$¢ Srodka tarczy wynosi 0"

Ksiezyc

Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest nastepujgca: w pazdzierniku petnia 7dI9h,
ostatnia kwadra 15dlh, néw 23<4h) pierwsza kwadra 30dl2h, a w listo-
padzie petnia sdigh, ostatnia kwadra 13<ieh, néw 21dsh, pierwsza kwa-
dra 28<kh. w perygeum Ksiezyc znajdzie sie w pazdzierniku dwukrot-
nie, 4 i 30, oraz 24 listopada, a w apogeum 15 pazdziernika i 12 listopada.
Tarcza Ksiezyca zakryje w pazdzerniku Antaresa, a w listopadzie Spi-
ke (Ktos Panny), obydwa zakrycia widoczne bedg na pétkuli potudnio-
wej.

JNad ranem 7 pazdziernika zdarzy sie pdéicieniowe zaé¢mienie Ksie-
zyca (moment najwiekszej fazy, caly Ksiezyc w poéicieniu, o 5h) u nas
widoczne.

Planety i Planetoidy

W listopadzie, poczawszy od drugiej dekady, bedziemy mieli bardzo do-
bre warunki widocznosci Merkurego, ktérego tatwo odnajdziemy
rankiem nad wschodnim horyzontem jako gwiazde okoto —O0,7 wiel-
kosci. Wenus takze widoczna bedzie w listopadzie $wiecac coraz wy-
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zej nad zachodnim horyzontem jako Gwiazda Wieczorna —39 wiel-
kosci. Mars wschodzi codziennie prawie o tej samej godzinie (po 4h),
wedruje poprzez gwiazdozbiér Panny w kierunku Wagi i jest widoczny
rankiem nad wschodnim horyzontem jako czerwona gwiazda +1,8 wiel-
kosci (bardzo wolno, ale stale Mars zbliza sie do Ziemi). Jowisz wi-
doczny jest w pazdzierniku przez calg noc, a w listopadzie zachodzi
nad ranem, $wieci na granicy gwiazdozbioréw Ryb i Wieloryba jako
jasna gwiazda okoto —2,9 wielkos$ci; przez lunety mozemy obserwowac
ciekawe zjawiska w uktadzie najjasniejszych ksiezycéw Jowisza. S a-
turn zachodzi wieczorem, ale przebywa bardzo nisko nad horyzon-
tem w gwiazdozbiorze Wezownika, gdzie w pazdzierniku moze by¢ jesz-
cze widoczny jako gwiazda +0,5 wielkosci. Uran, Neptun i Plu-
ton sa niewidoczne. Wieczorem w pazdzierniku widoczna jest jeszcze
planetoida J uno jako gwiazda 9 wielkosci na granicy gwiazdozbioréw
Wodnika i Koziorozca; podajemy jej wspdirzedne réwnikowe dla kilku
dat: pazdziernik 2<: rekt. 21h36iP2, deki. —10°35"; 12d; rekt. 21h36IP4.
deki. —11°43'; 22<i: rekt. 21h39m6, deki. —12°32'; listopad Id: rekt.
21h45P6, deki. — 13°1'; lid; rekt. 225471, deki. —13°10".

Meteory

Od 16 do 26 pazdziernika promieniujag meteory z roju Orionidow.
Radiant meteoréw lezy na granicy gwiazdozbioré6w Oriona i Bliznigt
i ma wspdtrzedne: rekt. 6h24m, deki. +15°. W tym roku warunki ob-
serwacji sg dobre, a r6j warto obserwowaé¢ ze wzgledu na powr6t ko-
mety Halleya, poniewaz Orionidy sga prawdopodobnie zwigzane z tg ko-
meta.

W listopadzie promieniuja dwa roje meteoréw, Taurydy i Leonidy.
Maksimum aktywnosci Taurydoéw przypada 8 listopada, ale wa-
runki obserwacji w tym roku sg niedobre (Ksigezyc trzy dni po petni).
Taurydy majg podwojny radiant w gwiazdozbiorze Byka o wspoétrzed-
nych: rekt. 3Mafn deki. +14° i +22°. Leonidy promieniuja od 15 do
19 listopada, a maksimum przypada na 18d; warunki obserwacji sg w
tym roku dobre. Radiant Leonidéw lezy w gwiazdozbiorze Lwa i ma
wspoétrzedne: rekt. 10h8™, deki. +22°.

*

Pazdziernik 1/2d Ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tar-
czy Jowisza. Cien pojawi sie na tarczy planety o 22739™, a ksiezyc 2
rozpocznie przejScie na jej tle o 23h36m; cien zakonczy wedréowke o
I1h3m, a ksiezyc o Ih50ra.

4d O Ilh Merkury w najwigekszym wschodnim odchyleniu od Stonca
(26°), znajduje sie jednak w niekorzystnym potozeniu wzgledem Stonca
i Ziemi i jest niewidoczny. O 21h Wenus w zigczeniu ze Spikg (Ktosem
Panny), gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny (w odl. 3°).

4/5d Ksiezyc 1 i jego cieh przechodzg na tle tarczy Jowisza. Po-
czatek przejscia cienia o I*"gin a ksiezyca o lh31m; koniec przejscia cie-
nia o 3h20'n, a ksiezyca 1 o 3740".

5/6d Ksiezyc 1 przechodzi przez strefe cienia i za tarczg Jowisza.
O 22h29m obserwujemy poczatek za¢mienia (blisko lewego brzegu tarczy
w lunecie odwracajgcej), a o 1"0™ koniec zakrycia tego ksiezyca.
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6d O 6h planetoidg Juno nieruchoma w rektascensji, zmienia .kie-
runek swego ruchu wséréd gwiazd na sferze niebieskiej. Wieczorem ksie-
zyc 1 i jego cief przechodzg na tle tarczy Jowisza: poczatek przejscia
cienia 0 19h37m, a ksiezyca o 19h57m, koniec przejscia cienia o 21h48m,
a ksiezyca o 22h6n>.
7d Nad ranem obserwujemy poicieniowe zaémienie Ksiezyca:
wejscie Ksiezyca w poéicien 2h54m
moment najwiekszej fazy 5h02m
koniec za¢mienia 7hilm

W Warszawie 7 pazdziernika Ksiezyc zachodzi o 5h56m, a wiec Ksiezyc
zajdzie jeszcze cze$ciowo zaémiony.

8d6h Ksiezyc w ztgczeniu z Jowiszem w odl. 4°.

8/9d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy poczatek przejscia: cienia o IhI15m, ksiezyca o I"O™.

10d Ksiezyc 2 przechodzi przez strefe cienia i za tarczg Jowisza.
O 19h23™ nastgpi poczatek zaé¢mienia (blisko brzegu tarczy), a o 22h8m
koniec zakrycia tego ksiezyca.

Ild Wieczorem po tarczy Jowisza wedruje cief jego 3 ksiezyca, pod-
czas gdy sam ksiezyc zbliza sie do brzegu tarczy i rozpocznie przejscie
na jej tle o 19*110™. Koniec przejscia cienia obserwujemy o 20h39m, a
ksiezyca o 21h9>n

12/13<a O 0h24m obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowi-
sza, a 0 2h43m koniec jego zakrycia przez tarcze planety.

13d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Pocza-
tek przejscia cienia o 21h32m, ksiezyca o 21h40ra; koniec przej$cia cienia
0 23h43m, a ksiezyca o 23h50=.

14d O 21h9n obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze
Jowisza.

16d21h Merkury nieruchomy w rektascensji.

17/18d Ksiezyc 2 przechodzi za tarczg Jowisza. O 22hOm obserwu-
jemy poczatek zaémienia tuz koto brzegu tarczy planety, a o Oh24m réw-
niez koniec zaémienia bardzo blisko przeciwlegtego brzegu tarczy. Dzieje
sie tak z powodu opozycji Jowisza.

18d16h Jowisz w przeciwstawieniu ze Storicem (w opozycji) wzgle-
dem Ziemi.

18/19d Ksiezyc 3 wraz ze swym cieniem przechodzi na tle tarczy
Jowisza. Poczatek przejécia cienia o 22"13™, a ksiezyca o 22h23*T»; koniec
przej$cia cienia o 0h25m, a ksiezyca o 0h40m.

19/20d Wieczorem obserwujemy koniec przejscia 2 ksiezyca (o
19h26m) i jego cienia (0 19h33m) na tle tarczy Jowisza. O 2hl7m obser-
wujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze planety.

20d2h Wenus w ztgczeniu z Merkurym w odl. 3°.

20/21d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Po-
czatek przejscia ksiezyca o 23h24m, cienia o 23h27™; koniec przejscia
o 1h33m, a cienia o Ih38m.

21d5h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2 . Wieczorem obserwu-
jemy poczatek zakrycia (o 20h43m) i koniec zaémienia (0o 22¥>59n\ tuz
koto prawego brzegu tarczy planety) ksiezyca 1

22d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejscia: ksiezyca 1 o 19h59m, jego cienia o 20h7ra.

23d24h Stonce wstepuje w znak Skorpiona, jego dtugo$é ekliptyczna
wynosi woéwczas 210°.

24d4h Wenus w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.
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24/23*1 Ksiezyc 2 przechodzi za tarczg Jowisza. O 0h20m obserwu-
jemy poczatek zakrycia, a o koniec zaémienia.

25719h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona. Zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w Potudniowej Ameryce, na potudniowym
Atlantyku i w potudniowo-zachodniej Afryce.

26d Ksiezyc znajdzie sie w zilgczeniu kolejno z dwiema planetami:
o 10h z Saturnem w odl. 6°, a 0o 20h z Uranem w odl. 5°. Wieczorem
na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 2 wraz ze swym cieniem: po-
czatek przejscia ksiezyca o 19h23m, a jego cienia o 19747™, koniec przej-
$cia ksiezyca o 21MOm, a cienia o 22h9m.

27/28d O 15h Ksiezyc w zlgczeniu z Neptunem w odl. 6°. Po pot-
nocy ksiezyc 1 i jego cied przechodza na tle tarczy Jowisza: poczatek
przejscia ksiezyca o I*"n1 a cienia o Ih22m, koniec przejscia ksiezyca
0 3h17m, a cienia o 3h33"i.

28d O 9h dolne ztgczenie Merkurego ze StoAcem. Wieczorem ksie-
zyc 1 przechodzi za tarczg Jowisza: o 22727™ obserwujemy poczatek za-
krycia, a o 24hs4m koniec za¢mienia tego ksiezyca.

29d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza: ksiezyc
rozpocznie przejScie o 19h33m, a jego cien pojawi sie na tarczy planety
o 19f>5lra; ksiezyc skonczy przejscie o 21h43m, a cien o 22h2m.

30d Wieczorem ksiezyc 1 ukryty jest za tarczg, a potem w cieniu
Jowisza; o 19*>22m obserwujemy koniec za¢mienia.

Listopad 2d O 22h Pluton w zigczeniu ze Stoncem. Wieczorem
ksiezyc 2 i jego cieA przechodza na tle tarczy Jowisza: poczatek przej-
$cia ksiezyca o 21h37ni, a cienia o 22h23m, koniec przejscia ksiezyca
0 23h55m, a cienia o 24h45m.

4dsh Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

4/5d Ksiezyc 1 przechodzi za tarczg Jowisza. O Ohllm obserwujemy
poczatek zakrycia, a o 2f>48m koniec za¢mienia.

5d Ksiezyc 3 ukryty jest za tarczg Jowisza, a ksiezyc 1wraz ze svym
cieniem przechodzi na tle tarczy. Poczatek przejscia ksiezyca 1 obser-
wujemy o 21hl8m, a jego cienia o 21h46m. Koniec zaémienia ksiezyca 3
nastagpl o 22h4lm. Koniec przejsScia ksiezyca 1 nastagpi o 23h2sml a koniec
przej$cia cienia 0 23757“ .

6d Ksiezyc 1 przechodzi za tarcza Jowisza. O 21hi7m obserwujemy
jego wyjscie ze strefy cienia planety (koniec za¢mienia).

9/10d Ksiezyc 2 i jego cieA przechodza na tle tarczy Jowisza. Po-
czatek przejscia ksiezyca obserwujemy o 23h53ra, a jego cienia o IhOm;
ksiezyc konczy przejscie o 2hlim, a ciefi dopiero o 3°21m.

I1d5h Zigczenie Wenus z Antaresem w odl. 4°.

I11/12d Dwa ksiezyce przechodza kolejno za tarczg Jowisza. O 21h34'n
obserwujemy koniec zaémienia ksiezyca 2, a o 1)i56m poczatek zakrycia
ksiezyca 1.

12dI7h Mars w zigczeniu ze Spika (Ktosem Panny) w odl. 3°.

12/13d Ksiezyc 3 przechodzi za tarczg i przez strefe cienia Jowisza,
a ksiezyc 1 wraz ze swym cieniem na tle tarczy planety. Kolejno$¢ po-
szczeg6lnych faz obu zjawisk bedzie nastepujgca: o 21h46m poczatek
zakrycia ksiezyca 3, o 23h3m poczatek przejscia ksiezyca 1, o 23MIm
poczatek przejScia cienia ksiezyca 1, o Ohim koniec zakrycia ksiezyca 3,
0 0h18m poczatek zaémienia ksiezyca 3, o 1h13m koniec przejscia ksie-
zyca 1, o 1752* koniec przejscia cienia ksiezyca 1, o 2M2¥ koniec za-
¢mienia ksiezyca 3.
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13<*10h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca.
W ieczorem obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety (o 20h22>») i koniec za¢mienia tego ksiezyca (0o 23h12n>).
18dI8h Bliskie ztgczenie Ksiezyca ze Spikg (Ktosem Panny); zakry-
cie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Hawajach, na
Oceanie Spokojnym i w Ameryce Potudniowej. O 20h16m obserwujemy
poczatek zakrycia, a o 24712™ koniec za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza.
19<*2h Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza, a ksie-
zyc 3 za tarczg planety. Obserwujemy poczatek zjawisk: o 0h49m przej-
$cia ksiezyca 1, o lh7m zakrycia ksiezyca 3 przez tarcze planety, o |h37m
przejscia cienia ksiezyca 1.

20d O 2h Merkury w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°. O 17h zlgcze-
nie Wenus z Saturnem w odl. 2°; wieczorem powinnismy odnalezé¢ We-
nus i Saturna blisko siebie nad zachodnim horyzontem.

20/21d Do 19hlsm na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 2 ksie-
zyca. Ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy planety i o 2278~ obserwu-
jlﬁmy poczatek jego zakrycia; koniec zaé¢mienia tego ksiezyca nastgpi o

m,

23 Ksiezyc 1i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. O 19hlem
ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie, a o 20hém na tarczy planety pojawi sie
jego cien. Ksiezyc konczy przejscie o 21h26ra, a jego cien o 22M6m.

22d Ksiezyc 1 ukryty jest w cieniu Jowisza i o 19h36m obserwujemy
koniec jego za¢mienia. O 21h30m Stonce wstepuje w znak Strzelca i je-
go diugos$¢ ekliptyczna wynosi wowczas 240°. O 22h Saturn znajdzie sie
w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

23d Tego dnia Ksiezyc znajdzie sie w zlgczeniu kolejno z trzema
planetami: o 2h z Wenus w odl. 4°, o 5>z Uranem w odl. 5° i o 23h
z Neptunem w odl. 6°. Od 18h24m do 20h46m po tarczy Jowisza wedruje
cien jego 3 ksiezyca, ktéry niedawno skonczyt przejscie na tle tarczy
i teraz oddala sie od jej brzegu.

24dllh Wenus w ztgczeniu z Uranem w odl. 1°

25" O 22h37m obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

27d O 17h planetoida Juno w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 1°. Od
17h3om ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy Jowisza, a o 19h31m cien tego
ksiezyca pojawia sie na tarczy planety. Ksiezyc 2 konczy przejscie o
19h53m, a jego cien vidoczny jest na tarczy Jowisza do 21h5lra. W tym
czasie ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy i o 23h55"1 obserwujemy
poczatek zakrycia tego ksiezyca.

28<J Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza: pocza-
tek przejscia ksiezyca o 21h4n\ jego cienia o 22hlm, koniec przejscia ksie-
zyca 0 237147, a jego cienia o 24hl2n'.

29<i O 18h22m ksiezyc 1 kryje sie za tarcza Jowisza, a po przejsciu
za nig wyjdzie z cienia planety o 21731~ (koniec zaémienia).

30d Kiedy o 18h23m ksiezyc 3 rozpoczyna przejScie na tle tarczy
Jowisza, to jeszcze do 18MIm widoczny jest na niej cien ksiezyca 1,
ktéry swoje przejscie juz ukonczyt Ksiezyc 3 zakonhczy swoje przejscie
0 20h45m, ale jego cien ukaze sie na tarczy Jowisza znacznie poézniej,
bo bedzie wedrowat po niej od 227°26" do 247477,

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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