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Trzy tematy zdominowaly
pierwszy zeszyt Uranii w 1988
roku.

We wstepnym artykule magi-
ster Agnieszka KOZLOWSKA
przedstawia pewien typ gwiazd
zmiennych kataklizmicznych
bedacy interesujgcym rodza-
jem ciasnych uktadéw podwodj-
nych. Jego lekture warto roz-
pocza¢ od przypomnienia so-
bie, co dzi§ wiadomo o ,,gwie-
zdnych parach”, siegajagc do
numeru lutowego z ubiegtego
roku.

Mgr Marek MUCIEK roz-
poczyna dwuczes$ciowy prze-
glad zagadnienia magnetyzmu
gwiazd. Jego celem jest poka-
zanie, jak na skutek réznic w
budowie wewnetrznej i pred-
kosciach obrotu, odmienne s3
wiasnosci magnetyczne gwiazd
goracych i chtodnych. Prezen-
towany opis powstawania i
struktury pola magnetycznego
dotyczy gwiazd goragcych. Zdje-
cia na okladce sygnalizujg na-
tomiast, na przykfadzie jakie-
go obiektu omoéwione bedg za
miesigc gwiazdy chtodne.

Gars¢ informacji i materia-
téw ze zjazdu polskich astro-
noméw i miedzynarodowej se-
sji heweliuszowskiej, ktére od-
byly sie we wrzesniu ubiegte-
go roku w Gdansku, jest trze-
cim ws$réd najwazniejszych
watkéw niniejszego numeru.

Rentgenowski portret Storica wykonany przez zatoge

Skylaba 30 czerwca 1973 roku (w tym samym dniiu, w ktérym zostato wykonane
zdjecie reprodukowane na czwartej stronie oktadki). Znak Zodiaku — Wodnik,

projektowat Z. Stasik.

Druga strona oktadki: Wielka protuberancja na skraju tarczy Stonca sfotogra-
fowana w $wietle ultrafioletowym przez zaloge Skylaba 19 grudnia 1973 roku.

Trzecia strona oktadki:
opracowat J. Domanski.

Czwarta strona oktadki:
za¢mienia 30 czerwca 1973 roku.

Kalendarz graficzny widocznosci planet w 1988 roku,

Korona stoneczna sfotografowana w czasie catkowitego
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AGNIESZKA KOZLOWSKA — Warszawa

GWIAZDY NOWE KARLOWATE JAKO UKLADY
ZMIENNE KATAKLIZMICZNE

Nowe kartowate wraz z nowymi i obiektami nowopodobnymi
tworzag klase zmiennych kataklizmicznych. Sa to ciasne ukia-
dy dwéch gwiazd, ktérych okresy orbitalne zawierajg sie w
przedziale od 80 minut do 9 godzin. Sktadnikiem gtownym jest
biaty karzet, a jego towarzyszem gwiazda lezaca na ciagu
gtownym, podobna do StoiAca. Wypetnia ona swojg powierzchnie
floche’a, w wyniku czego nastepuje wypltyw masy przez we-
wnetrzny punkt Lagrange’a Lj. Przeptywajgca materia ma
znaczny moment pedu i dlatego nie moze od razu opas¢ na po-
fanerzchnie biatego karta. Mogloby tak sie sta¢, gdyby miat on
duzy promief i punkt Ltznajdowat sie blisko jego powierzchnig
Jednak promienie biatych kartéw sg niewielkie — wynonszg
okoto 10-2 RO. W tej sytuacji materia tworzy dysk akrecyjny
I tracgc energie powoli opada na powierzchnie sktadnika gtow-
nego. Przyczyng utraty energii jest lepko$é, ktérej natura nie
jest jeszcze do konhca wyjasniona. W miejscu, gdzie struga ma-
terii wyptywajacej ze sktadnika wtérnego uderza w dysk, na-
stepuje dyssypacja czeSci energii kinetycznej i powstaje gora-
ca plama. Tak wiec do catkowitej jasnosci i sumarycznego
widma uktadu dajg wkiad dwie gwiazdy oraz dwa sktadniki
gazowe — dysk i gorgca plama. (Wiekszo$¢ poje¢ zwigzanych
z uktadem podwdjnym zostatla wyjasniona w artykule Magda-

Rys. 1 Schemat podwdjnego uktadu kataklizmieznego.
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leny Sroczynskiej -Kozuchowskiej, Kktory ukazat

sie w numerze 2/1987 Uranii).

Nowe kartowate roznig sie pod kilkoma wzgledami od po-
zostatych zmiennych kataklizmicznych:

— Absolutne jasno$ci wizualne nowych kartowatych mierzone
pomiedzy wybuchami (M, = +7m/5) sg znacznie nizsze niz
u innych zmiennych kataklizmicznych (M,, = -|-4m,0).

— W przypadku nowych kartowatych jasno$¢ goracej plamy
jest porownywalna z jasnoscig dysku. W nowych i obiek-
tach nowopodobnych jest ona znacznie nizsza.

— OKkresy orbitalne nowych kartowatych mieszcza sie w dwdch
przedziatach: od 80 minut do 2 godzin oraz od 3 do 9 godzin.
Pozostatle zmienne kataklizmiczne obsadzajg tylko drugi z
nich. Przyczyna, dla ktérej nie ma uktadéw o okresach po-
miedzy 2 i 3 godzinami, nie jest dotychczas znana.

Nowe kartowate sg gwiazdami zmiennymi o quasi-perio-
dycznych wybuchach. Czas pomiedzy wybuchami waha sie od
kilku dni do miesiecy, a nawet lat, amplituda wybuchéw —
od dwdch do szeSciu magnitudo.

Ze wzgledu na réznice w krzywych zmian blasku, nowe kar-
towate zostaty podzielone na trzy typy.

U Geminorum

Gwiazdy tego typu majg najbardziej regularng krzywa zmian

blasku, a ich wybuchy nie réznig sie zbytnio miedzy soba.

Jednak wahania parametréw takich jak szerokos$¢, amplituda

czy okres wybuchéw — nawet dla pojedynczego uktadu — sg

znaczne. Zakresy zmian tych wielkosci dla SS Cygni — najle-
piej zbadanej nowej kartowatej — wynoszg odpowiednio 2 do

22 dni, 2 do 4 magnitudo, 15 do 95 dni. Krzywa zmian blasku

uktadu SS Cygni przedstawiona jest na rys. 2.

Z Camelopardalis

Cechg wyrdzniajacg gwiazdy tego typu sposrod pozostatych

sg tzw. zatrzymania. Zjawisko to polega na ustabilizowaniu

sie jasnosci gwiazdy na pewnym poziomie — z reguty w poto-
wie wysokosci wybuchu — w czasie spadku blasku po wybu-
chu. Zatrzymania nie muszg wystepowac¢ po kazdym wybuchu.

Krzyélva zmian blasku gwiazdy Z Cam przedstawiona jest na

rys. 3.

SU Ursae Maioris

W gwiazdach tego typu zachodzg dwa rodzaje wybuchdw: nor-
malne, podobne do wybuchéw gwiazd typu U Gem oraz super-
wybuchy. Majg one znacznie wiekszg amplitude i szerokos¢,
a interwat pomiedzy nimi jest diuzszy od interwatu dzielgcego
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0 50 100 150 Mne [ =T
czas [dnij

Rys. 2 Krzywa zmian blasku SS Cygni — gwiazdy typu U Gem.

100 200 czas [dni]

Rys. 3 Krzywa zmian blasku Z Camelopardalis.

wybuchy normalne i w zaleznosci od uktadu wynosi kilka mie-
siecy lub nawet lat. Superwybuchy pojawiajg sie znacznie re-
gularniej od normalnych wybuchdéw. W czasie superwybuchow
wystepujg supergarby — niewielkie zmiany blasku o okresie
przewyzszajgcym o kilka procent okres orbitalny ukfadu. Za-
obserwowanie tego typu zmiennosci nie nastrecza trudnosci
ze wzgledu na krotkookresowo$é nowych kartowatych typu
SU UMa (ich okresy orbitalne sg zawsze mniejsze od 2 godzin).
Krzywa zmian blasku gwiazdy VW Hydri, ktéra nalezy do gru-
py gwiazd SU UMa, przedstawiona jest na rys. 4.
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Rys. 4 Krzywa zmian blasku VW Hydrae — gwiazdy typu SU UMa.

Liczne obserwacje fotometryczne prowadzg do wniosku, ze
wybuchy nowych kartowatych polegajg na pojasnieniu dysku
akrecyjnego. lIstniejg obecnie dwie teorie tlumaczgce te wy-
buchy. Pierwsza z nich nosi nazwe teorii niestabilnosci dysku
akrecyjnego. Zaklada ona, ze materia przeptywa przez punkt
Lx w sposob jednostajny, natomiast akrecja przez diugi czas
zachodzi w gtdéwnej mierze tylko w zewnetrznych cze$ciach
dysku i dlatego gromadzi sie tam prawie cata naptywajgca ma-
teria. Jednak w pewnym momencie, na skutek niestabilnosci
takiego dysku, nastepuje gwattowna akrecja na biatego karta
powodujgca pojasnienie dysku — co obserwujemy jako wy-
buch. Inny mechanizm fizyczny wywotujgcy wybuch proponuje
teoria niestacjonarnego przeptywu masy. Zaktada ona, ze sktad-
nik wtdérny jest niestabilny, w wyniku czego co jaki$ czas
strumien masy przeptywajgcej przez punkt Lx silnie rosnie i
zwiekszona ilos¢ materii opadajgcej na biatlego karta powoduje
pojasnienie dysku.

Poréwnanie obserwacji z przewidywaniami obu modeli
przemawia za stusznoS$cig teorii niestabilnosci dysku akrecyj-
nego. Przypuszcza sie jednak, ze superwybuchy — znacznie
réznigce sie od wybuchéw normalnych — sg spowodowane
wiasnie zmiennym przeptywem materii pomiedzy sktadnikami
uktadu podwdjnego.

Bezposrednie poréwnanie obserwacji i teorii nie jest jedyng
metodg rozstrzygniecia, ktéry model jest stuszny. W tym celu
bada sie rowniez zwigzki pomiedzy réznymi wielko$ciami opi-
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sujagcymi wybuchy nowych kartowatych. Mozna zauwazy¢, ze
w przypadku teorii niestabilnosci dysku akrecyjnego, im dtu-
zej trwa spokojny czas przed wybuchem, tym wiecej materii
zgromadzi sie w zewnetrznych czesciach dysku i gdy nastgpi
wybuch, bedzie on jasniejszy, niz gdyby czas oczekiwania byt
krotki. Powinna wiec istnie¢ zaleznos¢ pomiedzy interwatem
przed wybuchem, a jego amplitudg i szerokoscig. Je$li nato-
miast wybuch jest wynikiem niejednostajnego wyptywu ma-
terii, to po bardzo jasnym wybuchu trzeba diugo czekaé, az
sktadnik wtérny wroci do stanu rownowagi i znéw bedzie mogt
odda¢ wiecej materii. W tym przypadku mielibySmy do czy-
nienia ze zwigzkiem miedzy interwatem nastepujagcym po wy-
buchu, a jego amplitudg i szerokoscig. Analiza materiatu ob-
serwacyjnego wykazuje, ze wystepujg zwigzki obu typow. Z re-
guty czas pomiedzy wybuchami oraz amplituda i szeroko$¢
wybuchu nie sg ze sobg powigzane. Wida¢ wiec, ze sytuacja
jest bardziej skomplikowana, niz przypuszczalismy i ze zostaty
zapewne pominiete jakie$ zajwiska fizyczne majgce wpltyw na
istnienie badanych zaleznosci.

MAREK MUCIEK — Torun
MAGNETYZM GWIAZD (czest 1)

Zyjemy w Swiecie stabych pdl magnetycznych. W naszym co-
dziennym zyciu rzadko dostrzegamy ich obecno$¢ i dlatego
zwykle nie jestesmy Swiadomi roli, jakg odgrywaja w przyro-
dzie. W S$wiecie gwiazd jest to czesto rola dominujaca.

Warto przyjrzec sie wihasnosciom magnetycznym niektorych
gwiazd. Mam na mysli:

— geometrie i site pola magnetycznego,

— jego pochodzenie,

— skutki jego istnienia dla samej gwiazdy.
Trzeba dokona¢ wyboru — opisanie wszystkich interesujgcych
przypadkéw (gwiazd podwdjnych, skondensowanych itd.) byto-
by tematem na roczny cykl artykutéw, a ja nie mam takich
ambicji. Wezmy wiec ,pod lupe” (czy raczej teleskop?) naj-
bardziej charakterystyczne przypadki najbardziej ,typowych”
gwiazd — gwiazd ciggu gtéwnego.

Popatrzmy na wykres wigzacy jasnos$¢ absolutng gwiazdy
z temperaturg na jej powierzchni, czyli diagram Hertzsprun-
ga-Russela (rys. 1). Jak wida¢, gwiazdy nie sg rozrzucone na
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typ widmowy

nim réwnomiernie, lecz wiekszo$¢ z nich uktada sie wzdiuz
uko$nego pasa zwanego ciggiem gtownym. W lewym gdérnym
rogu sa gwiazdy najj$niejsze i najgoretsze. ,, Jadac” w dot spo-
tykamy gwiazdy coraz stabsze, chtodniejsze (nie tylko na po-
wierzchni, takze w $rodku), coraz mniejsze i mniej masywne.
Takze barwy przechodzg od niebieskawej, poprzez biel, z6kcien,
pomarancz do czerwieni. Na og6t te i inne cechy gwiazd zmie-
niajg sie dos¢ tagodnie. Jest jednak miejsce na ciggu gtéwnym,
troche powyzej Storica — dla temperatur powierzchniowych
ok. 6500—7000 K — gdzie nastepuje skok jakosciowy. Gwiazdy
goretsze od tej granicy sg inaczej zbudowane niz chtodniejsze.

Gtdéwnag przyczyng tego skoku jest rézny sposob ,,spalania”
wodoru wewnatrz gwiazd. Gwiazdy gorgce ,,palg” go duzo wy-
dajniej niz chlodne, wiec wydziela sie w nich duzo wiecej
energii. W rezultacie inna jest struktura wewnetrzna gwiazd
goracych i chtodnych (rys. 2). Te pierwsze majg bardzo spo-
kojne czesSci zewnetrzne — otoczki promieniste, nazywane tak,
bo energia przenosi sie w nich przez promieniowanie. Za to
ich wnetrza ,,kipig”, czyli sg konwektywne. W gwiazdach chtdd-
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Rys. 2 Schemat wewnetrznej struktury gwiazdy: a) gorgcej, b) chtodnej.

nych jest odwrotnie: jadra sg promieniste, za§ w otoczkach
zachodzi konwekcja, czyli wielkoskalowe ruchy materii.

Jest jeszcze druga wazna rdznica: szybkos$¢ wirowania.
Predko$¢ liniowa punktu na rowniku gwiazdy gorgcej zazwy-
czaj wynosi kilkaset km/s. Rownik Stonca za$ wiruje w tempie
ok. 2 km/s, co jest dos¢ typowe dla gwiazd chtodnych.

Oba czynniki: rézna struktura wewnetrzna i rézna predkosc
rotacji, powodujg dramatycznie odmienne wiasnosci magne-
tyczne gwiazd goracych i chtodnych. Uwypuklenie tego kon-
trastu — oto wiasnie mys$l przewodnia mojego artykutu.

Gwiazdy gorgce

Powiedzmy od razu: wiekszo$¢ z nich nie ma mierzalnego pola
magnetycznego. Jest jednak grupa gwiazd, dos¢ liczna — Kkilka,
moze kilkanascie procent wszystkich gwiazd z zakresu tempe-
ratur 7000—20000 K, ktére majg pole magnetyczne i to czasem
bardzo silne. Nazywamy je gwiazdami magnetycznymi. Ropa-
trzmy dla przykiadu jedng z nich, majagca wyjatkowo silne
pole: 53 Zyrafy.

W wyniku obserwacji udato sie odtworzyé geometrie jej
pola magnetycznego — rozklad natezen pola na powierzchni
gwiazdy. Rezultat przedstawiony jest na rys. 3. Mamy tu pole
dwubiegunowe (dipolowe), jak na Ziemi. Jest tak, jakby w
Srodku gwiazdy tkwit magnes sztabkowy. Inaczej jednak niz na
Ziemi, Jowiszu czy Saturnie o$ owego dipola jest bardzo silnie
nachylona do osi wirowania gwiazdy. Co wiecej, $rodek dipola
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Rys. 3 Geometria pola magnetycznego gwiazdy 53 Zyrafy

(kropka na rys. 3) nie pokrywa sie z centrum gwiazdy (krzy-
zyk). To przesuniecie wynosi kilka procent promienia gwiazdy,
jest wiec do$¢ znaczne. Nie jest to jednak sytuacja wyjatkowa
wsérod gwiazd magnetycznych. Podobnie jest rowniez w przy-
padku Urana.

Na skutek niecentralnosci dipola magnetycznego, natezenie
pola na biegunach magnetycznych jest bardzo rdzne, wszedzie
jednak duze. Mowig o tym liczby na rys. 3.

W tym miejscu musimy na chwile opusci¢ naszg gwiazde,
by powiedzie¢ kilka stow o jednostkach, ktérymi mierzymy
site pola magnetycznego:

Dygresja pierwsza

A) 1 gauss jest w uktadzie CGS jednostka indukcji magne-
tycznej. Natezenie pola zasadniczo mierzy sie w erstedach. Je-
dnak wymiar obu jednostek jest ten sam:

[Gs] = [Oe] = gO0%-1cm~05
Co wiecej, w ukladzie CGS indukcja magnetyczna B i nateze-

nie pola magnetycznego H sg zwigzane tylko bzewymiarowg
przenikalno$cig magnetyczng osrodka m:

B — mH,
ktore to m jest dla plazmy kosmicznej prawie réwne 1. Tak
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a) b)

Rys. 4 Dipolowe pole magnetyczne powstaje wokot: a) zamknietego pierscienia
z ptyngcym w nim pradem, b) obracajacej si¢ tarczy natadowanej elektrycznie.

wiec B i H stajg sie praktycznie identyczne, mozna wiec mo-
wi¢ o natezeniu pola i mierzyé go w gaussach.

B) 1 gauss — to duzo czy mato? Indukcja ziemskiego pola
waha sie od 0,25 Gs na rowniku magnetycznym (w Brazylii)
do 0,63 Gs na biegunie poinocnym (na Antarktydzie). Szkolne
magnesy majg pola rzedu kilkunastu—Kkilkudziesieciu gaussow.
Potezne elektromagnesy wytwarzajg pola 2000—3000 Gs. W tak
silnym polu nie mozna utrzymac¢ w reku niczego zelaznego.

Mozemy teraz w peini doceni¢ site pola magnetycznego
53 Zyrafy. Badzmy jednak szczerzy, niewiele gwiazd magne-
tycznych ma pole silniejsze od 53 Zyrafy. Wiekszo$¢ ma duzo
stabsze — rzedu paru tysiecy Gs.

Skad bierze sie tak silne pole? Najpopularniejsza obecnie
jest hipoteza, wedtug ktérej wewnatrz gwiazd magnetycznych
pracuje mechanizm dynama.

Najprostsze przyktady dynama znamy ze szkolnego kursu
fizyki. Oto przeptyw pradu w kolistym przewodniku powoduje
powstanie wokot niego pola magnetycznego o dipolowej struk-
turze (rys. 4a). To samo stanie sie gdy rozkrecimy okragta tar-
cze, natadowang elektrycznie (doswiadczenie Rowlanda — rys.
4b). Najprosciej moéwigc, ruch tadunkdw elektrycznych w koét-
ko powoduje powstanie dipolowego pola magnetycznego — to
witasnie jest mechanizm dynama. Zauwazmy, ze zwykie ,dy-
namo” rowerowe dziata podobnie: zamienia ruch obrotowy
kota na prad elektryczny.
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i
Rys. 5 Zmiana ksztattu obtoku plazmy kosmicznej powoduje zmiane uktadu linii
wmrozonego wen pola magnetycznego.

W gwiazdach, zbudowanych z materii czeSciowo lub cal-
kowicie zjonizowanej — czyli plazmy — dynamo pracuje tro-
che bardziej wymyslnie. Nie tyle produkuje pole ,z niczego”,
bo proces ten nie jest wydajny, co raczej bardzo silnie wzmac-
nia istniejgce juz, choéby najstabsze pole magnetyczne. Mo-
zliwe to jest dzieki zjawisku wmrozenia linii sit pola w plazme.

Musimy dobrze wyczué na czym to zjawisko polega, wiec
znow na chwile porzucamy gtéwny temat.

Dygresja druga

W ziemskich laboratoriach trudno jest dostrzec wmrozenie
pola magnetycznego, zachodzi ono bowiem w obiektach zbudo-
wanych z materii dobrze przewodzacej prad (o to nie trudno)
i olbrzymich rozmiarach (z tym wiasnie jest kiopot). W matej
skali jednak mozna je zaobserwowaé. Je$li blok miedzi o wy-
miarach 1 X1 X1 m umieScimy w polu magnetycznym, a na-
stepnie to pole wylgczymy, to w samym bloku pole utrzymy-
wac sie bedzie jeszcze przez ok. 5 s. Wszelka zmiana pola po-
woduje przeptyw tadunkdédw usitujacy tej zmianie przeciwdzia-
fa¢. W matym bloku miedzi ten ,opdr” jest staby, w olbrzy-
mich chmurach plazmy kosmicznej jest potezny. Tam czas za-
niku pola jest tak dtugi, ze praktycznie nieskonczony.

W rezultacie, je$li jest obtok plazmy w polu magnetycznym
(rys. 5a) i w jaki$ spos6b zmieni sie ksztatt tego obtoku, to linie
sit pola nie pozostang na swoich miejscach w przestrzeni, lecz
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wygng sie wraz z obtokiem (rys. 5b). Tak wiec niejednorodny
ruch plazmy powoduje zmiane geometrii pola w nig wmrozonego.

tatwo to wyczu¢ intuicyjnie wyobrazajagc sobie surowe,
drozdzowe ciasto. Gdy jest dobrze wyro$niete ma puszysta,
wioknistg strukture. Jesli chwycimy kawat takiego ciasta i wy-

a)

b)

)

Rys. 6 Najprostszy sPoséb wzmocnienia nat?(zenia pola magnetycznego wmrozo-

négo w_pierscien ‘materii. Po wykonaniu pokazanych obrotow ksztatt pierscienia

pozostaje niezmieniony, podczas gd&/ Imkle sit pola’ magnetycznego zageszczajg sie
wukrotnie.
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ciggniemy je, skrecimy i zawiniemy, to owe widkna wyciagng
sie, skreca i zawing dokladnie tak samo jak sama bryta ciasta.
Tak witasnie zachowujg sie linie sit pola magnetycznego w
plazmie.

Mozemy teraz wroci¢ do gwiazdowego dynama.

Jak wzmocni¢ istniejgce stabe pole? Oto przykiad najprost-
szy: wyobrazmy sobie pierScien plazmy, z wmrozonym polem
0 geometrii pierscieniowej (rys. 6a). Wyobrazmy sobie teraz,
ze jakims$ sposobem ten pierScien jest skrecony w dsemke
(rys. 6b), zginany we dwoje i rozszerzany do swych pierwot-
nych rozmiar6w (rys. 6c¢). Zewnetrznie nic sie nie zmienito.
Pierscien po tej operacji wyglada tak samo jak przed nig. Ale
linie sit pola zagescity sie dwukrotnie, nastgpito wiec dwu-
krotne wzmocnienie pola magnetycznego kosztem pracy jaka
wykonano przeksztatcajac pierscien. Kto nie wierzy, niech wy-
kona analogiczny eksperyment z drozdzowym ciastem i obser-
wuje gestosé widkien. Podobng operacje mozna powtdrzy¢ wiele
razy uzyskujac potezne wzmocnienia.

W gwiazdach gorgcych znakomite warunki do pracy dyna-
ma sa w ich centralnych czesSciach. Sg to duze kule plazmy,
a wiec pole moze sie w nie wmrazaé. Zachodzi w nich silna
konwekcja i w dodatku szybko sie krecg — sg wiec i ruchy
niezbedne do zapetlania linii sit. Inna sprawa, czy warunkéw
tych wystarczy (iloSciowo) do wytworzenia tak silnych pol,
jakie sie obserwuje. Zwolennicy teorii dynama twierdzg, ze
tak. Przeciwnicy, ze nie. Obecnie zwolennikéw jest wiecej.

Pozostanmy wiec i my przy wierze w dynamo i zastanéwmy
sie nad kolejng wazng kwestig: jak istnienie pola magnetycz-
nego zmienia samg gwiazde.

Bardzo wczesnie zauwazono dos$¢ Scisty zwigzek — gwiazdy,
magnetyczne sg osobliwe chemicznie. Osobliwos¢ ta polega na
tym, ze gwiazda ma na powierzchni zbyt wiele ciezkich pier-
wiastkow (w poréwnaniu ze Stoncem, ktorego sktad chemiczny
uwazamy za normalny). Kazda gwiazda magnetyczna jest inna,
typowo jednak im ciezszy pierwiastek, tym wiekszy jest jego
nadmiar. Przedstawia to rys. 7, gdzie podano obfitosci pier-
wiastkéw (w stosunku do odpowiednich warto$ci na Stoncu),
usrednione dla 27 gwiazd magnetycznych. Jak widaé, ziem
rzadkich bywa tysiace razy wiecej niz w Stoncu! Za to lekkich
metali (Ca, Sc) czesto jest za mato.

Taka zalezno$C nie mogta pojawic¢ sie przypadkiem. Musi
istnie¢ jaki$ proces fizyczny, dziatajacy zwilaszcza w obecnosci
pola magnetycznego, powodujgcy powstawanie osobliwosci che-
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Obfito$¢ pierwiastka
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Rys. 7. Obfitosci pierwiastkébw w gwiazdach magnetycznych (podano $rednie
wartos$ci dla 27 gwiazd). Dla kazdego pierwiastka za Jednostke przyjeto jego
zawarto$¢ w Stoncu.

micznych. Dzi$§ wierzy sie na ogo6t, ze jest to tzw. dyfuzyjna
separacja pierwiastkdw. Oznacza to, ze w atmosferze gwiazdy
(jej najbardziej zewnetrznej czesci) ciezkie metale sg wypycha-
ne w pewien sposéb na powierzchnie, podczas gdy lekkie osia-
dajg wglgb, znikajgc nam z oczu. Tak wiec skiad chemiczny
atmosfery gwiazdy jako catosci nie rozni sie istotnie od sto-
necznego, a jedynie pionowy rozklad obfitosci poszczeg6lnych
pierwiastkéw nie jest jednorodny — ciezkie zbierajg sie na
wierzchu, lekkie w giebi.

Zjawisko dyfuzyjnej separacji znamy doskonale z zycia co-
dziennego. Mozemy je zaobserwowa¢ w kuchni, gotujac zupe
jarzynowa. Dopoki zupa sie gotuje, wszystko w niej miesza sie
bez ustanku i w dowolnym miejscu garnka mozemy znalez¢
kawatki jarzyn i kropelki ttuszczu. Gdy jednak zgasimy ogien,
pod garnkiem, to mieszanie ustanie i ,,geste” opadnie na dno,
woda bedzie w s$rodku, a tluszcz zbierze sie na powierzchni.
Stanie sie to pod dziataniem sity grawitacji, dzieki prawu Ar-
chimedesa.

Podobnie dziata dyfuzyjna separacja pierwiastkbw w atmo-
sferach gwiazd osobliwych chemicznie. Pracuje tam ta sama
sita grawitacji. Rezultat jest jednak catkiem rézny — naj-
ciezsze atomy wyptywaja na wierzch, a lzejsze osiadajg. Dzieje
sie tak dlatego, ze grawitacja nie jest jedyng sita dziatajaca
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powierzchnia gwiazdy
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Hys. 8. Na kazdy atom w atmosferze gwiazdy dziata sita %rawitacji (ku_ cen-
trum gwiazdy) i cisnienie promieniowania (ku ‘powierzchni). Przy braku miesza-
nia sity te moga powodowac rozdzielanie pierwiastkow.

na atomy w gwiezdzie. W przeciwng strone dziata cisnienie
promieniowania (rys. 8). Jest ono tym wieksze, im wiecej foto-
néw moze wychwyci¢ dany atom, a wiec im wiecej ma elektro-
néw (ktorymi wiasnie ,tapie” kwanty Swiatta), czyli im wieksze
jest jego liczba atomowa. Bilans obu sit: grawitacji i cisnienia
promieniowania decyduje o tym, czy dany pierwiastek bedzie
wyptywat na wierzch czy opadat ku centrum gwiazdy.

Do czego potrzebne tu jest pole magnetyczne? Wiasnie ono
umozliwia zajscie dyfuzyjnej separacji wyhamowujgc ruchy
mieszajgce. Otoczki gwiazd gorgcych sg z zasady dos$¢ spokojne.
Jak pamietamy, sg one ,promieniste”, wiec nie zachodzi w
nich konwekcja. Pole magnetyczne dodatkowo jeszcze je sta-
bilizuje. Wiemy ze szkoly, ze czastki natadowane nie bardzo
moga sie porusza¢ w poprzek linii sit pola magnetycznego. Sita
Lorentza zmusza je do krazenia w kotko, utrudniajgc przedo-
stanie sie przez zapore pola (rys. 9). Duza cze$¢ materii w gwie-
Zdzie jest zjonizowana, wiec czastek natadowanych elektrycznie
(jonow i elektronow) jest pod dostatkiem. Dzieki temu wilasnie
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Rys. 9. Pole magnetyczne ostabia mieszanie w atmosferach gwiazd, uniemozli-
wiajgc czastkom natadowanym ruch w poprzek linii sit.

wszelkie proby mieszania materii w atmosferze gwiazdy sg
utrudniane przez pole magnetyczne.

Na ogdt, gwiazdy magnetyczne majg niezwykty sktad che-
miczny na catej swojej powierzchni. Jednak osobliwosci te sg
szczegblnie silne wokot biegunéw magnetycznych — tam, gdzie
natezenie pola jest najwieksze. Tworzg sie tam ,plamy” me-
taliczne (nie myli¢ z plamami stonecznymi), ktérych istnienie
ma dalsze konsekwencje. Otéz plamy majg troche inny kolor
niz obszary o mniejszej obfitosci metali. Sg troche jasniejsze
w barwie czerwonej, a ciemniejsze we fioletowej. Dzieki te-
mu, w trakcie obrotu gwiazdy, gdy plamy wchodzg i schodzg
z pola widzenia, gwiazda jako cato$¢ wydaje sie raz troche
czerwiensza, raz bardziej niebieska. Amplitudy tych zmian sg
z reguty mate (rzedu setnych czeSci magnitudo), ale jednak
gwiazdy magnetyczne sg zmienne fotometrycznie.

W og6le zmienne jest w nich prawie wszystko, co tylko da
sie zmierzy¢. Majg tez jeszcze wiele innych osobliwosci, o kto-
rych nie pisatem, a ktére sg w jaki$ sposdb konsekwencjg ist-
nienia stabilnego i silnego, dipolowego pola magnetycznego.

Tak prawdopodobnie wygladajg z grubsza wasnosci magne-
tyczne gwiazd goracych. Pisze ,prawdopodobnie”, bo wiekszo$¢
podanych wyjasnien, to jedynie hipotezy, z ktérymi niektorzy
badacze sie nie zgadzajg (i majg swoje argumenty). ,Z grubsza”



1/1988 URANIA 17

za$, bo poczynitem wiele uproszczen i silnych uogdlnien. Mysle
jednak, ze dzieki temu opisatem rzeczy najwazniejsze.

Te same uwagi dotyczy¢ tez beda drugiej czesSci artykutu,
w nastepnym numerze Uranii, w ktérej przyjrzymy sie z bliska
(dostownie) magnetyzmowi gwiazd chtodnych.

KRONIKA

Atmosfera Merkurego

Gtownym zrédtem informacji o atmosferze Merkurego byty do niedawna
obserwacje wykonane przez probnik Mariner-10. Wykazaty one, ze jest
ona niezwykle rozrzedzona i stanowi w zasadzie egzosfere, w Kktorej
atomy i czasteczki, poruszajac sie po trajektoriach balistycznych, z rzad-
ka tylko wzajemnie sie zderzajg. Zderzenia sg czestsze przy powierzchni
Elanety, gdzie gdrna granica koncentracji gazow siega 10° cm-3 za$ roz-
tad predkosci ma charakter termiczny, odpowiadajagc temperaturze
powierzchni réwnej 575 K. W atmosferze Merkurego wykryto poczatko-
wo tylko hel, wodor i prawdopodobnie tlen, przy czym dwia pierwsze
gazy wystepujg az do kilku tysiecy kilometrow nad powierzchnig. Ich
obecnos$c ttumaczy sie zwykle przechwyceniem czasteczek wiatru stonecz-
nego przez pole grawitacyjne planety.

W roku 1985, podczas badan prowadzonych z Ziemi metodami wy-
sokorozdzielczej spektroskopii, w atmosferze Merkurego wykryto linie
emisyjne Dxi D2nalezgce do sodu. Dato to nowy imuls studiom nad od-
dziatywaniem atmosfery tej planety z wiatrem stonecznym. Catkowitg
zawarto$¢ sodu w pionowej kolumnie oswietlonej Stoncem atmosfery
ocenia sie na 10n—1012 cm-2 Jego zrodiem najprawdopodobniej jest de-
sorpcja z powierzchni planety, wywotana jej bombardowaniem przez
fotony i jony, prowadzacym do wyrzucania atoméw sodu na trajektorie
balistyczne. Zasadniczy wktad wnosi w ten proces bombardowanie foto-
nowe, powodujgce zarowno bezposrednig fotodesorpcje, jak i wptywajace
posrednio poprzez desorpcje termiczng. Sodowa sktadowa atmosfery Mer-
kurego cechuje sie silng 1 okresowag zmiennosciag, powodowang zmiana-
mi w intensywnosci promieniowania stonecznego, a takze prawdopodobnie
niejednorodnym rozktadem zrédet sodu na powierzchni planety.

Wg Nature, 1986, 323, 694

ZBIGNIEW PAPROTNY

Aminokwasy na Tytanie?

Jak wykazaty liczne eksperymenty laboratoryjne, w mieszaninie gazow
redukujacych, poddanej na przyktad napromieniowywaniu jonizujgcemu
lub wytadowaniom elektrycznym, powstajg ciemne, czerwonawo-brgzowe
zwigzki chemiczne, ktére nazwano tolinami. Charakter redukujacy maja
atmosfery planet grupy Jowisza — a takze Tytan. W referowanej pracy
przedstawiono rezultaty podobnych eksperymentow, wykonanych w wa-
runkach imitujgcych atmosfere tego wiasnie ksiezyca. Otrzymany tolin
przypomina barwg czerwonawy aerozol wykryty w atmosferze Tytana.
Rezultaty pomiarow wspotczynnika zatamania fal elektromagnetycznych,
wykonanych w szerokim zakresie czestotliwosci (od rentgenowskiego do
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UKF), sg zgodne z wynikami satelitarnych obserwacji Tytana w nad-
fiolecie, naziemnych badan w zakresie widzialnym, a takze z danymi z
probnikdw Voyager, obejmujacymi pomiary pociemnienia brzegowego
tarczy ksiezyca i emisji podczerwonej w continuum. Tolin ,Tytanowy”
otrzymano poddajgc wytadowaniom mieszaning 90% azotu i 10% metanu,
przy cisnieniu odpowiadajacym w przyblizeniu goérnej granicy warstwy
obtokéw w atmosferze tego ksiezyca. Obrobka tolinu za pomocg rozcien-
czonego kwasu solnego doprowadzita do powstania 16 aminokwaséw,
wykrytych metodami chromatografii gazowej i masowej. Ws$réd nich
najwiecej byto glicyny i alfa- oraz beta-alaniny. taczng wydajnos¢ po-
wstawania aminokwaséw oceniono na 10-*. Obecno$é aminokwasoéw ,,nie-
biologicznych”, ich racemiczny sktad, a takze brak seryny, S$wiadcza
o tym, ze czasteczki aminokwasow nie znalazty sie w materiale wyjscio-
wym wskutek skazenia (np. mikroorganizmami ziemskimi), lecz powstaty
z tolinu. Autorzy pracy sugerujag w zwigzku z tym konieczno$¢ poszuki-
wanh zwigzkéw organicznych w atmosferze Tytana, oraz na jego po-
wierzchni. Sondy Voyager odkryty tam juz HCN, HCZN i (CN)2 Obec-
no$¢ ciektej wody na Tytanie mogtaby by¢ stymulatorem daleko idacej
ewolucji przedbiologicznej. Czyni to z Tytana niezwykle interesujacy
obiekt badan egzobiologicznych.

Wg Icarus, 1986, 68, 176
ZBIGNIEW PAPROTNY

KONFERENCJE | ZJAZDY

,Miedzynarodowa Sesja Naukowa pos$wiecona Janowi Heweliuszowi
Gdansk, 14—16 wrzesnia 1987 roku

Jednym z gtéwnych punktéw programu obchod6éw trzechsetnej rocznicy
$mierci Jana Heweliusza byta miedzynarodowa sesja naukowa po-
Swiecona pamieci Jana Heweliusza zorganizowana przez Polskg Aka-
demie Nauk, Uniwersytet Gdanski, Gdanskie Towarzystwo Naukowe
oraz Polskie Towarzystwo Astronomiczne. Zgromadzita wybitnych uczo-
nych polskich i zagranicznych, ktérzy czastke swej dotychczasowej pra-
cy naukowej poswiecili poznaniu zycia i tworczosSci wybitnego astro-
noma gdanskiego. Miejscem trzydniowych spotkan uczestnikéw sesji,
stata sie piekna Sala Mieszczanska Ratusza Staromiejskiego. W sali tej,
od 21 marca 1641 roku do 16 marca 1651 roku, Heweliusz zasiadat jako
tawnik Starego Miasta. Obowigzki swe musiat wykonywaé bardzo su-
miennie, gdyz nastepnie zostat wybrany, jako jeden z pieciu rajcow
Starego Miasta w Gtownej Radzie Miejskiej. Funkcje te petnit do kon-
ca swego zycia, a wiec przez ponad 36 lat.

Sesje pod przewodnictwem prof. Roberta Gtebockiego, otwo-
rzyt przewodniczacy Oddziatu Gdanskiego PAN prof. Robert Szewal-
sk i. Do uczestnikow sesji zwrocit sie takze rektor Uniwersytetu Gdan-
skiego prof. Czestaw Jackowiak. WSs$rdd osob, ktére zaszczycity swa
obecnos$cig otwarcie sesji, znalezli sie m. in. zastepca sekretarza nauko-
wego PAN prof. Saturnin Zawadzki, przewodniczacy Wojewddzkiej
Rady Narodowej prof. Wtodzimierz Zwierzykowski, prezes Gdan-
skiego Towarzystwa Naukowego prof. Wiodzimierz Prosnak oraz
lrzr_ezes_ Polskiego Towarzystwa Astronomicznego doc. Jerzy Stodoét-

iewicz.
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Pierwszy dzien sesji poswigcono zyciu i twoérczosci Jana Heweliu-
sza. Referat inauguracyjny wygtosit prof. Wactaw Odyniec, ktory
przedstawit atmosfere I Swietnos¢ Gdanska w okresie zycia astronoma.
Dwa referaty wygtosit doc. Andrzej Zbierski: ,Jan Heweliusz na tle
swojej epoki” oraz ,Nekropolia Jana Heweliusza w koSciele $w. Kata-
rzyny  w Gdansku”. Szczegollnie interesujacy byt referat, ktéry zawierat
najnowsze |nf0rmaCJe dotyczace osoby Heweliusza, a pochodzqce z ba-
dan archeologicznych jego grobu oraz badan antropologicznych zacho-
wanych szczatkdw astronoma. Doc. Andrzej Lisicki w referacie pt.
»Jan Heweliusz jako obserwator”, zaprezentowat uczestnikom sesji przy-
rzady astronomiczne i obserwatorium Heweliusza. Pierwszy dzien sesji
zostat zakonczony referatem Karoliny Targosz pt. ,Firmamentum
Sobiescianum — the magnificent Baroque atlas of the sky”.

Drugi dzien sesji poswiecony zostat historii astronomii ze szczegél-
nym uwzglednieniem Heweliusza i astronomow jemu wspotczesnych. Re-
feraty wygtosili K. P. Moesgaard: ,Stellar Latitudes in Tycho Bra-
he”, A. Siemiginowska: ,L’Heritage epistolaire de Hevelius” oraz
A. M. de Narbonne: ,Le memoire dHevelius a 1I'Observatoire de
Paris”. Po potudniu uczestnicy sesji, zostali zaproszeni przez organiza-
torow do obejrzenia wystawy ,Jan Heweliusz 1611—1687", zwiedzenia
Starego Miasta Gdanska oraz kosciota Sw. Katarzyny, gdzie ziozyli wig-
zanke kwiatéw na grobie astronoma.

Ostatni dzien sesji poswiecono najnowszym osiagnieciom astronomii
w dziedzinach uprawianych przez Heweliusza. Byt to jednoczes$nie pierw-
szy dzien XXIIlI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Astronomicznego.

STANISEAW MIOTK

XXI1l Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
Gdansk, 16—19 wrzes$nia 1987 roku

Dla upamietnienia trzechsetnej rocznicy S$mierci wielkiego Edar’]skiego
astronoma Jana Heweliusza (zmart 28 stycznia 1687) rok 1987 zo-
stat ogtoszony Miedzynarodowym Rokiem Heweliuszowskim. (Urania
w ubiegtym roku wiele miejsca_poswigcita tej pigknej postaci). Nic wiec
dziwnego, ze miejscem obrad Zjazdu Polskiego Towarzystwa Astrono-
micznego w 1987 roku byt Gdansk, gdzie przed z %(rq trzema wiekami
ten wy |tny uczony zyt i pracowat. Sam Zjazd byt kontynuacjg Miedzy-
narodowej Sesji Naukowej poswigconej Heweliuszowi, o ktorej byta
wyzej mowa. Pierwszy dzien Sesji, poniedziatek 14 wrzesnia, byt prze-
znaczony na wyktady o zyciu i tworczosci Jana Hewellusza drugi —
na_historig astronomii ze szczeg6lnym uwzglednieniem Jana Heweliusza
i jemu wspotczesnych, a trzeci (bedacy jednocze$nie pierwszym dniem
Zjazdu PTA) byt poswiecony najnowszym osiggnigciom astronomii w
dziedzinach uprawianych przez Jana Heweliusza.

Pierwszym dniem Zjazdu PTA byfa $roda 16 wrzesnia. Atmosfere
uroczystego otwarcia w pleknegJ scenerii Sali Mieszczanskiej Ratusza
Staromiejskiego, gdzie kiedy$ bywat Heweliusz jako tawnik i rajca
miejski, dobrze oddajg przemoéwienia Prezesow PTA i PTMA, ktére po-
nize] publikujemy. Trzeba tez tu wspomnie¢, ze Nagrode PTA im. Wio-
dzimierza Zonna za rok 1987 otrzymat ksigdz prof. Michat Heller.
Niestety Laureat nie madgt by¢ obecny na otwarciu Zjazdu (kiedy te
nagrode za popularyzacje wiedzy o Wszechswiecie sie wrecza), ale przy-
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stat do uczestnikéw Zjazdu pigkny list, ktérego obszerny fragment po-
zwalam sobie przytoczyé¢: Pragne przede wszystkim wyrazi¢ wdziecz-
no$¢ za przyznanie mi Nagrody im. Wiodzimierza Zonna za populary-
zacje nauki o Wszech$wiecie. Nie chce polemizowa¢ z werdyktem Jury,
ze to wiasnie mnie nagroda ta nalezy sie najbardziej. Przyjmuje jg z
tym wiekszg radoScig, ze uwazam sie za jednego z przyjaciot Profesora
Wiodzimierza Zonna, ktéry w swej pracy popularyzacyjnej oraz entu-
zjazmie dla nauki byt zawsze dla mnie przedmiotem podziwu i wzo-
rem. Mysle, ze na wszystkich nas, w jakims$ sensie, spoczywa obowigzek
popularyzacji nauki. Warto ukazywac¢ ludziom wspo6tczesnym piekno
swiata odkrywane przez nauke i pigkno ludzkich umystow, w ktorych
lezag az takie mozliwosci. A takze uswiadamiaé¢ im, ze to nie nauka —
lecz jej zte wykorzystanie, sprzeczne z nig samg — jest odpowiedzialna
za wspotczesne kryzysy i zagrozenia. |, co wiecej, ze bez pomocy nauki
tych kryzyséw i zagrozen nie zdotamy przezwyciezyC. Pragngtbym, by
nagroda, Jaka otrzymatem, byta uznaniem Srodowiska Polskich Astro-
noméw nie dla mnie osobiscie, lecz dla tych wiasnie ideatéw.”

Mysle, ze podczas uroczystosci ku czci Heweliusza takie stowa o
pieknie $wiata i pieknie ludzkich umystéw byly szczegdblnie na miejscu.
Prace Heweliusza zaowocowaly wszak w wielu wspdtczesnych dziedzi-
nach astronomii, co podkreslali wszyscy prelegenci trzeciego dnia Sesji
Heweliuszowskiej. Prof. Jozef Smak (Warszawa) mowit o gwiezdzie
nowej CK Vulpeculae (obserwowanej przez Heweliusza) i ostatnich mo-
delach zmiennych kataklizmicznych, dla ktorych te bardzo rzetelne ob-
serwacje sprzed ponad trzystu lat sa niestychanie istotne. Prof. Fran-
coise Praderie (Meudon, Francja) mowita o magnetycznej aktyw-
nosci gwiazd, a prof. Wojciech Dziembowski (Warszawa) o rotacji
Stonca — obie te dziedziny majg swoje korzenie w starych obserwacjac
plam stonecznych. Podobnie dr. Jan Mietelski (Krakéw) moéwit o
Ksiezycu i satelitach w Ukladzie Stonecznym — nie sposéb w takim
wyktadzie nie zacza¢ od Selenografii (1647) Heweliusza. A prof. Andrzej
Woszczyk (Torun) w referacie o kometach pokazywat wspaniate ry-
sunki z Prodromus Cometicus (1665) i Kometograjii (1668). W przerwie
obrad pierwszego dnia XXIII Zjazdu PTA jego uczestnicy udali sie
do kosciota $w. Katarzyny, gdzie Prezes Towarzystwa ztozyt w imieniu
polskich astronoméw kwiaty na grobie Jana Heweliusza. Nastepnie doc.
Andrzej Zbierski z Instytutu Historii Kultury Materialnej w Gdan-
sku, ktory po latach poszukiwan natrafit w sierpniu 1986 roku na ten
grob, oprowadzit nas po kosciele i opowiedziat historie swego odkrycia
(patrz Urania 1 i 7/8 z 1987 roku).

Przez pozostate trzy dni XXIIl Zjazd PTA goscit w budynku Wy-
dziatu Biologii i Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego. Program nau-
kowy wypetniaty referaty przeglagdowe (do wygtoszenia ktérych prele-
genci zostali wczesniej zaproszeni przez Zarzad Giéwny PTA) oraz se-
sje plakatowe. Po raz trzeci bowiem prezentowano na Zjezdzie PTA
wyniki prac wilasnych w formie ,gazetek S$ciennych, a tylko autorzy
kilku wybranych plakatow referowali swoje prace pod koniec zjazdu.
Referatow przegladowych byto 7. Doc. Marcin Kubiak (Warszawa)
moéwit o gwiazdach pulsujagcych i o mechanizmach pulsacji (rozdyma-
nie i kurczenie sie gwiazd moze powodowaé np. zmiane tempa produk-
cji energii jadrowej, zmiane stanu jonizacyjnego materii czyli zmiane
nieprzezroczystosci 1 odwrotnie — zmiana nieprzezroczystosci moze dac
zmiane stanu jonizacji itp.). Gwiazdy pulsujgce podzielit najogdlniej na
trzy rodzaje: cefeidy i gwiazdy typu RR Lyrae pulsujagce na ogoét ra-
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dialnie; gwiazdy typu 5 Scuti pulsujgce radialnie i nieradialnie oraz
biate karty wykazujagce bardzo mate, nieradialne oscylacje z bardzo
krétkim okresem (do kilkuset sekund). Jako gtéwne zadanie dla obserwa-
toré6w wskazat szukanie gwiazd o bardzo malych zmianach jasnosci.
Doc. Janusz Sylwester (Wroctaw) moéwit o obserwacjach rentge-
nowskich rozbtyskéw stonecznych wykonanych za pomocg satelity So-
lar Maximum Mission. Satelita ten badat Stonce od lutego do listopada
1980, potem nastgpita awaria, ale usunieto jg... na orbicie i od kwietnia
1984 SMM_znow pracowat. Byt to pierwszy przyrzad na orbicie, ktory
miat rozdzielczo$¢ katowg 8", co pozwolito bada¢ np. geometrie rozbtys-
kéw stonecznych. Opierajgc sie na tych pomiarach udato sie zbudowac
model petli rozblyskowej i odtworzy¢ rézne fazy rozbtysku w roznych
dtugosciach fal. Ponadto okazato sie, ze wzgledne zmiany natezenia linii
w rozbtyskach sg niejednoznaczng funkcjg temperatury, co jest silnym
argumentem za tym, ze w roéznych rozbtyskach obserwujemy plazme o
réznym sktadzie chemicznym. Dr Maciej Koztowski (Warszawa)
i prof. Pawet Haensel (Warszawa) mieli referat o supernowej SN
1987 A. W szczeg6lnosci udato sie — z powigzania momentu rozbtysku
gwiazdy i czasu zarejestrowania wigzki neutrin z kierunku SN 1987 A
— okres$li¢ gdrng granice masy neutrina na 10 eV (tzn. mv < 10 eV/c2).
Prof. Haensel miat tez... dziwny referat o materii dziwnej. Dziwny dla-
tegfo, ze istnienie materii dziwnej jest jedynie hipotezg (materia sta-
bilna ma dziwno$¢ zero). Nie jest jednak wykluczone, ze przy bardzo
duzych gesto$ciach materia dziwna moze powsta¢. By¢ moze nawet po-
wstata juz w np. SN 1987 A, ale jedynie dalsze obserwacje tego obiektu
beda w stanie ten problem rozstrzygna¢. Dr Michat Ostrowski (Kra-
kow) przedstawit dyfuzyjny mechanizm przyspieszania czastek promie-
niowania kosmicznego w falach uderzeniowych. Mitym gosciem zjazdu
‘byt dr Grzegorz Madejski (Goddard Space Flight Center NASA,
USA), ktéry moéwit o emisji rentgenowskiej z obiektow typu BL Lac.
Sq to tzw. lacertydy, a charakteryzujg sie tym, ze: WYqudajq jak zrédia
punktowe ze stabg otoczka; wykazujg zmienno$¢ blasku w dziedzinie
radiowej, optycznej i podczerwieni; majg mocna, czesto zmienng pola-
ryzacje tak na falach radiowych jak optycznych; widmo optyczne jest
bez linii! Przez to, ze lacertydy Swieca silnie w ultrafiolecie i w pro-
mieniowaniu rentgenowskim, a nie maja linii, zaliczy¢ je mozna do naj-
ciekawszych obiektow pozagalaktycznych. Dr Madejski przedstawit dwu-
sktadnikowy model lacertyd — maty, goracy ,,$rodek” i chtodniejsza, roz-
deta otoczka. Model ten ttumaczy dziwne zatamanie si¢ widma rentge-
nowskiego tych obiektéw. Jako ostatni mowit dr Stanistaw Zieba
(Krakow) o aktywnych radiogalaktykach przedstawiajagc gtdwne cechy
morfologiczne tych obiektdw.

Plakatow w ubiegtym roku byto bardzo mato, tzn. okoto 30; na ogét
bywato dwa razy wiecej. Mimo to nie spos6b oczywiscie przedstawic
jakiegokolwiek ich ,streszczenia” — prezentowane byty wszystkie osrod-
ki astronomiczne i szeroka gama roznych tematéw. Wspomne tylko o
jednej pracy, ktéra bardzo mi sie podobata. Byt to plakat trzech auto-
row — Tomasza Chlebowskiego, Janusza Katuznego i Ireny
Semeni uk pt. ,Nowa V1500 Cyg po 11 latach”. Te nowa, ktora roz-
btysta w tabedziu w 1975 roku, wielu czytelnikdw Uranii na pewno pa-
migta — jest to nowa najjasniejsza i ,najszybsza”. Po wybuchu wyka-
zywata zmienno$¢ z okresem 3h20m i okres ten sie nie zmienia (jest to
okres rotacji biatego karta). Jak pokazali autorzy, gwiazda ta okazata
sie stabym polarem (3% polaryzacji; inne polary — a znamy ich 15 —
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maja na ogo6t 12—20%). Przypomnie¢ tu wypada, ze polary to podklasa
gwiazd kataklizmicznych, gdzie biaty karzet (na ktérego sptywa materia
z drugiego skiadnika) jest namagnesowany i akrecja materii nastepuje
nie przez dysk, ale przez kolumny akrecyjne wzdtuz linii sit pola ma-
gnetycznego.

Nie biorgc pod uwage licznych spotkan kuluarowych — tak przed-
stawiata sie naukowa czes¢ zjazdu. Ponadto, jak co dwa lata, Zjazd do-
konat wyboru nowych witadz Towarzystwa. W kadencji 1987—89 wygla-
daja one nastepujaco:

Prezes — Jerzy Stodotkiewicz
Wiceprezes — Robert Giebocki
Sekretarz — Krzysztof Ziotkowski
Skarbnik — Jan Hanasz
Cztonkowie Zarzgdu — Adam Michalec

— Zygmunt Turfo
— Marek Urbanik

Komisja Rewizyjna — Antoni Stawikowski (przewodniczgcy)
— Henryk Brancewicz
— Leszek Zaleski

Sad KolezenAski — Jozef Smak (Erzewodniczqcy)
— Wiodzimierz Baran
— Jan Mietelski
— Grzegorz Sitarski
— Andrzej Woszczyk

| jeszcze jedna uwaga — PTA zrzesza okoto 250 zawodowych astro-
nomow. Jest to na tyle duzo, ze nie wszyscy sig¢ znaja, ale na szcze-
Scie na tyle mato, ze co dwa lata mozna zorganizowac zjazd zaprasza-
jac wszystkich cztonkdéw Towarzystwa. Jednym bowiem z celéw takich
spotkan jest wzajemne poznanie sie ludzi z réznych osrodkéw, nawigza-
nie kontaktow tak naukowych jak towarzyskich, podtrzymanie starych
znajomosci i przyjazni. Dlatego tez Lokalny Komitet Organizacyjny za-
dbat o rézne atrakcje dla uczestnikow Zjazdu. MieliSmy np. okazje wy-
stucha¢ koncertu organowego w Katedrze Oliwskiej, a spotkanie pt.
~degustacja piwa marki Heweliusz” na dtugo pozostanie w pamieci wielu
astronomow. Koledzy opuszczajac z zalem Gdansk oceniali zjazd jako
bardzo udany. A mity zjazd to niewapliwie zastuga gospodarzy — gdan-
skiego $rodowiska astronomicznego skupionego wokot prof. Roberta
Gtebockiego. Tak wiec duze brawa dla wszystkich — dla Roberta
Giebockiego ?Wspé’rorganizator Sesji Heweliuszowskiej), Elzbiety Bie-
licz (przewodniczaca LKO) oraz Marcelego Krogulca i Zbyszka
Pastuszko. ,Dodatkiem nadzwyczajnym” do zjazdu byt sam Gdansk
— piekny, czysty, zadbany — i na_ogo6t cudowna pogoda. Mysle, ze He-
weliusz gdzie$ w gdrze zaluje, ze nie byt z nami.

MAGDALENA SROCZYtiSKA-KOZUCHOWSKA

Przemowienie Prezesa Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
Jerzego Stoddlkiewicza podczas otwarcia X1l Zjazdu PTA

Spotykamy sie dzi$ w sali, w ktorej przed ponad trzystu laty wielki
gdanski astronom, Jan Heweliusz, obradowal ws$réd starszyzny
Miasta Gdanska. Wsréd swych rozlicznych zadan, wybitnych prac nau-

*
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kowych, ktore rozstawity Jego imie w-$wiecie, oprocz zaje¢ zawodowych,
znajdowat czas i sity, by braé¢ aktywny udzial w zyciu miejskiej spo-
tecznosci, by swa prace taczy¢ z petnieniem powinnosci obywatelskich.

Podczas dwu pierwszych dni, zorganizowanej przez Polskg Akade-
mie Nauk, Uniwersytet Gdanski, Gdanskie Towarzystwo Naukowe i Pol-
skie Towarzystwo Astronomiczne, Sesji Naukowej pos$wieconej Janowi
Heweliuszowi w trzechsetng rocznice $Smierci Astronoma, historycy mo-
wili wiele o rozmachu Jego prac, o ich znaczeniu w nauce, o sumien-
nosci, doktadnosci i poczuciu odpowiedzialnoéci za prowadzone przez
Niego badania. | chociaz astronomia zmienita dzi§ swoje oblicze, cho¢
punkt ciezkosci przeniést sie na inne niz w wieku XVII zagadnienia,
ten stosunek badacza do przedmiotu jego badan powinien by¢ wzorem
w naszych pracach naukowych. Moze wtasnie dzi§ jest to bardziej aktu-
alne niz dawniej, dzi$ kiedy z wycinkowych danych obserwacyjnych pré-
bujemy budowaé obraz dostepnej nam czeéci Wszech$wiata, wniosko-
wacé o zachodzacych w nim procesach. Jak we wszystkich naukach przy-
rodniczych i w astronomii nie jesteSmy w stanie nigdy formutowacé
stwierdzen ostatecznych i niepodwazalnych; mozemy jedynie zbliza¢ sie
do poznania rzeczywisto$ci, do stopniowego eliminowania kolejnych mo-
zliwosci interpretowania tego, co dostrzegajg nasze przyrzady. Powoduje
to konieczno$¢ szczegdblnie starannego i uczciwego stosunku do pracy,
gdyz prawdopodobienstwo popetnienia btedu jest we wspo6iczesnej astro-
nomii szczeg6lnie duze, a niedostatecznie zweryfikowane wyniki prowa-
dzonych przez nas badan, przyjete w dobrej wierze przez innych moga
byé przyczyng wielu zmarnowanych wysitkow. Nakilada to szczegdlny
obowigzek nie tylko na autoréw, ale takze na recenzentéw ich prac,
ktérzy na réwni z autorami powinni sie czu¢ odpowiedzialni za metodo-
logiczng poprawno$¢ uzyskiwania prezentowanych w tych pracach re-
zultatow. Odnosi sie to takze do rozpraw przedstawionych dla uzyska-
nia stopni naukowych. Do nich moze w stopniu jeszcze wyzszym, gdyz
Swiadczy¢ majg o dojrzatosci naukowej autora. Poczucie tego obowigzku
rzetelnej pracy musi stanowi¢ podstawowa zasade, ktdéra powinna ce-
chowaé postepowanie cztonkéw spotecznosci naukowej, gdyz tylko oni
moga jej przestrzeganie zagwarantowac.

Bogate byto wyposazenie instrumentalne obserwatorium Jana He-
weliusza. Bogate i doskonate. W pewnym okresie najdoskonalsze na
Swiecie. Ale bardzo drogie. Wymagatlo ono subsydiowania Astronoma
przez monarchéw O6wczesnej Europy. O ilez drozsze sg przyrzady wspot-
czesnej astronomii. Do ich konstrukcji i utrzymania wykorzystywane
sg niejednokrotnie fundusze wielu krajéw, a udostepniane sg one wszy-
stkim naukowcom, zdolnym do przedstawiania wiasnych warto$ciowych
programoéw badawczych, takze naukowcom z krajéw, ktérych na budo-
we, czy zakup, tych przyrzadéw nie sta¢. Znacznie zrdznicowata sie
wspoiczesna aparatura astronomiczna, powstaty wyspecjalizowane in-
strumenty do poszczegblnych rodzajéw badan, badan obserwacyjnych
i badan teoretycznych. Nie byloby mozliwe ani nawet celowe odtwarza-
nie ich we wszystkich krajach, w ktérych astronomia jako dyscyplina
naukowa jest uprawiana. Astronomia jest jedna, og6lno$wiatowa, bo
jeden i wspdlny wszystkim jest przedmiot badan — Wszechswiat. | dla-
tego liczg sie w niej tylko te wyniki, ktére swa waga wytrzymuja kon-
kurencje z wynikami uzyskiwanymi w innych krajach.

Zachowato sie kilka tysiecy listow Jana Heweliusza do astronoméw
innych krajow europejskich. W listach tych donosit o swych odkryciach.
Widac¢ stad, jak wazna i doceniana byta juz przed trzystu laty wymia-
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na mysli naukowej. Dzi$ jednak ta forma wymiany informacji juz nie
wystarcza. W dobie niezwykle szybkiego rozwoju nauki nawet sledze-
nie biezacych periodykéw naukowych (ktérych brak w naszych biblio-
tekach tak dotkliwie odczuwamy) nie zapewnia nadgzania za krajami
bogatszymi od nas. Powszechnie stosowang formg wymiany informacji
jest przesytanie preprintéw, jeszcze przed opublikowaniem prac. Ale nic
nie jest w stanie zastgpi¢ bezposrednich kontaktow osobistych miedzy
naukowcami, wspoétuczestniczenia w pracach mi?dzynarodowych zespo-
téw badawczych ziozonych z najlepszych specjalistow, dostepu do do-
brych przyrzadéw. Dlatego tak duza wage przyktadamy do wyjazdéw
naszych naukowcow do zagranicznych instytutow astronomicznych, do ich
udziatu w konferencjach miedzynarodowych, do zapraszania do nas nau-
kowcow z innych krajow. Wspotpraca miedzynarodowa musi by¢ doce-
niana przez czynniki decydujace o rozwoju nauki w naszym kraju, jesli
nie chcemy stac sie naukowym zasciankiem, jesli nie chcemy, by wysitki
naszych naukowcow, a takze naktady na nauke poszty na marne. Ma-
my wielu naukowcéw z dobrze opanowanym warsztatem badawczym,
zdolnych intelektualnie dotrzymac¢ kroku specjalistom zagranicznym. Je-
steSmy w stanie uczestniczy¢ w rozwoju badan astronomicznych na $wie-
cie. Potrzebne jest zrozumienie naszych potrzeb. W tym kontekscie
szkodliwg byta blokada wyjazdéw zagranicznych, jaka dotkneta zna-
czacg czesct naszef{ spotecznosci astronomicznej w latach 1985 i 1986.
Przyniosta ona szkody ludziom, ktdrzy uczciwie i wydajnie pracowali,
przyniosta szkody nauce.

Naukowa wspotpraca miedzynarodowa, miedzynarodowa wymiana
naukowcow, nie sg oczywiscie celami samymi w sobie. Sg one jedynie
$rodkiem niezbednym do uprawiania nauki. Sg one niezbedne takze, by
nauka w naszym kraju spetniata oczekiwania spoteczne w dziedzinie
oswiaty, nauczania na wszystkich szczeblach, upowszechniania. Jest to
wazna powinno$¢ naszej spoteczno$ci astronomicznej. Istnieje w naszym
kraju duze zapotrzebowanie na wiedze o Wszechswiecie. | nalezy tu
wyraznie powiedzie¢, ze zapotrzebowanie to nie w petni zaspokajamy.
Brakuje nowoczesnych polskich podrecznikéw astronomicznych, mono-
grafii, poradnikéw dla nauczycieli, ksigzek popularno-naukowych. Re-
dakcje czasopism upowszechniajgcych astronomie stale skarzg sie na
brak materiatow. Polskie $rodowisko astronomiczne jest dostatecznie
silne, i intelektualnie i liczebnie, by zadaniu temu podotaé. Musimy je-
dnak wzbudzi¢ w sobie stuszne przeswiadczenie, ze naszym obywatel-
skim obowigzkiem, naszg powinnoscia wobec spoteczefistwa sg w row-
nej mierze wydajna i rzetelna praca naukowa, jak i nauczanie i upo-
wszechnianie wiedzy. | takze to, ze dopiero spetnienie przez srodowisko
astronomiczne tych wszystkich zadan uzasadnia istnienie nas w spote-
czenstwie jako grupy zawodowej.

Naturalnym prawem i potrzebg kazdego obywatela jest uczestnicze-
nie w zyciu spotecznym i politycznym kraju, jest wyrazanie swych po-
gladéw (jesli nie sg zbrodnicze) i dazenie do ich urzeczywistnienia. | re-
alizacja tego prawa nie moze mie¢ wplywu na ocene jego pracy zawo-
dowej. Najwiekszym dobrem, ktdre naukowiec moze da¢ krajowi, sg owo-
ce jego pracy. | dlatego wiasnie one powinny by¢ jedyng miara jego
wartosci, jego przydatnosci zawodowej, jedyng rekomendacjg do petne-
go uczestnictwa we wszystkich formach zycia naukowego. Rekomenda-
cja jedyng — wystawiang mu przez ludzi przygotowanych do meryto-
rycznej oceny jego pracy. Odstgpienie od tej zasady nie tylko moze od-
wrdci¢ hierarchie wartosci obywatelskich, ale takze bedzie dzieli¢ nas.
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Przed czterema laty Zjazd nasz obradowat w pobliskim Fromborku
— mie{'(scu gdzie pracowat najwigkszy z astronomoéw — Mikotfaj K o-
perni Dzi$ spotykamy sie w Gdansku, w ktorym tworzyt Jan He-
weliusz. Ziemia, na ktdérej dziatali, od tyS|qcIeC|a zZwigzana byta z hist-
rig Polski i jej kultury. Obaj oni dali nam wzor jak potgczyc naukowa
pasjge z poczuciem obywatela swej ziemi. Dzi$ to poczucie, ze jesteSmy
obywatelami ziemi, na ktérej zyjemy, ze jesteSmy jej gospodarzami, jest
nam potrzebne bard2|ej niz kiedykolwiek.

Uwazam, ze XXIIl Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
rozpoczat obrady.

Przeméwienie Prezesa Polskiego Towarzystwa MitoSnikéw Astronomii
Michata Odlaniekiego-Poézobutta podczas otwarcia XXIIlI Zjazdu PTA

Panie Przewodniczacy Zjazdu,
Panie, Panowie,

zabierajagc gtos w imieniu Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astro-
nomii, a takze Komitetu Geodezji Polskiej Akademii Nauk, ktéremu
przewodnlcze, pragne przede wszystkim podziekowa¢ za zaproszenie na
XXIIl Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego i wyrazi¢ Ucze-
stnikom Ziazdu serdeczne stowa powitania.

Dziatalnoscig Polskiego Towarzystwa Astronomicznego jest zywo za-
interesowany Komitet Geodezji PAN, a zwilaszcza jego Sekcja Sieci Ge-
odezyjnych pracujgca pod przewodnictwem prof. Wiodzimierza Bara-
na i Sekcja Dynamiki Ziemi, ktorg kieruje prof. Barbara Kotaczek.

W szczegolnie wdzigcznej pamigci zachowujemy zastugi dla rozwoju
geodezji astronoméw-geodetow profesorbw Tadeusza Banachiewi-
cza, Lucjana Grabowskiego, Felicjana Kepinskiego, Jana
Krassowskiego, Wiestawa Opalsklego Jozefa Witkow -
skiego i innych.

Prof. Banachiewicz w okresie miedzywojennym reprezentowat polskg
geodezje wspolnie z prof. Edwardem Warchatowskim i prof.
Kasprem Weiglem w Baltyckiej Komisji Geodezyjnej i w Miedzyna-
rodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej. Przedstawiat prace geodezyjne w
Polskiej Akademii Umiejetnosci do 1951 roku, a nastgpnie przewodni-
czyt Komitetowi Narodowemu Geodezji i Geoflzykl i by’r czynnym czton-
kiem Komitetu Geodezji w Polskiej Akademii Nauk. W 1945 roku zor-
ganizowat Katedre Astronomi i Geodezji Wyzszej na Oddziale Geode-
zyjnym Wydziatéw Politechnicznych Akademii Goérniczo-Hutniczej w
Krakowie i kierowat nig do 1951 roku.

Prof. Grabowski i prof. Kepinski byli organizatorami i wielotenimi
zastuzonymi kierownikami o$rodkow naukowo-dydaktycznych astrono-
mii geodezyjnej Politechniki Lwowskiej i Politechniki Warszawskiej.
Nasteﬁcq prof. Kepinskiego na Politechnice Warszawskiej byt prof.
Opalski. Prof. Krassowski pracowat przed wojng w Wojskowym Insty-
tucie Geograficznym, a po wojnie w Geodezyjnym Instytucie Naukowo-
Badawczym. Byt czfonkiem Panstwowej Rady Mierniczej (obecnie dzia-
tajacej jako Rada Geodezyjna i Kartograficzna) i jej Komisji Pomiarow
Podstawowych.

Prof. Witkowski wnidst istotny wkiad do rozwoju prac Komitetu
Geodezji PAN jako jego wieloletni cztonek i opiekun naukowy geodezji
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w Polskiej Akademii Nauk. W ostatnim okresie czynny udziat w pracach
Komitetu Geodezji PAN brat prof. Hieronim Hurnik w charakterze
cztonka Komitetu.

Dla Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii udziat w kazdym
zjezdzie Polskiego Towarzystwa Astronomicznego jest bardzo interesu-
jacy i cenny, bowiem tutaj widzimy jedno z podstawowych Zrédet in-
formacji o najnowszych osiggnieciach astronomicznych, ktérych popula-
ryzacja wsréd blisko 4000 naszych cztonkéw w 25 oddziatach regional-
nych, a takze w spoteczenstwie, zwlaszcza wsrod miodziezy, jest naszym
waznym obowigzkiem statutowym. JesteSmy przekonani, ze wyniki prac
XXl Zjazdu Astronoméw beda wykorzystane przez Mitosnikow Astro-
nomii w realizacji ich zadan nie tylko w dziedzinie popularyzacji astro-
nomii, ale takze w ramach ich wlasnej dziatalno$ci obserwacyjnej i we
wiasnych pracach badawczych.

Z kolei chciatbym podkresli¢, ze przyjechaliSmy na Zjazd Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego, aby wspoélnie uczci¢ pamie¢ Jana H e-
weliusza w roku poswieconym ztozeniu hotdu dzietu Jego zycia
astronomicznego. Byt On wielkim astronomem, byt mitosnikiem astro-
nomii. Niech wspaniata posta¢ Heweliusza bedzie symbolem bliskiej
wspotpracy, wzorem wiezi i jednosci astronomow i mitosnikow astro-
nomii.

Przed kilku laty ustanowiono nagrode imienia profesora Wtodzimie-
rza Zonna za osiggniecia w dziedzinie popularyzacji astronomii. Nagrode
te przyznaje Polskie Towarzystwo Astronomiczne przy wspotudziale
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii. Pragne przekaza¢ w
imieniu naszego Towarzystwa serdeczne gratulacje i najlepsze zyczenia
dalszych osiggnie¢ Laureatowi tegorocznej nagrody, ktora zostanie Mu
wreczona podczas obecnego Zjazdu.

Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii bierze czynny udziat
w pracach Komitetu Organizacyjnego Obchodéw Pieésetnej Rocznicy
Studiow Mikotaja Kopernika w Krakowie. Oprécz uroczystosci, ktore
odbedag sie w latach 1991—1995 program prac Komitetu Organizacyjnego
obejmuje budowe Copernicanum — osrodka wiedzy o Wszechswiecie
w zabytkowej budowli fortu na Krzemionkach na wzg6rzu Sw. Bene-
dykta w Krakowie oraz odbudowe spalonego przez hitlerowcéw Obser-
watorium Profesora Banachiewicza na Lubomirze jako filii Copernica-
num. Przewidujemy, ze ten Jubileusz bedzie uroczystosciag o charakte-
rze ogo6lnokrajowym i miedzynarodowym. Stanowi¢ on bedzie okazje do
dalszego rozszerzenia i pogilebienia wspoélpracy naszych towarzystw.
Przedstawiajac zarys programu Jubileuszu Studiéw Kopernika prosze
0 poparcie go w uchwatach obecnego Zjazdu Astronomow.

Pan Prezes Stodétkiewicz w zaproszeniu Polskiego Towarzystwa Mi-
tosnikéw Astronomii na XXIIl Zjazd Polskiego Towarzystwa Astrono-
micznego podkreslit, ze przyjazd Mito$nikéw Astronomii na Zjazd Astro-
noméw bedzie ,,podtrzymaniem wieloletniej juz tradycji wspétpracy, kto-
ra zawigzata sie miedzy naszymi Towarzystwami”. W duchu dalszego
rozwoju tej wspolipracy pragne, Panie Prezesie Towarzystwa Astrono-
micznego, Panie Przewodniczacy Zjazdu, Panie i Panowie, wyrazi¢
Uczestnikom Zjazdu serdeczne zyczenia owocnych dyskusji i wymiany
doswiadczen.

Pragne zwrdci¢ sie do Uczestnikdw Zjazdu i do wszystkich Astro-
noméw z prosbg o dalsza wspétprace i zyczliwg pomoc w realizacji za-
dan Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii i Komitetu Geodezji
Polskiej Akademii Nauk.
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KRONIKA PTMA

Byt oboz...

Wraz z grupg miodych mito$nikéw astronomii, w wiekszosci zrzeszo-
nych przy torunskim oddziale PTMA, spedzitem w Liskowatem (koto
Ustrzyk Dolnych) dwa urocze, lipcowe tygodnie. Byto nas jedenastu,
w tym po dwoéch kolegéw ze Szczecinka i Malborka. Opiekowali sie na-
mi' pracownicy naukowi torunskiej astronomii: Krzysztof Gesicki
i Marek Muciek.

Moi koledzy, ktérzy uczestniczyli w zesztorocznym obozie astrono-
micznym w Piwnicach pod Toruniem * przyjechali ze $cisle sprecyzo-
wanym programem obserwacji. W czasie 5 pogodnych nocy, za pomoca
obiektywoéw 1000 i 300 mm usitowali ,,ztapa¢” meteory, Droge Mleczna,
Jowisza,... stowem wszystko co tylko nadawato sie do sfotografowania.
Nie zapomnieli tez o wizualnych obserwacjach gwiazd zmiennych.

Nas, niezaawansowanych poddano intensywnemu kursowi okresla-
nia jasno$ci gwiazd zmiennych. Zrobiono to tak skutecznie, ze pod ko-
niec obozu kazdy z nas zaznaczyt na krzywych blasku p Lyr, R Lyr,
RR Lyr, ] Agl, u Her, 8 Cep, m Cep, y Cas, ¢ Cas, @ Per i ¢ Per 0so-
biscie wykonane pomiary (czasem az cztery).

Wieczory urozmaicaty referaty, ktére kazdy z nas powinien byt
przygotowa¢ przed obozem. Tematy byty ré6zne — od , Teorii Ziemi ptas-
kiej i pustej w $rodku w ujeciu ortodoksyjnym” do ,Historii Wielkiego
Wybuchu”.

Nocne obserwacje przeplataty sie z dziennymi wycieczkami po oko-
licy. Mniej leniwa cze$¢ obozu odwiedzita nawet Potonine Carynska,
potozong w wysokich Bieszczadach. OdwiedzaliSmy takze miejscowe ka-
pielisko ,,Danka”.

Dziatalno$¢ na terenie Bieszczadéw zakonczyliSmy ,przepisowym?”
ogniskiem, w ktérym zostala uwedzona wiekszo$¢ naszego przydziatu
miesnego.

Reasumujac, obdéz byt wspaniatym przezyciem astronomiczno-tury-
stycznym, bezboles$nie tgczacym dziatania naukowe z wypoczynkiem (na-
szej chetnej, zdolnej i wrazliwej mtodziezy).

MARCIN KOSCIELECKI, IV LO Torun

Post scriptum od organizatoréw.

A oto finansowa ,historia” obozu.

Zgodnie z oobowigzujgcymi stawkami utrzymanie Kkilkunastoosobo-
wej grupy miodziezy na dwutygodniowej imprezie kosztuje duzo ponad
100 000 zt. Nie jest to kwota przesadzona — rzeczywiscie tyle wydaliSmy
zyjac do$¢ skromnie. Skad wzigé tyle pieniedzy?

Jak wiadomo PTMA istnieje po to, by popularyzowaé wiedze astro-
nomiczng i popiera¢ ruch amatorski, zwtaszcza wéréd miodziezy. Orga-
nizacja obozéw obserwacyjnych nalezy do statutowych obowigzkéw To-

1 Relacja z tego obozu ukazata si¢ w Uranii nr 2/1987.
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warzystwa. Logiczne wiec byto, ze prosbe o dofinansowanie skierowalis-
my najpierw do Zarzgdu Gtownego PTMA.

I rzeczywiscie — po dwukrotnych dyskusjach przyznano nam... 20
tys. zt, i to obwarowane skomplikowanymi ograniczeniami na sposoby
ich wydania. C6z, dobre i to. KupiliSmy za to troche materiatdbw foto-
graficznych i... poszukalismy innych sponsorow. Pomogly nam zaktady
pracy uczestnikow, a zwiaszcza kuratorium torunskie. DostaliSmy pra-
wie tyle pieniedzy, ile bylo trzeba i to bez koniecznos$ci dokumentowania
rachunkiem kazdej butelki oranzady. Sami uczestnicy wptacili tylko po
1000 z4, czyli mniej wiecej tyle, ile potem wydali na lody.

Tak oto torunski odziat PTMA de iure nie byt organizatorem tego
obozu, bowiem na najwazniejszych dokumentach finansowych figuruje
jedna ze szkot sSrednich, co z kolei de jacto nie jest prawda. Caly ten
galimatias jest wynikiem niewesotej sytuacji pienieznej PTMA. Niestety.

KRZYSZTOF GESICKI, MAREK MUCIEK

Z KORESPONDENCJI

Programy komputerowe

Z uwaga Sledzitem kolejne odcinki Algorytméw ukazujacych sie na ta-
mach Uranii. Zawarte tam wzory staratem sie zastosowa¢ w praktyce.
Ta droga powstaty programy na mikrokomputer Spectrum.

Pierwszy z nich oblicza i prezentuje przebieg zaémien Ksiezyca. Dla za-
danego przez uzytkownika roku, zostaje znalezione najblizsze przypada-
jace zacmienie 1 obliczane sg jego parametry. W chwili maksymalnej
fazy oraz dla momentéw pierwszego i ostatniego kontaktu z pétcieniem
i cieniem (dla zaémienia cieniowego) zostajg obliczone wspo6trzedne réow-
nikowe i horyzontalne Storica i Ksigzyca. Nastepnie na ich podstawie
oraz z uwzglednieniem katowych rozmiaréw poitcienia, cienia i tarczy
Ksiezyca, powstaje na ekranie obraz przebiegu zaémienia. Za poczatek
uktadu wspétrzednych zostaje przyjete potozenie $rodka cienia Ziemi
w momencie pierwszego kontaktu Ksiezyca z potcieniem. Na wydruku
odpowiada to punktowi znajdujacemu sie na S$rodku rysunku. Tabela
opisujgca przebieg zaémienia podaje kolejno faze, czas uniwersalny, kat
pozycyjny (liczony od pétnocy przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara)
oraz wspotrzedne horyzontalne Ksiezyca (dla Krakowa). Katowe promie-
nie tarczy Ksiezyca, cienia oraz polcienia zostaty podane dla momentu
maksymalnej fazy.

Waznym zagadnieniem jest precyzja obliczen. Opisany program po-
wstat w oparciu o stosunkowo mato rozbudowane procedury zamieszczo-
ne w Uranii. Testowanie programu w dowolnie wybranych latach XX
wieku dato Sredni btad w wartoSci maksymalnej fazy nie przekracza-
jacy 0,015, natomiast $redni blagd w okresleniu momentu maksymalnej
fazy wyniést 1,5 minuty.

Kolejny program obrazuje warunki widocznosci planet. W pierwszej
kolejnosci, dla zadanego roku zostajg obliczone godziny wschodéw i za-
choddéw Stonca i planet. Nastepnie na ekranie powstaje wykres z zazna-
czeniem okreséw widocznosci danej planety. Koricowg czynno$é wyko-
nuje drukarka kopiujac obraz. Podany na wykresach czas jest czasem
uniwersalnym. W okresie obowigzywania czasu zimowego do odczytanych
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z wykresu momentow czasu nalezy doda¢ 1 godzine. W okresie obowig-
zywania czasu letniego poprawka wynosi +2 godziny. Obserwatorzy
spoza Krakowa powinni takze doda¢ poprawke wynikajacg z rdznicy
w diugosci geograficznej miedzy Krakowem i miejscem obserwacji. Wy-
nosi ona 4 minuty na kazdy stopien tej roéznicy, jest dodatnia na za-
chdd i ujemna na wschéd od Krakowa. Momenty wschodu i zachodu
ciat niebieskich zmieniajg sie¢ ponadto ze zmiang szerokosci geograficz-
nej miejsca obserwacji. Poprawka czasu zalezna takze od deklinacji

UIENIOUC CALKOWITE Mh Ro 1937
ZACMIENIE KSIEZYCA 1986-10-17
Faza T K H h S$0dZ iny uUf
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1 KCA 19 64 %gg 5 +39
IitC 21 $6 c9 +47
| KC*. 21 09 225 - 25 +4r
UrP 25 13 oawc - 5 +50
Ma Ksywa".a raza
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Rys. 1. Przyktady prezentacji wynikéw programéw obliczania zaémien Ksiezyca
i warunkéw widocznosci planet.
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obiektu nie przekracza jednak okoto 20 minut (dla skrajnych miejsco-
woséci na obszarze Polski).
Przyktady wynikéw uzyskiwanych oméwionymi programami obra-
zuje rys. 1.
MAREK WOJTOWICZ, Wieliczka

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1988 r.

Stonce

Wznosi sie po ekliptyce coraz wyzej ponad réwnik niebieski, w zwigzku
z czym dzieA jest coraz diuzszy. W ciggu miesigca dnia przybywa pra-
wie o dwie godziny: w Warszawie 1 kwietnia Stonce wschodzi o 5hlOm
zachodzi o 18hlom, a 30 kwietnia wschodzi o 4h7m, zachodzi o 19hlOm.
W kwietniu StohAce wstepuje w znak Byka.

Dane dla obserwatoré6w Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1988 P B., L» 1988 P B,, L»

IV 1 —26921 —69%48 133902 v 17 —25786 —5736 281782
3 —26.27 —6.36 106.63 19 —25.69 —5.20 255.42

5 —26.30 —6.24 80.24 21 —25.48 —5.02 229.00

7 —26.30 —6.12 53.84 23 —25.25 —4.84 202.58

9 —26.27 —5.98 27.45 25 —2499 —4.66 176.16

11 —26.22 —5.84 1.05 27 —24.70 —4.46 149.73

13 —26.12 —5.68 334.64 29 —2438 —4.27 123.30

15 —26.01 —5.53 308.24 vV 1 —2402 —4.07 96.86

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
B0, L0 — heliograficzna szerokos¢ ,1dtugos¢ srodka tarczy.
Hdl4hS5m — heliograficzna dtugos¢ $rodka tarczy wynosi 0°

Ksiezyc

Kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w tym miesigcu nastepujaca: petnia 2dlOh,
ostatnia kwadra 9d20h, néw 16dI3h i pierwsza kwadra 24d24h. W pery-
geum Ksiezyc znajdzie sie 13, a w apogeum 25 kwietnia. W kwietniu
tarcza Ksiezyca zakryje dwukrotnie Spike (Ktos Panny), a ponadto
Antaresa i Wenus; niestety, zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas wi-
doczne.

Planety i planetoidy

Merkury jest w tym miesigcu praktycznie niewidoczny. Wieczorem
nad zachodnim horyzontem S$wieci pieknym blaskiem Wenus jak
gwiazda —4,4 wielkos$ci. Wieczorem tez zachodzi Jowisz, ale znacznie
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stabszy od Wenus (—2 wielk. gwiazd.). Mars widoczny jest w drugiej
potowie nocy jako czerwona gwiazda nisko nad potudniowym horyzon-
tem, a w ciggu miesigca jasno$¢ jego wzrasta od +0,7 do +0,3 wielk.
gwiazd. Saturn takze widoczny jest w ostatnich godzmach nocy jako
gwiazda+0,4 wielk. w gwiazdozbiorze Strzelca. Uran i Neptun tak-
ze widoczne sg nad ranem w gwiazdozbiorze Strzelca, ale widoczne sg
przez lunety (Uran 6 wielk., a Neptun 8 wielk. gwiazd.). Pluton wi-
doczny jest prawie calg noc w gwiazdozbiorze Panny, ale tylko przez
duze teleskopy (ok. 14 wielk. gwiazd.).

Wieczorem przez lunete mozemy obserwowaé planetoide Weste
okoto 7 wielk. gwiazd. Podajemy wspo6trzedne réwnikowe planetki dla
kilku dat: kwiecien 2d; rekt. 7h53rP4, deki. +25°57'; 12d: rekt. 8him3,
deki. +25°36'; 22d: rekt. 8hlim3, deki. +25°6'; maj 2d: rekt. 8h23ml,
deki. +24°28".

Meteory

W kwietniu promieniujg meteory z roju Liryddéw. Radiant tego roju
lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspotrzedne: rekt. 18h8m, deki. +33°.
Okres aktywnosci roju przypada od 20 do 23 kwietnia, a w tym roku
warunki obserwacji sg niezte.

*

3dsh Bliskie ztaczenie Ksiezyca ze Spikg (Ktosem Panny), gwiazda
pierwszej wielkoSci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku i na Antar-
ktydzie. O 9h Wenus w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca
(w odl. 46°).

4d20h Uran nieruchomy w rektascensji.

6d21h Ksiezyc w bliskim ztgczeniu z Antaresem, gwiazdg pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w potudniowo-wschodniej Afryce, na Mada-
gaskarze, na Oceanie Indyjskim, na Antarktydzie i na Nowej Zelandii.

8 O Ilh Ksiezyc w ztaczeniu z Uranem (w odl. 5°), a 0 14 z Sa-
turnem (w odl. 6°).

9d2h ztaczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 6°.

10d16h Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

Ud o 3h Saturn, a o 13h Neptun nieruchomy w rektascensji.

15d15h Wenus w odl. 10° od Aldebarana, gwiazdy pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Byka.

20d O Ih Wenus w bliskim ztgczeniu z Ksiezycem; zakrycie pla-
nety przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Syberii i na Grenlandii.
O 16h Merkury w gérnym ztaczeniu ze Stoncem.

23dl6h Zakrycie planetoidy Westy przez tarcze Ksiezyca.

30d15h Po raz drugi w tym miesigcu tarcza Ksiezyca zakrywa Spi-
ke (Klos Panny); zakrycie widoczne bedzie na Oceanie Indyjskim, w
Zachodniej Australii i na Antarktydzie.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie sSrodkowo-europej-
skim. Uwaga: jezeli nastapi zmiana czasu na czas letni, nalezy do
kazdego momentu dodac¢ jedng godzine.
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Uprzejmie przypominamy, ze mozna jeszcze zaprenumerowa miesig-
cznik ,,Urania” na rok 1988.

Koszt prenumeraty ,,Uranii” na 1988 rok wynosi:

— dla cztonkéw PTMA (bez sktadek) — 660,— zt rocznie

— dla o0s6b niestowarzyszonych w PTMA — 800,— zt rocznie.
Podajemy réwniez ze:

— wpisowe wynosi — 100,— zt dla dorostych,

— wpisowe dla mtodziezy ponizej 18 roku zycia — 50,— zt
— sktadka roczna na rok 1988 wynosi 240,— zt

— sktadka roczna na rok 1988 dla mitodziezy uczacej sie oraz os6b na

rencie lub emeryturze — 120,— zt (po uprzednim powiadomieniu
biura o podstawie do znizki).
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