URANIA

MIESIECZNIK
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

ROK LI KWIECIEN 1988 Nr 4 (555)

ZAKELAD NARODOWY IMIENIA OSSOLINSKICH
WYDAWNICTWO POLSKIEJ AKADEMII NAUK






URANIA

MUTQIrP7It T POLSKIEGO TOWARIYSTWA
nfHC IEULnIrv MitoShikow astronomii

ROK LIX  KWIECIEN 1988 Nr 4 (555)
WYDANO - Z POMOCA ~FINANSOWA

POLSKIEJ AKADEMII
PISMO ZATWIERDZONE PRZEZ _MI-
NISTERSTWO OSWIATY DO UZYTKU
SZKOt, OGOLNOKSZTALCACYCH. ZA-
KEADOW KSZTALCENIA NAUCZYCIE-
LI I TECHNIKOW (DZ. RZ. MIN.
OSW. NR 14 Z 196 R. W-WA 5. 11. 66).

SPIS TRESCI

Marek Szczepanski — Astronawiga-
cja (I1) (98).

Stanistaw R. Brzostkiewicz — Mi-
fosnicze obserwacje Stonca (II)
(105).

Kronika: Pierwszy podwdéjny kwazar
(117) — Nowa gwiazda zmienna

typu GW Virginis (117) — Mito-
$nicy astronomii odkrywajg gwia-
zdy nowe (119) — Kamienie z nie-
ba (119).

Z korespondencji: Zamiast odpowie-
dzi na listy... (122).

To i owo: Jan Heweliusz w filate-
listyce (123).

Kalendarzyk Astronomiczny (125).

PL ISSN 0042-07-94

Zafascynowani osiagnieciami
wspobtczesnej astronomii i mo-
zliwosciami technicznymi ba-
dania dzi§ Wszechswiata, rzad-
ko uswiadamiamy sobie, ze na-
wigacja astronomiczna, bedac
jednym z najstarszych prak-
tycznych zastosowan nauki o
niebie, nadal pozostaje naj-
wazniejszym sposobem znajdo-
wania pozycji statku morskie-
go. Proponujac prze$ledzenie
zasad wyznaczania szerokosci
geograficznej na morzu w o-
parciu o pomiar wysokosci ciat
niebieskich w poblizu ich kul-
minacji, zachecamy do rozpo-
czgcia lektury artykutu Marka
SZCZEPANSKIEGO od przy-
pomnienia sobie jego pierw-
szej czesci, ktora byta opubli-
kowana w numerze kwietnio-
wym z 1986 roku. Trud prze-
brniecia przez zawitosci astro-
nawigacji bedzie nagrodzony
satysfakcjg zrozumienia jed-
nego z podstawowych proble-
mow astronomii klasycznej.

Wiekszo$¢ pozostatych tek-
stdbw niniejszego numeru do-
tyczy dziatalnosci mito$nikéw
astronomii. Ufamy, ze kazdy
z Czytelnikéw znajdzie tu co$
interesujgcego dla siebie, a nie-
jednemu pomoga one ukierun-
kowac¢ oraz wzbogaci¢ swa ak-
tywnos¢ i zainteresowania.

Pierwsza strona oktadki: Obraz obtoku wodorowego komety Halleya zrekon-

struowany z danych_uzyskanych w dniach
kilka dni przed przejSciem komet){ przez\k)/
anety

Venus Orbiter krazacej wokoét p

od 2 do 5 lutego 1986 roku (czyli

eryhelium) za pomocg_sondy Pionéer
enus od '1978 roku. RO6zne” poziomy

szaro$ci stopniujg jasnos¢ promieniowania ultrafioletowego emitowanego przez
atomy wodoru, oOtaczajagce gtowe komety; Srednica obtoku wynosi okoto 20 min
km. “Stonce osSwietla 'komete z lewej strony od dotu. Znak Zodiaku — Byk,
projektowat Z. Stasik.

Ifruga strona oktadki: Znaczki oraz koperty upamigtniajgce trzechsetng rocznice
$mierci_Jana Heweliusza wProwadzone do “obiegu pocztowego w dniu 15 wrzes-
nia 1987 roku. Fot. St. Miotk.

Trzecia_strona oktadki: Medal (awers i rewers) wybity z okazji Krajowej WY—
stawy Fllatellstyczn'\eﬂj_ »Heweliusz 300" oraz upamietniajace jg Koperty i stemple
pocztowe. Fot. St. Miotk.

Czwarta strona oktadki: Zdjecie plam stonecznych wykonane 15 pazdziernika
1981 roku przez A. Pilskiego za pomoca teleskopu 100/1000 mm z kamerg do
zdje¢ Stonca, Ksiezyca i planet w Obserwatorium Astronomicznym na Zurawiej
Gdrze koto Fromborka.
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MAREK SZCZEPANSKI — Gdynia

ASTRONAWIGACJIA (1)

Wyznaczanie szerokos$ci geograficznej na morzu

Najstarszym, najdoktadniejszym i nadal wykorzystywanym
sposobem okres$lania szerokosci geograficznej statku jest po-
miar wysokosci Sthoca w czasie kulminacji. W tym momen-
cie, trojkat sferyczny utworzony przez zenit (Zn), biegun (Ps
lub PN) oraz Stonce (©) ,rozptaszcza sie”, miejscowy kat go-
dzinny (LI1Aq) osigga warto$¢ 380° i obliczanie szerokos$ci geo-
graficznej (cp) sprowadza sie do dodawania odlegtosci zenital-
nej (z) do deklinacji Stonca (8) z odpowiednimi znakami we-

dtug zaleznosci:
@= (xz) + (£8), @
gdzie:
z — 90°— hgo,
h& — wysokos¢ gérowania O (w momencie gornej kulmi-
nacji).
W zalezno$ci (1) obowigzuje nastepujaca reguta znakow:

C. __ f-f- jezeli azymut gbérowania © (Afl0) wynosi 180°,
sign z — |— jezeli azymut gdrowania © (AC0) wynosi 360°,
. *_ f+ jezeli deklinacja Stonca jest p6tnocna (N),
SI°n I— jezeli deklinacja Storica jest potudniowa (S).
Przyktad 1

Dla danych: h?0 = 50°17'.3, 80 = 21°54'.7 N, Aa0 == 180°

obliczono z zaleznosci (1):

@= (+39°42'7) + (+21°54'7) = +61°37'4 = 61°37'4 N.

Aby unikng¢ pomytek wykonuje sie graficzng analize sy-

tuacji wedtug nastepujacych zasad:

. — plaszczyzna rysunku to potudnik miejscowy (widziany
z kierunku wschodniego (E) lub zachodniego (W),

— narysowanie © nad horyzontem determinuje oznacze-
nie stron $wiata na rysunku,

— rozwaza sie¢ dwa mozliwe potozenia rownika niebieskie-
go (w stosunku do Stonca) i prostopadite do nich poto-
zenia osi Swiata,

— wybiera sie te sytuacje, w ktdérej zachodzi zgodnosé
znaku deklinacji z potozeniem widocznego bieguna,

— z zaleznoSci katowych oblicza sie @ obserwatora.
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In

Na
Rys. l1la Rys. 1b

Graficzng analize przykiadu 1 przedstawiono na rys. 1
Rys. la przedstawia sytuacje niemozliwg (oznaczony zgodnie
ze znakiem 5 biegun Ps ,znalazt sie” nad kierunkiem N na
horyzoncie) i zostaje odrzucony. Z rys. 1b wynika: =
= 8+ (90°— o), stad = 90°— hiQ + 5.

Przy analizie graficznej, o znaku szerokosci decyduje po-
fozenie widocznego bieguna. Poniewaz na rys. 1b nad hory-
zontem znajduje sie biegun PN, wiec @= 61°37'4 N.

Watpliwosci mogg powsta¢ gdy korzysta sie z obserwacji
ciala niebieskiego (c.n.) okotobiegunowego, to znaczy gdy 8
i 9 sg réwnoimienne i 8> @ Takie c.n. kulminuje pomiedzy
ZN i biegunem po tej stronie horyzontu, po ktérej jest biegun.
Przyktad 2

Dla danych: hse = 82°13.3, 80 = 22°53'1 N, ™MB0= 360°

analize graficzng przedstawiono na rys. 2

Rys. 2 a przedstawia sytuacje niemozliwg (oznaczony zgod-
nie ze znakiem 8 biegun P” ,znalazt sie” nad kierunkiem S
na horyzoncie) i zostaje odrzucony. Z rys. 2b wynika: 7ia0 =

Rys. 2a Rys. 2b
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= (90°—8) + ¢ stad = h& — 90°+ s = 15°06'4. Poniewaz
nad horyzontem znajduje sie biegun Pn, wiec 9= 15°06'4 N.
Szerokos$¢ geograficzna obliczona w przyktadzie 2 z zalez-
nosci (1) wynosi @= (—z) + (+8) = +15°06'4 = 15°06'4 N.
Obliczanie szerokosci geograficznej w momencie dolnej kul-
minacji Stonnca (LHAO = 180°) odbywa sie wedtug zaleznosci:

9= (90°+ hd0)- 8§ )
gdzie:
hdo — wysoko$¢ dotowania (w momencie dolnej kulmi-
nacji).
W zaléz)nos’ci (2) obowigzuje nastepujaca reguta znakdw:
sign @= sign 8.
Przykiad, 3.

Dla danych: hd@= 11°04'1, SQ= 19°24'8 N, Ade = 360°

obliczono z zaleznosci (2):

®= (90° + 11°04'1) — 19°24'8 = 101004'| — 19°24'8 =

+81°39',.3 =81°39'3 N

Analize graficzng obliczania @ z dotowania 0 wykonuje
sie wedtug tych samych zasad, co przy gérowaniu. Warunkiem
poprawnosci rozumowania jest obok zgodnosci znaku 8 z po-
tozeniem widocznego bieguna, stwierdzenie czy analizowana
sytuacja dotyczy rzeczywiscie momentu dolnej kulminacji
Stonca. Sprawdza sie to przez narysowanie sytuacji jaka po-
wstanie dla tych samych danych po uptywie 12 godzin.

Graficzng analize przyktadu 3 przedstawiono na rys. 3. Na
obu rysunkach (3a i 3b) zachodzi zgodno$¢ znaku 8 i stron
Swiata na horyzoncie (zdeterminowanych potozeniami biegu-
néw). Jednakze rys. 3a zostaje odrzucony poniewaz analiza
sytuacji po 12 godzinach dowodzi, ze rys. 3a przedstawia w
rzeczywistoSci moment gérnej kulminacji Stonca. Z rys. 3b
wynika: 8= hd0+ 90°—q a wiec @—90°+ IldD4" | —

Rys. 3a Rys. 3b



4/1988 URANIA 101

19°24'8 — 81°39',3. Poniewaz ponad horyzontem znajduje sie
biegun Pn, wiec = 81°39',3 N.

W praktyce morskiej, zdarza sie, ze zmierzenie wysokosci
w momencie kulminacji jest niemozliwe (chmury zakryty
Stonice, nawigator mial do wykonania inne czynnosci zwigza-
ne z prowadzeniem statku, itp.). Wykorzystuje sie wéwczas tak
zwang metode przykulminacyjng, czyli sprowadzenie wysoko-
§ci O zmierzonej przed lub po kulminacji do momentu kul-
minacji za pomocag poprawki Aff. Sytuacje tg przedstawiono
na rys. 4.

Stosowane w Polskiej Marynarce Handlowej (PMH) tablice
nawigacyjne (TN-74) wydawane przez Biuro Hydrograficzne
Marynarki Wojennej podajg w tabelach warto$¢ H obliczong
wedtug wzoru:

AH= — _ 1(AHf etg h earc 1, (3)

gdzie: K arc r 2

K — 100 tg (p~ 100 tg 8 przy i 8 rownoimiennych dla go-

rowania (znak ~ oznacza, ze od wiekszej wartosci odejmuje

sie mniejszg),

K — 100 tg g-f- 100 tg 8 przy @ i 5 rdéznoimiennych oraz

przy @i 8 rownoimiennych w momencie dotowania.
Drugi czton poprawki AH (opisany pH) stosuje sie, gdy > 45°
i AH > 15" Granica czasowa stosowalnosci tej metody wynosi
okoto 0,3 «K minut czasowych.

Oczywiscie, metoda ta wymaga przyblizonej znajomosci
momentu kulminacji, ktory otrzymuje sie z rocznika astro-
nomicznego dla pozycji zliczonej.



102 URANIA 4/1988

Wyzej wymienione metody mozna wykorzystywac réwniez
przy obserwacjach gwiazd, co jednak w praktyce morskiej
robi sie rzadko ze wzgledu na ich matg jasnos¢.

Gdyby istniata jaka$ jasna gwiazda, majgca deklinacje row-
ng 90° N, to jej wysokos¢ w dowolnym momencie bytaby ro-
wna szeroko$ci obserwatora. Najblizszg biegunowi jest Gwiazda
Polarna (a Ursae Minoris--—-a UMa o jasnosci 2m,, ktdra
jednak bierze udzial razem z calg sferg niebieskg w ruchu
wokdt osi Swiata. Na rys. 5 przedstawiono potozenie tej gwia-
zdy w dowolnie wybranym momencie czasu.

Aby okresli¢ szerokos¢ geograficzng z wysokosci gwiazdy a
UMa nalezy doda¢ z odpowiednim znakiem poprawke AH do
obserwowanej wysokosci gwiazdy, czyli 9= h,  AH. Wielkos¢
poprawki AH oblicza sie¢ z nastepujacego wzoru:

AH — —pecos (LHA —a)-|- esin2(IHA<p—a) «tg h *sin 1/,
gdzie: A 4)
p — 90°— 8§ — odlegtos¢ biegunowa Gwiazdy Polarnej,

LHA 71— miejscowy czas gwiazdowy, czyli miejscowy kat

godzinny punktu Barana.

Stosowany w PMH rocznik astronomiczny (Nautical Alma-
nac) wydawany przez Admiralicje Brytyjska umozliwia do-
ktadne obliczenie szerokoS$ci statku przez nawigatora za pomocg
dodania do zmierzonej wysokosci Gwiazdy Polarnej trzech po-
prawek zaleznych od miejscowego kata godzinnego punktu
Barana (LHA?®), przyblizonej wartosci ¢ i daty obserwacji.
Poprawki te oznaczono odpowiednio przez: a, a! i a2

Szczeg6lnym przypadkiem jest kulminowanie c. n. w zeni-
cie (h — 90°), wowczas = 8 Jednak jest to rzadko spotyka-
ny w praktyce morskiej fakt, .zresztg trudny do uchwycenia.

Tak przedstawia sie krotki przeglad wykorzystywanych
wspotcze$nie metod wyznaczania szerokos$ci geograficznej na
morzu. Obliczanie szerokosci w momencie go6rowania Stonca
stosuje sie niezaleznie od potozenia statku na Ziemi. Moment
dotowania Stonca wykorzystuje sie w duzych szerokosciach
(@> 70°). Metoda przykulminacyjna jest stosowana wszedzie.
Wszystkie te trzy metody mozna zastosowa¢ wykorzystujac
obserwacje Ksiezyca. Rzadziej wykorzystuje sie kulminacje
gwiazd i planet (ze wzgledu na krotki czas — rzedu kilkuna-
stu do kilkudziesieciu minut w ciggu doby — przeznaczony
na astronawigacje opartag o obserwacje gwiazd). Obserwacje
Gwiazdy Polarnej wykorzystuje sie w szerokosciach od 10° N
do 70° N.
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W praktyce nawigacyjnej nawigator z pewnym przyblize-
niem zna swojg szerokos$¢, wiec w zasadzie wystarcza zastoso-
wanie wzoréw (1) lub (2) albo metody przykulminacyjne;j.
Analiza graficzna jest wymagana zwiaszcza w okolicach przy-
réownikowych (ze wzgledu na mozliwo$¢ pomylenia znaku sze-
rokosci), a w miare mozliwosci zalecana w kazdym przypadku
gdyz uniemozliwia pomytki przez logiczng analize sytuacji.
Deklinacje Stonca, Ksiezyca, gwiazd i planet, poprawki do
zmierzonej wysokoSci gwiazdy @« UMa sg podawane w stoso-
wanych w PMH rocznikach astronomicznych z doktadnoscia
do 0,1. Z takg sama dokladnoscig podawane sg poprawki
przypotudnikowe (AH) w TN-74. Poniewaz z takg samag do-
ktadnoscig mierzy sie wysokosci tych c. n., wiec wyznaczenie
szerokosci geograficznej statku odbywa sie z doktadnosScig do
0,1 czyli 0,1 Mm (mili morskiej) — 1 kabla to znaczy okoto
182,5 m.

Wiadomo, ze starozytna cy-
wilizacje dysponowaly wielkg
wiedzg astronomiczng. Pierw-
szym, znanym z historii, prak-
tycznym wykorzystaniem mo-
mentu kulminacji Stonca (a
wiasciwie wysokosci w kulmi-
nacji) byto obliczenie obwodu
Ziemi wykonane przez Era-
tostenesa (275—194 p.n.e.).
Zauwazyt on, ze gdy w czasie
letniego przesilenia w Siene
(Egipt) Stonce sSwiecito prosto-
padle do powierzchni Ziemi
(byto to wiec gérowanie © wI
zenicie) oSwietlajgc dno gtebokiej studni, to w potozonej na
poéinoc Aleksandrii Swiecito pod pewnym katem (rys. 6). Kat
jaki tworzyly promienie stoneczne z pionowo postawionym
pretem, jest rdwny katowi Srodkowemu pomiedzy promienia-
mi wyprowadzonym ze $rodka Ziemi do obu miejscowosci
(oczywiscie Eratostenes zaktadat, ze Ziemia jest kulg). Wedtug
niego kat ten wynosit okoto 7°12' czyli okoto 1/50 kata pet-
nego. Znana zatem z pomiaréw Egipcjan odlegtos¢ Siene —
Aleksandria to 1/50 obwodu Ziemi. Tak wiec obwod Ziemi
wynoszacy okoto 252 tysigce stadiéw, przy przyjeciu 1 sta-
dium = 158 m, dat wartos¢ rowng 39816 km. Wedtug danych
wspdiczesnych (Krassowski) potudnikowy obwéd Ziemi wyno-

Rys. 6
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si 40008,549 km. Zdumiewajgca jest doktadno$é pomiaru Era-
tostenesa. RoOznica pochodzita z przyjecia, ze obie miejscowosci
lezaty na jednym potudniku, co nie jest prawda.

Wykonane przez wielkich astronomow Swiata starozytnego
takich jak: AIl-Biruni (zm. 1048), as-Sufi (X w.),
az-Zarkali (XI w.), lzaak ben Said (XHII w),
Utug Beg (1394—1449) katalogi ,gwiazd statych” i ,ru-
chomych” (czyli planet) podawaly wspdirzedne tych ciat nie-
bieskich (réwniez Stonica) na kazdy dziehn roku z doktadnoscig
do 1/3 stopnia katowego. Dzieki temu zeglarze mogli okreslaé
szeroko$¢ geograficzng statku z doktadnoscig do okio 20—30
Mm, co wystarczato zwlaszcza w zegludze oceanicznej.

Budzaca do dzi§ podziw astronawigacja ludéw Polinezji
oparta byta miedzy innymi na znajomos$ci gérowania w ze-
nicie okreslonych gwiazd nad konkretnymi wyspami. Bez in-
strumentéw potrafili okreslaé oni takg kulminacje z dokitad-
noscig do 1° (60 Mm).

Wikingowie, postrach Europy Sredniowiecznej, opierali swo-
ja nawigacje morskg na pomiarach wysokos$ci Gwiazdy Po-
larnej i wytyczaniu kurséw w stosunku do niej na przyrzadzie
zwanym ,husanotra” co pozwolito im dotrze¢ do i wréci¢ z
Ameryki na 400 lat przed K. Kolumbem.

Rozwoj zeglugi europejskiej, w dobie wielkich odkryé geo-
graficznych, rozpoczety pod koniec XV wieku spowodowat ko-
nieczno$¢ opracowania odpowiednich rocznikéw astronomicz-
nych. Pierwszy znamy nam wykonat Jan Muller zwany
Regiomontanus (1436—1471) na lata 1492—1506. Praw-
dopodobnie korzystat z niego Kolumb.

Wyznaczanie szerokosci geograficznej bylo podstawag nawi-
gacji morskiej do konca XVIIlI wieku. Mapy morskie miaty
wykreslone kierunki z rézy kompasowej (umieszczonej na ma-
pie w miejscu, ktérego wspoétrzedne geograficzne dobrze zna-
no), lecz start odbywal sie zawsze z odpowiedniej szerokosci
i dalej zeglowano ,schodkowo” do szerokoSci portu przezna-
czenia, a dopiero potem na wschoéd lub na zachdéd réownolez-
nikowo. Mapy te nosity nazwe portolandw.

W catej historii zeglugi, rowniez wspotczesnie, najwazniej-
sze bylo wyznaczanie pozycji statku w potudnie (szerokosci
geograficznej z kulminacji c. n., a diugo$ci geograficznej in-
nymi metodami). PozostatoScig tego jest wyraznie wyodrebnio-
na pozycja w podstawowym dokumencie statkowym, jakim
jest Dziennik okretowy — ,,Pozycja obserwowana w potudnie”.
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Pomimo rozwoju rozmaitych nowoczesnych systeméw na-
wigacyjnych (opartych o radio, sztuczne satelity Ziemi, ele-
ktronike) nadal najwazniejszym sposobem wyznaczania szero-
kosci geograficznej na morzu jest klasyczny pomiar wysokosci
réznych ciat niebieskich w momencie kulminacji lub w jej
poblizu. Zachowanie ciaggtosci historycznej w mysli nawiga-
cyjnej nadal daje najpewniejszy wynik w wyznaczaniu po-
zycji statku.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gérnicza
MILOSNICZE OBSERWACJE SEONCA (I1)

Owocem mito$niczych obserwacji Stonca sa wzgledne liczby
plam, zwane powszechnie liczbai Wolfa. Stosunkowo tatwo je
wyznaczy¢, opierajag sie one bowiem na liczbie i konfiguracji
obserwowanych danego dnia plam. Ich nazwa wywodzi sie od
Rudolfa Wolfa (1816—1893), pierwszego dyrektora obser-
watorium w Zurichu, ktory rozpoczat takie obserwacje w po-
towie XIX wieku za pomocag refraktora Fraunchofera o $red-
nicy 80 mm i ogniskowej 1100 mm. Z czasem wyznaczone na
podstawie obserwacji wykonanych tym instrumentem liczby
plam stonecznych staty sie liczbami wzorcowymi, a Obserwa-
torium Federalne w Zurichu — miedzynarodowg centralg ba-
dan nad plamotworczg aktywnos$cig Stonca. | chociaz w roku
1981 centrala ta zostata przeniesiona do Brukseli, to jednak
podana przez szwajcarskiego astronoma metoda obliczania
wzglednych liczb plam stonecznych jest nadal stosowana i licz-
by te wciaz zwie sie liczbami Wolfa. Od blisko poéttora stu-
lecia oblicza sie je wedlug nastepujagcego wzoru:

R — 10g -f-f,
gdzie R jest wzgledng liczbg plam, g — liczbg grup widocz-
nych danego dnia na catej tarczy Stonca, a J — liczbg plam

wystepujacych we wszystkich tych grupach.

Z wyznaczeniem liczby Wolfa nie powinien mie¢ najmniej-
szego problemu nawet poczatkujagcy obserwator. Nalezy jedy-
nie pamieta¢ o tym, ze za plame liczymy kazde, wyraznie od-
dzielone jagdro w jednym poicieniu i ze samotng plame, nawet
bardzo matg uznajemy za grupe. Definicja grup jest czasem
niezmiernie trudna i sg mozliwe pomytki, co oczywiscie wecale
nie oznacza, aby taka obserwacja nie miata juz zadnej wartos-



Nr Data
cyklu  minimum

1 1755,2
2 1766,5
3 1775,5
4 1784,7
5 1798,3
6 1810,6
7 1823,3
8 1833,9
9 1843,5
10 1856,0
11 1867,2
12 1878,9
13 1889,6
14 1901,7
15 1913,6
16 1923,6
17 1933,8
18 1944,2
19 1954,3
20 1964,5
21 1976,2

22 1986 (?)

Najmniejsza
Srednia
miesieczna
liczba
Wolfa

8,4
11,2
7,2
9,5
3,2
0,0
0,1
73
10,5
3,2
5,2
2,2
5,0
2,6
15
5,6
3,4
7,7
3,4
10,2
12,6
1

Przebieg aktywnos$ci Stornca w latach 1755— 1986

Data_
maksi-
mum

1761,5
1769,7
1778,4
1788,2
1805,2
1816,4
1829,9
1837,2
1848,1
1860,1
1870,6
1883,9
1894,1
1907,0
1917,6
1928,4
1937,4
1947,4
1957,9
1968,4
1979,9

Najwieksza liczba Wolfa w okresie

dzienna

Tabela 1

maksimum

$rednia
miesieczna

86,5
1158
158,5
141,2

49,2

48,7

71,7
146,9
131,6

97,9
140,5

74,6

87,9

64,2
105,4

78,1
119,2
151,8
201,3
110,6
164,5

Srednia
roczna

Srednia rocz-
na powierz-
chnia plam
w okresie
maksimum
(w miliono-
wych czg-
$clach wi-
dzialnej po-
wierzchni
Stonca

Ogoblna
liczba
grup
plam
w catym
cyklu

9,53

11,68

9,83

7,99
?

* Wartosci w nawiasach oznaczajg okresy, w ktérych nie wszystkie dni byty obsadzone obserwacjami.

VINVIN

8861/
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ci. Po pewnym zresztg czasie nabierzemy odpowiedniej wpra-
wy takze pod tym wzgledem, chociaz pomyitki takie zdarzajg
sie nawet doswiadczonym obserwatorom, zwilaszcza w okresie
maksimum aktywnos$ci Storica, kiedy grup jest bardzo duzo
i gdy czesto leza one blisko siebie. Dlatego téz bytoby poza-
dane, aby obserwator nie tylko liczyt grupy i plamy, lecz takze
dla kazdej obserwacji wykonywat rysunek tarczy stonecznej.
Wtedy bedziemy mieli czas sie zastanowi¢, rysunek bowiem
stanowi pewnego rodzaju dokument, a sporzadzajac go dostrze-
zemy — jak tego dowodzi praktyka — o wiele weicej szcze-
go6téw za pomoca tej samej lunety i przy zastosowaniu tego sa-
mego powiekszenia. Kazdej nowej grupie plam mozna wedtug
kolejnosci pojawiania sie daé numer porzadkowy i numeracje
te nalezy prowadzi¢ od poczatku roku lub — co bytoby od-
powiedniejsze — od poczatku danego cyklu aktywnosci Ston-
ca. Ciekawsze grupy plam warto rysowac¢ oddzielnie w wie-
kszej skali i przy uzyciu silniejszego powiekszenia, aby mozna
byto na nim nanies¢ delikatniejsze szczegoOty jej budowy. Bar-
dzo interesujgcym zajeciem dla obserwatora Stonca jest S$le-
dzenie rozwoju aktywnej grupy i w tym celu — jezeli tylko
czas na to pozwoli — rysowac jg co godzine. Dotyczy to zre-
sztg nie tylko grup typu F, ale takze grup typu H, w ktérych
mozemy S§ledzi¢ podziat jader. Niekiedy w duzej grupie lub
w jej poblizu dostrzezemy krotki, trwajacy zaledwie kilka lub
najwyzej kilkanascie sekund rozbtysk, co nalezy starannie
opisa¢ w dzienniku obserwacyjnym. Jest to bowiem zjawisko
niezmiernie rzadko obserwowane za pomocg matej lunety.

Wielko$¢ liczby Wolfa zalezna jest od wielu réznych czyn-
nikow. Duzy wplyw na to ma na przyktad zaréwno predyspo-
zycja obserwatora, jak i wielko$¢ uzytego przez niego do ob-
serwacji instrumentu, totez obserwacje réznych obserwatorow
redukuje sie do jednego systemu za pomocg wspotczynnika
k. A zatem pelny wz6r na obliczenie liczby Wolfa ma naste-
pujacg postaé:

R= k(f+ 10g).

Niematy wptyw na wielko$¢ wzglednych liczb plam majg oczy-
wiscie takze warunki atmosferyczne i dlatego w dzienniku
obserwacyjnym notujemy nie tylko date i moment wykonanej
obserwacji (moze ona by¢ podawana z dokladnoscig do jednej
dziesigtej godziny), ale tez uwage dotyczgca widocznosci. Moz-
na to uczyni¢ za pomocg zamieszczonej ponizej skali:

1 — obraz Stonca silnie faluje, granulacja zupetnie niewi-

doczna, bardzo zty obraz,
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2 — obraz Stonca nieco lepszy, troche jednak drzy, gra-

nulacja jest niewidoczna,

3 — obraz Stonca dos$¢ dobry, wprawdzie cokolwiek drzy,

ale granulacja chwilami widoczna,

4 — obraz Stonca dobry, spokojny, granulacja widoczna na

jego catej powierzchni,

5 — wyjatkowo piekny obraz Stonca, pory i granulacja

bardzo dobrze widoczne na jego catej powierzchni.
Czesto jednak, mimo dobrych warunkéw atmosferycznych, z
réznych przyczyn nie mozemy dokonaé¢ starannej obserwacji
(spieszymy sie gdzie$, jesteSmy przemeczeni, obserwujemy w
niewygodnej pozycji itd.), co naturalnie tez w jaki$ sposob
nalezatoby zaznaczy¢ w dzienniku obserwacyjnym. W tym
przypadku mozemy postuzy¢ sie taka oto skala:

1 — obserwacja wykonana pobieznie,

2 — obserwacja $rednio doktadna,

3 — obserwacja wykonana bardzo starannie.

Wyznaczone przez nas liczby Wolfa sg najpopularniejszym
miernikiem aktywnos$ci Storica. Ale moéwig o tym rowniez po-
wierzchnie zajmowane przez plamy, co wprawdzie jest duzo
trudniejsze do wyznaczenia, lecz w peini osiggalne dla mito-
$nika astronomii. Jest zrozumiate, ze pomiary powierzchni plam
wykonane w warunkach amatorskich nie moga by¢ zbyt do-
ktadne i w zwigzku z tym nie mozemy by¢ zaskoczeni, ze
otrzymane przez nas wartosci mogg do$¢ znacznie odbiegac
od warto$ci uzyskanych przez profesjonalnych astronomow,
ktérzy takie pomiary wykonujg w oparciu o doskonate zdje-
cia fotograficzne. Jednak absolutnie nie nalezy sie tym zra-
za¢, mitosnik astronomii i w tej dziedzinie moze osiggnac cie-
kawe wyniki, dojs¢ do interesujgcych wnioskéw. Wiadomo

bowiem, ze powierzchnie plam stonecznych — tak samo jak
liczby Wolfa — ulegajg cigglym zmianom i ze takze zalezne
jest to od fazy cyklu jedenastoletniego.

Istniejg rézne sposoby pomiaru wielkosSci i powierzchni

plam stonecznych. Dla mito$nika astronomii najbardziej jednak
dostepng jest metoda obserwacji w projekcji na ekranie, ktory
umieszczamy w takiej odlegtosci za okularem, aby odbity na
nim obraz Stonca miat pozadang przez nas S$rednice. Gdy na
przyktad kto$ ma odpowiednie warunki do wykonywania takich
obserwacji i moze uzyska¢ na ekranie obraz tarczy stonecznej,
powiedzmy o S$rednicy 556 mm, wowczas wystarczy podtozy¢
arkusz papieru milimetrowego i obrysowaé kontury obserwo-
wanych danego dnia plam, a nastepnie obliczy¢ ich powie-
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6950

13900
Z0850
27800
34 750
W7QO0
4860
55600
62550
69500

Rys. 1. Szablon do wyznaczania powierzchni plam stonecznych (w pierwszej

kalumnie godano powierzchnie plam_w milionowych cze$ciach widocznej po-

wierzchni Stonca, w drugiej — w milimetrach kwadratowych na projekcyjnym

obrazie o $rednicy 100 mm, w trzeciej — obrazy plam w skali rysunku”1 ‘ich

Srednice w milimetrach, w czwartej -r- $rednice’ plam w sekundach katowych,
a w pigtej — rzeczywiste $rednice plam w “iloiitrach).

rzchnie w milimetrach kwadratowych. Znajac rzeczywistg Sre-
dnice Storica (1 390 600 km) nie tak trudno stwierdzic¢, ze 4 mm
na naszym rysunku odpowiadajg w rzeczywistosci 10 000 km
na jego powierzchni. Niestety, zapewne mato kto bedzie mogt
sobie pozwoli¢ na taki ,luksus”, wiekszo$¢ obserwatoréow pe-
wnie nie ma mozliwosci catkowitego zaciemnienia pomieszcze-
nia obserwacyjnego i nie bedzie mogta uzyska¢ tak duzego
obrazu tarczy stonecznej na ekranie. Ale przeciez z powodze-
niem moze on mie¢ tylko 110 mm S$rednicy, w tej bowiem ska-



110 URANIA 4/1988

li 1 milimetr na ekranie bedzie w przyblizeniu odpowiadat
Srednicy Ziemi, gdyz 'Stonce — jak wszystkim wiadomo —
ma okoto 109,1 razy wiekszg Srednice od naszej planety. Mo-
zemy wreszcie ekran umiesci¢ w takiej odlegtosci od okularu,
aby obraz tarczy stonecznej, miat 139 mm S$rednicy, bo wtedy
1 mm na rysunku bedzie rowny 10000 km na Stoncu. Znajac
za$ Srednice plamy mozna juz bez trudy obliczyé jej przybli-
zong powierzchnie.

Obraz tarczy stonecznej na ekranie podczas wykonywania
pomiaréw musi koniecznie pokrywac sie z narysowanym na
papierze kotem. Nie jest to jednak takie proste, ze wzgledu
bowiem na ruch dzienny naszej planety obraz Storica nieustan-
nie sie po nim przemieszcza, co bardzo utrudnia lub wrecz
uniemozliwia doktadne obrysowanie konturéw plam i w zwigz-
ku z tym dobrze bytoby naszg lunete wyposazyé w mecha-
nizm zegarowy, ktory prowadzitby ja za pozornym ruchem
nieba. Ale bez tego urzadzenia tez sobie jako$ poradzimy,
mozemy przeciez postuzy¢ sie specjalnym szablonem z nanie-
sionymi plamami w postaci kolistej o réznej powierzchni, ktéra
wyrazona jest w milionowych czesciach widzialnej powie-
rzchni Stonca. W tym przypadku obraz tarczy stonecznej na
ekranie musi mie¢ doktadnie takg sama S$rednice, jakg ma
wspomniany wyzej szablon, czyli $cisle 100 mm. Powierzchnie
wyznaczamy dla kazdej plamy lub grupy plam obserwowanych
danego dnia, zaliczajac do powierzchni réwniez poéicien i to
nawet wtedy, gdyby byt bez ciemnego jadra. Z uwagi na to,
ze Stonce jest kulg, plamy w brzegowych partiach jego tarczy
na skutek skrdtu perspektywicznego wygladaja mniej lub bar-
dziej wydtuzone. Musimy ten fakt uwzglednié¢ i powierzchnie
takiej plamy ocenia¢ na podstawie jej Srednicy, bioragc natu-
ralnie pod uwage diuzszg 0S. Przy okazji zwrdcimy niewatpli-
wie uwage na zjawisko, ktore po raz pierwszy opisat w roku
1769 astronom* angielski Alexander Wilson (1714—1786)
i dlatego zwane jest efektem Wilsona. Polega on na tym, ze
plama obserwowana na brzegu tarczy Stonca przypomina
wagtebienie, jej poicien od strony brzegu tarczy stonecznej jest
szerszy niz od strony skierowanej ku obserwatorowi. Zjawisko
powyzsze staje sie catkiem zrozumiate gdy sobie uprzytom-
nimy, ze plama stoneczna to w rzeczywistosci obszar fotosfe-
ry o mniejszej gestosci, czyli co$ na podobieAstwo ,fotosfe-
rycznego krateru” o Srednicy wynoszacej niekiedy az kilka-
dziesigt tysiecy km i gtebokosci dochodzacej do kilkuset ty-
siecy km. Wydaje sie ona ciemna jedynie wskutek kontrastu
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z jasnoScig otaczajacej ja fotosfery, ktora ma okoto pie¢ razy
wiekszg jasno$¢ i temperature wyzszg o okoto 2 tysigce stopni
(temperatura materii w plamie wynosi ,tylko” okoto 4 tysiecy
kelwinow).

Mito$nik astronomii moze nie tylko mierzy¢é powierzchnie
plam, ale takze wyznacza¢ ich potozenia na powierzchni Ston-
ca. Do tego celu stuzy uktad wspotrzednych heliograficznych,
czyli szerokos$¢ (wielko$¢ te oznaczamy grecka literg @ i diu-
gos¢ (ta wielko$¢ bywa oznaczona literg a). Szerokos$¢ helio-
graficzng liczymy naturalnie od réwnika stonecznego ku bie-
gunom od 0° do 90°, dodatnio (+) na pdinoc od niego i ujemnie
(—) — na potudnie. Natomiast dtugos¢ heliograficzna liczona
jest wzgledem zerowego potudnika od 0° do' 360°, przy czym
za zerowy potudnik przyjeto ten, ktéry 1 stycznia 1854 roku
0 godzinie 13.00 czasu $rodkowo-europejskiego przeszedt przez
wezet wstepujgcy rownika stonecznego, a wiec ktéry dzielit
tarcze Stonca dokladnie na dwie potowy (wschodnig i zachod-
nig). Czesto zwiemy go potudnikiem Carringtona, poniewaz po-
tudnik ten wprowadzit i podat jego definicje astronom angiel-
ski Richard Ch. Carrington (1826—1875). Whrew pozo-
rom nie bylo to takie proste, gdyz Stonce nie obraca sie jak
ciato sztywne, przy rowniku obrét ten odbywa sie z najwie-
kszg predkoscig, w miare za$ oddalania sie¢ od niego staje sie
coraz wolniejszy. W zwigzku z tym Carrington przyjat, iz po-
tudnik zerowy porusza sie z predkoscig katowag 14°,1844 na
dobe, co wynika z wynoszacego 25,38 dnia gwiazdowego okre-
su obrotu Stonica i dotyczy obszarow lezacych na 18° szero-
kosci heliograficznej pétnocnej i potudniowej. Przy wyznacza-
niu diugosci heliograficznej plam musimy jednak bra¢ pod
uwage synodyczny okres obrotu Stonca, ktory uwzglednia ruch
orbitalny naszej planety. Wynosi on 27,27 dnia, a wynikajaca
z niego predkos¢ katowa potudnika zerowego — 13°1988 na
dobe.

Stonce jednak obraca sie wokét osi nachylonej do ptasz-
czyzny ekliptyki pod katem 82°45', totez potozenie jego réw-
nika i biegunéw wzgledem ziemskiego obserwatora zmienia sie
w ciggu roku. Przez sze$¢ miesiecy bardziej ku nam nachyla
swg poéinocng pdiklue (najwiecej 8 wrzednia), a przez drugie
sze$¢ miesiecy znowu pdikule potudniowg (najwiecej 7 mar-
ca). Z tego tez powodu drogi plam stonecznych dla ziemskie-
go obserwatora przewaznie wydajg sie mie¢ ksztatt lekko wy-
gietych tukéw, bo jedynie 7 czerwca i 8 grudnia odbywajg sie
po liniach prostych, gdyz w tych dniach o$ rotacji Stonca
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Tabela 2

Okresy obrotu i predkosci katowe réwnika stonecznego oraz réznych
stref Stonca do +40° szerokos$ci heliograficznej (w tych szerokos$ciach
po obu stronach réwnika obserwujemy plamy)

Szorokoif

luliogra- 0 i5 “10*  m HI5* 120* tli' 430* 435* 440*

liczna
Okroi

Smtzdwy obrotu 25,0 25,1 25,2 254 25,7 26,0 26,4 26,0 27,4
> dnuch

okrtt
Pr«*o«

obrotu k«tow» 144 It .3 u*.3 u\2 u*.0 13,8 13%,6 13*4 131
i\i dobs
Okre»

Synodyczny  obrotu  26.9 27,0 271 273 27,6 28,0 28,5 29,0 297
« dnitch

okrit
Prejkoif

obrotu kttoti 13*,4 13%,3 13* 3 13*.2 13*,0 12' .8 12* .6 12'.4 12\)
ni (Joba

ustawiona jest akurat prostopadle do promienia widzenia. Tak
wiec potozenie Srodka tarczy stonecznej w ciggu roku zmie-
nia sie w granicach od 7,2° szerokosci pdinocnej do 7,2° sze-
rokosci potudniowej, o czym musimy pamietaC przy wyznacza-
niu wspotrzednych heliograficznych, ale poniewaz w warun-
kach amatorskich trudno osiggnaé¢ wieksza doktadnos$¢ od jed-
nego stopnia, do wyznaczania szerokos$ci heliograficznej plam
i pochodni w zupetno$ci wystarczy nam osiem siatek ortogra-
ficznych. Oczywiscie na kazdej z nich $rodek tarczy stonecz-
nej musi mie¢ inng szeroko$¢ heliograficzng (od 0° do + 7°) *

Wspotrzedne heliograficzne plam i pochodni wyznaczamy
obserwujac Storice w projekcji na ekranie. W tym celu umie-
szczamy na nim arkusz biatego papieru z narysowanym kotem
0 Srednicy réwnej Srednicy posiadanych siatek ortograficznych
1 po doktadnym zgraniu brzegu tarczy stonecznej z tym kotem
zaznaczamy potozenia obserwowanych tego dnia plam. Z uwa-
gi na ruch wirowy naszej planety obraz Stonca bedzie nieu-

* Siatki takie zostaty dotgczone do obu wydan _ksigzki Piotra G. Kuli-
kowskiego pt. Poradnik mito$nika astronomii (PWN 1956 i 1976).
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Rys. 2. Potozenie osi rotacyjnej Storica w réznych porach roku (strzatka wska-
zuje kierunek obrotu).

stannie przesuwat sie po ekranie, totez nalezy zwraca¢ bacz-
ng uwage na to, aby brzegi obrazu tarczy stonecznej stale po-
krywaly sie z narysowanym kolem. Po zaznaczeniu potozen
plam pozostawiamy lunete zupetnie nieruchomg i pozwalamy
obrazowi Stonca swobodnie ,wedrowaé” po ekranie, $ledzac
ruch wybranej plamy, o ile mozliwe winna ona znajdowac sie
w poblizu wschodniego brzegu tarczy stonecznej). Plama ta
wskutek ruchu dziennego Ziemi przesuwa si¢ po ekranie i po
uptywie okoto minuty zaznaczamy jej aktualne potozenie na
rysunku. Linia taczaca te dwa skrajne potozenia obserwowa-
nej plamy przedstawia kierunek ziemskiego réwnoleznika, kto-
ry pozwoli nam wyznaczy¢ na rysunku kierunek kota dekli-
nacyjnego. Jest to po prostu linia przechodzaca przez $rodek
tarczy stonecznej, prostopadia jednak do linii wyobrazajacej
kierunek ziemskiego rownoleznika. Nastepnie z rocznika astro-
nomicznego lub uranijnego kalendarzyka odczytujemy na da-
ny dzien wartosci P, BOi LO, ktére majg nastepujgce znaczenie:
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RP/_s. 3. Sposéb wyznaczania potozenia osi rotacyjnej Storica wzgledem kota de-

klinacyjnego (At i A2 — kierunek réwnoleznika Zziemskiego, czyli droga, po

ktérej plama przesuneta sie na ekranie w wyniku ruchu wirowego Ziemi, B —

kierunek kota deklinacyjnego, czyli prosta "przechodzaca przez $rodek tarczy

stonecznej i prostopadta do linii oznaczajgcej kierunek réwnoleznika ziemskie-
go, P — kat miedzy kotem deklinacyjnym, a osig obrotu Stonca).

P — kat miedzy kierunkiem kota deklinacyjnego, a osig
obrotu Stonca (znak plus oznacza, ze jego pdinocny
biegun potozony jest na wschod od linii kota dekli-
nacyjnego, a znak minus — ze na zachdd od niego),

B0 — szerokos$¢ heliograficzna S$rodka tarczy stonecznej
(znak plus oznacza, ze $rodek ten lezy na po6inoc od
réwnika, znak minus — ze na potudnie od niego),

LO — dtugos¢ heliograficzna Srodka tarczy stonecznej (po-
tudnika centralnego) w ukladzie Carringtona.

Majac wartos¢ P mozemy na naszym rysunku wyznaczy¢

kierunek osi rotacyjnej Storca, a gdy sie juz z tym uporamy
wystarczy wzig¢ siatke ortograficzng o odpowiedniej wartos-
ci B, pokry¢ jej centralny potudnik z osig rotacyjng Stonca na
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Rys. 4. Siatka ortograficzna do wyznaczania wspoétrzednych plam i innych
utworéw fotosferycznych w okresie, gdy szeroko$¢ heliograficzna $rodka tar-
czy stonecznej wynosi 0° (B+0°).

rysunku i odczyta¢ wspotrzedne heliograficzne plam, z czym
nie powinno by¢ wiekszego problemu. Pozostanie nam tylko
obliczy¢ dtugos¢ heliograficzng centralnego potudnika w chwili
wykonanej obserwacji, gdyz w roczniku astronomicznym po-
dany on jest na godzing 12.00 czasu uniwersalnego, a w ka-
lendarzyku uranijnym — na godzing 13.00 czasu $rodkowo-
europejskiego. Musimy wiec uwzgledni¢ réznice czasu mie-
dzy momentem efemerydowym, a momentem dokonanej ob-
serwacji.



116 URANIA 4/1988

Tabela 3

Zmiana ditugos$ci heliograficznej srodka tarczy stonecznej (dane
potrzebne do obliczenia ditugosci heliograficznej potudnika centralnego
w momencie wykonanej obserwacji)

Réznica czasu mie-
dzy momentem
podanym w efe-
merydzie a mo-

mentem obserwacji

Réznica czasu mie-
dzy momentem
podanym w efe-
merydzie a mo-

mentem obserwacji

Zmiana dtugosci
heliograficznej
potudnika
centralnego

Zmiana dtugosci

m heliograficznej
potudnika
centralnego

5m 0°,05 2h 1°1
10 0,09 4 2.2
15 0,14 6 33
20 0,18 8 4.4
25 0,25 10 55
30 0,28 12 6.6
35 0,32 14 7.7
40 0,37 16 8 8
45 0.4 18 99
50 0 46 20 1,0
55 0,50 22 21
Ih 0°55 24h 13°,2

Wspobtrzedne heliograficzne znacznie rozszerzajg zakres na-
szych obserwacji. Przede wszystkim bedziemy mogli potwier-
dzi¢ odkrytg w roku 1855 przez Carringtona zalezno$¢ $red-
niej szerokos$ci heliograficznej wystepowania plam od fazy
jedenastoletniego cyklu, a nawet mozemy pokusi¢ sie o uje-
cie tego zjawiska na wykresie, odkladajgc na osi odcietych
szerokosci obserwowanych plam, za$ na osi rzednych — daty
ich wystepowania. W ten witasnie sposéb powstaje stynny ,wy-
kres motylka”, ktéry Edward Maunder przedstawit po raz
pierwszy w roku 1917, a ktéry dzi$ publikowany jest niemal
w kazdej ksigzce o plamach stonecznych. Mozemy wreszcie
sporzadzi¢ mapke powierzchni Stonca, nanoszac na niej wszy-
stkie grupy plam pojawiajace sie w ciggu jego jednego obrotu.
Juz te przyktady dowodzg, ze obserwacje plam stonecznych sg
bardzo interesujace i moga daé wiele satysfakcji najbardziej
wybrednemu mito$nikowi astronomii. Ale petne zadowolenie
osiggniemy jedynie we wspoOtpracy z innymi obserwatorami,
gdyz dopiero wtedy istnieje mozliwos¢ pokrycia obserwacja-
mi wszystkich lub prawie wszystkich dni w roku. A w ogdle
obserwator dziatajagcy w samotnosci nie jest chyba ,,zdrowym”
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zjawiskiem, nie ma z kim podzieli¢ sie swymi uwagami, skon
frontowaé osiggnietych wynikow lub zasiegna¢ porady. Warto
wiec zgtosi¢ sie do Sekcji Obserwatoréw Storica PTMA, o kto-
rej reaktywowaniu donosiliSmy w poprzednim numerze.

KRONIKA

Pierwszy podwdjny kwazar

Grupa europejskich i amerykanskich astronoméw odkryta pierwszy po-
dwdjny kwazar. Obiekt ten byt juz przedtem zarejestrowany przez ra-
dioteleskop w Parkes (Australia) i zostat nazwany PKS 1145-071. Do-
tychczas wszystkie podwojne kwazary okazywaly sie podwojnymi obra-
zami tego samego kwazara, widocznymi dzieki grawitacyjnemu soczew-
kowaniu galaktyki lezagcej miedzy kwazarem a obserwatorem. W grud-
niu 1986 roku G. Meylan (European Southern Observatory) stwier-
dzit, ze w teleskopie optycznym kwazar ten wyglada jak podwojny. Na-
stepnie G. Djorgovski (Harvard Smithsonian Center for Astrophy-
sics) za pomocg wielozwierciadtowego teleskopu w Arizonie uzyskat
widma tych dwoch obiektéw. Byly one bardzo podobne i poczatkowo
astronomowie sadzili, ze jest to kolejny przypadek otrzymania podwdj-
nego obrazu jednego kwazara. Widma nie byly jednak zupetnie iden-
tyczne. ROznity si¢ nieco intensywnoscig linii widmowych i ich poto-
zeniem. Decydujacych obserwacji dokonano w zakresie fal radiowych.
Soczewka grawitacyjna oddziatywuje réwniez na promieniowanie ra-
diowe i daje podwojny obraz radiowy. R. Perley obserwowat PKS
1145-071 za pomocg radioteleskopu Very Large Array w Nowym Me-
ksyku, lecz widoczny byt tylko jeden obiekt. Tak wiec obrazy optyczne
muszg pochodzi¢ od dwoéch réznych kwazaréw, z ktérych jeden jest
zrédtem promieniowania radiowego a drugi nie. Przesuniecie ku czer-
wieni tych dwéch kwazaréw wynosi 1,345 co oznacza, ze ich odlegtosé
od Ziemi wynosi okoto 10 mld lat $wietlnych. Przyjmujac, ze kwazary
obiegaja sie wzajemnie obliczono, ze ich tgczna masa jest rGwna masie
naszej Galaktyki. Potwierdza to hipoteze, ze kwazary sg gwaltownymi
wybuchami zachodzacymi w centralnych czesciach galaktyk spiralnych
podobnych do naszej. Bliskie sgsiedztwo tych kwazaré6w moze réwniez
znaczy¢, ze znajdujg sie one w gromadzie galaktyk.
Wg New Scientist, 1987, 29, 1571

KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSKI

Nowa gwiazda zmienna typu GW Virginis

Spisano juz ponad 30000 gwiazd zmiennych i co roku lista ta powie-
ksza sie o kilkaset nowych obiektow. Czym wiec zastuguje sobie na
wzmianke w Kronice odkrycie zmiennosci obiektu PG 0122+200 (liczby
oznaczajg przyblizone wspétrzedne gwiazdy a— 01h22m, 8= +20°,0)?
Powody sg dwa: Po pierwsze, gwiazda GW Virginis miata dotychczas
tylko trzy podobne sobie. Swiezo odkryta zmienna jest wiec dopiero
piatym znanym obiektem tego typu. Po drugie za$, i wazniejsze,
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Zmiany blasku PG 0122+200 w ciggu dwé6ch nocy.

mowa tu o gwiazdach niezwykle interesujagcych. Sg to biate karlty o bar-
dzo wysokich temperaturach powierzchniowych — rzedu 100000 K.
W ich widmach pojawiajg sie linie zjonizowanego helu, trzykrotnie
zjonizowanego wegla i pieciokrotnie zjonizowanego tlenu. Natomiast nie
wida¢ linii wodoru — po prostu wcale go w tych gwiazdach nie ma.

Amplituda zmian blasku tego typu zmiennych jest okoto 01 mag.
i zmiany te sg wyraznie cykliczne, z okresami kilku lub kilkunastu
minut. Przy tym kazda z tych gwiazd zmienia si¢ z kilkoma okresami
na raz, co w wyniku daje charakterystyczne, ,kaprysne” krzywe bla-
sku. Zmienno$¢ te interpretuje sie tu jako wynik nieradialnych pul-
sacji, czyli asymetrycznych zmian promienia gwiazdy (gdy w jednym
miejscu gwiazda ,puchnie”, to w innym sie kurczyg. Drgania takie
wzbudzane sg cykliczng jonizacjg wegla lub tlenu, lub obu tych pier-
wiastkow na raz.

Jednak najciekawszg cechg omawianych gwiazd jest ich niezwykle
szybkie tempo ,starzenia sie”. W obecnym stadium Fozostaja one przez
czas zaledwie okoto miliona lat (dlatego sa tak nieliczne), btyskawicz-
nie stygngc i kurczgc sig, co musi prowadzi¢ do gwattownego skraca-
nia okresow pulsacji. Jest nadzieja, ze efekt ten da sie zauwazy¢ juz
po kilku latach systematycznych obserwacji. Bytby to nadzwyczaj cen-
ny sprawdzian prawdziwos$ci dzisiejszych pogladow na ewolucje bia-
tych kartow.
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Gwiazda PG 0122+200 zdradzita swoim widmem, Ze jest goracym
biatym kartem, a wiec kandydatkg do grupy GW Virginia. Wtasnie
dlatego jesienig 1986 roku dwaj astronomowie amerykanscy H. E.
Bond i AL D. Grauer obserwowali jg przez kilka nocy szybkim
fotometrem. Mierzyli jej jasno$¢ co pét minuty, przez caly czas kon-
trolujac przejrzysto$¢ nieba poprzez jednoczesne obserwacje pobliskiej
gwiazdy statej i tta nieba. Staranno$¢ sie optacita. Wynik obserwacji
potwierdzit oczekiwania, co wida¢ na rys. 1, gdzie przedstawiono przy-
ktadowe krzywe blasku z dwéch nocy. Putsacje z okresem 425 s sa bar-
dzo wyrazne, cho¢ czasem zanikajg (np. na poczatku i pod koniec
nocy 9. 10. 1986).

Doktadniejsza analiza wykazata, ze gwiazda ta oscyluje z dwoma
okresami jednocze$nie: 402,3 s i 443,7 s. Naktadajagc sie na siebie drga-
nia te czasem wzajemnie sie wzmacniaja, dajac obserwowany cykl 425
s, a czasem sie wygaszajg. W istocie jest to dobrze znane zjawisko
dudnienia. Przypuszczalnie, w rzeczywistosci sposéb pulsowania PG
0122+200 jest jeszcze bardziej skomplikowany — liczba cykli skiada-
jacych sie na obserwowane zmiany jasnosci jest wieksza, ale dotych-
czasowe obserwacje sg zbyt nieliczne by dokona¢ tak subtelnej analizy.

Astronomom pozostaje wiec obserwowaé, obserwowaé, obserwowac...

Wg Space Tel. Sci. Inst. Preprint 1987, No. 198
MAREK MUCIEK

Mito$nicy astronomii odkrywaja gwiazdy nowe

Kolejny wybuch nowej powrotnej U Scorpii (a200= I*ih22m30s, S,00=
—17°53',0) jako pierwszy zauwazyt mitoénik astronomii, cztonek AAVSO
(ang. American Association of Variable Star Observers) Danie Over-
beek z Afryki Potudniowej. 16 maja 1987 r. zauwazyt on, ze U Sco
osiggneta jasno$¢ 10m,8, chociaz kilka dni wcze$niej nie byta widoczna
niewielkim teleskopem. Dalsze obserwacje, ktére nadeszty do Central-
nego Biura Telegraméw Astronomicznych, potwierdzity wybuch tej no-
wej, ktory zdarzyt sie zaledwie 8 lat po poprzednim (czerwiec 1979 r.).
Wczesniejsze wybuchy U Sco zdarzaly sie w latach 1866, 1906 i 1936.
Ostatni wiec wybuch jest niezwykly, gdyz wystgpit po bardzo krotkim
okresie spokoju gwiazdy.

Inny cztonek AAVSO, Robert McNaught z Australii odkryt
gwiazde nowg w gwiazdozbiorze Strzelca (metoda fotograficzng). Infor-
macje o N Sgr 1987 przekazat 24 maja 1987 r. Jej wspoéirzedne sg na-
stepujace: «isso— 17h56m29s,0, 8180= —32°16,13/. Jasno$¢ wediug Mec-
Naughta 18, 20, 21 i 24 maja ok. 10m—10m,5. Widmo otrzymane za po-
mocg anglo-australijskiego teleskopu potwierdzito typ gwiazdy. Swiad-
czy o tym silnie zaznaczona linia emisyjna Ha, ktérej przesuniecie od-
powiada predkosci ekspansji ok. 1000 km/s.

Wg AAVSO Alert Notice, 1987, No. 93, 94

JERZY SPEIL

Kamienie z nieba

Pod koniec listopada 1987 r. do kilku polskich obserwatoriéw astro-
nomicznych nadszedt teleks nadany przez dwoéch czeskich astronoméw
Z. Cepleche iP. Spurnego =z obserwatorium w Ondrzejowie,
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informujacy o zaobserwowaniu przelotu bardzo jasnego bolidu nad te-
rytorium potudniowo-zachodniej Polski.

Czesi od lat styng z doskonale zorganizowanej i stale unowoczes-
nianej sieci stacji obserwacyjnych, prowadzacych przeglady nieba w
poszukiwaniu i rejestrowaniu krotkotrwatych — a tym samym trud-
nych do badania — zjawisk, jakimi sg miedzy innymi meteory. W du-
zym stopniu zautomatyzowane kamery fotograficzne, umieszczone w
kilku odlegtych od siebie punktach na terenie Czech i $ledzace jedno-
czes$nie niebo zawsze, gdy tylko pozwalajg na to waruki atmosferycz-
ne, juz nie raz reJestrowaiy zjawiska, ktére przy bardziej tradycyj-
nych metodach obserwacji pozostatyby niezauwazone. Wprowadzone w
ostatnim czasie usprawnienia w systemie rejestrujacym pozwolity na
rozszerzenie programu badan réwniez na okresy petni Ksigzyca, czyli
te noce gdy niebo jest stosunkowo jasne. Na pierwszy efekt tych zmian
nie trzeba byto dlugo czekac.

W niedzielny poranek, 4 pazdziernika 1987 r. o godz. 357 czasu
srodkowoeuropejskiego, a zatem zaledwie 3 doby przed petnig Ksie-
zyca, cztery czeskie stacje zarejestrowaty bardzo jasny meteor (bolid,
czasem zwany tez ognistag kulg), poruszajgcy sie stosunkowo wolno
nad obszarem potudniwo-zachodniej Polski. Byt widoczny przez ok. 95

Rys. 1. Obserwowany tor bolidu z 4 Rys. 2. Powiekszony fragment
pazdziernika 1987 r. Zaznaczone jest po- rys. 1 z zaznaczonymi schema-
tozenie obiektu w momencie rozbtysku. tycznie przypuszczalnymi obsza-

rami spadku naleekszego od-
tamka o masie 75 k% (owal) oraz
meteorytéow o masac rzedu 10 kg
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sekundy, przebywajagc w tym czasie odlegto$¢ 117 km, i w maksimum
blasku byt jasniejszy od Ksiezyca w petni. Pierwsza obserwacja zostata
wykonana, gdy bolid znajdowat sie na pin.-zach. od Wroctawia (patrz
rys. 1). Znajdowal sie woéwczas na wysokosci 70 km, poruszat sie z
predkoscig 16 km/s, a jego jasno$¢ absolutna (tzn. taka, jaka by miat
ogladany z odlegtosci 100 km) wynosita —3,8 wielkosci gwiazdowej.
Jego mase w tym momencie oszacowano na 500 kg. W miare jak obiekt
zagtebiat sie w coraz gestsze warstwy atmosfery malata jego predkosc,
za$ szybko rosta jasnos$é. W 6,5 sekundy pdzniej, gdy znajdowat sie on
w okolicy Nysy (wysoko$¢ 25 km, predkos¢ 9 km/s, masa ok. 280 kg)
zaobserwowano wyrazny rozbtysk: jasno$¢ absolutna gwattownie wzro-
sta z —10,5 do —11,7 mag., co mogito byé¢ zwigzane z rozpadem ze-
wnetrznych warstw bolidu na mniejsze fragmenty. Przez nastepne
3 sekundy jego jasno$¢ szybko malata. Ostatnia obserwacja zostata wy-
konana, gdy znajdowat sie on na wysokosci 19 km (predkos$¢ 3 km/s,
jasno$¢ —1,4 mag) i jak szacujg czescy astronomowie, miatl mase ok.
75 kg.

Dane obserwacyjne pozwolity na okreslenie prawdopodobnych miejsc
spadku meteorytow. Najwiekszy fragment, o masie od 40 do 100 kg,
upadt prawdopodobnie juz na terytorium Czechostowacji, choé¢ niepe-
wno$¢ wyznaczenia wspo6irzednych jest na tyle duza, ze cze$¢ obszaru
przypuszczalnego upadku (owalny rejon na rys. 2) lezy réwniez w Pol-
sce. Na rysunku 2 zaznaczone sg rowniez obszary, gdzie mogty spascé
meteoryty o masach rzedu 10 kg. Jeszcze mniejszych okruchéw mozna
sie spodziewaé¢ na terenach potozonych bardziej na poétnoc (blizej konca
obserwowanego toru bolidu).

Upadek meteorytu nie jest zjawiskiem ani rzadkim ani niecodzien-
nym. Kazdego roku spada na Ziemie ok. 2000 meteorytéw o S$rednigj
masie 100 kg kazdy. Wiekszo$¢ z nich spada jednak albo do oceanéw
albo w rejonach bezludnych lub trudno dostepnych i tylko nieliczne sa
obserwowane i odnajdywane. W Polsce najobfitszy spadek meteorytow
zdarzyt sie w 1868 r. pod Puttuskiem, za$ z ostatniego obfitego spadku
meteorytéw w 1935 r. pod towiczem udato sie odnalez¢ ok. 60 kg od-
tamkéw réznych rozmiaréw. Obecny meteoryt (do ktérego byé moze
przylgnie nazwa ,meteoryt gtuchotaski”, jako ze wtasnie Giluchotazy
sg najwiekszym miastem w rejonie jego spadku) stanowi wiec okazje do
wzbogacenia naszej wiedzy o tych ,kamieniach z nieba”, ktdérej nie
wolno nam zaprzepascic.

Mozliwosci uczonych zajmujgcych sie tymi zagadnieniami sg bar-
dzo skromne, stad tez zaréwno astronomowie jak i geolodzy (planeto-
lodzy) licza na pomoc miejscowej ludnosci (mitosnikéw astronomii, tu-
rystow, zoinierzy WOP patrolujgcych tereny przygraniczne). Pozadane
bytyby relacje osob, ktére obserwowaly sam przelot bolidu, informu-
jace o wygladzie meteoru i przebiegu zjawiska, jak tez o towarzysza-
cych mu ewentualnych efektach dzwiekowych (Swist? grzmoty?). Jeszcze
bardziej wartosciowe beda informacje o odnalezieniu samych mete-
orytébw. Przypuszcza sie, ze sg to zwykle meteoryty kamienne (chon-
dryty), cho¢ obecno$¢ w nich pewnych iloSci zelaza nie jest wyklu-
czona. Poniewaz znana jest dokladna data pojawienia sie bolidu (4 paz-
dziernika 1987 r.) to kazdy kamien, ktory pojawit sie po tej dacie w
miejscu, w ktérym dawniej go nie bylo, jest podejrzany o pozaziem-
skie pochodzenie, szczegélnie gdy jest stosunkowo ciezki i twardy, a
jego powierzchnia — czarna lub brgzowa i gtadka lub nawet szklista.
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Wszelka korespondencje w tej sprawie mozna kierowa¢ na adres:
Dr Honorata Korpikiewicz, Sekcja obserwacji meteorow PTMA, ul. Gro-

chowa 3, 62-041 Puszczykéwko.
MAREK STANIUCHA

Z KORESPONDENCJI

Zamiast odpowiedzi na listy...

Sporg cze$¢ naszej korespondencji stanowig takie listy, ktdre wpraw-
dzie nie wymagajg odpowiedzi, ale na pewno zastugujg na to, by in-
formacja o nich dotarta do Czytelnikéw Uranii. Chodzi tu o liczne
opisy mitosniczych obserwacji. Nie trzeba chyba przypominac, ze to
witasnie obserwacje sg fundamentem, na ktérym opiera sie cala astro-
nomia i dlatego wszystkie listy obserwatoréw bardzo nas cieszg. Obser-
wujg dzieci i dorosli, nie ruszajac si¢ z rodzinnego miasta jak i w po-
drézach — bliskich i dalekich. I tak np. Andrzej Schindler z Lu-
blina przystat opis 35 sekundowego przelotu bolidu. Zjawisko to ob-
serwowat 30 wrzesnia 1987 r. w... Ronnenburgu (NRD), a jego przebieg
zilustrowat bardzo fadng mapka. Bolid obserwowat tez — 25 sierpnia
1986 r. — Marek Zeromski ze Ziotowa. Przystat on réwniez opis
obserwacji Perseid z sierpnia 1987 r. (tego obserwatora prosimy o po-
danie adresu, bo nie mozemy odpowiedzie¢ na jego pytania). A oto
nadestarfy przez Mieczystawa Paradowskiego z Lublina ciekawy
opis obserwacji innego roju meteoré6w — Eta Akwarydéw:

...W okresie od 3 do 6 maja 1987 roku obserwowatem meteory
Eta Akwarydy w miejscowosci Dagbrowa, woj. lubelskie. Rdj ten jest
zwigzany z kometg Halleya, co byto powodem moich obserwacji staty-
stycznych. Warunki obserwacyjne byty bardzo dobre... Gtéwny Kkie-
runek patrolowania — wschod, a obszar obserwowanego nieba zawie-
rat si¢ w polu 180° X 90°- Aktywno$¢ tego roju byta znacznie stabsza
w poréwnaniu z ubiegtym rokiem. Srednio pojawiat sie jeden meteor
na godzine. Aktywno$C znacznie wzrosta 6 maja 1987 miedzy godz. 3
a 335 c.w.e. i wynosita 4 meteory w czasie 35 minut obserwacji. Ze
wzgledu na rozjasnianie sie tlta nieba dalszych obserwacji nie mozna
byto prowadzié. Pojawiajace sie meteory miaty barwe zotto-pomaran-
czowa, jasno$¢ na ogdt okoto 2 mag., kilka pozostawito szybko znika-
jace slady. Czasy przelotu wynosity od utamka sekundy (2 meteory)
do 8 sekund (1 meteor). Wiekszo$¢ miata czas przelotu okoto 1 sskundy.
Najciekawszym meteorem pochodzacym z tego roju okazat sie meteor,
ktory pojawit sie 3 maja o godz. 325 c.w.e. i byl nieruchomy przez
3 sekundy (wygladato to tak jakby nagle na niebie pojawita sie gwia-
zda o jasnosci okoto 0 mag. I barwie zo6to-pomaraniczowej). Po trzech
sekundach meteor przemiescit sie w lewo (poziomo do linii horyzontu)
o kat 10° w ciggu 5 sekund. Po 4 sekundach od chwili pojawienia sie
meteor znacznie przygast na czas 2 sekund, po czym zndw pojasniat
do 0 mag. i zgast. Catkowity czas trwania lotu wynosit 8 sek. Efek-
tow dzwiekowych ani $ladu nie bylo. Na podstawie obserwacji mozna
sadzi¢, ze byt to meteor poruszajacy sie poczatkowo (radialnie do obser-
watora, a nastepnie zmienit kierunek ruchu. .. tego rodzaju zjawisko
zaobserwowatem pierwszy raz, jest ono niestychanie rzadkie. Dla ob-
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serwatora znajdujacego sie w innym miejscu wygladatoby zupetnie ina-
czej — obserwator widziatby ruch meteoru po torze krzywoliniowym
(manewrujacy meteor).”

Egzotyczne obserwacje S$wiatta zodiakalnego prowadzit (ptynac na
statku m/s ,,Walka Mtodych” przez Ocean Indyjski) Wiadystaw Chmie-
lewski ze Szczecina. Ponadto jak pisze: .., W czasie tego rejsu, be-
dac na Adriatyku, obserwowatem (za pomocg lunetki witasnej roboty
z obiektywem PTMA 64 mm i lornetek 7X 50) catkowite zaémienie
Ksiezyca, czym zainteresowatem czes$¢ zatogi. Przez wiele dni, w lu-
tym 1987 r., widoczne byly piekne widoki Merkurego po zachodzie
Stonca, nad ktérym byt Jowisz, a wyzej Mars.” Stanistaw Szumo-
wicz z Pilzna (woj. tarnowskle) robit wiele obserwacji np. komety
Halleya, Jowisza. Cze$¢ tych obserwacji dokonywat identyczng lornetka
jak W. Chmielewski. Nadestat tez opis nietypowych obserwacji np. We-
nus w dzien czy jasnych gwiazd o wschodzie Stonca. A Emil Pakut-
nicki z Ustki nadestat peten emocji i fascynacji opis swojej pierwszej
obserwacji zakrycia jasnej gwiazdy przez Ksiezyc. Byto to zakrycie
Alfy Panny (Spika) dnia 7 czerwca 1987 r.

Dzigkujemy naszym korespondentom za to, ze zechcieli podzieli¢
sie wrazeniami z patrzenia w_niebo. | dziekujemy za mite stowa —
przyjemnie wiedzie¢, ze materiaty zamieszczane w Uranii sg pomocne.
Wszystkim mitosnikom astronomii zyczymy pogodnych, bezchmurnych
nocy i zachecamy do spoglagdania w gwiazdy. Piekny majestat niebo-
sktonu jest znakomitg odtrutkg na przyziemne brudy, kiopoty i nie-
pokoje. REDAKCJA

TO | OWO

Jan Heweliusz w filatelistyce

Ministerstwo tacznosci, w dniu 15 wrzes$nia 1987 roku, wprowadzito do
obiegu pocztowego dwa znaczki oraz dwa rodzaje kopert FDC, upamie-
tniajgce trzechsetng rocznice $mierci Jana Heweliusza. W dotych-
czasowej historii filatelistyki polskiej temat heweliuszowski, w szcze-
golInosci na znaczkach pocztowych, pojawia si¢ po raz pierwszy. | miej-
my nadzieje, ze bedzie wykorzystywany coraz czesciej, jak to ma miej-
sce w przypadku pierwszego astronoma Rzeczypospolitej Mikotaja K o-
pernika. Tym bardziej, ze Heweliusza uwaza sie¢ za drugiego po
Koperniku astronoma, ktory zyt i tworzyt na naszych ziemiach.

Obecna emisja pocztowa niewatpliwie wzbogaci i uzupetni bardzo
skromny dotychczasowy dorobek filatelistyczny poswiecony Heweliuszo-
wi. Jako pierwsza przypomniata o Heweliuszu Poczta Wolnego Miasta
Gdanska w latach 1934—1937, wydajac trzy ilustrowane karty poczto-
we o jednakowym rysunku, ze znakiem optaty wartosci 10 pf, przedsta-
wiajagcym. herb miasta Gdanska. llustracja prezentuje postaé. Heweliu-
sza wedtug ryciny Jeremiasza Pa lek a (1609—1677). Poszczegdlne kar-
ty réznig sie kolorem znaku optaty i liniaturami adresowymi.

Z okazji 15-lecia pracy Hufca ZHP im. Jana Heweliusza, 10 czerw-
ca 1972 roku UPT Gdansk 6 stosowat okoliczno$ciowy datownik z syl-
wetkg astronoma. Ponadto Poczta Harcerska stosowata pamigtkowy
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stempel (niepocztowy), prezentujacy posta¢ Jana Heweliusza z napi-
sani: ,Jan Heweliusz — Astronom. Poczta Harcerska”.

Pierwszy dzien eksploatacji promu kolejowo-samochodowego ,Jan.
Heweliusz” na trasie Swinoujscie — Ystad — Swinoujscie, upamietnio-
no datownikiem okolicznoéciowym w UPT Swinoujscie 1, stosowanym
w dniu 4 I|pca 1977 roku. Okraglty kasownik przedstaW|a prom m/f
»Jan Heweliusz”, odpowiedni napis na obwodzie |nformu1e »Pierwszy
dzien eksploatacn promu, kolejowo-samochodowego”, wewnatrz: ,,PKP-
PLO m/f Jan Heweliusz, Swinoujécie 1, 4. 07. 77.”

Wprowadzone obecnie do obiegu wielobarwne znaczki zaprojekto-
wat Jan Brodowski. Na pierwszym znaczku o nominale 15 zi, wi-
dzimy Heweliusza przy jego ulubionym instrumencie — sekstansie.
Autor projektu wykorzystat w tym przypadku, zamieszczong w dziele
Heweliusza Machina coelestis pars prior, rycing (fig. P) prezentujaca
Heweliusza przy jego przeno$nym sekstansie na tarasie swego obser-
watorium. Znaczek o nominale 40 zi, przedstawia astronoma na tle
jednej z kart atlasu nieba Firmamentum Sobiescianum (fig. Q). Karta
prezentuje gwiazdozbiér ,,Tarcze Sobieskiego”, naniesiony na nieboskton
przez Heweliusza w 1686 roku. Zamieszczony na znaczku portret astro-
noma, to reprodukcja ryciny Falcka wedlug malowidta Helmicha
Twenhusena (1590—1660), ktory to portret odnajdziemy w dziele
Selenographia.

Dwie ilustrowane koperty pierwszego dnia obiegu, zostaly opatrzo-
ne okolicznoSciowym datownikiem, prezentujgcym astrolabium oraz
znaczkami wprowadzonymi do obiegu. Zamieszczone na nich ilustracje
(czarno-biate) pochodzg =z dzieta Heweliusza Machina coelestis pars
prior i ukazujg winiete oraz obserwatorium astronomiczne. Na znacz-
kach pocztowych, stmeplu wirnikowym oraz kopertach FDC, widzimy
elementy i motywy catkowicie zwigzane z osobg Heweliusza. Inaczej
jest w przypadku datownika okolicznosciowego na ktérym projektant
Eugeniusz Lewandowski, przedstawia astrolabium. Przyrzagdem
tym postugiwano sie juz w starozytnosci, a takze w S$redniowieczu,
jednak z przyrzadu tego, nigdy nie korzystat w swych badaniach He-
weliusz. Chetnie za to przedstawiat go na swych frontyspisach i wi-
nietach.

W pierwszym dniu _obiegu znaczkéw w UPT Gdansk 1 stosowano
okolicznosciowy datownik, przedstawiajacy astrolabium z odpowiednim
napisem: ,Jan Heweliusz — 1987-09-15 — Gdansk 1”, a przez caty li-
piec w UPT Gdansk 2 stosowano wirnikowy stempel zapowiadajacy
Krajowa Wystawe Filatelistyczng ,,Heweliusz 300”. Wirnik przedstawia
portret wielkiego astronoma i rajcy gdanskiego na tle Ratusza Staro-
miejskiego.

Otwarcie zapowiadanej wystawy nastapito w Ratuszu Staromiejskim
w Gdanisku 26 wrzesnia 1987 r. W_Sali Mieszczanskiej zgromadzono
53 zbiory, w tym 6 zbioréw zagranicznych filatelistow z NRD, RFN,
Norwegii i Finlandii. Zgromadzone zbiory obejmowaty takie d2|edzmy
jak astronomie, astronautyke, aeronautyke, region Gdansk i inne. W
dziale astronomicznym dominowata tematyka zwigzana z naszym naj-
wybitniejszym astronomem — Mikotajem Kopernikiem, a w dziale
astronautycznym — podbdéj Ksiezyca.

W dniu otwarcia wystawy stosowano w UPT Gdansk 1, oraz w
miejscu wystawy, datownik okoliczno$ciowy przedstawiajacy portret He-
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weliusza. Organizatorzy wystawy przygotowali takze wiele pamigtek
filatelistycznych zwiazanych z ekspozycja, ws$réd nich katalog wysta-
wowy oraz dwie ozdobne koperty wydane z okazji wystawy z mo-
tywami heweliuszowskimi (zob. zdj. nr 2). Numizmatykéw zaintere-
sowal medal wykonany w mennicy panstwowej wedlug projektu G.
Wilczopolskiej. Medal na awersie ukazuje sylwetke Heweliu-

sza, date jego urodzin i $mierci, a na rewersie — Ratusz- Staromiej-
ski i napis ,Krajowa Wystawa Filatelistyczna — Heweliusz 300”.
W czwartym dniu wystawy (29 wrzesnia) stosowano kolejny datownik
okolicznosciowy przedstawiajagcy miejsce wystawy — Ratusz Staro-

miejski, a takze wprowadzono do obiegu karte ozdobng (pamigtkowa
nie pocztowa) z rysunkiem promu m/f ,Jan Heweliusz”. Ponadto jedna
z ozdobnych kopert oraz karta ozdobna zawieraty stempel pamigtkowy
(nie pocztowy) poczty okretowej ORP ,Heweliusz”. Trzeciego pazdzier-
nika odbylo sie XX Spotkanie Klubu Marynistow, z tej okazji sto-
sowano datownik okoliczno$ciowy, przedstawiajagcy prom m/f ,Jan He-
weliusz” wraz z okretem ORP ,Heweliusz”. Odpowiedni napis na da-
towniku informowat: ,, XX Spotkanie Klubu Marynistéow PZF w Roku
Heweliusza”. Czwartego pazdziernika, w dniu zamkniecia wystawy,
przyznano nagrody. Sad konkursowy przyznat trzy nagrody honorowe
za najlepsze zbiory w dziedzinach: astronomia — Reinhart Sitter z
RFN za zbi6r pt. ,,Astronomia — spojrzenie w nieskoficzonos$¢”, astro-
nautyka (klasa mtodziezowa) — Maroin Wawrzynkowski z Ko-
szalina za zbiér pt. ,Od lotni — do Columbii”, region Gdansk — Edward
Hada$ z Gdanska za zhiér tematycznie zwigzany z Gdanskiem i jego
okolicami. Ztote medale uzyskali: Seppo Laaksonen z Finlandii za
zbior pt. ,,Astronomia”, Eivind Evensen z Norwegii za zbior pt. ,Te-
lekomunikacja” i Ludwik Malendowicz z Poznania za zbiér pt.
»~Atom”. Przyznano takze medale poztacane, srebrne i brgzowe.

Krajowa Wystawa Filatelistyczna ,,Heweliusz 300”, miata na celu
— jak mowi regulamin wystawy — popularyzacje sylwetki i dzialal-
nosci Jana Heweliusza, najwiekszego polskiego astronoma po Mikotaju
Koperniku. Ekspozycja byta wystawg konkursowa i specjalistyczng o
okreslonej tematyce i1 to tematyce bardzo rozlegtej i wybitnie specja-
listycznej, dlatego moze sie wyda¢ dziwne, ze wsrdd sedziéw konkurso-
wych zabrakto spacjalistbw w danych dziedzinach, np. astronoma. W
podanym przez organizator6w skladzie sedziowskim nie widnieje zadne
nazwisko znanego specjalisty z fizyki czy astronomii.

STANISLAW MIOTK

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Lipiec 1988 r.

Stonce

Deklinacja Stohca z dnia na dzieh maleje, a w zwigzku z tym dzien
tez sie juz nieco skraca. W Warszawie 1 lipca StofAce wschodzi o 4hl9m,
zachodzi o 2lhlm, a 31 lipca wschodzi o 4h55”\ zachodzi o 20h29«1
W lipcu Stonice wstepuje w znak Lwa.



126 URANIA 4/1988

Dane dla obserwatoréw Storica (na 14h czasu wschod.-europ.)

O R

VIl 1 —2-36 + 2 996 9976 VII 17 +4"83 + 4 960 158702
3 —1.45 +3.18 343.29 19 +5.70 +4.78 131.56
5 —0.54 +3.40 316.82 21 +6.58 +4.96 105.10
7 +0.36 +3.60 290.34 23 +7.42 +5.13 78.64
9 +1.26 +3.81 263.88 25 +8.27 +5.30 52.18
11 +2.16 +4.01 237.41 27 +9.10 +5.46 25.72
13 +3.06 +4.21 210.94 29 +9.92 +5.61 359.26
15 +3.95 +4.40 184.48 31 +10.72 +5.76 332.80

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od poétnocnego wierzchotka tarczy;
AV Lo — hetiograficzna szeroko$¢ i diugos¢ $rodka tarczy.

2d7h41lm i,Z%g 2h39m — momenty, w Ktérych he+iograf|)lczna dtugos¢ Srodka tar-
czy wynosi 0°

Ksiezyc

Kolejnos$¢ faz Ksiezyca jest w lipcu nastepujgca: ostatnia kwadra 6dl4h,
néw 13d24h, pierwsza kwadra 22747 i peinia 29d5h. W perygeum Ksie-
zyc znajdzie sie dwukrotnie, 2 i 30 lipca, a w apogeum 18 lipca. W lip-
cu tarcza Ksiezyca zakryje dwie gwiazdy pierwszej wielkos$ci, Regulusa
i Antaresa, ale zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem widoczny jest Merkury jako
gwiazda okoto zerowej wielkosci, a z dnia na dziehn coraz wyzej nad
wschodnim horyzontem S$wieci pieknym blaskiem Wenus jako Gwia-
zda Poranna —4,5 wielkosci. Nad ranem tez widoczny jest Jowisz
jako gwiazda —2,2 wielko$ci w gwiazdozbiorze Byka. Mars widocz-
ny jest w drugiej potowie nocy w gwiazdozbiorze Ryb, a jego jasnos¢
wzrasta w ciggu miesigca od —08 do —15 wielk. gwiazd. Saturn
widoczny jest prawie calg noc jako gwiazda okoto zerowej wielkosci
v/ gwiazdozbiorze Strzelca. W Strzelcu tez przebywa Uran (6 wielk.
gv/iazd.)) i Neptun (8 wielk. gwiazd.). Pluton widoczny jest w
pierwszej potowie nocy w gwiazdozbiorze Panny, ale tylko przez duze
instrumenty (ok. 14 wielk. gwiazd.). Przez lunety mozemy tez poszuki-
waé planetoidy Pallas jako gwiazdki ok. 95 wielkosci w gwiazdo-
zbiorze Delfina; podajemy wspdtrzedne réwnikowe planetki dla kilku
dat: lipiec 17 rekt. 20h39om 3; deki. +18°22'; lid: rekt. 20h32™ 8, deki.
+18°11'; 21d: rekt. 20h25m,2, deki. +1705"; 3l<i: rekt. 20hl7™,3, deki.
+16°33".

Meteory

Od potowy lipca do potowy sierpnia promieniujg meteory z roju delta
Akwarydow; maksimum przypada 27 i 28 lipca. Podwdjny radiant
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meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Wodnika i ma wspoétrzedne: rekt.
22h36ra, deki. —17° i 0°. W tym roku warunki obserwacji sg zte: Ksie-
zyc bliski petni jest akurat w okolicy radiantu.

4hioh Wenus nieruchoma w rektascensji.
s5doh Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°

6d2h Ziemia w aphelium w odl. ok. 152 milionébw km od Stonca.
0 18h Merukry w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca (21°).

7d Do 4h3em ksiezyc 2 ukryty jest za tarczg Jowisza.

8d Od 2115m (poczatek zaémienia) ksiezyc 1 ukryty jest w cieniu,
a potem za tarczg Jowisza i do wschodu Storica niewidoczny.

9d Do 2h45ra ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy Jowisza. O 21h Jo-
wisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°

Hdsh Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 10°. Rankiem nad
wschodnim horyzontem obserwujemy sierp Ksiezyca w pieknej konfi-
guracji z Wenus i Jowiszem.

12d6h Merkury w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 7°.

16d Ksiezyc 1 i jego cienn przechodza na tle tarczy Jowisza: ksiezyc
1 rozpocznie przejscie o 2h3s5«1 kiedy jego cien jest juz widoczny na
tarczy planety (do 3"37").

17d3h Ksiezyc w bliskim ztaczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Arktyce i w Ameryce Pétnocnej.

19d20h Wenus osigga maksimum swego blasku (—4,5 wielk. gwiazd.).

21d Ksiezyc 3 widoczny jest blisko lewego brzegu tarczy Jowisza
(w lunecie odwracajacej) i o 3h9m nastapi poczatek jego zakrycia.

22d16h55m Stonce wstepuje w znak Lwa, jego dtugos$é ekliptyczna
wynosi wowczas 120°.

24d Do 3h56m ksiezyc 1 ukryty jest za tarcza Jowisza.

25d O 7h Ksiezyc w bliskim zigczeniu z Antaresem, gwiazdg pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Australii, na Nowej Zelandii i na
Antarktydzie. O 20¥ Pluton nieruchomy w rektascensji.

26d Ksiezyc w ztgczeniu kolejno z dwiema planetami: o 13h z Sa-
turnem (w odl. 6°) i 0o 14h z Uranem (w odl. 5°).

27d7h Ztaczenie Ksiezyca z Neptunem w odl. 6°.

28d Od 2hi9m do 4726™ ksiezyc 3 ukryty jest najpierw w cieniu,
a potem za tarczg Jowisza.

30d Od 2f>30m po tarczy Jowisza wedruje cien jego 2 ksiezyca.

31d Od 2h27m do wschodu Stonca ksiezyc 1 ukryty jest w cieniu,
a potem za tarczg Jowisza.

Momenty wszystkich zajwisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce).
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ZG PTMA w Krakowie, ul. Solskiego 30/8 informuje, ze mozna jeszcze
zaprenumerowac¢ miesiecznik ,,Urania” na rok 1988.

Ponadto posiadamy w ciggtej sprzedazy:

— mapy obrotowe nieba po 250 zt

— przezrocza, zestaw | i Il po 800 zt
— miesiecznik ,,Urania” z lat ubiegtych:

1982, 1983, 1984, 1986, 1987

— Instrukcje dla obserwatoréw gwiazd zmiennych — doc. A. Lisicki
— Instrukcje dla obserwatoréw meteoré6w — dr H. Korpikiewicz.
Wszelkich optat nalezy dokonywaé¢ na blankietach PKO z doktadnym
wyszczegolnieniem, czego dotyczy wptata.

Realizacja zamowien nastepuje po otrzymaniu wptaty.

Konto PKO | OM Krakéw 35510-16391-132

Uwagal!

Na koszt przesytki i opakowanie w/w wydawnictw prosimy

dolicza¢ przy wptacie dodatkowo w zaleznosci od wielkosci zamoéwienia

kwote 100—170 zt.

URANIA — Miesiecznik _Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii.
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Wydawca: Zaktad Narodowy
Oddziat w Krakowie,

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie — Zam.
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1988. Nakt. 2750+32 e%. Obj. ark.

Pap. druk. sat. kl.
Indeks

wyd. 2,20, ark. druk. 2,0
85 g, 61X86.
38001

1071/88 — M-20 — Nakt. 2750 egz.



fytytniii Wysiani* Ftliitdistyrziyt

AMfenFluiss MV)

(nLilfsti S7

m -m
fat}-1ff:\*€hiisiesasttbrgmi polski

Iw

Ll

1 110UHT N 4505l %o/

-

VvV - <
+*GaAKSKlcc

teer 0. »*

*RA

Gdansk..'87

C-JaUk Z 1101/8? N 4S00 tjw



Cena zl 45—

Indeks 38001



