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W naszym kraju rozpoczeto
dziatalno$¢ nowe obserwato-
rium astronomiczne. Kazde
wzbogacenie bardzo skromne-
go przeciez wyposazenia pol-
skiej astronomii napawa ra-
doscia mitosnikow wiedzy o
Wszech$wiecie. Zyczac wiec
tej placéwce sukceséw nau-
kowych i osiggnie¢ dydaktycz-
nych, przedstawiamy we wste-
pnym artykule, zilustrowanym
reprodukowanymi na oktadce
zdjeciami, dzieje jej powsta-
nia. Autorem prezentacji Ob-
serwatorium w Gorcach jest
jego twérca, doc. dr hab. Je-
rzy M. KREINER, kierownik
Zaktadu Astronomii Wyzszej
Szkoty Pedagogicznej w Kra-
kowie.

Kontynuujac serie porad i
wskazowek dotyczacych ama-
torskich obserwacji nieba pro-
ponujemy tym razem skon-
centrowanie uwagi na Jowi-
szu — planecie, ktéra dostar-
cza mitosnikom  astronomii
mozliwos$ci $ledzenia szczegodl-
nie wielu ciekawych i atrak-
cyjnych zjawisk. Czytelnikow,
ktorzy nie dysponujg niezbed-
nym do tego instrumentem,
zachecamy do proby zbudo-
wania go samemu w oparciu
0 instrukcje, ktéra byta opu-
blikowana w numerach 1, 2
13 Uranii z 1985 roku.

Pierwsza strona oktadki: Obserwatorium Astronomiczne na Suhorze w Kkilka
dni po jego otwarciu (listopad 1987), widok od strony wschodniej.

Druga strona oktadki: U géry — Szczyt Suhory (1000 m n.p.m.) w Gorcach
w maju 1986 roku. Moment oznaczania palikami obrysu przysztego budynku Ob-
serwatorium Astronomicznego. U dotu — Fundamenty budynku Obserwatorium
na Suhorze w potowie lipca 1986 roku.

Trzecia strona oktadki: U g6éry — Budynek Obserwatorium na Suhorze w sta-
nie surowym z koiAcem zimy 1986/87. U dotu — Obserwatorium Astronomiczne
krakowskiej WSP na Suhorze, widok od strony pé6tnocnej.

Czwarta strona oktadki; 600 mm teleskop Cassegraina w Obserwatorium Astro-
nomicznym na Suhorze. Fot Jerzy M Kreiner
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JERZY M. KREINER — Krakoéw
NOWE OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE W GORCACH

Intensywny rozwdj miast, rozbudowa przemystu i wzrastajace
zapylenie atmosfery sprawiaja, ze prowadzenie obserwacji
astronomicznych w poblizu aglomeracji miejskich staje sie co-
raz bardziej utrudnione. Dlatego tez w wiekszosci polskich ob-
serwatoriow astronomicznych dazono do wybudowania placo-
wek pozamiejskich, gdzie warunki prowadzenia obserwacji by-
tyby znacznie lepsze niz w centrach miast. Przyktadami mogg
by¢: Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Piwnicach, Obserwatorium w Ostrowiku koto War-
szawy czy tez Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego ,,Fort Skata”, potozone na obrzezach Krakowa.
Jednak okazuje sig, ze kilkunastokilometrowa odlegtos¢ dzie-
laca wspomniane obserwatoria od duzych miast jest niewy-
starczajgca i warunki obserwacji w tych miejscach nie sg naj-
lepsze, tym bardziej, ze wszystkie polskie obserwatoria lezg
w terenach nizinnych, blisko dolin rzecznych.

Idea zbudowania obserwatorium astronomicznego w do-
brych — jak na skale Europy Srodkowej — warunkach Kkli-
matycznych (a za takie uchodzg tereny gorskie) nie jest nowa.
Pierwsze polskie gdrskie obserwatorium astronomiczne powsta-
to z inicjatywy profesora Tadeusza Banachiewicza juz
w 1922 roku na Lubomirze (912 m n.p.m.) w pasmie Lysiny
koto Myslenic. Obserwatorium to bylo wyposazone w dwa re-
fraktory o $rednicy obiektywdéw 135 i 76 mm, za pomocg kto-
rych prowadzono przede wszystkim obserwacje wizualne gwiazd
zmiennych. Obserwatorium zostato spalone w 1944 roku przez
hitlerowcow w trakcie pacyfikacji Ziemi MySlenickiej.

W roku 1938, dzieki staraniom m. in. dr. Jana Gadom-
skiego, otwarto duze obserwatorium meteorologiczno-astro-
nomiczne na szczycie Popa lwana (2022 m n.p.m.) w Czarno-
horze. Gtdwnym instrumentem astronomicznym tego obserwa-
torium byt 33 cm astrograf firmy Grubb, ktérym przez kilka-
nascie miesiecy wykonywano fotograficzne obserwacje gtow-
nie gwiazd zmiennych i komet. Dziatalno$¢ Obserwatorium na
Popie Iwanie zostata przerwana 18 wrze$nia 1939 roku.

W okresie powojennym Uniwersytet Wroctawski planowat
wybudowac obserwatorium astronomiczne na Wielkiej Sowie
(1015 m n.p.m.) w Gorach Sowich. Niestety projekt ten nie do-
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czekat sie realizacji. Natomiast Obserwatorium Krakowskie,
dzieki staraniom dr. M. Winiarskiego, uruchomito w
1976 roku niewielkg stacje obserwacyjna w Roztokach Gdrnych
(Bieszczady). Stacja ta, potozona na wysokosci ok. 800 m n.p.m.
wyposazona jest w 20 cm refraktor (przeniesiony tam z da-
wnego budynku Obserwatorium w Krakowie) z fotometrem
fotoelektrycznym.

Kolejne w historii astronomii polskiej gdrskie obserwato-
rium astronomiczne powstato z inicjatywy autora niniejszego
artykutu na szczycie Suhory (1000 m n.p.m.) w Gorcach, w po-
blizu orkanowskich Koninek (gmina Niedzwiedz, wojewddztwo
nowosadeckie). Inicjatywe te podjety wiadze Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie,
na czele z rektorem, prof. dr. hab. Mieczystawem Rozmu-
sem, widzagc w nowej placowce wiasciwy warsztat badan
naukowych Zaktadu Astronomii WSP, a takze miejsce gdzie
przyszli nauczyciele fizyki i astronomii (ksztatceni na studiach
stacjonarnych, zaocznych i podyplomowych) moga odbywac
specjalistyczne zajecia dydaktyczne.

Wybr miejsca pod przyszte obserwatorium astronomiczne
krakowskiej WSP nastgpit w wyniku przeprowadzenia kilku-
nastu wizji lokalnych w réznych rejonach groskich, niezbyt
odlegtych od Krakowa. Rozpatrywano m. in. mozliwo$¢ usy-
tuowania obserwatorium w Beskidzie Slgskim (rejon Klim-
czoka lub okolice Wisty), w Beskidzie Matym (w poblizu Prze-
teczy Kocierskiej), w pasmie Gorcow, w Beskidzie Sadeckim
(Przehyba i Jaworzyna Krynicka). Nie brano pod uwage, ze
wzgledu na duze lokalne zachmurzenie, rejonu Tatr i Babiej
Gory. Przy wyborze lokalizacji uwzgledniano nastepujace ele-
menty:

— znaczne oddalenie od zaktadéw przemystowych i duzych
miast (co najmniej okoto 50 km),
— mozliwie duzg wysoko$¢ nad poziom morza (przynajmniej

800—1000 metréw n.p.m.),

— stosunkowo dobry dojazd z Krakowa $rodkami komunikacji
panstwowej (PKP, PKS), a zarazem niezbyt duzg odlegtos¢
od Krakowa (nie wigksza niz 100—120 km),

— w miare blisko istniejgcg sie¢ elektryczna,
— mozliwo$¢ dojazdu na teren przysziej budowy.

Warunki te niemal w idealnym stopniu spetnia wzniesienie
Suhora w Gorcach, lezagce na po6inoc od ObidoWeca, blisko zna-



196 URANIA 7,/1983

nego szlaku turystycznego Rabka — Stare Wierchy — Obido-
wiec — Rozdziele — Turbacz. Dojazd z Krakowa do Obserwa-
torium jest mozliwy autobusem PKS: Krakéw — Poreba Wiel-
ka — Koninki (przez Myslenice, Mszane Dolng), nastepnie krze-
setkowg kolejg linowg z Koninek na Tobotdw (964 m n.p.m.).
Obserwatorium znajduje sie okoto 1200 metrow na potudnie
od Tobotowa. W poblize Obserwatorium na Suhcrze dochodzi
réwniez lesna droga jezdna (tzw. stokéwka) z Koninek, du-
gosci 7 km.

Ostateczna decyzja o budowie Obserwatorium na Suhorze,
wyposazonego w 600 mm teleskop zcstata podjeta przez Kole-
gium Rektorskie i Senat krakowskiej WSP jesienig 1984 roku.
W ciggu 1985 roku opracowano dokumentacje i dokonano nie-
zbednych uzgodnien formalnych. Wiosng 1986 roku wykupio-
no od wiasciciela polany na Suhorze, J6zefa Kaczora, dzial-
ke o powierzchni 4 aréw, pierwsze prace budowlane rozpoczeto
z poczatkiem lipca tegoz roku, po doprowadzeniu kabla ele-
ktrycznego.

W dniu 24 lipca 1986 roku odbyto sie wmurowanie aktu
erekcyjnego, za$ z koncem listopada budynek, tgcznie z po-
mieszczeniem teleskopu byt gotowy w stanie surowym.

Po okresie zimowym, prace budowlane i wykonczeniowe
podjeto ponownie z poczagtkiem maja 1987. W dniu 19 maja
ekipa specjalistbw z firmy Carl Zeiss Jena rozpoczeta montaz
5 metrowej koputy, ktérg kilka dni wcze$niej wraz ze skrzy-
niami zawierajgcymi teleskop przetransportowano z Krakowa
na szczyt Suhory. Ta trudna technicznie operacja byta mozli-
wa, dzieki zyczliwej pomocy 6 Pomorskiej Brygady Powietrzno-
Desantowej. Na terenowych samochodach przewieziono tgcznie
11 skrzyn, przy czym dwie najwieksze, kazda o masie 3 ton,
miaty wymiary 2 X 2 X 55 metra. Dzieki dobrej organizacji
pracy i sprzyjajacej pogodzie zakonczenie montazu koputy
i. przekazanie jej do uzytku nastapito w rekordowym czasie
zaledwie pieciu tygodni.

Z poczatkiem wrzesnia kolejna ekipa firmy Carl Zeiss Je-
na rozpoczeta montaz samego teleskopu, a pierwsze probne ob-
serwacje nieba przeprowadzono 4 pazdziernika 1987.

Cata budowa Obserwatorium na Suhorze byta prowadzona
systemem gospodarczym przez krakowska WSP, za$ bezposre-
dnimi wykonawcami byli miejscowi goérale, wsrdd ktoérych na-
lezy wspomnie¢ Stanistawa Potaczka (roboty budowlane)
oraz Stanistawa Halame (roboty ciesielskie i dekarskie). Ze
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strony Uczelni prace nadzorowali: Dyrektor Administracyjny
mgr Jerzy ZiemihAski i Z-ca Dyrektora mgr inz. Wilodzi-
mierz Sala. Szczeg6llnie zaangazowany w sprawy budowy
byt inspektor nadzoru, inz. Kazimierz Dec, nie szczedzacy
czasu i wysitku, aby osobiscie dopilnowa¢ kazdy szczegdt wy-
konawczy. Sprawom Obserwatorium na Suhorze wiele czasu
poswiecili ponadto pracownicy Dziatu Transportu, Dzialu Te-
chnicznego, Dzialu Zaopatrzenia i Kwestury Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej w Krakowie. Wszystkim osobom, ktérych nie
spos6b wymieni¢ z nawiska nalezy wyrazi¢ gtebokie uznanie
za pelng zaangazowania prace, dzieki czemu tak nietypowy
obiekt jak obserwatorium astronomiczne, wznoszony w nie-
zwykle trudnych gérskich warunkach, mogt zcstaé zrealizowa-
ny w ciagu zaledwie kilkunastu miesiecy.

Oficjalne otwarcie nowego gorskiego Obserwatorium Astro-
nomicznego WSP na Suhorze nastgpito 5 listopada 1987 r. w obe-
cnosci Kolegium Rektorskiego Wyzszej Szkoty Pedagogicznej
w Krakowie, przedstawicieli miejscowych witadz polityczno-ad-
ministracyjnych, wykonawcow i przysztych uzytkownikow
Zakladu Astronomii WSP. W uroczystosci otwarcia wzieli row-
niez udziat dyrektorzy kilku polskich obserwatoriéw astrono-
micznych.

Gtéwnym instrumentem Obserwatorium na Suhorze jest
teleskop zwierciadtowy w uktadzie optycznym Cassegraina o
Srednicy uzytkowej zwierciadta gtdwnego 600 mm i efektywnej
ogniskowej 7500 mm. Teleskop ma lunete celowniczg o $rednicy
obiektywu 110 mm i ogniskowej 750 mm. Oprdcz obserwacji
wizualnych teleskopem mozna wykonywac fotografie nieba na
kliszach o wymiarach 65X 9 cm, przy czym pole widzenia
wynosi 20 minut tuku.

Teleskop jednakze stuzy przede wszystkim do prowadzenia
obserwacji fotoelektrycznych. W tym celu wykonano jednoka-
natowy fotometr fotoelektryczny, wyposazony w standardowy
zestaw filtrow do szerokopasmowej fotometrii UBV. Systema-
tyczne obserwacje fotoelektryczne podjeto w lutym 1988, a ich
program obejmuje fotometrie gwiazd zmiennych ze szczegdl-
nym uwzglednieniem gwiazd zmiennych zaémieniowych.

Mimo iz od oficjalnego przekazania Obserwatorium do uzy-
tku uptyneto zaledwie kilka miesiecy, mozna juz powiedziec,
ze wybér miejsca i stworzone warunki do obserwacji pozwolg
w petni wykorzysta¢ mozliwosci obserwacyjne, jakie stwarza
zainstalowany na Suhorze 600 mm teleskop.
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STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ — Dabrowa Gérnicza

OBSERWUJEMY JOWISZA

Warunki do wykonywania obserwacji astronomicznych nieu-
stannie sie pogarszajg. Dotyczy to zwiaszcza péinocnej potkuli
naszej planety, gdzie proces degradacji naturalnego srodowiska
i zanieczyszczenia atmosfery przebiega w zawrotnym wprost
tempie. Pesymisci sadzg nawet, ze o ile w najblizszych latach
sytuacja w tej dziedzinie nie ulegnie radykalnej poprawie, to
juz w potowie przysztego stulecia z powierzchni Ziemi nie be-
dzie wida¢ gwiazd stabszych od drugiej wielkoSci gwiazdowej.
Przyszli mito$nicy astronomii bedg zmuszeni korzysta¢ z do-
brodziejstw cywilizacji i jak sie obecnie przypuszcza, zjawiska
rozgrywajgce sie na niebie beda mogli $ledzi¢ jedynie na ekra-
nach swych telewizoréw. Beda po prostu odbiera¢ obrazy uzy-
skane za pomocg duzego teleskopu, ktéry zainstalowany zosta-
nie na krazacej po orbicie okotoziemskiej stacji kosmicznej lub
moze nawet na Ksiezycu. Tak wiec w zasadzie zasieg obserwa-
cji naszych nastepcow niewatpliwie wzrosnie, beda mogli ob-
serwowac zjawiska niedostepne do obserwacji przez wspotczes-
nych mito$nikobw astronomii, ale nie bedzie w tym juz wiele
romantyki.

Porzuémy jednak te niezbyt wesote — przynajmniej z astro-
nomicznego punktu widzenia — rozwazania na temat przy-
sztych obserwacji nieba. Przeciez nie jest jeszcze za po6Zno
i od nas samych zalezy, czy ta przerazajgca wizja koniecznie
musi sie urzeczywistni¢c. Moze sg to zmartwienia na ,zapas”,
wcigz mozemy podziwiaé uroki rozgwiezdzonego nieba i mi-
to$nik astronomii ciagle jeszcze ma szanse sta¢ sie wspétod-
krywcg nawet supernowej ,stulecia”. Mowa oczywiscie 0 su-
pernowej SN 1987 A, ktorej odkrywcami sg zaréwno dwaj
astronomowie profesjonalni (lan Shelton i Oskar Duhal-
de), jak i astronom-amator z Nowej Zelandii (Albert Jones).
Trzeba jednak ,spojrze¢ prawdzie w oczy” i uSwiadomi¢ so-
bie wreszcie, ze — z uwagi na dynamiczny rozwdj wspotczesnej
techniki obserwacyjnej — mozliwosci mito$nika astronomii w
tym zakresie sg coraz mniejsze, ze jego wplyw na rozwoéj na-
uki o niebie jest juz znikomo maty. W naszych bowiem cza-
sach pewng warto$¢ majg jeszcze mitosnicze obserwacje gwiazd
zmienych, plam stonecznych, komet, meteoréw, zjawisk zac¢mie-
niowych i zakryciowych. Czyzby zatem mito$nicza astronomia
przechodzita aktualnie jakis kryzys? Nic podobnego, mamy do
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spetnienia wiele innych, lecz rdwniez waznych r6l — przede
wszystkim przyblizenie osiagnie¢ wspdiczesnej astronomii sze-
rokim kregom spoteczenstwa i zaspokojenie swych intelektu-
alnych potrzeb. A to mozna osiggng¢ zaréwno w wyniku le-
ktury odpowiednich publikacji i wystuchania prelekcji popu-
larnonaukowych, jak i poprzez dokonywanie systematycznych
obserwacji nieba, w tym takze obserwacji o charakterze po-
gladowym. Do takich za$ nalezy zaliczy¢ miedzy innymi mi-
tosnicze obserwacje planet.

Obserwacje planet sg naturalnie duzo trudniejsze od obser-
wacji Stonca i Ksiezyca. Nie nalezy tez oczekiwaé, ze dostar-
czag nam one podobnych informacji o naturze obserwowanych
obiektéw, jakie zazwyczaj znajdujemy w ksigzkach i czasopi-
smach, a ktére otrzymano na podstawie obserwacji wykony-
wanych wielkimi teleskopami i danych uzyskanych za pomocg
sond kosmicznych. Mito$nik astronomii ma przeciez do dyspo-
zycji niewielkg lunete lub w najlepszym przypadku niezbyt
duzy teleskop zwierciadlany. Do obserwacji planet luneta po-
winna mie¢ co najmniej 6 cm S$rednicy, a im wiekszy bedzie
miata obiektyw, tym lepsze wyniki osiggniemy, co chyba jest
catkiem zrozumiate. Przekonamy sie bowiem sami, ze wazng
role w tych obserwacjach odgrywa powiekszenie dawane przez
dang lunete, to zas — jak wszystkim wiadomo — zalezy przede
wszystkim od Srednicy obiektywu i jego jasnosci. Powiekszenie
musi by¢ tak dobrane, aby w petni mozna byto wykorzystaé
zdolnos¢ rozdzielczg posiadanej lunety, ktérg obliczamy wedtug
nastepujacego wzoru:

gdzie 8 oznacza wtasnie poszukiwang wielko$¢, a D — S$rednice
obiektywu wyrazong w milimetrach. | tak na przyktad zdol-
nos¢ rozdzielcza lunety o $rednicy 60 mm wynosi:

a to po prostu znaczy, ze za pomocg tej lunety w dobrych wa-
runkach atmosferycznych zobaczymy na powierzchni planety
dwie plamki oddzielnie dopiero wtedy, gdy beda oddalone od
siebie wtasnie o 1,8 sekundy katowej. Zeby jednak zdolnos¢
rozdzielcza tej lub innej lunety mogta by¢ wykorzystana przez
oko obserwatora, obraz otrzymany w jej ognisku musi by¢
przystosowany do zdolnosci rozdzielczej oka, ktéra — w za-
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Tabela 1
Powiekszenie niezbedne do wykorzystania zdolnosci rozdzielczej lunety

Srednica obiektywu Zdolno$¢ rozdzielcza Powiekszenie
(w mm) (w sekundach katowych) rozdzielcze
60 18 34
80 14 43
100 11 55
150 07 86
200 05 120
250 04 150

leznoSci od obserwatora i warunkéw atmosferycznych — waha
sie gdzie$ w granicach od 60 do 120 sekund katowych. A zatem
dopiero uzycie okularu dajacego powiekszenie przynajmniej
34 razy pozwoli nam wykorzysta¢ zdolno$¢ rozdzielcza lunety
0 Srednicy 6 cm i takie powiekszenie zwiemy powiekszeniem
rozdzielczym. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz powigkszenie lunety
nie moze by¢ dowolnie duze, bo wraz ze wzrostem powieksze-
nia spada jasnos¢ obrazu i utwory niezbyt wyraznie widoczne
na powierzchni planety po prostu znikaja. W miare dobry
obraz mozna jeszcze uzyska¢ przy powiekszeniu 1,5—2 razy
wiekszym od wspomnianego powiekszenia rozdzielczego.

Ze stanowiska obserwatora planety mozna podzieli¢ na trzy
grupy. Do pierwszej zaliczamy Merkurego i Wenus, czyli obie-
kty zawsze znajdujace sie w poblizu Stonca i dostepne do ob-
serwacji jedynie w godzinach wieczornych i porannych, a takze
podczas dnia. W drugiej grupie bedg planety nocne, lecz za-
liczymy do niej tylko Marsa, Jowisza i Saturna, gdyz za po-
mocg matej lunety mozemy wyraznie widzie¢ tarcze jedynie
tych trzech planet. W trzeciej grupie znajda sie oczywiscie
Uran i Neptun, czyli planety widoczne wprawdzie przez mi-
to$nicze przyrzady, ale wiasciwie juz w postaci punktowych
zrodet Swiatta, totez od gwiazd dajgce sie odrézni¢ tylko na
podstawie spokojnego Swiatla oraz nieustannie zmieniajgcego sie
potozenia na niebie. Najmniejszy i najdalszy Pluton Swieci tak
stabo, ze za pomocg mniejszych lunet w ogole nie mozna go
dostrzec. Zresztg i te najblizsze planety nie sg zbyt tatwe do
obserwacji dla mito$nika astronomii, poniewaz ich rozmiary
katowe sg bardzo mate, co najlepiej uzmystowié sobie przez
poréwnanie z rozmiarami katowymi Ksiezyca w petni. Jego
pozorna $rednica mierzy wtedy okoto 31 minut katowych, czyli
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0 wiele wiecej niz najblizszych planet podczas ich najkorzyst-
niejszego potozenia wzgledem Ziemi. Zeby na przykiad tarcze
Marsa zobaczy¢é pod takim samym katem, pod jakim Ksiezyc
widoczny jest gotym okiem, luneta musi dawa¢ powigkszenie
70 razy. W przypadku Jowisza wystarczy powiekszenie 40 ra-
zy, bo chociaz ten olbrzym planetarny znajduje sie znacznie
dalej od nas, to jednak ma duzo wieksze rozmiary. Jeszcze
mniejszego powiekszenia potrzeba do obserwacji Wenus, lecz
na jej jaskrawo Swiecgcej tarczy za pomocag matej lunety nie uj-
rzymy zadnych szczegdtdw. Niezmiernie natomiast ciekawym
zajeciem jest $ledzenie zmian faz tej planety.

Do obserwacji mitoSniczymi przyrzadami najbardziej nada-
je sie Mars, Jowisz i Saturn. Ten ostatni przede wszystkim
z uwagi na swe%wspaniate pierScienie, ktére doskonale widaé
nawet przez matg lunetke. Nie potrzeba tez zbyt duzego przy-
rzadu, aby dostrzec czape polarng Marsa, chociaz mozliwe to
jest wylgcznie podczas najkorzystniejszego potozenia tej pla-
nety wzgledem Ziemi. Taka okazja nadarzy sie wtasnie w dru-
giej potowie biezacego roku, gdyz 28 wrze$nia wypadnie tzw.
»wielka opozycja Marsa”. Najbardziej zblizy sie on do nas 22
wrzednia, kiedy to bedzie oddalony od Ziemi zaledwie o 58,8
milionébw km i kiedy jego tarcza mierzy¢ bedzie 23,8 sekund
katowych. Niestety, przez mate lunety niewiele na niej ujrzy-
my, w dobrych warunkach atmosferycznych moze nam sie udac
jedynie — jak juz wspomniano — dostrzec czape polarng pla-
nety. Duzo atrakcyjniejszym obiektem dla matych przyrzadow

Tabela 2
Maksymalne i minimalne rozmiary katowe planet oraz ich jasnosci

Srednica katowa Jasnosé planety

NIaZW? (w Setkaurrc]é)éc Iaknqet;())(Nych) (w wielkosciach  gwiazdowych)
planety
maksymalna minimalna maksymalna minimalna

Merkury 12,9 4,5 —1,0 +1,3
Wenus 66,0 9,6 —43 —3,0
Mars 25.2 31 —28 + 18
Jowisz 50.1 30,4 —2,2 + 19
Saturn 20.9 15,0 —04 + 15
Uran 3.7 31 +5.,4 +6,0
Neptun 2,2 2,0 +7,6 +7,7

Pluton 0,3 0,2 + 143
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jest Jowisz, ktoérego w lunecie bez irudu chyba rozpoznamy,
gdyz na jego mocno sptaszczonej tarczy mozna w sprzyjajacych
warunkach zobaczy¢ przynajmniej jasny pas rownikowy, a po
jego obu stronach — dwa ciemne pasy. Do obserwacji nawet
przez matg lunetg dostepne sg réwniez cztery najwieksze ksie-
zyce tej planety.

Poczatkujacy obserwator kierujgc swa lunete na te czy in-
ng planete bywa zazwyczaj rozczarowany. Dotyczy to natural-
nie takze obserwacji Jowisza, bo wprawdzie jego tarcza ma
stosunkowo duze rozmiary katowe i za pomocg nieco wigksze-
go przyrzadu wida¢ na niej juz sporo szczegotow, to jednak
nie sg one zbyt wyrazne, nie majg ostro zarysowanych kontu-
réw. Z tego tez powodu mato doswiadczony obserwator ma kto-
poty z naniesieniem obserwowanych szczegdtdw na rysunek,
tu juz nie wystarczg zdolnosci rysunkowe (odpowiednig umie-
jetno$¢ w tym zakresie mozna ostatecznie osiggna¢é w wyniku
¢wiczen), lecz trzeba takze mie¢ dobry wzrok, byé spostrze-
gawczym, nauczy¢ sie ,astronomicznie patrze¢”, wykaza¢ ogro-
mng cierpliwo$é. Na rysunku winny przeciez znalez¢é sie mo-
zliwie wszystkie zaobserwowane szczegOty, muszg one byé w
miare poprawnie na nim rozmieszczone, mie¢ zblizone do rze-
czywistych ksztalty i rozmiary przedstawione w odpowiedniej
skali, a w dodatku trzeba cho¢ w przyblizeniu odda¢ ich in-
tensywnos$¢. Tymczasem rysujemy zazwyczaj w hiewygodnej
pozycji i niemal zupetnej ciemnosci, do osSwietlenia papieru mo-
zemy bowiem uzy¢ jedynie mocno przy¢mionej latarki. A zre-
sztg trudno to nazwaé rysowaniem, mowa raczej o szkicowaniu
miekkim, fatwym do gumowania otéwkiem. Musimy sie przy
tym spieszy¢, rysunek Jowisza nie moze by¢ zbyt diugo ‘wy-
konywany (najwyzej 15 minut), gdyz glob tej planety predko
wiruje i obserwowane na jej tarczy utwory w do$¢ duzym tem-
pie przed nami ,defiluja”.

Obserwowane na tarczy Jowisza szczeg6ly nanosimy do
wczesniej narysowanego kota o sptaszczeniu odpowiadajagcym
sptaszczeniu planety. Najlepiej zrobi¢ je za pomocg specjalnego
szablonu, ktéry wykonamy stosunkowo tatwym wyprébowanym
przez wielu obserwatorow sposobem. Po prostu na kartce pa-
pieru rysujemy kwadrat o boku 3,5 mm, z jego dolnego rogu
wykreslamy u gory obejmujacy 1/4 kota tuk o promieniu 26
mm (na rys. 1 jest on oznaczony literami A i B), z gdrnego
za$ rogu kwadratu kreslimy taki sam tuk u dotu (na rysunku
oznaczony literami C i B). Nastepnie z lewego rogu wykreSlamy
z lewej strony tuk o promieniu 22,5 ram (fuk tc-n jest na ry-



7/1988 URANIA 300

Rys. 1. .Sposéb wykre$lania sptaszczonej tarczy Jowisza (RH’ — $&-*.Jnea réwni-
kowa, PP’ — érednica Lie”uno, m,.

sunku oznaczony literami D i A), a z prawego r;:au —
logiczny tuk z prawej strony (ten tuk oznaczony y.-: I ce i
B i C). Tak narysowang elipse (jej : iszczenie

1/16) przenosimy na przygotowany kawatek d.

lub niezbyt grubego celuloidu i wycinamy- Saab’ V.

wy, wystarczy teraz przytozy¢ go do kartki pap a i rysua' t-t
wego (do tego celu doskonale nadaje sie uzywaaa piaaa a -
karzy papier offsetowy) i obrysowac, aby otrzy aa 0a— a-
dnio sptaszczong tarcze Jowisza. Propcnawan.i jej wa aa
zupetnie wystarczajgca, wykonanie bcwk an rysunku w wieksi j
skali bytoby o wiele trudniejsze nie tylko clla poczatkujac-*,
ale i dosSwiadczonego obserwatora. 11:1:' « jodncczt./aje pamie-
ta¢ o tym, ze z uwagi na pociemni aa * Cc\ aaawe; i akr d
spektywiczny na jednym rysunku aa a a poprawnie; ocaa C
zaledwie jedng szoOstg ogolnej powie ackai Jowisai, tetez dopié-
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ro 8 rysunkdw wzajemnie sie pokrywajacych wiernie przedsta-
wia cakj powierzchnie planety. Musimy zatem wiedzie¢, jaka
jej cze$¢ obejmuje dany rysunek i z tego juz chocby powodu
trzeba zapozna¢ sie ze sposobem wyznaczania wspoétrzednych
jowigraficznych.

W zasadzie wspdirzedne jowigraficzne przypominajg wspoét-
rzedne geograficzne. Tak wiec szerokos$¢ jowigraficzng réwniez
odnosimy do réwnika planety, liczac od 0° do 90° dodatnio na
poinoc, ujemnie na potudnie. Ditugos$¢ jowigraficzna liczona
jest od 0° do 360°, lecz z jej wyznaczeniem sg juz pewne pro-
blemy, bo przeciez jest to zalezne od obrotu Jowisza, a my
nie ogladamy jego statej powierzchni, a jedynie zewnetrzne
warstwy tamtejszych chmur. Z obserwacji za$ potozen réz-
nych szczegétdw widocznych na tarczy tej planety mozna wpra-
wdzie obliczy¢ okres jej rotacji, ale od dawna juz wiadomo,
ze okres ten bywa uzalezniony od szerokosci jowigraficznej.
Im dalej od rownika lezy dany rédwnoleznik, tym diuzszy jest
dla niego okres obrotu. Na przyktad na réwniku wynosi on
9h50m40s, natomiast w poblizu biegunéw dochodzi do 9h35m40s.
Z tego tez powodu trzeba byto wprowadzi¢ dwa systemy rota-
cyjne, pierwszy z nich odnosi sie do obszardw rdwnikowych,
drugi do okolic podbiegunowych, totez dtugos¢ centralnego po-
tudnika w momencie obserwacji wyznaczamy wedtug obu sy-
steméw. W rocznikach astronomicznych diugos¢ tego potudnika
podawana jest w obu systemach dla pdéinocy na potudniku
Greenwich, czyli na godzine 1 czasu S$rodkowoeuropejskiego
(czas zimowy) lub na godzine 2 czasu wschodnioeuropejskiego
(czas letni). Musimy zatem uwzgledni¢ zmiane diugosci jowi-
graficznej potudnika centralnego, nastepujacg w czasie dzielg-
cym n&szg obserwacje od momentu podanego w roczniku astro-
nomicznym. Po prostu dodajemy do niej liczby odczytane z
Tabeli 3, sumujemy je i w wyniku otrzymujemy diugos$¢ jowi-
graficzng potudnika centralnego w momencie obserwacji. W
przypadku gdyby otrzymana suma byta wieksza od 360 stopni,
odejmujemy od niej 360° i dopiero wtedy uzyskujemy poszuki-
wang wartosc.

Na tarczy Jowisza mozemy obserwowa¢ przede wszystkim
réwnolegte do rownika ciemne pasy i rozdzielajgce je jasniej-
sze obszary, zwane strefami. Obserwacje wykonane wiekszym
teleskopem pokazujg, ze pierwsze z nich to twory bardzo zto-
zone, sktadajgce sie z wielkiej liczby ciemniejszych i jasniej-
szych plam, ktore majg przerdzny ksztatt i sg tworami szybko
si mzmieniajagcymi. Najwyrazniejsze to wspomniane pasy lezagce
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jowigraficznej potudnika centralnego Jowisza zacho-
dzaca w odstepie c/asu upltywajacym pomiedzy momentem efemerydo-

wym a momentem obserwacji (w | i Il systemie rotacji)
Okres | system rotacji Il system rotacji
5 min. |ga 80°
10 6,1 6,0
15 91 9.1
20 12.2 12,1
25 15,2 151
30 18.3 18,1
3%, 21.3 211
40 244 24,2
45 274 27,2
50 30,5 30.2
55 335 33,2
1 godz. 36.6 363
° 732 72.5
3 109,7 108.8
4 146 3 145.0
5 182,9 181.3
6 2195 217,6
7 256,1 253,4
8 292,7 290,1
6 225.3 220.2
17 261.9 256.4
3 2385 292,7
n 3350 3289
20 11.6 52
21 48.2 415
22 84.8 77.7
23 121.3 114,0
24, 158.0 150,2

pc obi stron;ch réwnika, jeden z nich zwany jest Potudnio-
wym Pasem R wnikowym (ang. South Equatorial Eelt), drugi
P6étnocnym Presem Rownikowym (ang. North Equatorial Belt).
Warto tez wspomnie¢ o Wielkiej Czerwonej plamie (ang. Great
Red Spot), ktéra podobno byta obserwowana juz w roku 1663

przez Roberta

llooke’a (1635—1703), a pare

lat pdzniej
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przez Giovanniego D. Cassiniego (1625—1712). Ponownie
odkryt ja C. W. Pritchett w roku 1878, kiedy to byta do-
brze widoczna i miata barwe ceglastoczerwong. Od tego czasu
jest cna wiasciwie bez przerwy obserwowana, chociaz okresa-
mi stabnie i zmienia swoj ksztatt. Nieznacznie zmienia tez po-
tozenie w d-ngoscl "owi icznej, gdyz jej szeroko$¢ jowigra-
ficzna pozostaje bez zmian, przynajmniej od drugiej potowy
XIX wieku, kiedy to juz znajdowata sie na pograniczu Potu-
dni owego Pasa Rownikowe'o i Poludniowej Strefy Zwrotni-
kawej. Zeby sie lepiej zorie itowaé w potozeniu tego niezwy-
k-'...;o tworu ponizej pndr-jei.-.y-petny podziat tarczy Jowisza na
pasy i strefy (wn : mc’; r.iajdujg sie skroty ich angielskich
okreslen)': o

Potudniowy obszar biegunowy (K -r)

Potudniowy pas arktyczny (SAB)

Potudniowa potudniowa strefa umiarkowana (SSTZ)
P ‘lud’iio'vy potudniowy rn umi: towany (SSTB)
Po!-(dniowa strefa umiark wa ia ' TZ)
PP.Pnio.vy pas umiarkowany (Pi 4)

P tudniowa strefa z.vrotui'o -n (.. CrZ)
Poiudniov.y pas réwnikowy (31-1)

Strofa réwnikowa (EZ)

Pa- réwnikowy (KB)

Pétnocny pas réwnikowy (NPB)

Poétnocna strefa zwrotnikowa (NT;1Z)

Pétnocny pas umiarkowany (NPGj

PPnocna strefa umiarkowana (NT?)

Pétn-: : 1y pdinocny pas um:arko v;; .y (NNTB)
Pétnocna ptlnocna strefa umiarko..ana (NNTZ)
Pétnocny pas arktyczny (NAB)

Pétnocny obs.ar biegunowy (N?I'.)

Wielka Czerwona Plama (GES)

Obserwacje dokonywane wiekszg luneta z obiektywem-
achrtvmp-. cznym lub teleskopem zwierciadlanym pozwalajg
zv i-Cci¢®uwage nr. réznice w barwie pasdéw. Przewaznie sg one
z0te, zo6ko-szare lub brunatne, lecz niekiedy dostrzegamy pasy
zielonkawe, niebieskawe lub snare. Interesujgcym zajeciem dla
nr osnika astrcnoi\;:i r:.;.ze b; ¢ ocena intensywnosci poszcze-
golnych stref, paséw i ewenti- Inie innych szczego6téw, co doko-
nujemy za pomoca szesciostopniowej skali, wedtug ktorej naj-
jasniejsze czesci strefy oznaczamy stopniem 0, a najciemniej-
sze pasy lub miejsca w pasach — stopniem 5 (ciemniejszy moze
by¢ juz tylko cien rzucany przez satelite). Z powodzeniem je-
dnak w tych obserwacjach mozemy postuzy¢ sie metodg Arge-
landera, stosowang zazwyczaj do oceny blasku gwiazd zmien-
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ja wida¢ w lunecie” astronomicznej).

nych. W tym przypadku zapis obserwacji moze mie¢ na przy-
ktad takag oto postac:
NEB 2 SEB 1 STB 3 SSTB,
co oznacza, ze pas NEB jest o 2 stopnie (czyli wyraznie) ciem-
niejszy niz pas SEB, ten za$ jest o 1 stopien (czyli nieznacznie)
ciemniejszy niz pas STB, ktéry z kolei jest az o 3 stopnie
(bardzo wyraznie) ciemniejszy od pasa SSiB. Przy ocenie in-
tensywnosci stref postepujemy odwrotnie, najpierw zapisuje-
my strefe najjasniejszg i poréwnujemy jej jasno$¢ z jasnoseig
stref ciemniejsezych. W tym przypadku zapis obserwacji moze
na przyktad mie¢ nastepujgcq postac:
EZ 2NTrZ 1NTZ,

co po prostu znaczy, ze strefa EZ jest o 2 stopnie (do$¢ wy-
raznie) jasniejsza od strefy NTrZ, a ta za$§ o 1 stpien (czyli
nieznacznie) jasniejsza od strefy NTZ.



208 URANIA 7/1988

Obserwacje te dostarczg niewatpliwie duzo satysfakcji mi-
to$nikowi astronomii i mogg nawet mie¢ pewng warto$¢ na-
ukowg. Od dawna przeciez wiadomo, ze intensywnos$¢ pasow
i stref Jowisza — podobnie jak ogdlna jego jasno$¢ — nie jest
stata, lecz nieustannie sie zmienia. Sg to jednak obserwacje tru-
dne, wymagajace pewnej wprawy, dobrych warunkéw atmo-
sferycznych i odpowiedniego przyrzadu obserwacyjnego. Duzo
fatwiejsze, a przy tym rownie ciekawe dla mitosnika astrono-
mii, sg obserwacje czterech najwiekszych ksiezycow Jowisza,
ktore — jak juz zaznaczono — mozna dostrzec niewielkg lu-
netg lub nawet lornetka polowa. Szybko zmieniajg one swe
potozenie wzgledem planety, a poniewaz okrazajag ja po orbi-
tach lezacych w plaszczyznie rownika, dla obserwatora ziem-
skiego prawie zawsze widoczne sg na prostej przechodzacej
przez ten rownik. Siedzenie zmian w konfiguracji tych ksie-
zycow i w ogdle zjawisk zachodzacych w ich uktadzie jest nie
tylko wdziecznym, ale i bardzo pouczajagcym zajeciem dla ka-
zdego mitosnika astronomii. W ciggu kilku zaledwie godzin ob-
serwacji mozemy zaobserwowaé zakrycie jednego z ksiezycow
przez tarcze macierzystej planety, jego zaémienie powstajace
na skutek zanurzenia sie w cien Jowisza lub cien ksiezyca prze-
suwajacy sie po widocznej powierzchni planety. Do obserwacji
tego ostatniego zjawiska potrzebny jest jednak juz wiekszy in-
strument, posiadajgcy obiektyw co najmniej o S$rednicy 150
mm. Nieco fatwiejsze do $ledzenia sg zjawiska zakry¢ ksiezy-
cow Jowisza, nadaje sie do tego juz luneta z obiektywem

Rys. 3. Zjawiska zachodzace w ukladzie Jowisza: 1 — zachodnia elongacja ksie-

zyca, 2 — ksiezyc chowa sie za tarczg planety, 3 — wyjscie ksiezyca zza tarczy

Elanety, 4 — wejscie ksiezyca w cied Jowisza (poczatek zaémienia), 5 — wvjsc;'e

sigzyca z cienia Jowisza (koniec za¢mienia), 6 — wschodnia elongacja ksigzyc;,

7 — ksiezyc przechodzi przed tarczg planety (cien ksigzyca wedruje po_ powierz-

chni Jowisza), 8 — ksigezyc schodzi z tarczy planety (schodzi takze jego cien
z powierzchni Jowisza).
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Tabela 4
Niektére dane o ,galileuszowych” ksiezycach Jowisza

Pozorna > Srednia

¢ : Jasnosé a .

Srednica i odlegtosc : SreSni ruch
Il:la_zwa tarczy v Op?éyg' od pI%nety Okres obiequ dzienny
slezyca (w sekundach m;ezd:vsvg) (w promie- (w dniach)  ( stopniach)

katowych) 9 niach planety)
lo 1,1)5 5,43 591 1,763 . 203.5
Europa 0.87 5,57 9.40 3551 101.4
Ganimedes 1,52 5,07 14,99 7,155 50,4
Callisto 1,43 6,12 26.36 16.689 21,6

o Srednicy 100 mm, przez ktdérg mazemy zaobserwowaé zarow-
no poczatek zjawiska (ksiezyc chowa sie za tarczg planety),
jak i jego koniec (ksiezyc wychodzi zza tarczy planety). Ale
najtatwiejsze sg obserwacje ich zaémien, zwilaszcza w tym
okresie, gdy Jowisz znajduje sie w poblizu kwadratury, gdyz
rzucany przez niego stozek cienia osigga wtedy najwiekszy kat
fazowy. Ksiezyc podczas swego obiegu dokota planety czesto
wkracza w ten cied i na pewien czas przestaje by¢ widoczny,
po czym ukazuje sie na nowo. Momenty poszczegdlnych faz
zjawiska (wejscie i wyjscie z cienia) notujemy z doktadnoscia
+0,1 minuty, a wiec mozemy postuzy¢ sie zwyktym, dobrym
oczywiscie zegarkiem recznym, ktorego poprawke znamy z do-
ktadnoscig do kilku sekund. Sg to zatem obserwacje dostepne
niemal dla kazdego mito$nika astronomii.

Obserwacje zacmien ksiezycéw Jowisza doprowadzity w ro-
ku 1676 — jak wszystkim wiadomo — duriskiego astronoma
Ole Romera (1644—1710) do wykrycia skofAczonej predko-
Sci Swiatta. Dzi$ z perspektywy trzech stuleci odkrycie to moze
sig komu$ wydawac banalne, w rzeczywistosci za$ nalezy je za-
liczy¢ do wazniejszych osiggnie¢ nauki nowozytnej. Swiatto
dtugo przeciez uchodzito za jedno z najbardziej tajemniczych
zjawisk przyrody, do czaséw Romera sgdzono naturalnie, ze
rozchodzi sie z nieskoniczong predkoscig. Juz z tego chocby po-
wodu warto zapozna¢ sie blizej z tokiem rozumowania durskie-
go astronoma i metodg obserwacji, na ktérej opierat swoje od-
krycie. W tym czasie luneta byta juz znana, znano tez cztery
najwieksze i najjasniejsze ksiezyce Jowisza. Wnikliwie je oczy-
wiscie obserwowano, ze szczegdlnie za$ duzym zainteresowa-
niem Sledzono przebieg ich zaémien, czym zajmowat sie rowniez
Romer i po jakim$ czasie zauwazy}, iz czas trwania za¢mienia
lo wykazuje niewielkie wahania. Gdy nasza planeta oddata sie
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\  Orbito JowiszQ
Orbita Jo

Rys. 4. ldea pomiaru prerlkosci $wiatta Ole Romera.

od Jowisza, ksiezyc ten wynurza sie z cienia p6Zniej, gdy za$
Ziemia przybliza sie do Jowisza, ksiezyc z cienia wylania sie
wczesniej. Po uptywie potowy roku wszystko wraca do normy
1 zjawisko znowu powtarza sie doktadnie co 42 godziny i 21
minut (okres obiegu lo). Czyzby ksiezyc zwalniat lub przy-
spiesza! swoj bieg w cieniu Jowisza? To oczywiscie nie wcho-
dzito w rachube, wobec czego Romer stusznie wnioskowal, ze
Swiatto potrzebuje okre$lonego czasu na przebycie odlegtosci
dzielgcej naszg planete od uktadu Jowisza. Odlegto$¢ ta nie
jest za$ stata, zmienia si¢ w ci?gu roku o Srednice ziemskiej
orbity. Gdy obie planety oddalajg sie od siebie, Swiattlo ma co-
raz diuzszg droge do przebycia, totez wyjscie ksiezyca z cie-
nia nieco sie cp'znia (dla lo opdznienie to wynosi niespeina
2 sekundy, dla Callisto natomiast az prawie 15 sekund). Od-
wrotnie sie dzieje, gdy Ziemia i Jowisz zblizajg sie do siebie,
gdyz wtedy Swiatto ma coraz krotszg drege do przebycia i w
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tym czasie ksiezyc o tyle samo wynurza sie z cienia wczesniej.
Sumaryczne opoéznienia i przyspieszenia — wedtug obliczen
Romera — wynoszg po okoto 22 minuty (ok. 1320 sekund). *
A moze ktc$s zechce wielkoSci powyzsze wyznaczy¢ na pod-
stawie wiasnych obserwacji? Zastosowana przez Romera me-
toda pomiaru predkosci Swiatta jest przeciez bardzo prosta,
o czym przekona¢ sie moze kazdy mitosnik astronomii, ktory
ma odpowiedniej wielkosci lunete i doktadny chronometr, dy-
sponuje czasem, a takze — co w danym przypadku mcze miec
decydujace znaczenie — jest dostatecznie cierpliwy. Aby bo-
wiem n:;sza proba zakonczyta sie petnym sukcesem, obserwacje
wykonywaé systematycznie i to przez wiele miesiecy.
Ait warto chyba pokusi¢ sie o zdanie tego mimo wszystko nie-
zbyt tatwej?,0 egzaminu obserwacyjnego.

KRONIKA

Jak czesto wybuchajg supernowe w GaUktyce?

Wydaje stg. ze nietrudno odpowied:-:!-.z na to pytanie. Wystarczytoby
liczbe supernowych obserwowanych w ostatnim tysigcleciu podzieli¢
przez 1000 i.. dostalibySmy warto$¢ grubo zanizong. Supernowe poja-
wiajg sie na ogét w poblizu ptasiczyzny Drogi Mlecznej, a wiec w ob-
szarach wypetnionych gesto pytem miedzygwiazdowy-m, skutecznie ttu-
migcym Swiatlo widzialne. Wszystkie ,historyczne” supernowe to obiekty
bliskie — wybuchy odlegte przechodzity niezauwazone. Ale i dzi$, w do-
bie wielkich teleskopéw, moglibySmy w ogéle nie dostrzec wybuchu
supernowej po przeciwnej stronie Centrum Galaktyki. Niewykluczone,
ze odlegte sueprnowe bierzemy omytkowo za nowe. tatwiej waec bada¢é
czesto$¢ wystepowania supernowych w innych galaktykach niz w naszej
wiasnej. Tym bardziej, ze innych galaktyk jest bardzo wiele, dzieki
czemu corocznie odkrywa sie kilkadziesigt supernowych.

Na pytanie postawione w tytule mozna odpowiedzie¢ posrednio, za-
ktadajac. ze czesto$¢ wybuchdw w naszej Galaktyce jest taka arna jak
w innych galaktykach o tym samym typie hubblowskim i jasnosci
absolutnej. W tym celu nalezy poznaé cztery parametry: Po pierwsze,
typy morfologiczne innych galaktyk — z tym nie ma wiekszych kiopo-
tow. Po drugie, typ hubblowski Galaktyki — to jest troche trudniejsze,
ale do$¢ powszechnie przyjmuje sie dzis, ze jest on pomiedzy Sb a Sc
(struktura spiralna o S$rednio rozwinietych ramionach). Po trzecie, ja-
s.” -¢¢ absolutna innych galaktyk — czyli w praktyce ich odlegto$¢, ktora
znnmy tak dobrze jak statg Hubblea U (wigzacag odlegto$¢ galaktyki
z jej predkoscig ucieczki), czyli bardzo Zzle. Do dzi§ trwa zajadty spér,
w ktérym jeden obdz specjalistow twierdzi, ze H = 103 knv's « Mpe, dru-
gi za$ broni wartosci H — 50 km/s « Mpc. Przy tym obie strony dostaja
,biatej goraczki”, gdy kto$ oS$mieli sie przyja¢ warto$¢ posrednig 11—

. * W rzeczywisto$ci sumaryczne przyspieszenia i opdznienia momentow wyjs¢
ksiezyca z cienia Jowisza wynosza po "okoto 166 minuty (ok. 1000 sekund).
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= 75 km/s « Mpc. Tak wiec H2 pozostaje parametrem nieznanym w dal-
szych rozwazaniach. Po czwarte wreszcie, musimy zna¢ jasno$¢ abso-
lutng Galaktyki. To tez nie jest proste, poniewaz znajdujemy sie w jej
$rodku, a wiec jej catkowity blask mozemy wyznacza¢ tylko posrednio.
Ostatnio Sydney van den Bergh dokonat krytycznej analizy istnieja-
cych oszacowan absolutnej jasnosci Galaktyki w barwie niebieskiej B
i doszedt do wniosku, ze wynosi ona MH= —20.5 mag. Odpowiada to
dzielnosci promieniowania LB—2,3 « 1010 LBe, gdzie LBO oznacza dziel-
nos$¢ promieniowania Stonca w barwie B.

Znajac te warto$¢ Autor wywnioskowat przez poréwnanie z cze-
stoscig supernowych w innych galaktykach, ze w naszej Galaktyce cze-
stosci owe (w wybuchach na stulecie) sg nastepujace:

dla statej Hubble’a:

typ wybuchu 50 km/s ¢« Mpc 100 km/s « Mpc
| 0.4 16
1 0,6 25
razem 1,0 41

Liczby podane w tabelce sg niepewne o czynnik 2. Postugujac sie
w dalszym ciagu statystykg dotyczaca innych galaktyk van den Bergh
wyliczyt, ze stosunek ilosci nowych do supernowych typu la wynosi
4100 : 2700. Wynika stad, ze co roku pojawia sie w Galaktyce <13 no-
wych. W ostatnich 10 latach odkryto 21 nowych galaktycznych, co ozna-
czatoby, ze dostrzegamy >20% takich wybuchéw.

Skoro juz pograzyliSmy sie w morzu liczb, to dodajmy do niego
jeszcze kropelke: przy okazji Autor wyznaczyt dzielno$¢ promieniowa-
nia Wielkiej Mgtawicy w Andromedzie (M31). Wynosi ona 4,7 « 1000« LBO
(Mb= —21,2 mag.), jest wiec dwukrotnie jasniejsza od Drogi Mlecznej.

Wg Dominion Astr. Obs. preprint X—'87

MAREK MUCLEK

Zagadkowy obiekt w poblizu supernowej 1987 A

Wkrétce po odkryciu SN 1987 A astronomowie z Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics (USA) zauwazyli w jej poblizu tajemniczy
obiekt. Odkyrcie to potwierdzit Peter Meik le ze wspdtpracownika-
mi z Imperial College (W. Brytania), opierajac sie na danych otrzyma-
nych za pomocg teleskopu anglo-australijskiego. Co moze by¢ tym
obiektem? Na uwage zastuguja nastepujace trzy hipotezy.

1 P. Meikle uwaza, ze obiekt ten moze by¢ obtokiem gazu pobu-
dzonym do S$wiecenia przez ultrafioletowe promieniowanie supernowej.
Obtok taki musiatby by¢é niezwykle gesty i powinien dawaé bardzo
silne linie emisyjne pochodzace od wzbudzanego wodoru. Niestety, nie
sg one jednak obserwowane.

2. M. Rees z University of Cambridge wskazuje, ze we wnetrzu
supernowej znajduje sie prawdopodobnie pulsar, ktox'ego intensywne
promieniowanie, gdyby byto wysytane réwnomiernie, tworzytoby wokot
pulsara banke. Gdyby jednak w tej bance utworzyta sie dziura, to
promieniowanie wydobywatoby sie przez nig w pcsLaci dzetu. W miej-
scu oddziatywania dzetu z gazem i pytem otrzymalibySmy obserwowa-
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ng jasng plame. Rees sadzi, ze taki otwo6r w barice moze by¢ spowo-
dowany posiadaniem przez supernowg towarzysza. Gdy supernowa wy-
buchta, tworzac rozszerzajagca sie powtoke gazéw, towarzysz pozosta-
wit w niej tunel, przez ktéry mogto wydostawaé sie promieniowanie
putsara. Watpliwo$¢ budzi fakt, ze tajemniczy obiekt jest zbyt czer-
wony.

3. Powyzszy fakt uwzglednia trzecia hipoteza. Poniewaz obiekt jest
podobny do supernowej (z wyjatkiem tego, ze jest bardziej czerwony),
nasuwa sie wniosek, ze obserwujemy efekt dziatania soczewki grawi-
tacyjnej. Rejestrujemy dwa obrazy tego samego ciata w wyniku ugie-
cia promieni Swietlnych przez czarng dziure (lub by¢ moze odcinek
struny kosmicznej). Dodatkowe poczerwienienie bytoby spowodowane
przez wigkszg ilos¢ pytu na jednej z drég Swiatta. Idea ta pasuje do
obliczen J. Barrowa i K. Subramaniana (University of Su-
ssex), ktérzy uwazaja, ze opdznienie dwoch pulsow neutrin pochodza-
cych od supernowej moze byé wynikiem dziatania takiej soczewki. Sg
jednak dwie watpliwosci. Po pierwsze, soczewka, ktéra powodowataby
taki podwdjny puls neutrin, databy obraz obiektu rdznigcy sie od ob-
serwowanego. Po drugie, duzym zbiegiem okolicznosci bytoby znalezie-
nie sie czarnej dziury akurat na drodze do tak bliskiej supernowej.

Wg New Scientist, 1987, 1567, 26
KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSKI

Galaktyka Maffei 1

Mozna powiedzie¢, ze jedna pigta WszechSwiata jest skryta przed na-
szymi oczami. Powoduje to tzw. ,obszar unikania” Drogi Mlecznej, gdzie
gaz i pyt miedzygwiazdowy zgrupowany w ptaszczyznie réwnika ga-
laktycznego zastania prawie wszystkie galaktyki znajdujgce sie w obre-
bie nieregularnego, szerokiego na 20 pasa, rozciggajagcego sie na sfe-
rze niebieskiej. Najjasniejszymi i najbardziej interesujagcymi obiekta-
mi za tg ,zastong” sa galaktyki Maffei 1 i 2 w gwiazdozbiorze Kasjo-
pei. Niedawne badania potwierdzity, ze gdyby nie istniat ,obszar uni-
kania”, to bytyby one jednymi z najlepiej znanych obiektéw na nie-
bie. Obydwie galaktyki zostaty odkryte w 1968 roku przez witoskiego
astronoma Paolo Maffei. Na piytach Palomarskiego Atlasu Nieba
ich jadra ukazuja sie jako stabe, rozmyte plamki. Obserwacje wyko-
nywane na falach radiowych i w podczerwieni juz ponad dziesie¢ lat
temu wykazaly, ze Maffei 1 jest znacznie przy¢miong i poczerwieniong
gigantyczng galaktyka eliptyczng, a nieco stabsza Maffei 2 galaktyka
spiralng. Jakie sg ich faktyczne rozmiary i jasnosci? Ostatnio ekstynk-
cja miedzygwiazdowa w kierunku na Maffei 1 zostata okre$lona na
dwa rozne sposoby przez R. Buta z Obserwatorium McDonalda w USA
i M. McCalla z Obserwatoriow w Mount Stromlo i Siding Spring
w Australii: przez poréwnanie barwy Maffei 1 z barwag galaktyk po-
dobnego typu oraz przez analize pomiardw wykonanych na falach ra-
diowych w celu oszacowania iloSci gazu znajdujacego sie na linii wi-
dzenia i przez to (zaktadajac przewidywany stosunek ilosci gazu do
pytu) ilosci pytu miedzygwiazdowego w tym kierunku. Z obu pomiaréw
wynika, ze galaktyka Maffei 1 jest przyémiona o 51 mag., ktory to
wynik jest zblizony do pierwszych oszacowan z 1971 roku. Tak wiec
nieprzestonieta galaktyka Maffei 1 bytaby obiektem o jasno$ci wizual-
nej okoto 6,3 mag. i Ssrednicy katowej okoto 15", co czynitoby ja jedna
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z najwiekszych i najjasniejszych galaktyk widocznych na niebie. Maf-
fei 1 lezy prawdopodobnie w odlegtosci od 6 do 10 milionéw lat Swietl-
nych, co wskazuje na jej przynalezno$¢ do bliskiego obtoku galaktyk
Wielka NiedZzwiedzica — Zyrafa (Ursa Maior — Camelopardalis). Naj-
lepiej znanym przedstawicielem tej grupy jest galaktyka M 81 w Wiel-
kiej Niedzwiedzicy, lecz dla kazdego obserwatora spoza zapylonej pta-
szczyzny Drogi Mlecznej bytaby ona ,zdetronizowana” przez jasniejaca.
Maffei 1

Wg Sky and Telescopc 1384, 67. 14 tomasz Sciezor

Radarowe obserwacje asteroid

Siedzenie ruchéw niedawno odkrytych planetoid, ktérych orbity prze-
chodzag w poblizu Ziemi, jest trudnym zadaniem. Szybki ruch tych ciat
na niebie daje astronomom mato czasu na 'wykonanie licznych obser-
wacji, ktore sg podstawa do doktadnego obliczenia parametréw ich or-
bit. Przed kolejnym dostatecznie bliskim przejsciem asteroidy w po-
blizu Ziemi wptywy grawitacyjne innych planet mogg znacznie zakié-
ci¢ ruch ciata. W miare uptywu czasu rozbieznoSci miedzy obliczonymi,
a rzeczywistymi potozeniami ciata zwiekszajg sie i mogg wzrosngé¢ do
tego stopnia, ze odszukanie planetoidy na niebie stanie sie w ogéle
niemozliwe.

Badania trzech kalifornijskich uczonych wykazatly, ze obserwacje
radarowe moga znacznie pomoéc w $ledzeniu tych bliskich obiektow.
Tak wi.;c, o ile fotografowanie duzych obszaréw nieba pozostaje naj-
bardziej uzyteczng metodag odkrywania asteroid, o tyle obserwacje ra-
darowe znacznie utatwiajg doktadne wyznaczanie ich potozen, a co za
tym idzie, takze ich orbit.

Donald Yeomans, Steven Ostro i Paul Chodas z Jet Pro-
pulsion Laboratory (USA) opracowali metode, za pomocg ktdrej mozna
wyznaczyé, na podstawie obserwacji radarowych, orbite asteroidy. Obli-
czenia wykonane dla czterech pianetoid w kazdym przypadku rozstrzy-
gnely, ze uzupeinienie danych optycznych danymi radiowymi znaczgco
zwieksza dokiadno$¢ wyznaczenia orbity. Dodajg oni, ze radar moze
takze dostarczy¢ dodatkowych informacji o bliskich Ziemi asteroidach.
Efemerydy o zwiekszonej doktadnosci mogg poméc w przewidywaniu
zakry¢ gwiazd przez planetoide, jak réwniez w wybieraniu celow dla
przysztych misji badajacych te obiekty. Oprécz tego metoda ta moze
by¢ takze uzyta do doktadniejszego wyznaczenia orbit komet krétko-
okresowych.

Wg Sky and. Telescope, 107, 74, 576 tomasz barszcz

KRONIKA HISTORYCZNA

Jeszcze o grobie Jana Heweliusza

Badania antropologiczne szczatek kostnych Jana Heweliusza, prze-
prowadzone przez doc. dr hab. Judyte Gtadkowskag-Rzeczycka
w AWF w Gdansku, daty wiele nowych i cenych informacji o zyciu
i osobie Astronoma. Badania przede wszystkim potwierdzity, ze w od-
krytej trumnie spoczely szczatki starszego mezczyzny o wzroscie okoto
170 cm, ktérego bezposrednig przyczyng zgonu byta choroba nerek. Na-



7/1988 URANIA 215

stepnie wykazaty, ze za zycia Heweliusz chorowat na reumatyzm, do-
znat ztamania prawej nogi. Szczatki kostne, mimo ze spoczely w nie
sprzyjajacych warunkach glebowych, zachowaty sie niemal w catosci,
a przy tym kregostup przetrwat w stanie bardzo dobrym. Badania se-
rologiczne przeprowadzone przez dr Mire Pyrzuk-Lenarczyk z
IHKM PAN, wykazaty takze grupe krwi Astronoma, ktéra nalezy do
najbardziej rzadklch a mianowicie AB. W trakcie prac przy odstonie-
ciu szkieletu, natrafiono na wspomniany juz pas sukienny, spoczywa-
jacy na Ied2W|ach dhugosci 111 cm, szerokosci 7 cm, grubosci 2 cm,
a pomi ;dzy nogami odnaleziono pas skérzany. Czaszka Astronoma ule-
gta i szko zeniu, ktére powstato w wyniku wecisnigcia sig¢ trumny spo-
czywajgcej nad trumng astronoma. W dobrym stanie zachowata sie
zuchwa z resztkami uzebienia. W trakcie badan czaszki odnaleziono
W niej, wysuszone ptaty moézgowe. Po catkowitym odstonieciu szkiele-
tu, ukarato sig, ze zostat przesuniety w catosci do lewego boku trumny.

W trumnie odnaleziono solid krola polskiego Zygmunta Il Wazy
z 1622 roku. Pomlesz trumnami, (Pozmmle pochéwku Astronoma
i jego drugiej zony Elzbiety, zosta’ry odnalezione monety z 1658, 1659,
1669 i 1671 roku. Znalezione monety w jamie grobowej, nie trafl’ry tam
przypadkowo. Mieszczanstwo europejskie wrzucajac do grobu monete,
dokonywato rytuatu kupowania dobr zmartego.1Sgdzono, ze w ten spo-
sob spadek po zmartym, zostaje nabyty ostatecznie i dawny wiasciciel
tracit wszelkie powody, zeby wracac i podwaza¢ prawa zyjacych do je-
go dziedziczenia. DosC dobrze zachowata sig trumna astronoma, szcze-
gélnie jej boki, zdobiona licznymi ztoconymi cwiekami. Obok trumny
astronoma spocze’:y trumny zawierajgce szczatki doczesne jego rodziny:
drugiej zony Elzbiety, zmartej w 1693 roku, drugiej corki Julianny Re-
naty, zmartej 13 sierpnia 1707 roku — matzonki Matyjasa Hindric-
sona, Holendra, towczego kréla polskiego oraz ich cérki, a wnuczki
astronoma — Joanny Elzbiety urodzonej 30 maja 1693 roku, zmariej
25 czerwca 1694 roku. Czyje szczatki zawieraty poszczeg6lne trumny,
ustalono na podstawie zachowanych klepsydr trumiennych, gdyz od-
nalezionych trumien zdecydowano nie otwierac.

Powré¢my jeszcze do epitafium astronoma, umieszczonego nad jego
grobem. Ufundowane przez Daniela Bogumlla Dawissona w 1780
roku, pierwotnie posiadato nieco inny wyglad. Swiadczy o tym rycina,
przechowywana w Bibliotece Gdanskiej Polskiej Akademii Nauk, ry-
towana przez J. Glassbacha w 1780 roku. Rycina przedstawia epi-
tafium bez czarnego lipowego baldachimu, ktéry zostat wykonany i za-
montowany w okresie poOzniejszym, prawdopodobnle juz w 1781 roku.
Baldachim ten dokomponowano do Istniejagcego epitafium w celu po-
wigkszenia jego rozmiarow. Po zamontowaniu epitafium w 1780 roku
stwierdzono, ze jest ono zbyt malo okazate, szczegGlnie w poréwnaniu
z wielkg budowlq Swigtyni.

Odnaleziona w dniu 17 lipca 1985 roku ptyta grobowa znajdowala
sie 0 okoto 3 m ponizej epitafium i 37 cm ponizej uszkodzonej posadzki
kosciota. Ptyta grobowa znalazta sie pod posadzka dlatego, ze w 1826 ro-
ku, przy okazji remontu kosciota, podwyzszono w prezbiterium posadz-
ke, ktora pokryta ptyt,' grobowg Heweliusza. Ptyta wykonana z czarne-
go marmuru pochodzenia belgijskiego, ufundowana zestala jeszcze za
zycia astronoma, o czym S$wiadczy dala umieszczona na ptycie u dotu:
»~Anno 1659, Nr 13”. Po odkryciu ptyty grobowej stwierdzono brak na
niej kartusza herbowego, ktory zaginal, pozostawiajac na plycie wy-
razny Slad. Herb Heweliusza, to zuraw stojagcy na jednej nodze, a w
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yjik drugiej trzymajacy kamien (zuraw
i symbolizuje czujnos¢). Umieszczona
w herbie pieciopalkowa korona pol-

ska $wiadczy o przyjeciu przez He-

weliusza nobilitacji dokonanej przez

*»E»=£7! krola Jana Kazimierza w 1660 roku.

h W gérnej czesci ptyty widnieje na-

ry A A rf j(\ _ zwisko astronoma w jezyku niemiec-
djYy uf) Q kim: ,,Herr Johann Hevelke” oraz,
' W j takze w jezyku niemieckim, werset
z Apokalipsy $w. Jana z rozdz. XIV

E/rav 0 rycie protestanckim: ,,Blogoslawie-

ni sg ci umarli, ktérzy w Panu

A doniec nalezy wspomnie¢ o
J W / szczeg6lnym  zaangazowaniu  przy
t/ Jj  pracach archeologicznych i konser-
/X vt| '"MSS®ilnAaT watorskich, gdanskiego historyka doc.
r a dr hab. Andrzeja Zbierskiego
(2y|>V Jj z IHKM PAN, miedzy innymi dzieki
I jego przezornosci i inicjatywie, ma-
my zabezpieczong i zakonserwowa-
Herb Jana Heweliusza z plyty n3 klepsydre trumienng Heweliusza,
globowej. ktéra mogta ulec catkowitemu roz-

padowi.
Po badaniach antropologicznych, szczatki kostne Jana Heweliusza
z nalezng czcig, zostaty na powrét ztozone w grobie. Jame grobowg pod-
dano zabiegom, ktérych celem byto usuniecie i zniszczenie drobnoustro-
jow sprzyjajacych dalszemu rozkiadowi. Zabiegom konserwatorskim pod-
dano, takze zachowang trumne. Grob zostal wysypany czystym piaskiem,
a obok szkieletu w odpowiednim pojemniku ztozono dokumentacje, kto-
ra zawiera opis otwarcia grobu oraz wyniki przeprowadzonych badan.
Na kilka dni przed uroczystg inauguracjg obchodéw 300-nej rocznicy
Smierci Jana Heweliusza, szczatki wielkiego astronoma na powrot po-
kryta ziemia i ptyta grobowa. stanislaw miotk

PORADNIK OBSERWATORA

Obserwujmy gwiazdy zmienne dtugookresowe

L Cygni

Odkryta przez G. Kircha w 1686 roku / Cygni jest jedng z naj-
jasniejszych miryd. W maksimum osiggng¢ moze jasnos¢ wizualng 3nn3

— chociaz $rednio osigga tylko 5 — podczas gdy w minimum jej ja-
Jasnos$ci gwiazd poréwnania dla x Cyg (na podstawie AAVSO Chart).
p= 3ml d= 5m9 k — 6mé6 r= 8ml y = 9mé
Ti=4.0 e=6.0 1= 6.9 s= 8.4 z= 9.8
= 4,8 f=6,1 m=s6.,9 t 8.7 A=10.1
a= 5,1 g=6.2 n=7.2 u= 9.0 B *»10.5
b=15.4 h=6.4 p=7.3 w= 9.0 D= 10.8
c= 5.7 i=6.5 q=7.,5 x= 9.3 E= 1.4



7/1988 URANIA 217

a = 19h48m38s 8= 32°47;2 (1950.0) A = 3T83—14"2 V
Max = JD 2442140 + 408<305 E M —m = 041 Sp = S6.2e — S10.4e (3V#x%)

Rys. 1. Fragmenty krzyW)&c_h jasnosci x Cyg w poblizu maksimum dla dwu
cykli, wedtug obserwacji autora.
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sio$¢ spada czasem do 14n2. Maksymalna amplituda w zakresie wizu-
alnym wynosi wiec az 10> 9, co odpowiada r6znicy natezen blasku ok.
22 900 razy. Jej krzywa jasnoS$ci jest wyraznie asymetryczna — bardziej
stroma jest gataz rosngca, przy czym czesto wystepuje na niej zatama-
nie, tak Zze najszybszy wzrost jasno$ci nastepuje przed samym maksi-
mum. Wysoko$¢ maksiméw, jak i gteboko$¢ minimdédw zmienia sie¢ w du-
zym zakresie — maksimow od 3m3 do 7m3, a miniméw od 12m do 14m.

X Cyg nalezy do rzadkiej klasy gwiazd cyrkonowych (typ widmo-
wy S). W jej widmie charakterystyczne sg przede wszystkim pasma ab-
sorbcyjne tlenku cyrkonu (ZrO), a ponadto itru (YO) i lantanu (LaO),
podczas gdy dla najcze$ciej ws$réd chtodnych gwiazd wystepujacego ty-
pu widmowego M dominujace sg pasma absorbcyjne tlenku tytanu (TiO).
Poniewaz w widmie x Cyg wystepuja réwnoczesnie pasma absorbcyjne
TiO, zalicza sie jg czasem do typu posredniego MS. % Cyg jest tez je-
dng z chtodniejszych gwiazd, jej temperatura powierzchni waha sie od
1640 K (w minimum), do 2240 K (w maksimum jasnos$ci) i jest niska
nawet w poréwnaniu z innymi zmiennymi typu Miry.

Najblizsze maksimum x Cyg przewidywane jest na pierwsze dni
listopada, warto wiec juz we wrze$niu rozpoczaé obserwacje tej zmien-
nej.

X Ophiuchi

W odlegtosci ok. 6-5 na zachéd od R Aql znajduje sie inna jasna miry-
da, X Oph. Jak na tego typu zmienng, charakteryzuje sie ona nieduzg
amplitudg wynoszacg 3™. X Oph jest tez gwiazdg wizualnie podwdjna.
W odlegtosci zaledwie 0"4 od zmiennej znajduje sie gwiazda 9m typu
widmowego K1 IlIl. Orbitalny okres obiegu tego uktadu wynosi ok. 485
1st. Poniewaz odlegto$¢ katowa sktadnikéw jest niewielka, podana jest
s imaryczna zmiana jasnos$ci uktadu. Najblizsze maksimum jasnosci na-
stapi w koncu sierpnia. X Oph wykazuje takze zmiany okresu i pozg-
dane sg obserwacje w celu wyznaczenia momentu maksimum.

18140™ 18thOm (B00.0)
- —

5 * *VSer

a = 18h35m57s b= + 8°47;3 (1950.0) A = 5m9—9m2 V
Max = JD 2444729 + 32885 E M —m = 053 Sp = Mbe — M9e
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snosci gwiazd poréwnania dla X Oph (na podst~wie AAVCO Chart).

a #=5m7 f=6m8 1= 7m5b v —9mb5
b =6.3 g=17.0 m= 8.2 s=9.5
c=*6.3 h=17.2 n=2=8.2 t=9.6
d=6.5 i=7.3 p=128.8 u=19.7
& =08 k=17.4 g=9.1
1 1 r 1
X Oph
\
-A**—Afc
Y
/ I N
/! oT \
/! .
b
ero
T
~0©.. 20"
1 i D e
-150 -100 -50 0 +50

Rys. 2. Krzywe jasno$ci X Oph dla dwu cykli wedlug obserwacji autora.

JERZY SPEIL

NOWOSCI WYDAWNICZE

Lunar Quadrant Maps

Wiadomo, ze wiekszo$¢ mitosnikow astronomii interesuje sig obserwa-
cjami powierzchni Ksiezyca. Przy dokonywaniu tego typu obserwacji
nieocenione stajag sie wszelkie mapy i atlasy Ksiezyca umozliwiajgce
orientacje i pomocne przy poszukiwaniach drobnych szczegotow. Na
polskim rynku podobnych map i atlaséw brak. Publikowana w swoim
czasie mapa A. Marksa posiadata walory przede wszystkim- plastyczne.
Wystarczajgca dla poczatkujagcego mitosSnika mapa Ksiezyca zawarta
w atlasie M. Mazura jest, podobnie jak caty atlas, od dluzszego czasu
nieosiggalna. Brak jest takze odpowiednich wydawnictw NRD-owskich,
czechostowackich i radzieckich, pojawiajgcych sie niegdy$ sporadycznie
na naszym rynku.

W tej sytuacji warto zwréci¢ uwage na publikowany przez Lunar
and Planetary Laboratory w Arizonie (USA) zestaw map Ksiezyca
Lunar Quadrant Maps. Zestaw obejmuje 4 mapy o wymiarach 23 na 27
cali kazda. Po zestawieniu map otrzymujemy kompletng mape Ksiezy-
ca o Srednicy 40 cali. Mapy sa przejrzyste, ich forma graficzna jest te-
go rodzaju, ze identyfikacja szczeg6tdw na tarczy Ksiezyca nie nastre-
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cza przy postugiwaniu sie nimi zadnych trudnosci. 1lo$¢ szczegétow jest
ogromna — dotyczy to zwiaszcza szczelin i nieregularnych formacji —
dla petnego wykorzystania map potrzebny jest teleskop o $rednicy okoto
50 cm. Lunar Quadrant Mal;()s moga zaspokoi¢ zatem wymagania kazde-
go zaawansowanego mitosni
Dodatkowg zalet¢ wydawnictwa stanowi jego wzglednie niska ce-
na. Nie dysponuje ceng aktualng, ale szacunkowo mozna oceni¢, ze
ksztattuje sie ona obecnie w granicach 10 dolaréw USA. Jest to dos¢
duzo, jesli wezmiemy pod uwage $rednie zarobki i czarnorynkowy kurs
dolara z drugiej strony nalezy stwierdzi¢, ze kwoty wydawane przez
przemetnego obywatela na niektdre zakupy w Pewexie sg duzo wyz-
sze. Dokfadne informacje na temat ceny, warunkéw wysytki etc. mozna
uzyska¢ w Sky Publishing Corporation, 49-50-51 Bay State Road, Cam-
bridge, Mass. 02138, USA.
JERZY ERDMAN

TO I OWO

Fryderyk Chopin a odkrycie Neptuna

Niewagtpliwym przyczynkiem do badan na temat oddzwigku rezultatow
badan astronomicznych w kregach odbiorcow nie zwigzanych z astro-
nomig moze by¢ fragment listu Fryderyka Chopina, w ktérym ar-
tysta opisuje swoje wrazenia po otrzymaniu wiadomosci 0 odkryciu
planety Neptun. List pochodzi z 11 paZdziernika 1846 roku, rekacja
Chopina na odkrycie byfa wiec szybka, poniewaz pierwsza obserwacja
Neptuna dokonana przez J. Gallego w Berlinie miata miejsce 23
wrze$nia 1846 roku. Podziwia¢ nalezy szybko$¢, zwazywszy O6wczesne
srodki, z jakg wiadomos$¢ o odkryciu zostata przekazana do publicznej
wiadomosci.

List Chopina napisany zostat po polsku, adresowany jest do ro-
dziny w Warszawie. Odpowiedni fragment cytuje wedtug wydania Ko-
respondencja Fryderyka Chopina opracowanego przez Bronistawa Edwar-
da Sydowa, tom II, wyd. PIW 1955:

»W niedziele, 11 octobra 1846
Ch. de Nohant, przy stoliku obok fortepianu

..Miedzy nowinami, zapewne juz wiecie o planecie nowej pana Le-
verrier. Leverrier z obserwatorium par¥sk|ego uwazajac pewne niere-
gularnosci w planecie Uranus, przypisat to Innej planecie, jeszcze nie-
znanej, ktdérej opisat odleg’rosc kierunek, wielkos¢, stowem, wszystko,
tak jak pan Galie w Berlinie a teraz Adams w Londynie spostrzegli.
Co za tryumf dla nauki, zeby rachunkiem doj$¢ do odkrycia podobnego.
Na przesztym posiedzeniu Akademii Nauk p. Arago proponowat, zeby
nowa planete nazwac¢ Leverrier. Pan Galie pisat z Berlina, ze prawo
nazwania jej nalezy do pana Leverrier, ale proponuje nazwa¢ jg Ja-
nus. Pan Leverrier wolatby Neptun. Ale pomimo pewnej czesci Aka-
demii Nauk wielu bylo za nazwaniem planety od imienia wynalazcy,
ktory sitg rachunku nadzwyczajnej, niestychanej w dziejach astronomii
rzeczy dokazal, i poniewaz sg komety Vico, Hind, Uranus zwat sig
Herschel, czemu nie ma byC planeta Leverrier? Kr6l go zaraz oficerem
legii honorowej zrobit... Ale ja wam scientyficzne rzeczy pisze, jak
zebys$cie nie mieli Antka albo Belzy.”
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Dla uzupetnienia, mniej obszerny fragment tego Samego listu do-
tyczy opisu wynalazku bawetny strzelniczej. Oryginat listu zaginat. List
pisany byt na papierze z inicjatami G. S. (George Sand).

Co dotyczy opisu dokonanego przez Chopina, na uwage zastuguje
jego rzeczowos¢ i rzetelno$¢. Interesujace jest, ze Chopin wiedziat row-
niez o odkryciu Adamsa — informacje na ten temat przekazywane byty
wiec we Francji przez prase tacznie z wiadomosciami o tryumfie Le-
verriera. Z listu przebija zainteresowanie i entuzjazm dla potegi wie-
dzy i mozliwosci przewidywania zjawisk w drodze rachunku.

Chopin najwyrazniej interesowat sie zagadnieniami astronomiczny-
mi — S$wiadczy¢ moga o tym zawarte w cytowanym fragmencie uwagi
t> kometach i planecie Uran. Mozna wiec chyba uzna¢ Chopina za mi-
tos$nika astronomii.

JERZY ERDMAN

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Pazdziernik 1988 r.
Stonce

Stonce w pazdzierniku wstepuje w znak Skorpiona (Niedzwiadka) i we-
druje po ekliptyce pod ptaszczyzna rownika stale oddalajgc sie od niej.
W zwiazku z tym dni sga coraz krdtsze, o czym $wiadczg momenty
wschodow i zachodéw Stonca w Warszawie podane dla kilku dat: K
wsch. 5h37n\ zach. 17hi3m; |ld wsch. 5h54m, zach. 16>5Im; 21d wsch.
6*'tIm, zach. 16h29m; 31d wsch. Gh29m zach. 161>9m

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

W P B L q& P B L

X 1 +26-04 +6768 233978 X 17 +26-10 +57?65 22770
3 +26.16 +6.58 207.40 19 +25.98 +5.49 356.32
5 +26.24 +6.46 181.00 21  +25.82 +5.32 329.94
7 +26.29 +6.35 154.62 23 +25.64 +5.14 303.56
9 +26.31 +6.22 128.24 25 +25.42 +4.96 277.20
u +26.30 +6.09 101.84 27  +25.16 +4.78 250.82
13 +26.27 +5.95 75.46 29 +24.88 +4.59 224.44
15 +26.20 +5.80 49.08 31 +24.57 +4.39 198.06

P — kqt odchylenia osi obrotu Stonca mlerzony od péinocnego wierzchotka tarczy;
B,, — heliograficzna szeroko$¢ i C“L'J:ﬁ( §¢ $rodka tarczy.

19d6h|8m — heliograficzna dtugo$¢ érodka tarczy wynosi 0"

Ksiezyc

Noce beda ciemne, bezksiezycowe w pierwszej potowie miesigca, bowiem
kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w pazdzierniku nastepujgca: ostatnia kwadra
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2d18h, néw 10d23h, pierwsza kwadra 18d14h, petnia 25d6h. Najdalej od
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 7, a najblizej Ziemi 23 pazdziernika. W paz-
dzierniku tarcza Ksigezyca zakryje Regulusa, Wenus i Antaresa.

Planety i planetoidy

Pod koniec pazdziernika mamy dobre warunki widocznos$ci Merku-
rego, ktoéry Swieci rankiem nad wschodnim horyzontem jako gwiazda
okoto zerowej wielkosci. Ozdoba porannego nieba jest Wenus Swie-
cagca nad wschodnim horyzontem jak gwiazda —3,6 wielkos$ci. Mars
widoczny jest prawie catg noc jako czerwona gwiazda w gwiazdozbiorze
Ryb; Mars oddala sie juz od Ziemi i jego jasno$¢ spada w ciggu mie-
sigca od —2,3 do —1,7 wielk. gwiazd. Przez catg noc widoczny jest Jo-
wisz jako jasna gwiazda —2,4 wielko$ci w gwiazdozbiorze Byka. S a-
turn (+0,8 wielk.), Uran (6 wielk.) i Neptun (8 wielk.) zachodza
wieczorem wraz z gwiazdozbiorem Strzelca. Wieczorem tez zachodzi
Pluton widoczny w gwiazdozbiorze Panny tylko przez duze instru-
menty (ok. 14 wielk. gwiazd.). Przez lunety mozemy takze poszukiwaé
planetoidy Ceres jako gwiazdki ok. 85 wielkosci na granicy gwia-
zdozbioré6w Wodnika i Wieloryba. Podajemy wspo6trzedne réwnikowe
planetki dla kilku dat: pazdziernik 2{|: rekt. 23h5In?4, deki. —17°57";
12d: rekt. 23M3m9, deki. —18°13"; 22d: rekt. 23h38m0, deki. —IS~S'; listo-
pad ld: rekt. 23h34T>2, deki. —17044".

* *

*

I/2d Ksigzyc 1 wraz ze swym cieniem przechodzi na tle tarczy Jo-
wisza: ksiezyc rozpocznie przejscie o 22h26m, ale jego cien widoczny jest
na tarczy planety od 21h18m i wedruje po niej do 23727™; koniec przej-
Scia ksiezyca 1 obserwujemy o 0h33m. W tym czasie ksiezyc 2 zbliza
sie do brzegu tarczy i o 173~ na tarczy pojawi sie cien tego ksiezyca
widoczny az do 3h19m, a sam ksiezyc 2 rozpocznie przejscie o 3h23,n.

2d Wieczorem ksiezyc 1 ukryty jest za tarczag Jowisza; koniec za-
krycia obserwujemy o 21h53m.

3d O 21lh Ksiezyc znajdzie sie w zitgczeniu z Polluksem (w odl. 2F5),
jednag z dwoéch jasnych gwiazd w gwiazdozbiorze Bliznigt. Wieczorem
ksiezyc 2 ukryty jest za tarczg Jowisza i koniec zakrycia obserwujemy
0 23h52m.

4d8h Wenus w zigczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. 092).

5d21h Zigczenie Merkurego (w odl. 1°) ze Spika (Ktosem Panny),
gwiazdg pierwszej wielko$ci w gwiazdozbiorze Panny.

6d2ih Bliskie zlgczenie Ksiezyca z Regulusem; zakrycie gwiazdy
przez tarcz¢ Ksigzyca widoczne bedzie w Arktyce i w Ameryce Pot-
nocnej.

7d4h Bliskie zlgczenie Ksiezyca z Wenus; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Skandynawii, we Wschodniej Euro-
pie, w Azji, w Japonii i na Filipinach.

7/8d Ksiezyc 3 Jowisza ukryty jest w cieniu planety (od 17h23m do
19h3im), a potem za jej tarcza (od 21h50Qm do 23h38m). Tymczasem Kksie-
zyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy, a nie docierajac do niej znika nagle
w cieniu planety o 2hOra (poczatek zaémienia).
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8&9d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc
pojawi sie na tarczy planety o 23h12m, a ksiezyc 1 rozpocznie przejscie
0 OM3m; cien schodzi z tarczy planety o Ih20m, a ksiezyc 1 konczy
przejScie o 21211, Do brzegu tarczy =zbliza sie takze ksiezyc 2 i jego
cien pojawi sie na tarczy planety o SMOZ'.

9d Ksiezyc 1 Jowisza przechodzi przez strefe cienia (0 20h29m po-
czatek zaémienia) i za tarczg planety (koniec zakrycia o 23M0Om).

10/11d Od 19h49m do 20h48m ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy Jo-
wisza i jest niewidoczny. Do brzegu tarczy zbliza sie ksiezyc 2: o 21h59m
obserwujemy poczatek jego zaémienia, a o 2h13m koniec jego zakrycia
przez tarcze planety.

1ld8h Dolne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

12d O 21hlOm ksiezyc 2 konczy przejscie na tle tarczy Jowisza.

14/15*3 Ksiezyc 3 i jego cief przechodza na tle tarczy Jowisza: naj-
pierw wedruje cien (od 21724"! do 23h32™), a potem sam ksiezyc (od
Ih21"> do 3hora).

15d3h Bliskie ztgczenie Antaresa z Ksiezycem; zakrycie gwiazdy
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Australii, na Nowej Zelandii
1na Antarktydzie.

16d14h Ksiezyc w jednoczesnym zigczeniu z dwiema planetami: z Sa-
turnem w odl. 6° i z Uranem w odl. 5°.

16/17d Ksiezyc 1 przechodzi przez strefe cienia i za tarcza Jowisza,
0 22h23m obserwujemy poczatek za¢mienia, a o lii27m koniec zakrycia.

17d6h Ksiezyc w zigczeniu z Neptunem w odl. 59.

17/18d Obserwujgc Jowisza dostrzezemy koniec wedréowki cienia
(0 21h43m) i przejscia 1 ksiezyca na tle tarczy (o 22h34m) oraz poczatek
przejscia cienia (0o 0h33m) i ksiezyca 2 (o 4h32m).

18d3h Ztgczenie Saturna z Uranem w odl. 1°

19d O 16h Merkury nieruchomy w rektascensji. Wieczorem obserwu-
jemy przejécie ksiezyca 2 na tle tarczy Jowisza (od 2118m do 23h31rn)
oraz koniec przejscia cienia tego ksiezyca (o 21hs2m).

23d O 61144m Stonce wstepuje w znak Skorpiona (NiedZzwiadka), jego
dtugos$é ekliptyczna wynosi wéwczas 210°. O 5h Mars w ztgczeniu z Ksie-
zycem w odl. 5°

23/24d O ohlsm obserwujemy poczatek zaémienia, a o 3h13ni koniec
zakrycia 1 ksiezyca Jowisza.

24d Ksiezyc 1 i jego cieA przechodzag na tle tarczy Jowisza: pocza-
tek przejscia cienia o 21h27m ksiezyca 1 o 22hllm; ciefn konhczy przej-
$cie 0 23h37m, a ksiezyc 1 o 24h19™.

25d O 21h39m koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze pla-
nety

18°).
( )26/27d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzag na tle tarczy Jowisza: cien
pojawi sie na tarczy planety o 22MIm, a ksiezyc 2 rozpocznie przejscie
0 23h37m; koniec przej$cia cienia o 07297, a ksiezyca o |h49m.

27d13h Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.
30d15h Mars nieruchomy w rektascensji.

31d5h Po raz drugi w tym miesigcu Ksiezyc w zigczeniu z Polluk-
sem. w odl. 3°.

26d21h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Storca

Momenty wszystkich zajwisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskjim..
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