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Kometa Halleya to juz tyl-
ko wspomnienia i ewentual-
nie lektura coraz obficiej uka-
zujacych sie réznych podsumo-
wan i analiz badan przepro-
wadzonych podczas pojawie-
nia sie w 1986 roku. O niekt6-
rych z nich donosimy w No-
wosciach Wydawniczych ilu-
strujac kolejny przeglad pu-
blikacji jej poswieconych re-
produkowanymi na okladce
zdjeciami, wykonanymi przez
japonskich mito$nikéw astro-
nomii, ktérzy styng z aktyw-
nosci w zakresie obserwacji
komet. Polscy amatorzy, zmo-
bilizowani do tej dziatalnosci
dzieki komecie Halleya, uzy-
skali niedawno nowa sposob-
no$¢ doswiadczenia swych mo-
zliwosci  $ledzac stosunkowo
jasng i dobrze u nas widocz-
ng komete Bradfielda. Mamy
nadzieje, ze omawiajacy o0sig-
gniete przez nich rezultaty ar-
tykut M. MUCKA, J. RAFAL-
SKIEGO i K. JAROSZEW-
SKIEGO zacheci niejednego z
Czytelnikéw do tego typu ob-
serwacji, a moze takze poszu-
kiwan komet. W Poradniku
Obserwatora zwracamy ponad-
to uwage na rzadkie zjawisko
zakrycia Wenus przez Ksiezyc,
ktére powinno zainteresowac
kazdego mitosnika nieba.

Rozpoczynajacy niniejszy nu-
mer artykut S. R. BRZOST-
KIEWICZA jest wprowadze-
niem do cyklu prezentacji na-
stepnego po sondowaniu Kko-
mety Halleya, réwnie wazne-
go dla nauki i spektakularne-
go eksperymentu kosmicznego,
w ktérym Polska uczestniczy.

komety Halleya wykonanych

przez japonskich amatoré6w w Obserwatorium Astronomicznym w Muroh:

pierwsza strona oktadki: S. Washi, 6 kwietnia 1986 r.

projektowat Z. Stasik),

(znak Zodiaku — Panna

druga strona oktadki: M. Nakamura, G marca 1986 r.,

(c.d. na str. 256)
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STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ - Dabrowa Gérnicza

MISJA FOBOS

Pierwszy krok w Kosmos ludzkos$¢ zrobita zaledwie 31 lat te-
mu. Nastgpito to — jak wszyscy pamietamy — 4 pazdziernika
1957 roku, kiedy to po orbicie okotoziemskiej zaczat krazyé
pierwszy sztuczny satelita — Sputnik-1. W ten sposob spetnity
sie wreszcie sny Jana Keplera, lzaaka Newtona, Kon-
stantego Ciotkowskiego iinnych badaczy, ktorzy od da-
wna marzyli o lotach kosmicznych, o wyprawach do dalekich
i tajemniczych planet. Dzi$ wokot globu ziemskiego krazy kilka
tysiecy obiektéw zbudowanych rekg cztowieka i czynione sa
projekty tak $miatych eksperymentéw, ze do niedawna ludz-
ko$¢ nie mogta o nich nawet $ni¢c. Mamy na mysli loty do pla-
net i najblizszych gwiazd.

W ciggu tak krdtkiego czasu astronautyka niemato osiggne-
fa. Przeciez przedstawiciele dwudziestu juz krajow odbyli loty
w Kosmos, zbudowano pierwsze stacje kosmiczne, zorganizo-
wano dziewie¢ zatogowych wypraw na Ksiezyc, z czego szes¢
lgdowato na jego powierzchni. Za pomocg sond automatycznych
zbadano inne planety, w pierwszej kolejnosci Marsa i Wenus,
potem Merkurego, Jowisza, Saturna i Urana, a takze ,pierw-
szg dame wsrdd komet” — komete Halleya. Dzieki tym ekspe-
rymentom dowiedzieliSmy sie wiele nowego o ukladzie plane-
tarnym Stonca, odkryto nieznane dotad ksiezyce, niektore z
nich znacznie rdznigce sie od naszego. A wszystko robi sie po
to, by lepiej poznaé sasiedztwo Ziemi, dowiedzie¢ sie czego$
wiecej o niej samej, o jej przesztych i przysztych losach. Nie
mozemy wreszcie zapomina¢ o praktycznym wykorzystywaniu
astronautyki, o setkach sztucznych satelitéw, ktére stuza nam
wszystkim. Pomagajg przewidywac¢ pogode, przekazujg infor-
macje z kontynentu na kontynent, ufatwiajg nawigacje stat-
kdw na morzu i samolotow w powietrzu, pomagajg odkrywac
niezane ztoza cennych dla nas mineratow, ratowac ludzkie zy-
cie i chroni¢ naturalne Srodowisko. Jest oczywiscie catkiem
zrozumiate, ze rozwoj tak ztozonej techniki nie moze sie obejs¢
bez probleméw i nawet ludzkich ofiar. Niewatpliwie mamy
w pamieci pozar kabiny Apollo, tragiczne finaty lotéw dwdch
statkéw kosmicznych typu Sojuz, a takze nie tak dawng eks-
plozje promu Challenger. Ale — jak swego czasu powiedziat
niezyjagcy juz Virgil Grissom (jedna z pierwszych ofiar
astronautyki) ,,zdobywanie WszechSwiata warte jest tego, by
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cztowiek ryzykowat zyciem”. Stowa amerykarskiego astronauty
pozostajg w zgodzie z naszg naturg i dotychczasowymi dzieja-
mi ziemskiej cywilizacji, a co wiecej — mimo tych smutnych
doswiadczen cztowiek ani na chwile nie przestat mysle¢ o pod-
boju Kosmosu. Przeciez juz w koncu obecnego stulecia planuje
sie wznowi¢ loty zatogowe na Ksiezyc, w pierwszych za$ la-
tach XXI wieku ma tam powsta¢ stata baza naukowa, ktora
winna ufatwi¢ organizacje pierwszej zatogowej wyprawy na
Marsa. A to wedtug najbardziej pesymistycznych prognoz ma
nastgpi¢ najpézniej okoto 2015 roku!

Porzu¢my jednak te dalekosiezne plany i zajmijmy sie naj-
blizszymi zamierzeniami astronautycznymi obu mocarstw ko-
smicznych. Uczeni amerykanscy przewidujg na przyktad za-
réwno penetracje Jowisza i jego satelitow (projekt Galileo), jak
tez badania Wenus (misja Magellan) i Marsa (program Mars
Observer). Ta ostatnia planeta zostata uwzgledniona réwniez
w planach astronautyki radzieckiej, chociaz misja Fobos —
bo o niej tu oczywiscie mowa — faktycznie jest programem
miedzynarodowym. Uczestniczg w niej bowiem nie tylko uczeni
Zwigzku Radzieckiego, ale takze z Austrii, Butgarii, Finlandii,
Francji, NRD, Polski, RFN, Szwecji, Szwajcarii, Wegier i Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej (ang. European Space Agency).
Program ten przewiduje lot do Marsa dwoch blizniaczych sond
kosmicznych, ktorych start z kosmodromu Bajkonur nasta-
pit 7 i 12 lipca 1988 roku, czyli w drugiej potowie obecnego
,»o0kna startowego” (jego Srodek przypadal 4 lipca). Po okoto
200 dniach lotu sondy powinny sie znalez¢ w poblizu marsjan-
skiego globu i wtedy zaczng go okrgzaé po eliptycznych orbi
tach (perycentrum — 500—1000 km, apocentrum — 79 000 km).

Gtéwnym celem misji ma by¢ — na co zresztg wskazuje jej
nazwa — doktadne zbadanie Phobosa. Sporo juz wiemy o tym
marsjanskim ksiezycu, podobnie jak o jego ,blizniaczym bra-
cie” — Deimosie. Zawdzigczamy to przede wszystkim sondom
kosmicznym, gtdéwnie zas Marinerowi-9 i obu Vikingom, za po-
mocg ktérych otrzymano bardzo duzo cennych informacji. Zda-
ja sie one potwierdzaé wysuwang od dawna hipoteze, ze te
malenkie ksiezyce sg po prostu planetoidami uwiezionymi w polu
grawitacyjnym Marsa, chociaz nie brakuje faktow przemawia-
jacych przeciwko temu pogladowi. Wystarczy wspomnieé¢ o or-
bitach obu ksiezycow, ktore mato roznig sie od kot i leza nie-
mal w plaszczyznie rownika marsjanskiego globu. Tak regu-
larne orbity przemawiajg raczej na rzecz hipotezy, ze wspom-
niane ksiezyce powstaty w wyniku akrecji materii pozostatej
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Hys. 1. Trajektoria sondy Tobos (Z, i M, — potozenie Ziemi i Marsa w chwili
startu, Z, i Mi - potozenie Ziemi i Marsa w chwili dotarcia sondy do celu).

po uformowaniu sie Marsa. Z drugiej jednak strony trzeba
uwzgledni¢ fakt, iz pod wzgledem gestosci marsjanskie ksie-
zyce przypominajg wegliste chondryty, a wiec obiekty pocho-
dzace z pasa planetoid. W kazdym razie Phobos i Deimos to
obok komety Halleya najbardziej prymitywne ciata kosmiczne,
ktére badano z bliska. O ile jednak dotychczas robiono to nie-
jako ,przy okazji”, to teraz jeden z nich stanie sie gtownym
celem eksperymentu astronautycznego. Ksiezyc ten (mowa oczy-
wiscie o Phobosie) jest nadzwyczaj interesujgcym obiektem nie
tylko ze wzgledu na swojg budowe i ksztatt (przypomina bulwe
ziemniaczana), lecz moze jeszcze bardziej z uwagi na zagadko-
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Tabela 1

Najwazniejsze dane o ksiezycach Marsa

Srednia odlegto$é od Marsa
(w promieniach planety)

Srednia odlegto$¢ od Marsa
(w km)

Mimosrod orbity
Nachylenie orbity wzgledem
marsjafnskiego rownika

Gwiazdowy okres obiegu
Synodyczny okres obiegu
Rozmiary ksiezyca (w km)

Masa ksiezyca (w kg)
Srednia gesto$é (kg/m§
Jasnos$¢ w opozycji
Srednie albedo

filnoo

Phobos Deimos
2,765 6,912
9370 23 520

0,0210 0,0028
1,1° 0,9—27°
7h39m ids 1d6h17m55s
7h39m27s 1d6h21m16s
27X21X19,2 15X12XH

1,2 « 10°° 2,0 « 105
2000 2000
115 12,5
0,05 0,05

Rys. 2. Mapka Phobosa opracowana na podstawie zdje¢ otrzymanych za pomoca
Marinera-9 i obu Vikingow.

we twory powierzchniowe, majace prawdopodobnie Scisty zwia-
zek z pochodzeniem samego Phobosa i wystepujacych na nim
kraterow. ldzie tu o nastepujace struktury topograficzne:
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1. tancuszki niewielkich kraterow.

2. Szczeliny rozposScierajace sie wokot krateru Stickney.

3. Rdwnolegle wzgledem siebie bruzdy.

Te ostatnie sg niewtgpliwie najbardziej tajemniczymi two-
rami topograficznymi Phobosa. Szeroko$¢ tych bruzd wynosi
150—200 m, tylez samo odlegto$¢ miedzy nimi, a diugos$¢ do-
chodzi do 5 km. Przecinajg one lezace na ich drodze kratery,
musiaty zatem powsta¢ pézniej od nich. Na uwage zastuguje
tez fakt, ze wspomniane bruzdy wystepuja tylko na pdinocnej
pétkuli Phobosa i ze przypominajg tuki okregéw, ktore nie
majg zadnego zwigzku z duzymi kraterami ani ptaszczyzng or-
bity ksiezyca. Totez wcigz nie znamy pochodzenia tych two-
réw, bo chociaz na ten temat powstato juz wiele réznych hi-
potez, to jednak wszystkie wykazujg te lub inne braki, a w
kazdym razie ani jedna z nich nie zostata na tyle udokumen-
towana, by jg mozna bylo bez zastrzezen przyja¢. Miejmy na-
dzieje, ze zagadke powyzszg bedzie mozna rozwigza¢ na pod-
stawie materiatu uzyskanego witasnie przez sondy misji Fo-
bos. Zeby jednak znalazty sie one w poblizu Phobosa — gtow-
nego celu eksperymentu — trzeba bedzie nie tylko dotrze¢ do
Marsa, ale takze sprawnie przeprowadzi¢ kilka kolejnych ko-
rekt ich orbit okotomarsjanskich. Druga orbita sond Fobos
ma mie¢ takie samo apocentrum jak orbita pierwotna (79 000
km), lecz perycentrum w odlegto$ci 9700 km od $rodka plane-
ty, czyli w poblizu orbity Phobosa. Trzecia orbita ma miec
ksztatt kolisty, promien jej wyniesie okoto 9700 km. Wtedy

Ku Stoncu Ku Zieir.l
* *

PHOBOS

Rys. 3. Schemat manewru zblizenia sondy do p0W|erzchn| Phobosa (najmniejsza
odlegtos¢ ma wynosi¢ okoto 50 m)
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witasnie bedzie mozna dokona¢ doktadnych pomiaréw parame-
tréw orbity ksiezyca, po czym znowu przeprowdazona bedzie
korekta ruchu sondy, zacznie ona krgzy¢ niemal po takiej sa-
mej orbicie jak Phobos i w odpowiednim czasie zblizy sie do
niego na odlegto$¢ zaledwie 50 m. Zostang wdwczas wykona-
ne szczegdtowe badania powierzchni ksiezyca.

W czasie maksymalnego zblizenia do Phobosa predkos$¢ son-
dy wyniesie nie wiecej niz 2—5 m na sekunde. Mozna zatem
Smiato powiedzie¢, ze bedzie ona niemal ,wisie¢” nad powie-
rzchnig ksiezyca, a w kazdym razie bedzie sie wtedy bardzo
wolno wzgledem niego poruszata, predkos$¢ jej ruchu ma byc¢
przeciez niewiele wieksza od predkosci piechura. Trwac¢ to ma
wprawdzie tylko 15—20 minut, lecz czas ten w zupetnosci wy-
starczy na przeprowadzenie licznych eksperymentéw nauko-
wych i uzyskanie zdje¢ powierzchni Phobosa o bardzo duzej
zdolnosci rozdzielczej. Maja to by¢ zdjecia barwne i ukaza cen-
tymetrowe szczegOly, totez uczeni zakladajg, ze na ich podsta-
wie bedzie mozna zestawi¢ bardzo doktadng mape ksiezyca.
Dalszych informacji dostarczy¢ majg badania wykonane w pod-
czerwieni i promieniowaniu gamma. W pierwszym przypadku
bedzie mozna pozna¢ wiasciwosci promieniowania cieplnego po-
wierzchni Phobosa i jej sklad mineralogiczny, w drugim nato-
miast — dowiemy sie czego$ blizszego na temat sktadu pier-
wiastkowego tamtejszych skat, w tym takze pierwiastkow ra-
dioaktywnych. Rzezba ksiezycowa ma by¢ badana za pomocg
radaru, ktory by¢ moze dostarczy réwniez danych o wewnetrz-
nej strukturze Phobosa i o elektromagnetycznych witasciwos-
ciach skat jego skorupy. Widzimy wiec, ze uczeni duzo sobie
obiecujg po misji Fobos, a przeciez dotad nie wspomnielismy
0 probniku, ktéry ma sie oddzieli¢ od sondy w czasie jej naj-
blizszego zblizenia do ksiezyca i wylgdowa¢ na jego powierz-
chni. Whbrew pozorom nie bedzie to takie proste, przyciagganie
grawitacyjne Phobosa jest bowiem prawie tysigc razy mniej-
sze od przyciggania grawitacyjnego naszej planety, totez nale-
zato pomysle¢ o jakim$ sposobie ,,przyczepienia” probnika do
powierzchni ksiezyca, aby sie od niej nie ,,odbit” jak pitka i nie
uleciat w przestrzen miedzyplanetarng. Problem powyzszy roz-
wigzano stosunkowo tatwo, znaleziono nadzwyczaj prosty i przy
tym bardzo skuteczny sposob zabezpieczenia sie przed taka
ewentualnoscig. Ot6z przed odigczeniem prébnika od cztonu
orbitalnego i przed przystgpieniem do lgdowania zostanie w
kierunku Phobosa wystrzelony odpowiedni harpun, ktéry po
prostu whije sie w skorupe ksiezyca. Bedzie on oczywiscie po-
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taczony z probnikiem ling, w odpowiednim czasie zacznie sie
ona zwija¢ i w rezultacie prébnik zblizy sie do wybranego na
ladowisko miejsca, aby zosta¢ tam ,,uwiezionym” na zawsze.
WKkroétce po wylagdowaniu i zacumowaniu roztozg sie stoneczne
baterie i w sposéb automatyczny ustawig na Stonce. Dostarczg
one energii elektrycznej potrzebnej zarowno do uruchomienia
przyrzadow naukowych, jak i do zasilenia nadajnika radiowe-
go, majacego wyniki przeprowadzonych eksperymentéw prze-
kazywac bezposrednio na Ziemie. Prébnik ma by¢ aktywny na
powierzchni Phobosa okoto roku, a zatem bedziemy mogli sie
przekonaé¢, czy i ewentualnie jakie zjawiska wystepujg tam
przy réznych natezeniach promieniowania stonecznego. Uzy-
skamy rowniez dane o sktadzie chemicznym skorupy ksiezyca,
o jej fizycznych wiasciwosciach, o czestotliwosci i sile spada-
jacych na nig meteorytow, a takze Sciste dane o polu grawita-
cyjnym Marsa. Te ostatnie uzyskane zostang na podstawie do-
ktadnych pomiaréw potozenia Phobosa wzgledem Ziemi i wzgle-
dem innych znanych zrédet naturalnego promieniowania ra-
diowego.

Ostatni z opisanych wyzej eksperymentéw na pierwszy rzut
oka dotyczy wytgcznie mechaniki nieba. W rzeczywistosci na-
tomiast moze on mie¢ o wiele szersze znaczenie, od dawna bo-
wiem wiadomo, ze Phobos wykazuje wiekowe przyspieszenia
swego ruchu orbitalnego, stopniowo zbliza sie do macierzystej
planety i w niezbyt odlegtej przysztosci — naturalnie w astro-
nomicznej skali czasu — ma spas¢ na nig. Miedzy innymi na
tej wiasnie podstawie zmarty niedawno astrofizyk radziecki
losip S. Szktowski wystgpit przed laty z niezwyktg hipo-
teza, ze marsjanskie ksiezyce mogg by¢ tworami sztucznymi.
Ale to juz dawno przebrzmiata historia; wedtug wspdtczesnego
pogladu wspomniane przyspieszenie Phobosa zwigzane jest z
sitami pltywowymi Marsa, cho¢ wcigz nie znamy doktadnie
wartosci tego przyspieszenia, wyniki otrzymane przez réznych
badaczy znacznie sie miedzy sobg r6znig. Tymczasem wbrew
pozorom jest to nadal wazny problem: gdy sie go uda pomysl-
nie rozwigza¢, wowczas bedzie mozna odtworzy¢ pierwotng or-
bite ksiezyca i tym samym dowiedzie¢ sie czego$ wiecej 0 jego
przesztoéci. Moze to po prostu rzuci¢ jakieS nowe Swiattlo na
pochodzenie marsjanskich ksiezycow.

Warto wspomnieé réwniez o innym jeszcze wariancie prze-
biegu eksperymentu z probnikiem lgdujgcym na Phobosie. Za-
ktada on mianowicie, ze prébnik nie bedzie ,,uwieziony” w jed-
nym i tym samym miejscu powierzchni ksiezyca, lecz ma ,,ska-
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kac¢” po niej, co umozliwi poznanie roéznych jego regionéw.
W kazdym miejscu krotkiego postoju zainstalowana w prob-
niku aparatura dokonywataby analizy chemicznej miejscowych
skat i wyniki drogg radiowg przekazywata do odbiornika znaj-
dujacego sie w czitonie orbitalnym, skad dopiero informacje
bytyby retransmitowane na Ziemie. Pozornie ten wariant wy-
daje sie bardziej atrakcyjny, lecz nie jest to wcale takie pewne
— obok zalet ma on réwniez wady. Przede wszystkim probnik
»skaczacy” miatby mniej przyrzagdéw naukowych od prébnika
»stacjonarnego” i tym samym jego program badawczy bytby
z koniecznos$ci duzo skromniejszy. W zasadzie jednak moga by¢
zrealizowane oba warianty, misja Fobos przewiduje bowiem
lot do Marsa nie jednej, ale dwdch sond blizniaczych. W zwigz-
ku z tym pod uwage brany byt i trzeci wariant, wedtug ktd-
rego jeden probnik wylgdowatby na Phobosie, drugi natomiast
na Deimosie. Lecz nawet bez tych ,innowacji” program obecnej
misji jest bardzo bogaty i o ile nie przewyzsza, to przynaj-
mniej doréwnuje programowi misji sond Vega, ktére — jak
sobie przypominamy — badaty planete Wenus i komete
Halleya. Podczas obecnej misji rowniez uzyskamy nie tylko in-
formacje o naturze Phobosa, ale takze Marsa i m co moze
kogo$ zaskoczy¢ — Stonca. Nasza dzienna gwiazda byta juz
badana spoza atmosfery ziemskiej, ale misja Phobos daje zu-
petnie nowe mozliwosci w tym zakresie. Planuje sie po pro-
stu dokonywanie jednoczesnych obserwacji Storica z pokiadu
lecacej ku Marsowi sondy, z powierzchni Ziemi i z okrazaja-
cych ja sztucznych satelitow. Umozliwi to niewatpliwie lepsze
poznanie procesOw zachodzacych na powierzchni i we wnetrzu
dziennej gwiazdy. Jest to oczywiscie zupetnie uboczne zadanie
misji Fobos.

Tabela 2
Opozycje Marsa w latach 1988—1999
Data Najmniejsza 4 :
Data najwiekszego onIegiojéé Srednica Jasnos$¢

opozycji zblizenia od Ziemi kqtowa_' w opozycji

do Ziemi (w min km) W opozycjl
28 I1X 1988 22 1X 1988 58,8 23,8" —2,5™
27 X1 1990 20 X1 1990 77,3 18,1 —18
7 1 1993 3 1 1993 93,7 14,9 —12
12 11 1995 11 11 1995 101,1 139 —10
17 111 1997 20 111 1997 98,6 14,2 —11

24 1V 1999 1 VvV 1999 86,5 16,2 —14
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Misja ta zapoczatkuje nowy etap w badaniach Marsa i jego
dwoch ksiezycdw. Badania tej planety majg by¢ przeciez kon-
tynuowane podczas kolejnych opozycji, juz dzis méwi sie o pla-
nach uczonych radzieckich, ktérzy w roku 1994 zamierzajg
wysta¢ w kierunku Marsa dalsze, bardziej jeszcze wszechstron-
ne sondy. Majg one przetransportowa¢ zarowno balony z apa-
raturg do badania marsjanskiej atmosefry (podobne balony
w roku 1985 uzyto do badania wenusjanskiej atmosfery), jak
tez cztony lgdujgce wyposazone w przyrzagdy do chemicznej
analizy skat marsjanskiej skorupy. Uczeni amerykanscy takze
chcg by¢ aktywni w tej dziedzinie, na rok 1992 zaplanowany
jest przeciez start sondy Mars Observer przeznaczonej gtow-
nie do badania klimatu Marsa i sktadu chemicznego jego gleby.
Ponadto ma on dostarczy¢ informacji, ktére moze pozwolg

Tabela 3
Optymalne daty startow sond marsjanskich w latach 1988—1999

. » Predkos$¢
Data Czasdf)mI(/la;rlsé; lotu Ptrerdtk(svsc w poblizu
startu w ziemskich dobach) S(Ell<mo/s)El Marsa
( (km/s)
4 VIl 1988 194 115 2,7
29 VIl 1990 201 11,8 3,5
6 X 1992 216 11,8 41
6 XI 1994 241 11,6 3,7
29 X1 1996 232 11,4 4,6
16 I 1999 196 11,4 55

wreszcie odpowiedzie¢ na pytanie, czy jest tam, lub czy byta
w przesztosci ciekta woda. Otrzymamy takze zdjecia powierz-
chni Marsa ze zdolnos$cig rozdzielczg kilku metréow, podjete na-
wet majg by¢ proby sfotografowania wrakéw Vikingow. No
i wreszcie pod koniec obecnego stulecia na powierzchni ,czer-
wonej planety” powinny znalez¢é sie pierwsze ,marsochody”,
ktére pobiorg probki skat z réznych regionéw marsjanskiego glo-
bu, dostarczg je do ladownika, a ten powr6ci z nimi na Ziemie.
Bedzie to moze ,uwertura” do pierwszej zalogowej wyprawy
na Marsal
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MAREK MUCIEK, JERZY RAFALSKI, KRZYSZTOF JAROSZEWSKI — Torun
KOMETA BRADFIELDA (1987s) NA NASZYM NIEBIE

Rok 1987 byt szczegdlnie urodzajny dla poszukiwaczy komet.
Po raz pierwszy w historii zabrakto liter w alfabecie na ozna-
czenie wszystkich 33 odkryé. Co wiecej, wsrdd tego ,,deszczu”
komet byto pare obiektdw jasnych, dostrzegalnych bardzo ma-
tymi instrumentami, a nawet gotym okiem. Najatrakcyjniej-
szym obiektem dla obserwatoréw mieszkajagcych na naszej sze-
rokosci geograficznej byta Kometa Bradfielda (1987 s). Czytel-
nicy Uranii zostali powiadomieni o jej pojawieniu sie specjalng
ulotka, dotgczong do numeru 10/1987. Niech zalujg ci, ktorzy
nie skorzystali z tej okazji. Komete Bradfielda znajdowato sie
nawet gotym okiem, a przez lornetke mozna byto dostrzec tak-
ze warkocz. Niektérym obserwatorom udawalo sie zauwazyc
osobno warkocz pytowy i gazowy.

Jednak z samego podziwiania niewiele wynika. O naturze
komety mozna sie czego$ dowiedzie¢ mierzac co$, np. jej ja-
snos¢ catkowitg. Jeszcze lepiej jest oceni¢ jej blask wiele razy,
badajac w ten sposdb zmienno$¢ obiektu, a najwiekszy sens
ma zebranie wynikdéw takich pomiaréw, wykonanych przez
wielu obserwatorow.

Jeden z nas (M. M.) miat sposobno$¢ organizowaé takg akcje
przy okazji przelotu komety Halleya (patrz Urania nr 5/1987).
WykorzystaliSmy zawarte wowczas korespondencyjne znajomo-
§ci dla powtoOrzenia tej operacji dla komety Bradfielda. Wyko-
naliSmy ,domowym sposobem” serie mapek z zaznaczonymi
jasnosciami gwiazd pordwnania i rozestaliSmy je do obserwa-
torow, znanych nam z czasow komety Halleya. Zima 1987/88
nie byla szczegdlnie pogodna, a jednak plon naszej akcji oka-
zat sie dos¢ obfity. Wyniki swoich obserwacji nadestali:

Leszek Benedyktowicz — Krakéw
Wiadystaw Chmielewski — Szczecin
Grzegorz Datek — Zychlin
Wilhelm Dziura — Rudna Wielka
Dariusz Gora — Rzepinek
Mariusz Iwanski — Pita

Piotr Janczewski — Zychlin
Grzegorz Kiet tyka — Krosno
Witold Kosiek — Krosno
Janusz Kosinski — Wyszkow
Marek £ uga — Duszniki Zdroj
Stanistaw Miotk — Luzino

Mieczystaw Paradowski — Lublin
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Janusz Pteszka — Krakoéw
Jerzy Rafalski — Torun
Zbigniew Rzepka — Lublin
Jerzy Speil — Waltbrzych
Mieczystaw Szulc — Tuchola
Tomasz Sciezor — Krakow
Janusz Slusarczyk — Niepotomice
Piotr Urbanski — Zychlin
Wiestaw Wisniewski — Lublin

Zbigniew Zidtkowski — Zychlin

Ku naszej radoSci sg na tej liscie ludzie nowi, ktdrzy nie
brali udzialu w Miedzynarodowej Stuzbie Komety Halleya. Sa
rébwniez osoby, ktdre pracowaty niezaleznie od naszej akcji, a
swoje wyniki wystaty do redakcji Uranii.

Ogotem zebraliSmy 182 oceny jasnosci komety. Najobficiej
zasilili nasza kolekcje: Wiadystaw Chmielewski, Jerzy Speil
i Janusz Pleszka, po ponad 20 obserwacji. Nasi korespondenci
w wiekszosci postugiwali sie lornetkami o Srednicach od 35 mm
do 80 mm. Dobrze stuzyty réwniez refraktory 68 mm, zbudo-
wane przy uzyciu obiektywOw rozprowadzanych niegdy$ przez
PTMA. W jednym wypadku postuzono sie 8-calowym telesko-
pem firmy Celestron.

Prawie dwiesScie obserwacji to juz dos¢, by podja¢ probe
opracowania tego materiatu. Rys. la przedstawia uzyskang
krzywa blasku komety, pokrywajacg okres od 11.10.87 do
15.02.88. We wszystkich wypadkach, do oryginalnych, nade-
stanych nam ocen jasnosci zostaty dodane poprawki eliminu-
jace efekt zaleznosci obserwowanego blasku komety od rodzaju
i $rednicy uzywanego instrumentu. Tak zredukowane wartosci
zostaty naniesione na wykres la.

Nie przeraza nas duzy rozrzut ocen, siegajacy 1 mag. Jest
to zajwisko zwyczajne w przypadku wizualnych obserwacji ko-
met — wiadnie dlatego potrzeba duzej ich liczby, by mdc wy-
ciggna¢ jakiekolwiek wnioski. Cieszy za$ dos¢ geste pokrycie
catego okresu, pomimo naszych nieszczeg6lnych warunkéw Kkli-
matycznych.

Krzywa blasku, prezentowana na rys. la nie jest jeszcze
wynikiem analizy, jest dopiero bazg danych. Na jej ksztatt
sktada sie, oprécz fizycznej zmiennosci komety, takze ,sztucz-
ny”, czysto geometryczny efekt zaleznosci widomej jasnosci
ciata niebieskiego od jego odlegtosci od Ziemi. Nasza krzywa
blasku musi by¢ wiec przeksztatcona, by wyszta na jaw ,czy-
sta fizyka” komety.

Jasnos¢ komety (oznaczmy jg J) jest odwrotnie proporcjo-
nalna do odlegtosci ciata od Stoiica r w pewnej potedze n (ktd-
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Rys. 1
a? Krzywa blasku komety Bradfielda w_okresie od 11 X 87 do 18 Il 88, wykre-
Slona na podstawie ocen Jasnosci WyisOnanych przez polskich obserwatorow.
Uwzglednione zostaly poprawki usuwajace efekt niestandardowej S$rednicy in-
strumentu.

b) Zalezno$¢ jasnosci komety Bradfielda (m), zredukowanej na odlegto$¢ od

Ziemi c¢i= 1j. a., od odlegtosci komety od StoAca (r). Litera g oznacza odle?}oéé

kometa—Stonce w peryhelium (log g ——0,061). Uwaga! Wartos¢ logr—Tlogq
jest zawsze nieujemna, ro$nie wiec w obie strony od 0.



238 URANIA 8/1988

ra bywa rozna), i odlegtosci od Ziemi d w potedze 2 (zawsze):

gdzie JO jest jasnoscig komety w odlegtosci 1 j. a. od Stonca
i Ziemi. Przechodzac do skali wielko$ci gwiazdowych mamy:
m= —251logJ= —25log (JOr~nd~2 =
= —251log JO-f-251log r -f- 51log d , 2
czyli:
m—>5Ilogd= 1i0-f-25nlogr (3)
gdzie:
m — jasno$¢ widoma komety
HO — jasnos$¢ absolutna komety (dla d= r= 1 j. a)

Poszukiwane przez nas sg parametry HOi n, sg charakterysty-
czne dla kazdej komety. Odlegtosci d i r s w kazdym mo-
mencie dobrze znane, jedli tylko znana jest orbita (@ w tym
wypadku jest!). Mozemy wiec bez trudu przerysowa¢ nasza
krzywg blasku w innej postaci, odkitadajagc na osi rzednych
m — 5log d, za$ na osi odcietych logr. Wynik tej operacji
przedstawia rys. Ib. Dla naszej wygody na osi odcietych odto-
zyliSmy logarytm odlegtosci od Stoinca w jednostkach odlegto-
sci peryhelium (q= 0,869 j. a), co w niczym nie zmienia
ksztattu wykresu.

Zgodnie ze wzorem (3), tak zmodyfikowane obserwacje po-
winny sie uktada¢ wzdtuz prostej o wspotczynniku kierunko-
wym 2,5n i wyrazie wolnym HO Tymczasem mamy tu dwie
wyraznie rézne proste:

przed peryhelium:

m—>5logd— 7,37 -f- 25,36 log r
po peryhelium:
m—5logd—6,13+6,87 log r

Nie jest to zjawisko niezwykie, raczej typowe dla komet. Nie
dziwi fakt, ze inaczej na zmiane oSwietlenia reaguje kometa
przemrozona, przybywajaca z chtodnych giebin kosmosu (orbi-
ta komety Bradfielda jest prawie paraboliczna), a inaczej od-
dalajacy sie od Stonca rozgrzany obiekt, pobudzony do emisji
gazéw i pytu. Zauwazmy, ze jasno$¢ absolutna komety po mi-
nieciu Stonca jest dwukrotnie wieksza niz przedtem. Do$¢ nie-
typowe sg natomiast wartosci wyktadnikow n — 10,14 przed
peryhelium i 2,45 po peryhelium. Zwykle wielkosci te sg okoto
3—4, czasem 6.
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Zresztg, nie zapominajmy, ze przeanalizowalismy tylko 182
obserwacje wykonane przez 23 osoby. Calg prawde o komecie
Bradfielda pozna dopiero ten astronom, ktory zbierze wyniki
pracy wszystkich obserwatoréw, nie tylko polskich. Kolekcjo-
nowaniem tego typu danych zajmuje sie International Come-
tary Quarterly, dokad wszystkie nasze rezultaty zostaty wy-
stane.

A nasze niebo urozmaica obecnie (kwiecien ’88) kolejny
gos¢ — kometa Lillera (1988a). Czy przyniesie nam ona réwnie
wiele szczescia jak kometa Bradfielda?

KRONIKA

Wiek gromad kulistych

Ille lat liczy sobie nasza Galaktyka? Jak dawno nastgpit Wielki Wy-
buch? Nie udato sie dotychczas znalezé odpowiedzi na te podstawowe
pytania, szuka sig¢ wiec wskazowek posrednich. Galaktyka nie powinna
by¢ miodsza od najstarszych obiektow wchodzacych w jej skiad, tym
bardziej odnosi sie to do calego Wszechswiata. Zbadajmy wiek najstar-
szych gwiazd, a bedziemy mieli dolng granice wieku Galaktyki i Wszech-
Swiata.

Od pewnego czasu do takich badan uzywa sie gromad kulistych.
Typowa przedstawicielkg tej grupy jest M13 w Herkulesie, ktorg kazdy
Czytelnik Uranii moze bez trudu zaobserwowaé przez lornetke. Groma-
dy kuliste to gesto ,upakowane” skupiska gwiazd, ktérych liczba bywa
rzedu miliona, 1 ktoére sg tak silnie zwigzane ze sobg grawitacyjnie, ze
utrzymuja sie w grupie przez wiele miliardéw lat.

Wiek gromady kulistej mozna ,odczyta¢” z jej diagramu Hertz-
sprunga-Russela (H-R), czyli wykresu jasnosci poszczegdlnych gwiazd gro-
mady w funkcji ich barwy. Typowy diagram H-R dla gromady kuli-
stej przedstawia rys. 1

Na skutek ewolucji gwiazd wyglad diagramu H-R dla danej gro-
mady bardzo powoli sie zmienia. Z biegiem czasu coraz mniej masywne
gwiazdy opuszczajg cigg gtowny przechodzac do gatezi podolbrzymoéw
I wyze]. W ten sposob punkt odejscia (TO) przesuwa sig¢ coraz nizej.
Tymczasem jasnos¢ gwiazd na gatezi horyzontalnej (HB) pozostaje stata.

'I§O) temu Wygodnq miara wieku gromady jest rdéznica jasnosci:
—m(H

Jeszcze do niedawna znano dobrze diagramy H-R dla bardzo nie-
licznych gromad kulistych. Rozwdj techniki CCD w ostatnich latach
bardzo poprawit stan wiedzy w tej dziedzinie. Dzieki temu, astronom
amerykanski John Peterson mogt niedawno Wyznaczyé wiek dla
41 gromad kulistych. Wynik jest pracy przedstawia histogram na rys. 2.
Na osi rzednych odtozone sg liczby gromad, majacych wiek zawarty
w odpowiednim przedziale o szerokosci 2 mld lat.
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Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze gromad?/ kuliste tworzyty sie
w bardzo réznym czasie, od ponad 20 do 10 miliardow lat temu. Nie
dajmy sie jednak zwieSC tej sugestii. Btad wyznaczenia wieku jest duzy
i to akurat talki, ze catkowicie ttumaczy obserwowany rozrzut wynikow.
Wobec tego autor wycigga wniosek, ze prawdopodobnie wszystkie gro-
madﬁ kuliste w naszej Galaktyce powstaly prawie jednocze$nie, w bar-
dzo krotkim czasie, okoto 153 mld lat temu.

B-V

Rys. 1 _Di{i/gram Hertzspruntga-Rqssela dla_gromady kulistej M3. Jasno$¢ gwiazd
w barwie V wykreslono w funkcji wskaznika barwy B—V. Zaznaczono charakte-
r);styczne ceche/ wykresu: cigg gtdwny (MS — main sequence), punkt odejscia
(TO” — turn-off point), galaz podolbrzyméw (RGB — subgiant branch), gala/
czerwonych olbrzymow S B — giant branch), gataz hor%/zpnta!na HB — " ho-
rizontal branch) i gatgz asmptotyczng (AGB — asympfotic giant branch).



Rys. 2. Histogram wieku 41 gromad kulistych z naszej Galaktyki.

Wg Publ. Astr. Soc. Pacific 1987, 99, 1153
MAREK MUCIEK

Pulsar miliseskundowy w gromadzie kulistej

Astronomowie A. Lyne i A Brinklow z Nuffield Radio Astro-
nomy Laboratories w Jodrell Bank (Wielka Brytania) oznajmili o od-
kryciu nowego pulsara milisekundowego w gromadzie kulistej M28.
M28 obserwowano za pomoca 76-metrowego radioteleskopu w ciagu
90 minut 6 grudnia 1986 r. i ponownie 2 stycznia 1987 r. Kazda z tych
obserwacji dostarczyta 16 min prébek czasowych w kazdym z 32 ka-
natéw czestotliwosci. W wyniku analizy tych danych na superkompute-
rze Cray XMP z Los Alamos National Laboratory, New Mexico (USA)
oraz ponownych obserwacji, przeprowadzonych w okresie 2—9 czerwca
1987 r., stwierdzono obecno$¢ w gromadzie kulistej pulsara o okresie
3,05431449090+0,00000000004 ms, oznaczonego jako PSR 1821-24.

Na og6t przyjmuje sie, ze pulsary sg gwiazdami neutronowymi,
stopniowo zwalniajgcymi swoj ruch wirowy wskutek wypromieniowy-
wania energii. Pulsar w mglawicy Kraba, ktéry powstat w wyniku
eksplozji supernowej z 1054 roku, wiruje 30 razy na sekunde. Pulsary
o wieku okoto miliona lat wirujg najczeSciej jeden raz na sekunde.
Rozumujac w ten sposéb mozna by uwaza¢ pulsary milisekundowe za
bardzo miode. Ale odkrycie pulsara milisekundowego w gromadzie ku-
listej stanowi przekonywujace potwierdzenie koncepcji, wedtug ktoérej
sg to stare pulsary, ktére uzyskaty duzg szybko$¢ wirowania wskutek
przeptywu materii z towarzyszacej gwiazdy. Gromady kuliste uwaza
sig za zbiér martwych i umierajagcych gwiazd, chociaz gromady te nie
sg w zadnym wypadku pozbawionymi aktywnosci cmentarzyskami. W
ostatnich latach stwierdzono, ze gromady kuliste zawierajag proporcjo-
nalnie wieksza ilo$¢ gwiazd w uktadach podwdjnych, emitujagcych pro-
mieniowanie rentgenowskie, niz w przypadku ogolnej populacji galak-
tyki. Uwaza sig, ze podwojne uktady rentgenowskie sa poczatkiem pul-
sarow milisekundowych. Z pomiaréw pulsacji wiadomo, ze pulsar nie
znajduje sie w uktadzie podwdéjnym. Jego okres jest tak staty, ze pul-
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sar ten moze rywalizowa¢ doktadnoscig z najlepszymi zegarami atomo-
wymi. Nie porusza sie wiec on po orbicie, bo w przeciwnym przypadku
efekt Dopplera zmieniatby obserwowany okres. By¢ moze po nadaniu
pulsarowi duzej szybkosci wirowania, gwiazda towarzyszaca zostata
oddzielona od niego w czasie jednego z czestych przej$¢ przez gromade
kulista. Istnieje rowniez mozliwos¢, ze oba sktadniki uktadu potaczyty
si(-gI w wyniku stopniowego wchioniecia catej materii towarzysza przez
pulsar.

Wg New Scientist, 1987, 1566, 41
Nature, 1987, 328, 399
KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZUWSKI

Promieniowanie rentgenowskie gwiazd typu AM Her

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w latach 1983—1985 za po-
mocag obserwatorium satelitarnego EXOSAT Julian Osborne ze
wspotpracownikami stwierdzit dziwne zachowanie sie zrodta E2003-1-225.
Natezenie jego promieniowania w zakresie rentgenowskim zwiekszyto
sie dwukrotnie, a w zakresie optycznym zmalato o potowe. Zaobserwo-
wano réwniez inny charakter zmiennosci promieniowania. Uzyskane re-
zultaty postawity pod znakiem zapytania przyjety model wytwarzania
energii w catej klasie obiektéw zwanych gwiazdami typu AM Her.
Charakteryzujg sie one tym, ze ich promieniowanie rentgenowskie zmie-
nia sie w ztozony sposob z typowym okresem Kkilku godzin. Uwaza sig,
ze promieniowanie rentgenowskie pochodzi z goracej plamy na biegu-
nie gwiazdy — prawdopodobnie biatego karta — na ktdra, kanalizowa-
na polem magnetycznym, spada materia z obiegajgcego jg towarzysza.
Obiekty typu AM Her sg szczeg6lne, poniewaz ich pole magnetyczne
tak silnie wigze matg gwiazde z towarzyszem, ze okres jej ruchu wiro-
wego rowny jest okresowi orbitalnemu. ,,Normalny” rentgenowski bia-
ty karzet wirujac emituje promieniowanie z okresem kilku sekund. W
przypadku obiektow typu AM Her znacznie diuzszy okres jest identy-
fikowany z ruchem orbitalnym gwiazdy. Charakter promieniowania
E2003+225 w roku 1985 odpowiada temu modelowi, jednak w 1983
roku byt bardziej ztozony. Uwaza sie, ze promieniowanie pochodzito
wowczas z goragcych plam na obu biegunach gwiazdy. J. Osborne i jego
koledzy, uwazaja, ze mechanizmy powstawania promieniowania sg bar-
dziej ztozone, niz zaktadaty to najprostsze modele.

Wg New Scientist, 1987, 1558, 36
KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSKI

PORADNIK OBSERWATORA

Zakrycie Wenus przez Ksiezyc 7 pazdziernika 1988 roku

Efektowne zakrycia gwiazd i planet przez Ksigzyc nie sg zjawiskami
czestymi. Wiekszo$¢ zakry¢ przechodzi niezauwazona przez osoby nie
zainteresowane specjalnie ich obserwowaniem. Zjawisko, ktore nastgpi
nad ranem 7 pazdziernika br., bedzie jednak wyjatkowe, gdyz dotyczy
Wenus, a do tego bedzie widoczne na ciemnym niebie. Do jego dostrze-
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zcnia nie potrzeba zatem przyrzaddéw optycznych, chociaz ich uzycie
jest niezbedne dla przeprowadzenia obserwacji, majagcych znaczenie na-
ukowe.

Wenus w poczatkach pazdziernika $wieci jako Gwiazda Poranna
nad -wschodnim horyzontem, w konstelacji Lwa. W dniu zakrycia pla-
neta ma jasno$¢ —3™6 i znajduje sie w etongacji 41° na zachdd od
Stonca. Widoma $rednica tarczy wynosi 32" i jest o$wietlona w 70%.
Zakrycie planety przy jasnym brzegu sierpa Ksiezyca bedzie widoczne
tylko we wschodniej czes$ci Polski i to tuz nad horyzontem. Odkrycie
natomiast przy ciemnym brzegu (Swiatto popielate!) bedzie mozna zo-
baczy¢ juz w catym kraju (rys. 1). Tarcza Wenus bedzie sie wytaniac
spoza Ksiezyca przez okoto 56 sekund.* Zanotowaé¢ nalezy (z doktadno-
§cig 051) pierwsza zauwazong widoczno$¢ skrawka tarczy Wenus przy
ciemnym brzegu Ksiezyca oraz ostatni zauwazalny ,styk” obu tarcz.
Zapewne zjawisko bedzie okazjg do wykonania ciekawych zdje¢ oraz
nagran video.

Ciekawostka jest fakt, ze ostatnie, bardzo podobne zakrycie Wenus
mozna byto w Polsce obserwowaé¢ 5 pazdziernika 1980 r. Byto to zatem
przed oémioma laty plus dwa dni. Z kolei 5 obiegéw synodycznych Wec-

* doktadne momenty zjawisk sg podane w zestawieniu zakryé na IV kwar-
tat 1983 r.
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nus to okres 8 lat bez 2 dni. Ta koincydencja nie jest przypadkowa
jesli chodzi o pozycje planety, ale oczywiscie wystapienie zakrycia przez
Ksiezyc jest wtasciwie zdarzeniem niepowtarzalnym po takim samym
okresie w przysztosci. Najblizsze ,,nocne” zakrycie Wenus przez Ksie-
zyc bedzie mozna zobaczy¢ w naszym kraju dopiero 1 grudnia 2008 r.,
a wiec po ponad 20 latach.

MAREK ZAWILSKI

Zakrycia gwiazd przez Ksigezyc widoczne w Polsce w 1V kwartale
198S roku

Tabela 1
Dane og6lne

Data N Nr Faza

Nazwa gwiazd Jasn. j P T Ksie-

-uT guiazdy zc a- Ak HK Sy
X 1d19h 136 Tau 0890 44B6S RD 250° 75°S -135° 0° 59-%
121 415 B. (Tau)/Aur 0909 6.1W RO 185 5S -110 20 58-
5 00 125 B. Cne 1315 6.9 RD 280 85 S -110 10 28-
5 04 1329 6.8W RD 250 50 S -55 50 -5° 27-
7 01 Wenus 4002 -3.6 DB 165 -40 S -110 0 12-
7 01 Wenus 4002 -3.6 RD 245 40 S -100 5 12-
7 03 1522 6.8 RD 300 85 N -75 25 -10 12-
17 18 t Sgr 2784 3.4S DD 50 55 N +35 5 42+
20 22 i Agr 3237 4.4 DD 120 35S +55 10 76+
20 22 i Agr 3237 4.4 RD 150 58 +60 5 95-
27 03 19 Tau (Taygeta) 0539 4.4S RD 245 85 S 475 45 95-
27 03 20 Tau (Maja) 0541 4.0S RD 215 55 S +75 45 81-
29 05 136 Tau 0890 4.5S DB 175 05 +75 45 -5 81-
29 05 136 Tau 0890 4.5S RD 200 25 S +80 45 0 81-
X1 123 83 Cne 1383 6.6 RD 320 60 N -95 20 44~
3 00 1481 7.4 RD 5 20 N -90 15 35-
15 16 17 Cap 3031 5.9 DD 35 50 N +20 15 37+
16 16 X Cap 3171 3.8 DD 75 0 S -5 25 48+
17 15 o Agr 3307 4.9S DD 15 40 N 465 20 -5 59+
17 15 58 B. Agr 3310 6.45 DO 90 65 S +65 20 -5 59+
30 23 p Leo 1547 3.8W RD 0 20 N -90 15 53-
X1 101 49 Leo 1550 5.8S RD 275 70 S -60 30 52-
4 03 X 18751 7.3W RD 275 75 S -60 .15 24-
12 16 <49 Lib 2991 6.2 DD 355 5N +35 10 14+
17 14 5 Psc 0105 4.6 DD 50 70 N -60 30 0 "66+
20 02 e Ari 0440 4.6S DD 85 85 S +110 10 88+
20 20 19 Tau (Taygeta) 0539 4.4s DD 85 90 N 0 65 93+
20 20 20 Tau (Maja) 0541 4.0S DD 120 55 S +10 65 93+
24 21 k Gem 1170 3.7W RD 280 80 N -75 45 97-

Oznaczenia:
Nr ZC — wg katalogu gwiazd zodiakalnych Robertsona oraz Supplementu USNO

(ozn. X)
W, S — gwiazda podwoéjna wizualnie, spektroskopowo
DD — zakrycie przy ciemnym brzegu
RD — zakrycie przy jasnym brzegu
DB — odkrycie przy ciemnym brzegu
P — kat pozycyjny od bieguna
T — kat pozycyjny od terminatora
Ak, Hk — azymut i wysoko$¢ Ksiezyca
Hs — wysoko$¢ Stonca

Faza Ksigzyca — procent o$wietlonej tarczy: + faz” rosngca, — faza malejaca
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Tabela 2

Momenty zjawisk dla: Poznania, Wroctawia, todzi, Grudzigdza, Krakowa,
Olsztyna, Warszawy, Krosna i Lublina oraz wspdétczynniki przeliczeniowe

Dat
i Po W Ld Gr Kr 01 wa Ks Lu A B
X 1digh - - 1318 1671 — 1573 liTo  +0.7  +1.1
121 50.8 46.1 44.2 52.0 E 50.8 _ - S 423 +49
00 07.3 05.7 06.4 085 04.1 08.9 06.9 03.4 055 401 +13

5
5 04 21.7 - - 26.1 20.8 - - - - -1.6
7 - - 01.2 00.0 03.7 00.0 01.1 05.4 02.6 -0.2
7 01 45.7 41.7 43.0 48.2 36.6 48.7 43.9 34.0 40.2 +0.3  +3.3
7 03 51.2 50.5 52.5 53.0 515 54.2 53.8 52. 54.4 -0.7
17 18 35.0 35.5 36.7 35.5 37.8 36.3 37.4 39 38.9 -0.6
gg 22 31.0 - 36.7 30.6 46.9B 319 37.6 .45.3
27 21.7 20.5 22.1 23

03 17.9 10.5 20.8 24.1 -1.0 -05

Mo N

19.1 . . .
27 03 245 23.3 27.0 27.2 25.4 29.1 29.0 27. 30.1 -1.2 +0.9
29 05 16.6 - 16.9 - - —_ —
29 05 26.4 - 32.2 35.3 - - 37.6 - - - -
Xl 123 43.0 43.0 44.1 43.8 44.0 44.7 44.9 44.7 45.6 -0.5  +0.1
3 00 - - - - 33.6B - - 36.4 20.4B -0.0 -4.2
15 16 59.1 58.7 60.7 60.7 60.6 61.9 61.9 62.0 62.9 -0.7  +0.3
16 16 05.2 - 08.2 08.2 - 10.6 - 10.6 12.4 -1.4 +0.5
17 15 12.3 10.0 12.7 15.2 09.9 16.7 14.4 10.6 13.8 -0.6  +1.7
17 15 - - 22.2 23.0 20.9 25.7 24.9 23.6 26.4 -1.4 +1.1
30 23 104 14.7 13.9 01.9B 10.0 02.4B 134 19.4 16.9 -0.5 -3.0
XIl 101 175 15*6 19.2 20.7 16.0 22.8 21.4 18.5 22.0 -1.1 +1.4
4 03 16.6 14.6 18.3 19.9 16.0 21.9 20.4 17.7 21.0 -1.1 +1.5
12 16 - 23.0 21.1 17.8 - 20.4 16.6 18.1 +1.1 +2.2
17 14 - - - 12.2 - 135 - — — -05 +0.0
20 02 29.8 31.4 30.1 28.2 32.2 27.7 29.4 32.3 30.2 +0.2 -1.2
20 20 20.1 19.8 23.7 23.3 24.1 25.8 26.1 27.3 28.5 -1.5 +0.2
20 20 43.6 45.0 49.3 45.6 54.0 48.2 51.4 59.1 56.4 -1.9 -1.7
24 21 16.7 15.7 18.9 195 17.7 21.7 211 19.6 22.1 -1.1 +0.9

B - zakrycie bliskie brzegowemu

MAREK ZAWILSKI

Obserwujemy gwiazdy zmienne dtugookresowe

Mira (o Ceti)

a= 2h16m49s 5= —3°12;2 (1950.0) A —2m,0—10™1 V
Max. = JD 2444839 + 331d,96 * E M—m= 0,38 Sp = M5e—M09e

Mire odkryt nimeiecki astronom Dawid Fabricius 13 sierpnia
1596 r. podczas obserwacji Merkurego. Jednakze systematyczne obser-
wacje tej zmiennej zapoczatkowat dopiero w 1639 r. astronom holen-
derski Johannes Holwarda (Phocylides), i od tej pory obserwowano
juz wszystkie jej maksima. Jest wiec Mira pierwsza poznang gwiazda
zmienng. Nazwe Mira (co znaczy Dziwna, Cudowna) nadat tej gwiezdzie
prawdopodobnie Fabricius po powtérnym jej zauwazeniu w lutym
1609 roku.



246 URANIA 8/1988

Rys. 1. Mapka okolic Miry.
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Mira jest typowa przedstawicielkag obszernej klasy zmiennych, kto-
rych skatalogowano juz ponad 5800. Amplituda wizualna wynosi 8m, co
odpowiada 1600-krotnej roznicy jasnosci. Widmo Me z charakterystycz-
nymi pasmami absorpcyjnymi tlenku tytanu i liniami emisyjnymi wo-
doru serii Balmera. Asymetryczna krzywa jasnos$ci ma bardziej stromg
gataZz rosnacag, a wysoko$¢ maksiméw i gteboko$¢ miniméw zmienia sie
z cyklu na cykl (ich $rednie wielkosSci wynoszg odpowiednio 3m,4 i 9m,3).
Odlegto$¢ od Miry oceniono na 115+8 parsekdw, absolutna wielko$¢ bo-
lometryczna wynosi —5M,0, amplituda bolometryczna Im,l, $rednia tem-
peratura efektywna 2470 K, a $redni promien fotosfery wynosi ok. 500
promieni Storca. Mase tej gwiazdy oceniono na 0,8 masy Stonca.

Bardzo interesujacg cechg Miry jest jej podwojnos$¢. W odlegtosci
zaledwie 0",6 znajduje sie biaty karzet typu widmowego Be (VZ Ceti,
9m,5—12m), ktorego okres obiegu wynosi ok. 750 lat. Na podstawie ob-
serwacji profilu linii balmerowskich, oraz linii emisyjnych zjonizowa-
nego zelaza (Fe Il) w widmie biatego karta, wywnioskowano, ze jest on
otoczony rotujagcym i rozszerzajacym sie dyskiem gazowym. Przypuszcza
sie, ze jest to dysk akrecyjny, a materia przeptywa z Miry (z jej otocz-
ki gazowej) na biatego karta.

Najblizsze maksimum Miry wystapi na poczatku grudnia. Jesienig
i zimg gwiazdozbiér Wieloryba widoczny jest wieczorem nad potudnio-
wym horyzontem, i sg wtedy dogodne warunki (o ile pogoda pozwala)
do obserwacji tej zmiennej.

Jasno$ci gwiazd poréwnania dla Miry (na podstawie AAVSO Chart):

a= 2mb5 f=5m4 m = 6rp7 t= 7m3
a= 3,6 g= 5,5 n==6,8 u=7.5
b=3.8 h=5.7 p=6.9 w=28.0
c=4,1 i=6.0 q=7.0 x=8,6
d= 4.8 k=6,3 r=7.1 y=28.8
e=5,2 1=6.4 s=17.3 z=9,2

JERZY SPEI1L

KRONIKA HISTORYCZNA

Ks. Ignacy Polkowski (1833—1888)

Ws$réd badaczy zycia i dziatalnosci Mikotaja Kopernika na jedno
z czotowych rhiejsc wysuwa sie posta¢ ksiedza Ignacego Polko-
wskiego.

Urodzony 4 marca 1833 r. w Zdunach na Mazowszu rozpoczat w
1851 r. studia w Seminarium $w. Jana w Warszawie. Nastepnie studio-
wat w Akademii Duchownej w Warszawie, ktérg ukonczyt w 1858 r.
W roku nastepnym zostat wikariuszem w Radzyminie. Od 1862 r. byt
proboszczem w taznowie pod todzig, a od 1863 r. w Giuchowie pod
Grojcem. Od 1866 r. przebywat w majatkach hr. Skérzewskich w Czer-
niejewie pod Gnieznem i w Lubosfcroniu petnigc funkcje bibliotekarza.
Skorzewscy posiadali bardzo bogaty zbiér biblioteczny zawierajacy takze
bezcenne dzieta dotyczace historii Polski. Zasadniczym zadaniem Kks.
Polkowskiego byto skatalogowanie tego zbioru. Jego bogactwo wzbudzito



248 URANIA 8/1988

u ks. Polkowskiego zywe zainteresowanie dawnymi dziejami Polski.
Szczegblnie zainteresowat sie Sredniowieczem i Odrodzeniem. A w zwigz-
ku ze zblizajaca sie czterechsetng rocznicg urodzin Mikotaja Kopernika
skoncentrowat sie na problematyce kopernikowskiej, tym bardziej, ze
trzeba byto przeciwstawi¢ sie zakusom niemieckim na osobe tego wiel-
kiego astronoma.

W lutym 1870 r. ks. Polkowski wystapit po zakonczeniu gospodarcze-
go sejmu torunskiego z inicjatywg uczczenia czterechsetnej rocznicy
urodzin Kopernika. Rezultatem tego bylo wybranie komitetu, w skiad
ktérego wszedt prezes Towarzystwa Przyjaciol Nauk w Poznaniu Karol
Libelt (1807—4875). Ks. Polkowskiego na jego wiasng prosbe nie wy-
brano. Pierwsze zebranie komitetu odbyto sie juz w maju tego samego
roku. Postanowiono wtedy uczci¢ rocznice kopernikowska wydaniem
doktadnego i obszernego zyciorysu Kopernika, poswieconegu mu monu-
mentalnego albumu oraz zorganizowania 19 lutego 1873 r. uroczystosci
jubileuszowej. Na propozycje ks. Polkowskiego komitet ogtosit konkurs
na napisanie zyciorysu Kopernika. Jednakze Libelt nie bardzo liczac na
wiekszy naptyw prac wymogt na ks. Polkowskim napisanie tego dzieta.

Istotnie opracowanie zyciorysu przez ks. Polkowskiego okazato sie
jedyne. Nosito ono tytut Zywot Mikotaja Kopernika i ukazato sie dru-
kiem w 1873 r. Bylo to dzieto ogromne i nie majace do tej pory réwne-
go sobie. Napisane rzeczowo i obszernie na podstawie bogatego materia-
tu u&mowa’:o wszechstronnie zaréwno bio%rafie jak i dziatalno$¢ from-
borskiego astronoma. Myslg przewodnig bylo wykazanie polskosci nie
tylko Kopernika; ale i jego rodziny oraz regionu.

W tym samym roku wydany zostat piekny album noszacy tytut
Album wydane staraniem Towarzystwa Przyjaciot Nauk w Poznaniu
w czterechsetna rocznice urodzin Mikotaja Kopernika. Wprawdzie na
karcie tytutowe] nie figuruje nazwisko autora, wolno jednak sadzi¢, ze
byt nim, jesli nie w catosci, to co najmniej w gtdwnej czesci, ks. Pol-
kowski. W kazdym razie spod jego piora wyszto objasnienie do znajdu-
jacej sie na wstepie kantaty Deotymy (Jadwiga tuszczewska,
1834—1908) oraz do ilustracji zamieszczonych w albumie.

Trzecig wreszcie pozycjg opracowang przez ks. Polkowskiego byto
trzytomowe dzieto pt. Kopernikijana czyli materyaty do pism i zycia
Milig;zgja Kopernika. Dwa pierwsze tomy ukazaty sie w 1873 r., trzeci
w r.

Tom pierwszy zawierat wykaz edycji De Revolutionibus, listy Teo-
fila Symokatty, rozprawe Kopernika o monecie, skarge kapituty
warminskiej przeciw Krzyzakom, przypisywany Kopernikowi zbiér poe-
matow Siedem gwiazd, przedmowy Kopernika do De Revolutionibus,
rézne listy, Narratio prima Retyka, przedmowe Retyka do Trygo-
nometrii Kopernika i przedmowe warszawskiego astronoma Jana B a-
ranowskiego (1800—1879) do jego polsko-facinskiego wydania De
Revolutionibus z 1854 r. Dalej nastepowato omoéwienie dzieta i pism
Kopernika, tom za$ zamykaly artykuty historyczne zwigzane z proble-
matyka kopernikowska.

Drugi tom obejmowat 27 zyciorysow Kopernika réznych autoréw
poczawszy od najstarszych do wspotczesnych ks. Polkowskiemu oraz
uwagi dotyczgce angielskiego przektadu rozprawy Jana Sniadecki e-
go (1756—1830) O Koperniku wypowiedziane przez angielskiego astro-
noma Johna Brinkleya (1763—1835) jak rowniez odpowiedZ na nie
samego Sniadeckiego.
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Wreszcie w tomie trzecim znalazty sie rézne drobne artykuly roz-
maitych autorow dotyczace zarowno samego Kopernika jak i jego dzie-
ta. Duza ich cze$¢ napisat ks. Polkowski. Tu tez zostaty opublikowane
niektore dokumenty zwwizane z Kopernikiem.

Na wyr6znienie zastuguje zamieszczany w tym tomie artykut Ks.
Polkowskiego pt. Czy system planetarny Kopernika zgadza si¢ z Pismem
Swietym wykazujacy brak niezgodnosci miedzy nimi. Temat ten mu-
siat wydawac si¢ autorowi wazny, gdyz artykut ten wydat oddzielnie rok
przed opublikowaniem wspomnianego tomu. Jego naktad byt niezwykle
maty, bo obejmowat zaledwie 25 egzemplarzy, co $wiadczy, ze broszura
ta byla adresowana do bardzo szczuptego grona odbiorcow, przypu-
szczalnie rekrutujacych sig z kregéw duchowienstwa.

Ogdlnie bioragc Kopernikijana nie byty odkrywcze, jednakze zebra-
nie razem roznych i rozproszonych prac dotyczacych Kopernika i jego
dzieta miato znaczng wartosc.

Zaplanowana uroczystos¢ jubileuszowa odbyta sie zgodnie z pla-
nem 19 lutego 1873 r. w Toruniu. Przewodniczyt Libelt, a z wystapieni
najwazniejszy byt obszerny referat ks. Polkowskiego o Kopernlku Z uro-
czystoscia tg zwigzana byta wystawa, na ktérej eksponowano autografy
listbw Kopernika, pierwsze wydanie De Revolutionibus oraz liczne por-
trety i medale.

W _latach pozniejszych ks. Polkowski nie kontynuowat juz proble-
matyki kopernikowskiej. Zreszta w 1878 r. przeniost sie do Krakowa,
Edzm zostat archiwistg kapituty krakowskiej, bibliotekarzem biblioteki
apitulnej, podkustoszem Wawelu oraz — w uznaniu jego wkiadu nau-
kowego — cztonkiem Akademii Umiejetnosci. W tym czasie poswiecit
sie juz wylgcznie badaniem dawnych dziejow Polski. Zmart w Krakowie
27 sierpnia 1888 r.

PRZEMYSLAW RYBKA

NOWOSCI WYDAWNICZE

Ksigzki o komecie Halleya (V)

Kometa Halleya juz dawno znikneta nam z oczu opuszczajac sasiedz-
two Stonca (cho¢ ciggle jeszcze jest obserwowana przez wielkie tele-
skopy), a pismiennictwo jej poswigcone wecale nie stabnie. Zanim je-
dnak przedstawimy najnowsze opracowania podsumowujace jej ostatnie
pojawienie sig warto jeszcze wspomnie¢ o ksigzkach poprzedzajacych
najciekawsze wydarzenia zwigzane z powrotem stynnej komety, ktére —
chociaz z opdznieniem — ale dotarty do naszych ksiegarin wydawnictw
importowanych.

Warto$¢ dokumentu ma wydana w 1985 roku w Lipsku przez Cen-
tralny Antykwariat Niemieckiej Republiki Demokratycznej publikacja
zatytutowana Der Halleysche Komet im Yahre 1910 (Kometa Halleya
w 1910 roku). Jest to zbiér 20 kopii artykutéw i komunikatéw poswie-
conych stynnej komecie, ktére ukazaty sie w niemieckich czasopismach
naukowych w latach 1909—1911 oraz popularnonaukowej ksigzki F. S.
Archenholda pt. Kometen, Weltuntergangsprophezeiungen und der
Halleysche Komet (Komety, przepOW|edn|e konca Swiata i kometa Hal-
leya) wydanej w 1910 roku naktadem Obserwatorium Astronomicznego
w Berlinie-Treptow. Krotkie wprowadzenie zawierajgce aktualne wia-
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domosci o komecie Halleya napisat K. Fritze z Instytutu Astrofizyki
w Poczdamie. Jest to wiec jak gdyby uzupeinienie wydanej réwniez
w NRD ksigzki D. M6hlmanna i K Sauera Comet Hailey 1909—
1911, Retrospect of Observations (Kometa Halleya 1909—1911, przeglad
obserwacji), ktdra zostata omdwiona w poprzedniej czeSci tego prze-
gladu (Urania, nr 12/1986).

Dostepng u nas okazata sie takie ksigzka rumunska pt. Cometa
llalley, ktérg napisaty trzy panie: Cornelia Cristescu, Gabriela
Oprescu i Magda Stavinschi, a opublikowato wydawnictwo na-
ukowe i encyklopedyczne w Bukareszcie w 1985 roku. Wprawdzie ba-
riera jezykowa uniemozliwia giebsze wnikniecie w jej tre$¢, niemniej
jednak nie jest trudno sie zorientowaé, ze stanowi ona popularny prze-
glad podstawowych informacji o kometach i na ich tle przedstawia
najwazniejsze wiadomosci o komecie Halleya: jej barwng historie, o0so-
bliwosci ruchu, budowe fizyczng i wreszcie warunki widocznosci oraz
projekty badan podczas biezagcego powrotu do Stonca. Chociaz skromnie
wydana $wiadczy jednak o zainteresowaniu rumuniskich mito$nikow
astronomii aktualnymi zjawiskami na niebie.

W astronomiczno-astronautycznych bibliotekach naukowych powin-
no sie znalez¢ dwa piekne wydawnictwa Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej (ESA): Space Missions to Hailey’s Comet (Misje kosmiczne do ko-
mety Halleya) i The Giotto Mission — Its Scientific Investigations (Mi-
sja Giotto — jej badania naukowe), opracowane redakcyjnie przez R.
Reinharda i B. Battricka. Ukazaly sie one w marcu 1986 roku
jako publikacje specjalne ESA oznaczone numerami odpowiednio ESA
SP-1066 i ESA SP-1077. Pierwsze jest zbiorem 18 przystepnie napisanych
artykutdw przedstawiajgcych zarowno sam obiekt projektowanych ba-
dan, jak tez programy majacych je zrealizowaé¢ misji kosmicznych. Wie-
le z nich mozna sie dowiedzie¢ o historii i naturze komety Halleya,
0 zachodnioeuropejsikim projekcie Giotto, radzieckich misjach VEGA
oraz japonskich sondach Suisei i Sakigake, o wykorzystaniu dziatajg-
cych juz satelitow (IUE — International Ultraviolet Explorer, SMM —
Solar Maximum Mission i ICE — International Cometary Explorer) do
obserwacji komety Halleya, o planowanych przez NASA (lecz niestety
nie dosztych do skutku) misjach Spartan i Astro-1 na pokladzie Space
Shuttle oraz rakietowych eksperymentach NASA, a takze o organizacji
1 koordynacji badan poprzez miedzynarodowe centra o nazwach Inter-
national Hailey Watch (Miedzynarodowa Stuzba Komety Halleya) oraz
Inter-Agency Consultative Group (Miedzyagencyjna Grupa Konsulta-
cyjna) 1 ich sieciach obserwacyjnych oraz grupach roboczych. Drugie
wydawnictwo jest stosunkowo szczegétowa prezentacjg misji Giotto
i opr6cz wprowadzenia oraz ogolnej charakterystyki projektu napisa-
nych przez R. Reinharda zawiera opisy wszsytkich 11 eksperymentow,
ktére z pokaldu zachodnioeuropejskiej sondy zostaty zaplanowane do
wykonania, sygnowane przez ich autor6w i realizatorow. Obie ksigzki
sg bogato ilustrowane zaréwno fotografiami sond kosmicznych i przy-
rzadow zainstalowanych na ich poktadach jak tez schematami i wy-
kresami utatwiajgcymi zrozumienie tekstu. Oba te wydawnictwa ESA
stnowig cenny dokument obrazujagcy w jaki sposob ludzko$é przygoto-
Wa|4|a sie do czwartego oczekiwanego powrotu w poblize Storica komety
Halleya.

Przeglad ksigzek poswieconych natomiast wynikom tego spotkania
z kometg Halleya wypada rozpocza¢ od niezwykiego wydawnictwa albu-
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mowego zatytutowanego Encounter ’86, An International Rendezvous
with llalley’s Comet (Spotkanie ’86, Miedzynarodowe rendez-vous z ko-
meta Halleya) wydanego w listopadzie 1986 roku réwniez przez Euro-
pejska Agencje Kosmiczng jako jej publikacja o numerze ESA BR-27.
Jego oktadke zdobi piekna reprodukcja stynnego fresku Giotta di Bon-
de ,,Pokton Trzech Krdli” z kaplicy Scrovegnich we Florencji, na ktorym
umieszczony zostat obraz komety Halleya z jej pojawienia sie¢ w 1301
roku. Napis na stronie frontowej informuje, ze pierwsze egzemplarze
tego wydawnictwa otrzymali papiez Jan Pawet |l oraz prezydent
Republiki Wtoskiej Francesco Cossiga z rak Dyrektora Generalnego
Europejskiej Agencji Kosmicznej Reimara L iista, dziatajgcego w imie-
niu Miedzyagencyjnej Grupy Konsultacyjnej, ktdrg reprezentujg: Roger-
M. Bonnet (ESA), Roald Z. Sagdiejew (INTERKOSMOS), Mino-
ru Oda (ISAS — Japonia) i Burton I. Edelson (NASA — USA).
Ksigzka zawiera przemoéwienia R. Lusta wygtoszone w jezyku angiel-
skim podczas specjalnej audiencji jakiej badaczom komety Halleya udzie-
lit w Watykanie papiez Jan Pawet Il w dniu 7 listopada 1986 roku oraz
skierowane do prezydenta Republiki W#toskiej podczas uroczystosci na
Uniwersytecie Rzymskim w dniu 6 listopada 1986 roku. (Dodajmy, ze
przemOwienie papieza, wygtoszone podczas tej audiencji, ktére oczy-
wiscie w omawianej ksigzce nie mogto zdazy¢ sie ukazaé, zostato opu-
blikowane w Biuletynie ESA nr 48 z listopada 1986 roku.) Znajdujg sie
tam ponadto dwa artykuty R. Reinharda: pierwszy przedstawia
organizacje i dziatalnos¢ Miedzyagencyjnej Grupy Konsultacyjnej uwy-
puklajac znaczenie rozwinietej w jej ramach wspoOtpracy miedzynarodo-
wej dla zwiekszenia efektywnos$ci i skutecznosci badan, a drugi ukazuje
najwazniejsze rezultaty osiggniete w wyniku sondowania komety Hal-
leya. Ten ostatni jest przyktadem popularyzacji najwyzszej proby be-
dac przejrzystym, czytelnym i krotkim podsumowaniem aktualnej wie-
dzy o tak jeszcze do niedawna tajemniczym obiekcie. Ale najcenniejsza
zawartoscia prezentowanych publikacji sg 23 catostronicowe barwne
ilustracje stanowigce w znacznej mierze kwintesencje osiggnie¢ wszyst-
kich czterech agencji kosmicznych uczestniczacych w sondowaniu styn-
nej komety. Obszerne objasnienia zdje¢ i rysunkéw (podobnie jak stre-
szczenia wszystkich tekstéw) podane sg w jezykach angielskim, fran-
cuskim, japonskim i rosyjskim. Wspdlnie z tekstem Reinharda tworza
niezwykle atrakcyjne podsumowanie pierwszych wynikéw badan kome-
ty Halleya podczas jej pojawienia sie w 1986 roku.

Jak wiadomo od wielu juz lat szczeg6lnie aktywni w obserwacjach
(i odkrywaniu) komet sg mito$nicy astronomii w Japonii. Na tych ta-
mach prezentowaliSmy juz (w numerze 12/1984) japonska ksigzke o ko-
mecie Halleya napisang przez wybitnego badacza jej historii Ichiro H a-
segawe, teraz warto wiec przedstawi¢ dwa piekne japorskie wy-
dawnictwa obrazujgce rezultaty amatorskich obserwacji komety Halleya.
Album zatytutowany po angielsku Hailey’s Comet 1985—1986 zawiera
reprodukcje 64 zdje¢ komety wykonanych w Obserwatorium Astrono-
micznym w Muroh od 13 sierpnia 1985 roku do 5 kwietnia 1986 roku
gtéwnie za pomocag 23 cm teleskopu. Kilka z tych zdje¢ reprodukujemy
na oktadce niniejszego numeru. Ksigzka zawiera ponadto pare innych
fotografii ciekawych obiektow mgtawicowych wykonanych w Muroh,
a takze zdjecia i opis samego obserwatorium. Czterdziestostronicowa
broszura z réwniez angielskim (obok japonskiego) tytutem na oktadce
Return of the Comet Hailey 1910- 1986—2061 (Powrdét komety Halleya
1910—1986—2061) zawiera natomiast reprodukcje wielu zdje¢ komety
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wykonanych w pieciu mitosniczych obserwatoriach na wyspie Hokkaido
w okresie od wrze$nia 1985 roku do maja 1986 roku. Zwraca uwage
fakt, ze wiekszos¢ efektownych zdje¢ byta zrobiona stosunkowo nie-
wielkimi instrumentami. Szkoda, ze bariera jezykowa uniemozliwia bliz-
sze zapoznanie sie z metodami pracy japonskich amatorow w tym za-
kresie. Obie ksigzki sg bardzo starannie opracowane edytorsko i fadnie
wydane.

Najobszerniejszym zbiorem prac naukowych poswieconych komecie
Halleya jest trzytomowe wydawnictwo Europejskiej Agencji Kosmicznej
(oznaczone numerem ESEA SP-250) zatytutowane 20th ESLAB Sympo-
sium on the Exploration of Hailey’s Comet (20-te Sympozjum ESLAB
na temat badania komety Halleya). Jest to zbiér materiatéw miedzy-
narodowego sympozjum, ktore odbyto sie w Heidelbergu (RFN) w dniach
od 27 do 31 pazdziernika 1986 roku i bylo pierwszym na wielkg skale
podsumowaniem niemal catego wysitku witozonego w poznanie komet
podczas jej ostatniego powrotu do Storica. Na w sumie 1608 stronac
formatu A4 reprodukowane sg, w formie przygotowanej przez autoréw,
teksty 299 referatow wygtoszonych lub przedstawianych w postaci pla-
katéw podczas tego sympozjum. Zostaty one utozone w czterech dzia-
tach, odpowiadajgcych czterem tematom, w ktérych zgrupowano wszy-
stkie sesje sympozjum: plazma, gaz, pyt i jadro. Referaty prezentujg
najczesciej wyniki obserwacji oraz badan in situ komety, niektore zas
stanowiag juz pierwsze opracowania syntetyczne, ws$rod ktérych szcze-
g0Ing role odgrywajg nieliczne zaproszone referaty przegladowe. Wsrod
nich wyroznia sig, umieszczony na koncu drugiego tomu, referat D. A.
Mendisa bedacy podsumowaniem catego sympozjum, ktdry mozna
wiec traktowac iako kwintesencje obrazu komety Halleya uzzskanego
przez nauke w koncu 1986 roku. Tom pierwszy otwiera krotki wstep
R. Reinharda, gtownego organizatora sympozjum oraz piekne prze-
moéwienie R. Liista, dyrektora Europejskiej Agencji Kosmicznej, wy-
gtoszone podczas ceremonii otwarcia tego niezwyktego spotkania nauko-
wego. Na koncu drugiego tomu znajduje sie lista wszystkich jego 476
uczestnikow, ktorzy przybyli do Heidelbergu z 30 krajéw. Omawiane
wydawnictwo jest najbardziej kompetentnym Swiadectwem ich wspot-
pracy oraz zrédtem informacji dla przysztych badaczy komety Halleya.

Przeglad ten warto uzupetni¢ informacja o dwoch innych publika-
cjach Europejskiej Agencji Kosmicznej zawierajagcych wiele materia-
tow dotyczacych komety Halleya. Pierwsza jest zbior referatow wygto-
szonych_podczas seminarium po$wigeconego dyskusji na temat mozliwosci
realizacji misji kosmicznej dla pobrania probki materii jadra kometar-
nego, ktoére odbylo sie w Canterbury (Anglia) od 15 do 17 lipca 1986 ro-
ku (ESEA SP-249). Druga natomiast jest rezultatem sympozjum kome-
tarnego zorganizowanego w Brukseli w dniach od 6 do 9 kwietnia 1987
roku przez Belgijski Instytut Badan Kosmicznych dla uczczenia 75-le-
cia urodzin jego zatozyciela prof. Barona Marcela Nicoleta (ESA
SP-278). Sympozjum to ukazato postep, jaki w poznaniu komety Halleya
nastagpit w ciggu niespetna pot roku od spotkania jej badaczy w Hei-
delbergu i w rok po przelocie w jej poblizu sond kosmicznych. Przed-
stawione na nim referaty, ktérych peine teksty zawiera omawiane wy-
dawnictwo, w coraz wiekszym stopniu syntetyzowaty rezultaty badan
komety Halleya prébujac odnosi¢ je juz do ogo6lnych probleméw réznic
i Eodobier'\stw komet oraz ich natury i pochodzenia, a takze kosmogonii
Uktadu Stonecznego.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Listopad 1988 r.

Stonce

Wedruje po ekliptyce w kierunku punktu przesilenia zimowego, dni sg
wiec coraz krétsze. W ciggu miesigca dnia ubywa jeszcze o pottorej
godziny: w Warszawie 1 listopada Stonce wschodzi o e”l*", zachodzi
0 167711 a 30 listopada wschodzi o 7h2lm, zachodzi o 15h28m. W listo-
padzie Stonce wstepuje w znak Strzelca.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data P

1988 P Lo 1988 Bo L

X1 1 +24930 +4%08 184980 XI 17 +209%64 +2950 333'%
3 42402 +4.08 15852 19 +20.02 +2.26 307 59
5 +23.64 +3.86 13216 21 +1040 +2.02 281 23
7 $2321 +364 10578 2B +1873 +177 254 86
9 42276 +3.42 7942 25 +18.04 + 152 228 50
N +22.28 +320 5305 5 +1732 +1.28 202 14
13 +2176 +2.97 2668 % +1658 +102 17578
5 42121 +2.74 032 XII 1 +1582 +0.77 149 43

P — kat odchylenia osi oblotu Storica mierzony od pdéinocnego wierzchotka tarczy;
B,, L, — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
15d13h35m — heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°

Ksiezyc

W pierwszej potowie miesigca noce bedg ciemne, bezksigzycowe, bowiem
kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w listopadzie nastepujgca: ostatnia kwadra
IdlI1h| néw 9dI5h, pierwsza kwadra 16723" i petnia 23di7h. Najdalej od
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 4 listopada, a najblizej Ziemi 20 listopada.
W listopadzie tarcza Ksiezyca zakryje Antaresa i dwukrotnie Regulusa,
ale zjawiska te nie bedg u nas widoczne.

Planety i planetoidy

W pierwszej potowie miesigca mamy dobre warunki widocznosci Mer -
kurego, ktory Swieci rankiem nad wschodnim horyzontem jak gwia-
zda okoto —1 wielko$ci. Znacznie wyzej nad wschodnim horyzontem
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Swieci .pieknym blaskiem Wenus jako Gwiazda Poranna —4 wiel-
kosci. Mars zachodzi coraz wczeé$niej w drugiej potowie nocy, a Swie-
ci jako czerwona gwiazda w gwiazdozbiorze Ryb; Mars ciggle oddala
sie od Ziemi i w ciggu miesigca jasno$¢ jego spada od —2 do —1 wielk
gwiazd. Jowisz widoczny jest przez calg noc jako jasna gwiazda
—2,9 wielkosci w gwiazdozbiorze Byka; przez lunety mozemy obserwo-
waé ciekawe zjawiska w uktadzie jego czterech najjasniejszych ksiezy-
cow. Pozostate planety zachodzg o zmroku i moze jeszcze tylko Sa
tur na uda nam sie odnalez¢ nisko nad horyzontom jako g//iazde —o05
wielkosci w gwiazdozbiorze Strzelca. Wieczorem mozemy przez lunety
poszukiwaé¢ planetoidy Ceres ws$rod gwiazd 9 wielko$Sci na granicy
gwiazdozbioréw Wodnika i Wieloryba. Podajemy réwnikowe wspolrqd"=*-
ne planetoidy dla kilku dat: listopad 1<I: rekt 23!>34m2 deki _ 17°44'-
Hd: rekt. 231>32»P7, deki. —17°3"; 21d; rekt. 23*33114, deki —16°7- gru-
dzien Id; rekt. 23h36rP3, deki. —15°0".

Meteory

W listopadzie promieniujg dwa state roje: Taurydy i Leonidy.
Taurydy maja podwéjny radiant na granicy gwiazdozbioro6w Byka i Ba-
rana (w poblizu Plejad) o wspétrzednych: rekt. 3h44m, deki. +14° i +22°,
maksimum promieniowania przypada 8 listopada, a warunki obserwacji
sg w tym roku dobre (Ksiezyc w nowiu). Leonidy majg radiant w gwia-
zdozbiorze Lwa (rekt. 10h8m, deki. —22°), maksimum aktywnosci przy-
pada 17 listopada, ale warunki obserwacji w tym roku nie sa dobre.

jt

Id Na tarczy Jowisza do lh3Im widoczny jest cied jego ksiezyca 1
a do 2Mm ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy, jest niewidoczny. O 8h
Merkury w zilgczeniu ze Spikg (w odl. 4°), gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Panny. Wieczorem na tle tarczy Jowisza przechodzi
ksiezyc 3 (od 21h4a7m dO0 23h34™) i jego cien (od 19h23™ do 21732™).
W tym tez czasie ksiezyc 1 przechodzi przez strefe cienia i za tarczag
Jowisza: o 20741” obserwujemy poczatek zaé¢mienia, a o 23h23m koniec
zakrycia tego ksiezyca.

2/3d Ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy poczatek przejscia: cienia o 0*48™, a ksiezyca 2 o |h53m.

3d4h Ksiezyc w bliskim zitgczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkos$ci w gwiazdozbiorze Lwa; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Skandynawii, w Azji oprocz Indii, w Japonii,
w Indochinach i na Filipinach.

4d O 18h Pluton w zlgczeniu ze Stoncem. O 22hI3m obserwujemy
koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

6di6h Wenus w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°

8/9d Ksiezyc 1 przechodzi za tarcza, a ksiezyc 3 przed tarczg Jowi-
sza. O 22h35m obserwujemy poczatek zaé¢mienia ksiezyca 1. 0 23h24m
na tarczy Jowisza pojawi sie cien jego 3 ksiezyca, a sam ksiezyc roz-
pocznie przejécie na tle tarcry o 1h4™. O |h7m obserwujemy koniec
zakrycia 1 ksiezyca. Cien ksiezyca 3 widoczny jest do Ih34m, a sam
ksiezyc 3 konczy przejscie na tle tarczy planety o 2h52m.
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9d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejScia: cienia o 21h54m, ksiezyca 1 o 22h14m.

lid o 9h bliskie ztgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w Afryce Potudniowej, na Antarktydzie, w
Australii i na Nowej Zelandii. Ksiezyc 2 przechodzi za tarcza Jowisza:
0 21h36m obserwujemy poczatek zaémienia, a o 24h27m koniec zakrycia
tego ksiezyca przez tarcze planety.

12d O 1% planetoida Ceres nieruchoma w rektascensji. O 20h Ksie-
zyc w zitgczeniu z Uranem w odl. 5°, a o 22h z Neptunem w odl. 6

13di2h Ksiezyc w ztgczeniu z Neptunem w odl. 5°

15/16d Ksiezyc 1 przechodzi, przez strefe cienia i za tarczg Jowisza
0 0OhSOnl obserwujemy poczatek zaémienia, a o 2t'51lm koniec zakrycia
tego ksiezyca przez tarcze planety. Nad ranem obserwujemy poczatek
przejscia cienia (0o 3h24m) i ksiezyca 3 (o 4h19>") na tle tarczy Jowisza.

16d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczga-
tek przejscia cienia o 21h38m, a ksiezyca 1 o 21M9m; cief kohczy przej-
$cie 0 23h48m, a ksiezyc o 23h57m.

17d O 5h ztgczenie Wenus ze Spikg (Ktosem Panny), gwiazdg pierw-
szej wielko$ci w gwiazdozbiorze Panny (w odl. 4°). Wieczorem ksiezyc 1
przechodzi za tarczg Jowisza: o 18h59m obserwujemy poczatek zaémienia,
a 0 21h17m koniec zakrycia.

18/19d O (Mim obserwujemy poczatek zaémienia, a o 2h40m koniec
zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

199 O 17h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. O 19M9m koniec
zakrycia 3 ksiezyca przez tarcze Jowisza.

20d Ksiezyc 2 i jego cied przechodzag na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia cienia o 19h20m, a ksiezyca 2 o 19730m; koniec przejscia cie-
nia o 21h38m) a ksiezyca o 21h43m.

22d3hi2m Stonice wstepuje w znak Strzelca, jego diugos$¢ ekliptycz-
na wynosi wéwczas 240°.

23d o 4h Jowisz w opozycji, a o 18h w zigczeniu z Ksiezycem w
odlegtosci 6°.

23/24d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza.
Ksiezyc rozpocznie przejscie o 23h32"\ a jego cien o 23h33m’; koniec
przejscia ksiezyca o lh4lm, a cienia o I>'43ra.

24d Ksiezyc 1 przechodzi za tarczg Jowisza. O 20h51m obserwuje-
my poczatek zakrycia, a o 23Mm koniec za¢mienia.

25d Ksiezyc 1 wraz ze swym cieniem przechodzi na tle tarczy Jo-
wisza. Obserwujemy koniec przejscia: ksiezyca o 20h7m, cienia o 20hlim.

26d Nad ranem ksiezyc 2 przechodzi za tarczg Jowisza (poczatek
zakrycia o 2h40m, koniec zaémienia o 5h6m), a wieczorem to samo przy-
darzy sie ksiezycowi 3 (poczatek zakrycia o 21hllm, koniec zac¢mienia
0 23h38m).

27d Ksiezyc 2 i jego cien wedrujg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 21lh44m, a jego cienia o 21h57m; koniec przejscia
ksiezyca o 23757”, a cienia o Ohl5m.

29d O 18tl24rn obserwujemy koniec zaémienia 2 ksiezyca Jowisza.

30d O 12h Ksiezyc w bliskim ztgczeniu z Regulusem, po raz drugi
w tym miesigcu. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne be-
dzie w Ameryce Pdinocnej i na Pétnocnym Atlantyku.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim
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