URANIA

MIESIECZNIK
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

ROK LIX GRUDZIEN 1988 NR 12 (563)

ZAKLAD NARODOWY IMIENIA OSSOLINSKICH
WYDAWNICTWO POLSKIEJ AKADEMII NAUK






URANIA

MirQICP7MII/ poLskiE60 TOWARZYSTWA
WILO TEDLim WILOSNIKOW ASTRONOHII

ROK LIX  GRUDZIEN 1988  Hr 12 (569)

WYDANO Z POMOCA FINANSOWA
POLSKIEJ AKADEMIlI NAUK. CZASO-
PISMO ZATWIERDZONE PRZEZ MI-
NISTERSTWO OSWIATY DO UZYTKU
SZKOt, OGOLNOKSZTALCACYCH, ZA-
KLADOW KSZTALCENIA NAUCZYCIE-
LI I TECHNIKOW (DZ. URZ. MIN.
OSW. NR 14 Z 19%6 R. W-WA 5. 11 66).

SPIS TRESCI:

Aneta Siemiginowska —
, maja juz 25 lat (354).
Stanistaw R. Brzostkiewicz — Ston-

Kwazary

ce — widzialny bég starozytnosci
(358).
I’avvct Rudawy — Okular stoneczny
(364).
Kronika: Jasno$¢ galaktyk — ja-
sno$¢ supernowych (370) — Nova

Vulpeeulae 1987 (372).

Kronika Historyczna: Obserwatorium

Astronomiczne w Bordeaux (373)

Wszechzwigzkowe Towarzystwo
Astranomiczno-Geodexyjne (375).

Poradnik Obserwatora: Obserwujmy

gwiazdy zmienne diugookresowe
(376).
Nowosci Wydawnicze: A. Hajduk,

J. Stohl, Encyklopedia astronomie
(378) — H. Wolf, Erdmond = Vor-
derseite/Rucksedte 1: 12000000 (379).

Kalendarzyk Astronomiczny (381).

PL ISSN 0042-07-94

W konczacym, sie witasnie
roku mineto ¢wieré wieku od
odkrycia kwazaréw — obiek-
tow bedacych najsilniejszymi
spos$rdéd znanych dotychczas we
Wszechswiecie zrédet promie-
niowania. Rozpoczynajacy ni-
niejszy numer artykut A. SIE-
MIGINOWSKIEJ przypomina,
jak do tego odkrycia doszto.
Poznanie proceséw fizycznych
prowadzgacych do wyzwalania
tak olbrzymich ilosci energii,
ktore bylyby w stanie wyjas-
ni¢c obserwowane osobliwosci
kwazaréw, jest dzi§ jednym z
naczelnych zadan astrofizyki.
Do Ziemi dociera jednak prze-
de wszystkim energia Storica
i jej natura intryguje ludzkos$¢
od zarania dziejow. Jak wiel-
ki krok w dociekaniu tajemnic
przyrody dzieli wspo6tczesnych
badaczy kwazaréw od pierwo-
tnych czcicieli boga-Stoica po-
zwoli nam dostrzec lektura na-
stepnego artykutu, ktory jest
fragmentem najnowszej ksigz-
ki S. R. BRZOSTK1EWICZA)
a takze zaduma nad zdjeciami
reprodukowanymi na oktadce.
Obserwatorom Storica i kon-
struktorom przyrzagdéw astro-
nomicznych polecamy nato-
miast opis prostego urzadze-
nia, ktére — jak wykazuje P.
RUDAWY — gwarantuje bez-
pieczne i wygodne obserwacje
wizualne zyciodajnej gwiazdy.

Pierwsza i czwarta strona okfadki: Zdjecia protuberancji stonecznych wykonane
2 kwietnia 1984 r. za pomoca duzego koronografu w Biatkowie koto Wroctawia.
Znak Zodiaku — Koziorozec, projektowat Z. Stasik.

I>ruga strona oktadki:
materii (patrz artykut A. Siemiginowskiej).

Negatywowe zdjecie kwazara 3C 273 z widoczng struga

Trzecia strona oktadki: Wykonana okoto 2500 lat temu rzezba kultowa u pod-
néza Slezy (Przedgdrze Sudeckie) zwana Niedzwiedziem z wyraznie widocznym
znakiem solarnym (patrz artykut S. R. Brzostkiewicza).
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ANETA S1EMIGINOWSKA — Warszawa
KWAZARY MAJA JUZ 25 LAT

Historia kwazarow liczy juz ponad 25 lat. Jednak zanim do-
szto do odkrycia tych fascynujacych obiektéw, potrzebne byly
lata obserwacji, doskonalenia przyrzadow i technik obserwa-
cyjnych. Poczatek istnienia kwazarow w naszej Swiadomosci
poprzedzito wiele odkry¢é. Na poczatku obecnego stulecia za-
obserwowano ciekawy obiekt, sklasyfikowany jako gwiazda
zmienna, ktory — jak sie niedawno okazalo — znajduje sie
niezmiernie daleko i Swieci o wiele silniej niz typowa gwiazda.
Byt to pierwszy obiekt z klasy obiektow zwanych lacertydami.
Na poczatku lat czterdziestych zwrdocono uwage na nietypowe
galaktyki, nazwane po6Zniej galaktykami Seyferta. Réwniez w
latach czterdziestych rozwijajgca sie radioastronomia daje
pierwsze radiowe mapy nieba. Poszukuje sie tez Zrodet optycz-
nych, ktérych potozenie pokrywa sie z potozeniem Zrédet pro-
mieniowania radiowego. Pod koniec lat piecdziesigtych odkryte
zostaje promieniowanie radiowe galaktyk. Poczatkowo sadzono,
ze jest ono wynikiem zderzeh galaktyk, lecz wraz ze wzrostem
iloSci obserwacji rosta liczba dowodéw na to, ze promieniowa-
nie to jest powigzane z aktywnoscig obszaréw centralnych tych
galaktyk. Zagadka, ktora intrygowata astronoméw w poczat-
kach lat szescdziesigtych byty tzw. radiogwiazdy. W obszarach
nieba, z ktérych dochodzito promieniowanie radiowe, znajdo-
wano jedynie punktowe Zrodta promieniowania optycznego, po-
dobnie jak w przypadku normalnych gwiazd. Stad nazwa ra-
diogwiazdy, jaka w tym czasie nadawano kwazarom, i ktéra
wiasciwie do dzi$ sie nie zmienita, bo kwazar to inaczej obiekt
gwiazdopodobny (ang. quasi-stellar object).

Kiedy wkrotce po Bozym Narodzeniu 1962 roku Maarten
Schmidt przybyt do Palomar Mountain Observatory, nie
przypuszczat, ze kilkadziesigt najblizszych dni bedzie bardzo
dla niego pracowitych i bardzo waznych dla przysztosci astro-
nomii. Noc 27 grudnia 1962 roku spedzit na obserwacji nieba
i poszukiwaniu optycznych kandydatéw dla Zrodet radiowych.
Zwrocit uwage na obszar promieniowania radiowego w gro-
madzie galaktyk Virgo, istniejacy w trzecim katalogu Cam-
bridge pod numerem 3C 273. Byt to niezidentyfikowany obiekt,
prawdopodobnie mata chmurka gazu, ktdra emitowata fale ra-
diowe. Schmidt postanowit uzyska¢ widmo tego obiektu. Nocny
asystent ustawit teleskop tak, ze w polu widzenia znalazta sie
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grupa gwiazd, ws$réd ktérych znajdowata sie prawdopodobnie
radiowa gwiazda 3C 273. Maarten Schmidt spojrzat w obiektyw
szukacza i ujrzat grupe gwiazd wygladajgca jak tawica ryb.
Sprébowat rozpozna¢ grupe, ktdéra emitowata promieniowanie
radiowe. Oczywiscie gotym okiem nie mogt zobaczyé radiowe-
go obrazu tego obszaru, ale wérdd gwiazd znajdowata sie jedna,
bardzo jasna, zakonczona ,,ogonkiem”, ktory mégt by¢ zrédiem
radiowym. Zdecydowat sie na sfotografowanie widma tej wia-
$nie gwiazdy. Po dwugodzinnej ekspozycji zakornczyt obserwa-
cje tuz przed schowaniem sie obiektu pod horyzontem. W no-
tatkach dofaczonych do zdjecia widma czytamy:. ,Dec. 27.
3C 273. Jest to jasna gwiazda na koncu smugi gazu. Wszystko
jest mocno przeSwietlone.” Obserwator zanotowat, ze emito-
wata ona dziwne barwy (byta bardziej niebieska, niz mozna
byto oczekiwaé) i prawdopodobnie byta jedng z tzw. radio-
gwWiazd: ,,Obraz zawierat szeroka linie emisyjng 3250 A... ROw-
niez kilka regularnych linii emisyjnych w okolicach 3400 A...
Musi ich by¢ wiecej, potrzebne sg dalsze obserwacje.” Dwie
noce pdzniej, 29 grudnia 1962 roku Schmidt ponownie wykonuje
obserwacje 3C 273. Jest zaskoczony jasnoscig tego obiektu.
Obserwujac galaktyki nalezato dokonywac¢ diugich ekspozycji,
natomiast w tym przypadku bardzo szybko mogto nastgpic
przeSwietlenie kliszy. Nalezato by¢ bardzo ostroznym. Schmidt
chciat otrzyma¢ mozliwie wszystkie linie emisyjne i tej nocy
to sie udato. Wyjezdzajac z Mount Palomar miat kilka dobrych
zdje¢ Widma 3C 273 oraz przekonanie, ze ,,ogonek”, na koncu
ktorego znajdowata sie obserwowana gwiazda, jest materig
wyrzucong przez nia.

Do obserwatorium powrdcit w koncu stycznia 1963 roku,
aby dokonac¢ jeszcze Kkilku obserwacji radiozrodet. Probowat
sfotografowaé tez widmo ,ogonka”, jednak pomimo dtugiej
ekspozycji otrzymat zupeinie czystg klisze.

Po tych obserwacjach udat sie do Pasadeny zabierajac z so-
bg kilka klisz z obrazem 3C 273. Widmo zawierato sze$¢ sze-
rokich linii emisyjnych, ktérych podobnie jak w przypadku
innych radiozrédet nie mozna bylo zidentyfikowaé. Rowniez
koledzy, ktdrym opisat wyniki swoich obserwacji, nie potrafili
mu pom@ac.

Zagadka radiogwiazd zajmowato sie w tym czasie Kilku
astronoméw m. in. Jesse Greenstein, ktory pracowat nad
artykutem dla %he Astrophysical Journal. Wierzyt, ze odkryt
sekret radiozrodta 3C 48. Sadzit, ze jest to kartowata gwiazda,
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produkujgca energie w wyniku rozpadu radioaktywnych ciez-
kich metali takich jak kiur, pluton, neptun itp. Pewnego dnia
przyszedt do Maartena Schmidta i pokazat mu rekopis swojej
pracy, zawierajacy 41 stron oraz 15 tabel i rysunkéw. ,To jest
wszystko, co wiem na temat 3C 48 — powiedziat rzucajac
rekopis na biurko. — Jezeli miatby$ jakie$S uwagi, to dostarcz
mi je w tym tygodniu.” , Jak zobacze tam co$ Smiesznego, to
dam ci znaé” — powiedziat Schmidt.

5 lutego 1963 roku Maarten Schmidt usiadt przy swoim
biurku z zamiarem napisania artykutu, o ktéry prosita go re-
dakcja Nature. Potozyt przed sobag kartki papieru oraz klisze
z obserwacji 3C 273. Kazda klisza zawierata widmo — szero-
kie czarno-biate linie. Schmidt sprébowat objerze¢ je pod mi-
kroskopem. Jednak nawet najlepsze wyglagdato jak smugi z za-
palonego papierosa. Linie byly bardzo niewyrazne — czasami
silniejsze, a czasami stabsze. Te silniejsze to byty linie emi-
syjne. Schmidt obawiat sie, ze to co widzi, jest tylko ziudze-
niem. W obserwatorium, na gorze wydawalo sig, ze dostrzega
jakas$ regularnos¢, proporcje w rozkiadzie linii. Teraz nie bar-
dzo wiedziat, co ma sadzi¢ na temat ogladanego obrazka. Czut,
ze widziat juz gdzie$ podobng proporcjonalnos¢, ze znat zmniej-
szajacg sie odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi liniami, gdy
przechodzimy od barwy czerwonej do niebieskiej. Wygladato
to tak jak widmo wzbudzonego atomu. Ale jaki atom moze
emitowa¢ promieniowanie tak regularnie w tej czesci widma?
Miat przed sobg pie¢ regularnych linii i dwie, ktére nie paso-
waty do nich. Postanowit skonstruowaé model gazu, ktory
moégtby dawaé tego rodzaju widmo. Powtarzatl sobie pytanie,
jaki rodzaj gazu moze tak regularnie wysyta¢ promieniowanie?
Sprobowat zmierzyé odlegtosci pomiedzy poszczeg6lnymi linia-
mi. Poroéwnat je z odlegtoSciami serii linii Balmera emitowanej
z wzbudzonego atomu wodoru. Nareszcie wiedzial! Zobaczyt
dokfadnie serie linii Balmera w widmie radiogwiazdy! Jednak
ta seria byta bardzo daleko przesunieta w kierunku czerwonej
czesci widma. Teraz sprébowat dopasowac¢ dwie pozostate linie.
Okazato sie, ze sg to linie magnezu i tlenu réwniez przesuniete
w stosunku do swojego normalnego potozenia.

Tak wiec radiogwiazda skladata sie ze znanych pierwia-
stkbw chemicznych. Nie byto w jej skiadzie nic dziwnego,
zadnego nowego, tajemniczego elementu. Jedynie predkos¢ ra-
dialna, ktérg oszacowat zaktadajac, ze wiasnie ona jest przy-
czyng tak duzych przesunie¢ linii widmowych, zdumiata go.
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Obiekt oddalat sie od Ziemi z predkos$cig stanowiagcg az 16%
predkosci $wiatta. Bral wiec udzial w globalnym rozszerzaniu
sie WszechSwiata odkrytym przez Hubb1le’a kilkadziesiat
lat wcze$niej. To nie mogta by¢ zwykla gwiazda, ale obiekt
pozagalaktyczny. Przesuniecie Dopplera wskazywato na odle-
gtos¢ okoto dwoch miliardéw lat Swietlnych. Powinien znaj-
dowac sie wsérod galaktyk lezagcych na granicy obserwowalnosci
przez Hale Telescope, a przeciez otrzymane fotografie byly
Swietnej jakosci. Doktadnie widziat bardzo poszerzone linie emi-
syjne. Wszystko wygladato tajemniczo. Schmidt otworzyt drzwi,
by wpusci¢ troche Swiezego powietrza. Zobaczyt spacerujgcego
Greensteina. ,,Czy mdgibys$ zajs¢ do mnie? — zapytal, — Mam
co$ ciekawego.” Greenstein usiadt, a Schmidt opowiedziat mu
o swoim odkryciu. Greenstein tylko westchnat. Zrozumiat, ze
jego wersja teorii radiogwiazd jest zupeinie bez sensu. Zrozu-
miat, ze réwniez on widziat przesuniecie w 3C 48! Jednak od-
rzucit te mysl, a zamiast niej zbudowat skomplikowany model
gwiazdy, ztozonej z dziwnych pierwiastkéw takich jak kiur,
neptun i pluton! ,,Powinnismy zobaczy¢ 3C 48.” — powiedziat.
Spojrzat do swojej pracy i wkrotce wiedzieli, ze przesuniecie
linii w 3C 48 jest réwne 37%. Greenstein znowu westchnat.
Jego praca dla The Astrophysical Journal wtasnie zostata wy-
stana.

Obiekt 3C 48 oddalat sie od Ziemi z predkos$cig réwng pra-
wie 1/3 predkosci Swiatta. Znajdowat sie wiec w odlegtosci
okoto pieciu miliardow lat Swietlnych, a przeciez byt bardzo
jasnym zrédiem promieniowania! Maarten Schmidt i Jesse
Greenstein obliczyli wszystko na tablicy i nadal nie mogli
uwierzy¢ w to, co widzieli przed sobg. Poprosili Beva OK e,
ktéry réwniez zajmowal sie radiogwiazdami, aby spojrzat na
ich rachunki. On tez nie znalzt w nich bledu. Greenstein za-
dzwonit do redakcji The Astrophysical Journal i poprosit o
zwrot swojej pracy. ,To byta bardzo interesujgca praca, ale
miata jeden bigd — byta kompletnie zta” — powiedziat pdzniej.

Dnia 5 lutego 1968 r. okoto 17.30 obserwowany Wszech-
Swiat nagle rozszerzyt sie do tak gigantycznych rozmiardw, ze
nalezato to uczci¢. Wszyscy udali sie do Schmidta i wspolnie
spedzili wieczér peten fascynujacych marzen o nowym Swie-
cie. W nocy Schmidt nie mogt spa¢ i siedzac po raz pierwszy
w zyciu przed telewizorem mys$lat o czekajacych go pracowi-
tych dniach, ktére miaty nadejs¢.

(Wg Mercury nr 1/1988)



358 URANIA 12/1988

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gérnicza
SLONCE — WIDZIALNY BOG STAROZYTNOSCI %)

A w Srodku wszystkich ma swag siedzibe Stonce. Czyz bowiem
w tej najpiekniejszej swigtyni moglibySmy umiesci¢ ten znicz'
w innym albo lepszym miejscu niz w tym, z ktérego on moze
wszystko réwnoczesnie oswietlaé? Wszakze nie bez stusznosci
nazywaja go niekétrzy latarnig S$wiata, inni rozumem jego,
jeszcze inni wiladcg. Trismegistos zwie je widzialnym bogiem,
Sofoklesowa Elektra — wszystko widzgcym. Tak wiec zapraw-
de Stonce, jakby na tronie krélewskim zasiadajac, kieruje ro-
dzing planet, krzatajacg sie dokota. | Ziemia takze nie jest
pozbawiona ustug Ksiezyca, lecz — jak to Arystoteles mowi
w dziele ,O zwierzetach” — Ksiezyc jest najblizszym krewnia-
kiem Ziemi, gdy tymczasem Ziemia zostata zaptodniona przez
Storice i zachodzi w cigze, by rodzi¢ co roku.

Tak prawie cztery i po6t stulecia temu napisat Mikotaj K o-
pernik w swym wiekopomnym dziele O obrotach. Wielki
astronom polski nadzwyczaj trafnie okreslit role i znaczenie
Stonca zar6éwno dla catego uktadu planetarnego, jak i dla sa-
mej Ziemi, na ktérej dzigki niemu moze istnie¢ i rozwijac sie
zycie. Jest to wiec naprawde zyciodajna gwiazda, dla nas naj-
wazniejsza ze wszystkich gwiazd Galaktyki i w ogdle catego
Wszech$wiata. Duchowe zycie cztowieka bytoby niewatpliwie
duzo ubozsze bez widoku rozgwiezdzonego nieba, moze nawet
— jak sadzit kijowski astronom Siergiej K. Wsiechswiat-
ski — op6znityby sie narodziny naszej kultury, lecz osta-
tecznie moglibySmy sie obejs¢ bez innych gwiazd, bez Stonca
natomiast nasza planeta stataby sie martwym globem. Jego
energia docierajgca do Ziemi w postaci promieniowania jest
w przyblizeniu miliard razy wieksza od energii, ktéra dociera
do nas od wszystkich innych gwiazd razem wzietych. To prze-
ciez energia stoneczna sprawia, ze pada deszcz, wieje wiatr,
ptynie woda w rzekach, ze szumig drzewa i bijg nasze serca.
Ale to jeszcze nie wszystko — masa Stonca jest setki tysiecy
razy wieksza od masy globu ziemskiego i wtasnie jego potezna
sita grawitacyjna utrzymuje, naszg planete, zmuszajac jg niejako
do krazenia w pewnej od niego odlegtosci. Bez tego przycig-
gania Ziemia odleciataby w mrozng przestrzen miedzygwiazdo-
wa, gdzie panuja temperatury bliskie absolutnego zera i taka

* Fragment opracowywanej dla Instytutu Wydawniczego ,Nasza Ksiegarnia”
ksigzki dla mtodziezy pt. Zyciodajna gwiazda.
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tez temperaturg miataby powierzchnia naszej planety, a w tych
warunkach zycie nie mogtoby oczywiscie istnie¢. Mamy wiec
petne prawo uwazac¢ siebie — jak w ubiegtym stuleciu powie-
dziat irlandzki fizyk John Tyndall — za dzieci Storica.

W jakims$ stopniu cztowiek dawno to sobie uswiadomit i juz
w zaraniu swych dziejow czcit Stonce jako dawce zycia, Swia-
tta i ciepta. Przejawiato sie to w najprzerdézniejszej formie,
poczawszy od modlitwy odmawianej kazdego poranka przez
Hindusbw, a skonczywszy na krwawej ofierze sktadanej z ludz-
kich serc przez Aztekéw. W jednym i drugim przypadku cho-
dzito o zjednanie zyczliwosci tak poteznej sity przyrody, jaka
dla mieszkancéw globu ziemskiego byto i nadal jest Stonce.
Kult tej zyciodajnej gwiazdy byt szeroko rozpowszechniony
wsérod dawnych spoteczehstw i zapewne trudno bytoby zna-
lez¢ na Ziemi miejsce, gdzie nie wystepowatby w tej lub in-
nej postaci. Stonce byto przed wiekami czczone zaréwno przez
mieszkanncow krain potudniowych, jak i przez narody dalekiej
poéinocy. Oddawano mu boska czes¢ w babilonskich zikkura-
tach, na dworach egipskich faraonéw, na szczytach meksykan-
skich piramid, w staroiranskich i izraelskich Swigtyniach, w ka-
miennej budowli Stonehenge, ktéra — jak tego dowodza ba-
dania archeologiczne — takze byta miejscem uprawiania kultu
solarnego. Najwazniejsze obrzedy odprawiano tam podczas
przesilenia zimowego i przesilenia letniego.

Wszystko to razem daje nam jakie§ wyobrazenie o sto-
sunku Owczesnego cztowieka do sit przyrody. Jej przejawem
byto wiasnie Stonce i — co niewatpliwie zastuguje na uwa-
ge — wszystkie bez wyjatku ludy starozytne pod$wiadomie
wyczuwaty bezposrednig zaleznos$¢ cztowieka od jego energii.
Totez i wspdliczesny astronom, dobrze przeciez znajacy i w
petni rozumiejgcy mechanizm tej zalezno$ci, trafniej nie po-
trafitby chyba wyrazi¢ swej wdzigcznosci zyciodajnej gwiez-
dzie, anizeli uczynit to w XIV wieku p.n.e. egipski faraon
Amenhotep IV Echnaton. Napisat on ku czci Storica prze-
znaczony do $piewania hymn, ktory skiada sie z trzech piesni.
Pierwsza z nich chwali boga-Storice, daje przepiekny opis te-
go, co dzieje sie po jego zachodzie, gdy pogrgzony w ciemnos-
ciach sSwiat wydaje sie zamarly i ludzi opuszcza wszelka na-
dzieja. W drugiej piesni egipski monarcha stawi boga-Stonce
jako stworce, w trzeciej zas opowiada o nim jako o dawcy
wszystkiego na Ziemi. Bogaty opis przyrody oraz wspaniate
nuty osobistego stosunku autora do opiewanego bdstwa czynig
z hymnu jedyny w swoim rodzaju utwor literacki, wychwala-
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jacy boga-Slohce za dobroczynne oddziatywanie na calg przy-
rode i za wszelkie dary. A oto prébka tego arcydzieta literatu-
ry egipskiej okresu Nowego Parnstwa:

Czes$¢ ci o0 Re - w czas wschodu, Atumie - w czas zachodu
Wschodzisz ty, wschodzisz, btyszczysz, btyszczysz

w Swietlistej koronie. O krétu bogoéw!

Niebios i Ziemi ty$s Panem!

Ty$ Bég jedyny, co$ byt juz na poczatku

Krajom kazate$s by¢ i ludy stworzytes,

Wszystkie$ wody darowal i zycie date$ ivéd tworom,

Tys$ gor zwigzat tancuchy;

Ziemi i ludziom by¢ rozkazates.

Atum i Re to oczywiscie rézne imiona egipskiego bostwa
stonecznego. Za czasOw Amenhotepa IV przedstawiano go w
postaci btyszczacej tarczy, ktdrej promienie zakoriczone byty
ludzkimi dionmi. Faraon ten usitowat zreformowac starg re-
ligie egipska, postepowatl przy tym nadzwyczaj radykalnie
i catkowicie odrzucit niezliczony zastep dawnych bogéw, uzna-
jac tylko jednego — boga-Storice. Zburzyt oczywiscie dawne
Swigtynie, opuscit nawet dotychczasowg stolice Teby, gdzie
petno byto znienawidzonych przez niego posazkéw réznych
béstw. Za najwazniejsze bostwo przyjat Storice, uznat je jedno-
cze$nie za najwieksza site w przyrodzie, co witasciwie w pet-
ni odpowiada naszym wspdiczesnym wyobrazeniom. Dzi$ prze-
ciez doskonale zdajemy sobie sprawe z tego, ze promieniowa-
nie stoneczne to praktycznie biorgc jedyne Zrdédto wszelkiej
energii na Ziemi, gdyz wyjatek stanowi tylko energia przy-
ptywoéw i odptywdw oraz energia wyzwolona przez cztowieka
z jadra atomowego. Miat zatem racje Amenhotep 1V, ze po-
czatkiem wszechrzeczy na naszej planecie faktycznie jest Ston-
ce, a scisle méwigc — docierajgca do nas jego energia. Ka-
ptanstwo egipskie sprzeciwiato sie jednak reformie faraona
i podburzato tlum, ktéry tez bez wahania opowiedziat sie za
swymi duchowymi przewodnikami. Po $mierci Amenhotepa IV
jeden z jego nastepcéw Aje zmuszony byt powiedzieé: ,trze-
ba uklekngé przed pogardzanymi bogami.”

Stonce naturalnie nie przestawato by¢ jednym z wazniej-
szych béstw egipskich. Do rozkwitu jego kultu doszio tam
zresztg pare tysiecy lat wczesniej, gdy Egipt stat sie zjedno-
czonym panstwem faraondw. Zrodzone juz wtedy legendy po-
dawaty, iz Re w ciagu dnia ptynie barka po niebie, wieczo-
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rem za$ potyka go bogini nieba Nut, by nastepnego ranka po-
nownie go narodzi¢. Uwazano wiec StofAce za pana tadu i po-
rzadku, do czego niewatpliwie przyczynity sie réwniez powta-
rzajgce sie regularnie wylewy Nilu, co — jak wiemy — zapo-
wiadat heliakalny wschéd Syriusza i co trwa mniej wiecej od
17 czerwca do okoto 26 wrzesnia, po czym wody rzeki opada-
ja i w koncu grudnia wszystko wraca do normy. A zatem od-
bywa sie to w rytmie roku stonecznego, z czego juz przed
tysigcami lat zdawano sobie sprawe, stad tez ten wielki Kkult
dla zyciodajnej gwiazdy. Przybierat on tam rozmaite for-
my, w zaleznosci tez od miejsca i czasu egipski bog-Stonce
nosit rézne nazwy. Z podobnym zjawiskiem spotykamy sie
takze w Mezopotamii, czyli u ludow zamieszkujgcych niegdys$
dorzecze Tygrysu i Eufratu, gdzie przez ponad 2500 lat znaj-
dowat sie wielki o$rodek cywilizacji i kultury, uwazany po-
wszechnie za kolebke cywilizacji i kultury europejskiej. Sume-
rowie na przyktad bdstwo stoneczne zwali Utu lub Babbar,
natomiast asyryjczycy i babiloAczycy — Szamasz. Ten ostat-
ni byt jednoczes$nie bogiem sprawiedliwosci, chronit ludzi przed
chorobami i innymi nieszczesciami, sprzyjat wszystkim piel-
grzymom. Wiadomosci na ten temat zawdzieczamy badaniom
archeologicznym, zwlaszcza za$ glinianym tabliczkom pisma
klinowego, owym niezwyklym zabytkom Owczesnego pismien-
nictwa. Wzmianki o zyciodajnej gwiezdzie znajdujemy tez
w Ksiedze rodzaju, najstarszej czesSci Pisma S$wietego, gdzie
mowa o Stoncu jako o ,wielkim i jasniejagcym ciele niebies-
kim”, ktére ,rzadzi dniem” i wyznacza ,pory roku, dni i lata”.
Sa tu wiec jakby nawigzywania do kalendarza opartego na
ruchach Stonca.

A jakag role odgrywato Stonce w wierzeniach i obrzedach
Majow, Inkow i Aztekéw, gdyz te ludy indianskie stworzyly
mieszkancow Ameryki? Mamy na mys$li przede wszystkim
najbardziej rozwiniete kultury na kontynencie amerykanskim
i chociaz z ich dorobkiem brutalnie rozprawili sie hiszpanscy
konkwistadorzy, to jednaknak co$ nieco$ zdotano uratowacd.
Dzigki temu wiemy dzi§, ze legendarny wiadca panstwa in-
kaskiego Manco Cap ac uwazat sie za istote stworzong przez
boga-Storice, co mialo nastagpi¢ na lezacej posrodku jeziora
Titicaca wyspie. Niegdy$ w gtdwnym miescie Cuzco i innych
rejonach panstwa Inkoéw znajdowaty sie liczne $wiatynie po-
Swiecone bostwu stonecznemu, lecz do naszych czaséw zacho-
wata sie tylko jedna — w Vilcas Iluaman. Na jej szczycie
dotad stoi tron kamienny, na ktérym podczas przesilenia let-
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niego siadat boski Inka i przygladat sie Swietym tancom. Ma-
jowie réwniez czcili Stonce, do dzi§ w poinocnej czesSci pot-
wyspu Yukatan zachowaty sie ruiny Swiatyni-obserwatorium,
skad $ledzono ruch dziennej gwiazdy po niebie, tworzac na
tej podstawie bardzo dokitadny jak na owe czasy kalendarz.
Natomiast u Aztekbw — o czym juz wspominalismy — kult
Stonca przybrat nadzwyczaj okrutng forme. Wedtug ich wie-
rzen bostwem stonecznym byt Huitzilopochtli, ktéry kazdej
nocy walczyt z gwiazdami i Ksiezycem, zwyciezat ich i po-
wracat kazdego ranka na niebo, aby obdarzaé¢ ludzi $wiattem
i cieptem. Z wdziecznoSci wiec Aztekowie sktadali mu w ofierze
to co najcenniejsze — krwawigce ludzkie serca.

Jakze odmienne wyobrazenie o béstwie stonecznym mieli
starozytni Grecy. Zwali je Heliosem, ktory wprawdzie takze
symbolizowat Swiatto i ciepto, lecz jednoczes$nie utozsamiat
ptodnos$¢ i piekno. Na wyspie Rodos, zwanej w starozytnosci
wyspa Stonica, zachowaty sie ruiny Swigtyni poswieconej temu
bogowi. Znajdowat sie tam rowniez jego wspaniaty posag,
zwany Kolosem Rodyjskim (miat okoto 38 m wysokosci), zali-
czany do siedmiu cudéw Swiata starozytnego. Wedtug greckie-
go mitu Helios kazdego dnia odbywa podréz po niebie w swym
stonecznym rydwanie, ktéry ciagng cztery biale, ogniste ru-
maki. BOg ten znalazt sie naturalnie w rzymskim panteonie
pod imieniem Sol, a pierwszy cesarz Oktawian August
— tak samo jak ongi$ egipscy faraonowie — uwazat sie za
syna boga-Stonca. Szczegdlnie jednak duzy kult zyciodajnej
gwiazdy wprowadzit w Il wieku cesarz Marcus Aure-
lius Antonius, Kktory pochodzit z syryjskiej Emesy (dzi-
siejszy Homs), gdzie swego czasu znajdowata sie Swiatynia
indoiranskiego béstwa stneczinego Mitra. Bdstwo to utozsamia-
no ze spadtym tam niegdy$ meteorytem, zwanym Swietym
kamieniem. Za panowania Aureliusa zostat on przywieziony do
Rzymu, umieszczony w Swigtyni na wzgdrzu Palatynu i tam
symbolicznie zareczony z boginia Roma. To upokarzajace dla
rzymskich bostw wydarzenie oraz despotyczny i rozwigzty tryb
zycia cesarza doprowadzit do tego, ze po zaledwie czteroletnim
panowaniu zostat zabity. Mimo to w roku 274 cesarz Lucius
Domitius Aurelianus przywrocit kult bostwa stonecz-
nego z Emesy jako kult ,Sol Invictus” (Niezwyciezone Stonce)
i zniost to dopiero w roku 313 edykt cesarza Konstanty -
na Wielkiego. Od tego tez czasu oficjalng religiag impe-
rium rzymskiego byto chrzescijanstwo, chociaz wptyw kultu
solarnego nie zanikt bez reszty.
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Nasi poganscy przodkowie diugo jeszcze czcili Stonce i je-
go ziemskie wcielenie — ogien. Obrzedy uprawiane przez nich
na cze$¢ zyciodajnej gwiazdy pieknie opisat Jozef Ignacy Kr a-
szewski w Starej basni, bezposrednie za$ przekazy na ten
temat pochodzg od Al-Masudiego i Ibrahim a ibn
Jakuba (podroznik zydowski), ktorzy w X wieku podrozowali
po Srodkowej Europie i w swych relacjach Stowian nazywajg
wprost czcicielami Stofca. Jest to chyba catkiem uzasadnione,
przeciez do niedawna jeszcze na ziemiach polskich zachowaly
sie obrzedy S$wieta obchodzonego niegdy$ w noc przesilenia
letniego, kiedy to na widocznych z dala wzgodrzach rozpalano
sobotki, taficzono i $piewano woko6t ptonagcych ognisk, rzucano
w nie lecznicze ziota — bylice, dziurawiec, werbene — aby
sitg magii wzmocnity dziatanie Stofnca zaczynajacego wiasnie
ustepowac nocy. Kosciot zabraniat wprawdzie Swietowania po-
ganskiej Sobotki, ale jednoczes$nie patronem pradawnych ob-
rzedow zostat Sw. Jan i stad nazwa nocy Swietojanskiej. O oby-
czajach zwigzanych z tg nocg niezbyt dobrego mniemania byt
Mikotaj Rej, o rozpuste i wyuzdanie uczestnikéw sobdtko-
wych obrzedéw pomawiat siedemnastowieczny poeta Kacper
Twardowski. Mialy one jednak réwniez zarliwych obron-
cow i piewcow, nalezat do nich miedzy innymi takze Jan K o-
chanowski, ktdry w Piesni Swietojanskiej o Sobdtce utrwa-
lit poetyckie piekno, tajemniczo$¢ i malowniczy wdziek daw-
nych zwyczajéw wsi polskiej. Obrzedy te odprawiano na cze$¢
dobroczynnego i taskawego Dazboga, stowiafnskiego boga Ston-
ca i ciepta, boga dobrego i zyczliwego dla ludzi, obdarowujg-
cego ich tym wszystkim, co im tylko do zycia byto niezbed-
ne. Czyz w jakim$ stopniu, stowianskie obrzedy nie przypo-
minajg magicznych praktyk uprawianych w neolicie przez go-
spodarzy Stonehenge?

Siady pradawnych wierzeA dzi$ jeszcze odnajdujemy na
szczycie i u podénza Slezy (Przedgorze Sudeckie). Od najdaw-
niejszych czaséw, ta budzaca lek i podziw go6ra (718 m n.p.m.),
uchodzita przeciez za $laski Olimp. O niej to w roku 1017 nie-
miecki kronikarz, biskup Thietmar z Marseburga, tak oto pi-
sal: Owa gora wielkiej doznawata czci u wszystkich mieszkan-
cow z powodu swego ogromu oraz przeznaczenia, jako ze od-
prawiano na niej przeklete obrzedy poganskie. Do naszych cza-
séw zachowaty sie w okolicy Slezy duze rzezby kultowe, wy-
konane okoto 2500 lat temu z miejscowego kamienia. Znaczo-
ne sg one dziwnym krzyzem, ktérego rysunek mozna réwniez
zobaczy¢ na wielu lezacych tu gtazach i okolicznych skatach.
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Ow ukosny krzyz, powstaty z uproszczenia kota — symbolu
Storica, byt wiasnie znakiem kultu stonecznego. Wiecej na ten
temat mozemy sie dowiedzie¢ odwiedzajgc podczas wakacyj-
nych wedréwek Muzeum Slezanskie w Soboétce.

PAWEL RUDAWY — Wroclaw

OKULAR SEONECZNY

Storice jest gwiazdg zupeinie przecietng, takg jakich sg miliar-
dy w naszej Galaktyce. Jedyng cechg wyrdzniajgcg Stonce jest
jego niewielka odlegto$¢ od Ziemi. Strumien emitowanej przez
Storice energii w poblizu Ziemi wynosi az 1,35 ¢ 10° erg/cm2e sek),
co powoduje ze trwajgca nawet najkrocej obserwacja Stonca
przez jakikolwiek, nie przystoisowany specjalnie do tego celu
przyrzad optyczny (np. lornetka, luneta itp.) prowadzi nie-
uchronnie do uszkodzenia wzroku!

Ogromng lekkomys$inoScig jest proba obserwacji Stonca
przy uzyciu filtru z ciemnego szkia umieszczonego przed lub
za okularem lunety. Filtr szklany zmniejsza natezenie $wiatta
widzialnego, jednakze Storce emituje réwniez silny strumien
promieniowania podczerwonego, ktorego taki filtr moze nie
zatrzymywac. Zogniskowane na siatkbwce oka promieniowanie
podczerwone spowoduje niechybnie trwate uszkodzenie wzro-
ku. W dodatku filtr szklany, znajdujac sie w skoncentrowanej
wigzce promieniowania stonecznego, nagrzewa sie bardzo sil-
nie i moze niespodziewanie pekngc!

Obserwator-amator, postugujac sie bezpiecznym sprzetem,
moze wykonaé bardzo piekne obserwacje plam, p6l pochodni,
a niekiedy nawet rozbtyskow na tarczy Storica. Obserwacje
takie, prowadzone systematycznie i starannie, majg realng war-
to$¢ naukowa.

Istnieje szeroko znana metoda bezpiecznego obserwowania
Stoca za pomocag rzutowania obrazu na ekran (opis metody
mozna znalez¢ np. w popularnym Poradniku mito$nika astro-
nomii Kulikowskiego oraz w Uranii nr 3 i 4 z 1988 r.). Mito-
$nicy astronomii, budujacy samodzielnie teleskop, mogg poku-
si¢ sie 0 wykonanie prostego okularu stonecznego, gwarantu-
jacego bezpieczne i wygodne obserwacje wizualne Stonca bez-
posrednio przez okular lunety, a takze fatwe fotografowanie
obrazu tarczy stonecznej.

Jak pamietamy z lekcji fizyki, w przyrzadach optycznych
wystepujg trzy gtowne zrédia strat Swiatta: czeSciowe lub cal-
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kowite odbicie promieniowania od powierzchni rozdziatu osrod-
kéw o réznych gestociach optycznych, absorpcja i rozprosze-
nie w osrodku oraz pochtoniecie w warstwie odbijajace;j.

Rozpatrzy nieco doktadniej problem odbicia promieniowa-
nia od powierzchni rozdziatu osrodkéw. Swiatto jest plaska fa-
lg elektromagnetyczng. Je$li wektor opisujgcy poprzeczne pole
elektryczne E tej fali pozostaje stale w jednej plaszczyznie,
to mowimy, ze Swiatto jest spolaryzowane liniowo. Swiatto do-
chodzace do obserwatora jest zazwyczaj mieszaning fal o naj-
rézniejszych polaryzacjach, ale kazda polaryzacje mozna za-
wsze opisa¢ jako ztozenie dwu fal spolaryzowanych liniowo
(nazwijmy je Sktadowymi ,,s” i ,,p” promieniowania) o wzajem-
nie prostopadtych wektorach pola elektrycznego.

Wzory Fresnela pozwalajg wyznaczy¢ wartoSci wspotczyn-
nikéw odbicia (czyli stosunki ilosci energii odbitej do ilosci
energii padajacej) na granicy os$rodkéow dla obu skladowych
promieniowania:

sin, (i — i) (Ia)
s sinZi-(-i)"
tg(i + i) (1b)

gdzie i oraz i' sg katami padania i zatlamania, speiniajgcymi
znang zaleznos¢:
n esiin (i) = n'esin (i), 2

zas n i n sg wspotczynnikami zatamania osrodkow.

Odbicie pewnej czesci padajacej energii zachodzi na granicy
dwu osrodkéw zaréwno wtedy, gdy promieniowanie pada na
granice od strony osrodka o mniejszej gestosci optycznej (np.
z powietrza na szkto) jak i wtedy, gdy pada ono od strony
osrodka o wiekszej gestosci (np. ze szkia do powietrza). Jak
wida¢, istnieje pewien kat padania promieniowania, nazywa-
ny katem Brewstera, przy ktorym wspoétczynnik odbicia skta-
dowej ,,p” jest rowny zeru. Wystepuje wtedy zjawisko tzw.
polaryzacji przez odbicie i w wigzce promieniowania odbitego
wystepuja jedynie fale spolaryzowane liniowo, wszystkie w tej
samej piaszczyznie (,0samotnione” sktadowe ,,5”).

Warto zwréci¢é uwage, ze dla matych katéw padania z (1)
i (2) otrzymujemy, iz warto$¢ wspotczynnika odbicia wynosi:

n
n'-j-n

®
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Rys. 1 Zmiany wspotczynnika odbicia w zaleznosci od kqta padania (dla szkta
0 wspoétczynniku zatamania n = 1,5).

Wzér (3) daje dostatecznie doktadne wyniki dla katéw padania
mniejszych od ok. 30 stopni. Jedynie w przypadku, gdy sto-
sunek n :n' jest wiekszy niz ok. 2,5 nalezy stosowac bardziej
ztozone metody obliczen. Zmiany wspotczynnikéw o, pn oraz
9, p dla szkta o wspdiczynniku zatamania n = 15 pokazuje
rys. 1, ogélny ksztatt krzywych dla innych wartosci wspét-
czynnika zatamania pozostaje taki sam.

Prostym wnioskiem, jest ze wspoOtczynnik przepuszczania
powierzchni rozdziatu o$rodkéw wynosi:

t=1—0Q (4)

Niech na drodze wiazki $wietlnej w teleskopie umieszczo-
ny zostanie pryzmat ABCD (rys. 2) o katach a, |3 90° Sciana
AB jest prostopadta do osi wigzki w teleskopie. Przesledzmy
losy wybranego promienia $Swietlnego, ktérego kat padania na
Sciang AB pryzmatu wynosi 0° (i= 0°. Uméwmy sie, ze we-
ktor E sktadowej ,,p” promienia drga w ptaszczyznie padania
wigzki, a sktadowa ,,p” niesie potowe energii catkowitej. Ener-
gie niesiong przez promien przed padnieciem na pryzmat ozna-
czmy EP — energia poczatkowa.

Kazda $ciana pryzmatu rozdziela dwa osrodki: powietrze
(wspotczynnik zatamania n — 1) oraz szkto, z ktérego wyko-
nany jest pryzmat, o wspotczynniku n'. Zatézmy, ze pryzmat
jest wykonany z typowego szkta optycznego (tzn. n' = 1,5-4-18).

Promien $wiatla pada na S$ciane AB pryzmatu. Z przyto-
czonych wzoréw wyliczamy, ze do wnetrza pryzmatu przedo-
staje sie okoto 96% EP. Poruszajac sie wewnatrz pryzmatu
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(pochtanianie w szkle pomijamy) promieri pada na $ciane CD
pod katem:
ii= 90°— a. (5)

Warto$¢ kata o ustalimy nieco pdzniej, ma on okoto 60° i jest
dobrany tak, by promien odbity byt catkowicie spolaryzowany
liniowo. Poza pryzmat, poprzez $cianeg CD, wychodzi ok. 89%
EP, co oznacza, ze w obudowie pryzmatu musimy zawczasu
przewidzie¢ miejsce na otwor, przez ktéry energia ta opusci
instrument. Wewnagatrz pryzmatu pozostaje jedynie 0,07 EP.

Ostabiony odbiciem od $ciany CD promien ulega kolejnym
wewnetrznym odbiciom od $cian AD i CB, przy katach pa-
dania na Sciany, odpowiednio:

2= 2ea — 90° (6)
3= 2ea—p, )

tracgc kazdorazowo ok. 95% niesionej energii (i2”~ 30°, war-
tos¢ kata P ustalimy za chwile, nie jest on mniejszy niz 90°
i stad i3~ 30°). Po odbiciu od Sciany CB wewnatrz pryzmatu
pozostaje tylko 2,1 « 10™ EP.

Promien musi jeszcze opusci¢ pryzmat. Dla danego kata P
promiefn odbity od $ciany BC packiie ponownie na $ciang AD
pod katem:

i4= 2e<(a— p)+ 90° (8)

Poniewaz wygodnie jest, gdy o$ wigzki wychodzacej z pryz-
matu jest prostopadta do osi teleskopu, wiec kat 7z powinien
by¢ rowny 0° Z wzoru (8) wyliczamy, ze:

P= a+ 45° 9)

Tym razem interesuje nas energia, ktéra przechodzi przez
$ciane AD czyli ok. 96% padajacej na $ciane energii.

W wyniku dwéch przejs¢ przez granice os$rodkéw oraz
trzech odbi¢ wewnetrznych, promien wychodzacy z pryzmatu
niesie jedynie ok. 2« 10~* EP!

Spolaryzowany liniowo promiefA opuszczajagc pryzmat w Kie-
runku prostopadtym do osi teleskopu pada na ptytke szklang
EF (rys. 2), zatamujacg o$ wigzki pod katem 90°. Pozwoli ona
umiesci¢ okular teleskopu w obrotowej obejmie, utatwiajgcej
ustawienie okularu w najwygodniejszej do obserwacji pozycji.
Oczywiscie, wspdtczynnik odbicia promienia od tej ptytki be-
dzie silnie zalezat od kata obrotu ptytki wokdt osi GH. Gdy
ptaszczyzna polaryzacji promienia pokrywa sie z ptaszczyzng
padania promien staje sie dla ptytki sktadowa ,p” i odbiciu
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BIEG PROMIENIA W PRYZMACIE
0$ WIAZKI

ulega ok. 0,8% energii. W przypadku, gdy po obroceniu ptytki
0 90° promien stanie sie z kolei sktadowg ,,s”, odbiciu ulegnie
ok. 9,2% energii. Tym samym, obracajac ptytke, mozemy zmie-
nia¢ jasno$¢ obrazu w stosunku 11:1 czyli o ok. 2mgé.

Ostatecznie, caly uklad zmniejsza jasnos¢ obrazu od ok.
53 300 do 583 600 razy (dla szkta o n'= 15). Jak wiadomo,
widoma wielko$¢ gwiazdowa Storica wynosi ok. —26m,7, czyli
Stoice obserwowane przez teleskop wyposazony w opisany
uktad ma jasnos¢ od —14m4 do —12m,3. Warto pamietaé, ze
widoma wielko$s¢ gwiazdowa Ksiezyca w petni wynosi ok.
—12mp5.

Jak dobra¢ kat a? Jak juz wspominaliSmy, kat a dobierze-
my tak, aby przy pierwszym odbiciu wewnetrznym nastapita
polaryzacja promieniowania. Warto$¢ kata a tatwo wyznaczyc¢
dla szkla o znanym wspo6iczynniku zatamania n' przy pomocy

wzoru:
a = 90°— arc ctg (n"). (10)
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Tabela 1
n a =] AfTImin Aittmax
15 56°,31 101°,31 11,8 14,4
1.6 57 ,99 102 ,99 10,3 12,7
1,7 58,78 103,78 9,6 11,9
1,8 60,95 105 ,95 75 9,5

Tabela 1 podaje dla szkiet o wspdtczynnikach zatamania
od 1,5 do 1,8 wartosci katow a i @oraz minimalny i maksymal-
ny spadek jasnosci Stonca przy zatozeniu, ze ptytka EF wyko-
nana jest z tego samego materiatu co pryzmat. Whniosek jest
prosty: nalezy uzy¢ szkia o malym wspoéiczynniku zatamania.

Na poczatku rozwazan zatozyliSmy, ze promien pada pro-
stopadle do powierzchni $ciany AB. Czy obliczenia przepro-
wadzone dla promieni padajgcych pod innymi katami daja
znaczaco inne wyniki?

Rozpatrzmy najpierw promien lezacy w plaszczyznie prze-
kroju gtébwnego (tzn. w ptaszczyznie réwnolegtej do plaszczyz-
ny ABCD), lecz padajacy na $ciane AB pod katem ix> 0°
Warto$¢ wspoétczynnika odbicia promienia podczas wszystkich
jego oddziatywan ze S$cianami pryzmatu nie zalezy od kata
padania na Sciane AB (oczywiscie, dla katéow padania nie
wiekszych od ok. 30°). Poniewaz kat zbieznosci wigzki w lu-
necie nie jest zazwyczaj wiekszy niz kilka stopni, to zmiana
wartosci kata i! nie ma wptywu na wynik obliczen. Jesli
uwaznie spojrzymy na rys. 2, to zauwazymy, ze wspotczynnik
odbicia sktadowej ,,p” dla katéw padania bliskich katowi Brew-
stera jest bardzo maly, co powoduje, ze dziatanie ptytki EF
praktycznie nie ulegnie zmianie.

Rozpatrzmy z kolei promieh nie lezacy w plaszczyznie
gtéwnej. Jak wiadomo, rzut takiego promienia na ptaszczyzne
gtébwna zachowuje sie tak, jak promieA w plaszczyznie gtow-
nej, jesli za wartoS¢ wspdtczynnika zatamania szkia przyjac
wartos$¢:

n" = [n'2+ (n'2— 1) «tg ¥{[M, (1)
kat ™ jest katem pomiedzy promieniem a ptaszczyzng gtow-
na. Niech kat €5 ma duzg warto$¢ 5°. Wtedy wspotczynnik n"
dla szkta on' = 1,5 wyniesie n" = 1,54, przepuszczalno$¢ ukia-
du wzro$nie 1,7 razy (kat padania promienia na S$ciane CD
rézni sie od kata Brewstera tylko o 3°3).
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Na koniec uwagi praktyczne:

1. Obiektywy klejone pod wpltywem ciepta absorbowane-
go z wigzki promieni stonecznych mogg ulec rozklejeniu. Do
obserwacji Stonca najlepsze sg obiektywy o soczewkach roz-
dzielonych przerwg powietrzna.

2. Obudowa pryzmatu powinna by¢ w $rodku matowa i po-
czerniona, nie nalezy zapomina¢ o pozostawieniu otworu wyj-
Sciowego dla oddzielonej na $Scianie CD czesci wigzki.

Koniecznie trzeba zabezpieczy¢ sie przed mozliwoscig przy-
padkowego padniecia tej wigzki na oko (np. za pomocg od-
powiedniego lusterka diagonalnego).

KRONIKA

Jasno$¢ galaktyk — jasno$¢ supernowych

Sadzi sie dzi$ powszechnie, ze zjawisko supernowej Il typu (SNII) jest
skutkiem zapadniecia sie zelaznego jgadra masyw/nej gwiazdy. Powsta-
jaca przy tym fala uderzeniowa odbija sie¢ od tworzacej sie w $rodku
gwiazdy neutronowej i rozchodzi sie na zewnatrz powodujac eksplozje
otoczki (na og6t bardzo rozdetej, poniewaz zazwyczaj wybuchajg w ten
spos6b czerwone olbrzymy). Typowa jasnos$¢ absolutna supernowej Il
typu w maksimum blasku wynosi —18,0 mag., jednak w indywidualnych
wypadkach moze ona bardzo odbiega¢ od Sredniej. Przykladem skraj-
nie stabego wybuchu jest niedawna SN 1987A w Wielkim Obtoku Ma-
gellana, ktéra w barwie niebieskiej B osiggneta zaledwie —14,5 mag.
(w sensie jasnosci absolutnej oczywiscie). Jedng z istotnych przyczyn
wystepowania takiego rozrzutu H']est zapewne masa wybuchajgcej gwia-
zdy — bardzo rozna w rdznych wypadkach. Wedlug najmodniejszych
poljeé zawiera sie ona w granicach od 8 do 16 mas Stonca. Ale czy
tylko masa rdznicuje supernowe typu 11?

Szukajgc odpowiedzi na to pytanie Sidney van den Bergh zba-
dat zalezno$¢ jasnosci absolutnej supernowej od jasnosci absolutnej
galaktyki, w ktorej ona wybuchta. Wydaje sie, ze zalezno$¢ taka istnie-
je (rys. 1). W jasnych galaktykach pojawiajg sie przecietnie jasniejsze
supernowe niz w stabych.

Warto przedyskutowaé krotko wiarygodnos$¢ przedstawionego dia-
gramu. Podwaza jg mata liczba tworzacych go punktow — wykorzy-
stano zaledwie kilkadziesigt gwiazd. Ponadto jego wyglad moze byé¢ za-
ktécony efektem selekcji obserwacyjnej, polegajgcym na tym, ze trud-
no jest odkry¢ stabg supernowg na tle bardzo jasnej galaktyki. Jednak
z drugiej strony nic nie przeszkadza w odkrywaniu jasnych superno-
wych w stabych galaktykach, a takich przypadkéw nie ma. O tym, ze
zwigzek widoczny na rys. 1 rzeczywiscie istnieje, jeszcze bardziej $wiad-
czy fakt, ze analogiczny wykres wykonany dla supernowych typu |
(w wiekszosci sg to zapalajace sie gwattownie biate karty weglowo-tle-
nowe) nie wykazuje zadnych $ladow podobnej relacji.
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Rys. 1 Zalezno$¢ jasnosci absolutnych supernowych Il typu od_ jasnosci abso-

lutnych galaktyk, w ktorych wybuchty. W obu wypadkach sg to jasno$ci w bar-

W|e nlebleskl% B. Peine kotko w prawym, dolnym rogu wykresu odpowiada

1987A w ielkim Obtoku Magellana. Prezentowany wykres jest uproszczona
wersjg oryginatu.

Czy na gruncie obecnej wiedzy astrofizycznej mozna zrozumie¢ za-
obserwowana zalezno$¢? OczywiScie nie sposob przyjac, ze mogtby to
by¢ zwigzek bezposredni — nie mozna sobie wyobrazi¢ mechanizmu
fizycznego, ktéry powodowalb%/ wzmocnienie blasku supernowej przez
sumaryczng jasnos¢ Wszystkich innych gwiazd galaktyki. Musi to byc
zalezno$¢ posrednia. Musi istnie¢ jaki$ trzeci czynnik, wigzacy sie za-
rowno z jasnoScig galaktyki jak 1 jasnoscig supernowych. Podejrzewa
sie, ze role ,szarej eminencji” odgrywa w tym wypadku metaliczno$¢
(zawarto$¢ pierwiastkdw ciezszych od helu) materii tworzacej gwiazdy
danej galaktyki, w tym réwniez kandydatki na supernowe.

Kilka lat temu stwierdzono obserwacyjnie, ze jasniejsze galaktyki
zawieraja wiecej metali niz stabsze (caly czas myslimy o jasnosci w
barwie niebieskiej B). Dos¢ tatwo mozna sobie wyttumaczy¢, czemu tak
jest. Galaktyka jasna w B musi zawiera¢ duzo niebieskich, a wiec ma-
sywnych gwiazd, ktdre szybko ewoluujg wzbogacajagc materie galaktyki
w metale.

Tak wiec os odcietych na rys. 1 jest w istocie osig metalicznosci
gwiazd wybuchajacych jako SN Il. Musimy tylko jeszcze zrozumiec
dlaczego bardziej metaliczna gwiazda wybucha jasniej. W tym celu
wyobrazmy sobie dwie gwiazdy identyczne pod kazdym wzgledem,
zwhaszcza masy i wieku, a rdznigce sie jedynie zawartosScig metali.
Wiadorrio z obserwacji, ze w stadium czerwonego olbrzyma ta z nich,
ktora jest ubozsza w metale, bedzie troche mniej czerwona i mnigj
olbrzymia od swej ,bogatszej siostry”. Jej otoczka nie bedzie tak bar-
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dzo rozdeta, bedzie bardziej zwarta, silniej zwigzana grawitacyjnie z
gwiazdg. Odrzucenie takiej otoczki bedzie wymagato wiekszej energii
niz w wypadku luzniejsze] otoczki gwiazdy bardziej metalicznej. Jesli
teraz obie nasze wymyslone gwiazdy wybuchng jako SN Il rownie
silnie, to w wypadku mniej metalicznym wiekszy procent wydzielonej
energii zostanie zyzyty na wykonanie mechanicznej pracy odrzucenia
otoczki i mniej jej pozostanie na wys$wiecenie.

I oto wszystkie kloaki tamigtowki ztozyly sie w dos$¢ logiczng ca-
to$¢. Podsumujmy: wieksza jasno$¢ galaktyki Swiadczy o istnieniu wielu
masywnych gwiazd 1+ wydajnych fabryk metali. Wieksza zawarto$¢
metali za$ powoduje, ze czerwone olbrzymy, kandydaci na przyszte
SN IlI, maja rozleglejsze otoczki, ktorych rozproszenie pochtania mniej
energii wydzielonej w wybuchu, wiecej jej pozostawiajgc do wyswiece-
nia. Wiele w tym rozumowaniu niepewnos$ci, argumentéw stabo uza-
sadnionych, ale coraz wiecej praktyk wskazuje, ze panujgce obecnie
poglady na nature supernowych majg co$ wspolnego z rzeczywistoscig.

W.g DAO preprint, May 1988.

MAREK MIJCIEK

Nova Yulpeculae 1987

Co roku odkrywa sie w Galaktyce kilka gwiazd nowych. Jedng z ja$-
niejszych w ostatnich latach zmiennych tego typu jest N Vul 1987.
Odkryta zostata w nocy z 14 na 15 listopada 1987 r. niezaleznie przez
dwu mitosnikéw astronomii z USA. Najpierw dostrzegt nowg Kenneth
Beckmann z Lewiston (Michigan), a w dwie godziny p6zniej Peter
Collins ze Scottsdale (Arizona). Obaj dokonali odkrycia wizualnie
podczas systematycznego poszukiwania gwiazd nowych. Kazdy z nich
zresztag dokonat juz po dwa Odkrycia gwiazd nowych.

N Vul 1987 dostrzezona zostata w maksimum jasnosci (72,0). Od-
szukano jg po6zniej na zdjeciach wykonanych tuz przed maksimum w
Anglii 12 i 14 listopada wieczorem, kiedy to miata jasno$¢ odpowied-
nio 8m,0 i 7m,2. Natomiast na zdjeciu wykonanym jeszcze 20 pazdzier-
nika przez R. H. McNaughta w Obserwatorium Siding Spring
(Australia) nie byto w tym miejscu zadnego obiektu jasniejszego od
lim,5.

Na podstawie zdje¢é wykonanych astrografem w Obserwatorium
Licka (USA) ofcresltono doktadng pozycje nowej: u— 19h02m32s,15,
h= +21°41'39",2 (1950.0). W miejscu o tych wspbétrzednych odnaleziono
w Atlasie Palomar Sky Survey stabg gwiazde 19m w S$wietle niebieskim
(B) —mprawdopodobnie prenowa.

Pomiary spektrofoitometryczne wykonane 23 i 25 listopada wyka-
zaly, ze przesuniecie linii emisyjnej Hu S$wiadczy o predkosci ekspan-
sji otoczki 920 km/s. W widmie wyraznie widoczne byty tez inne linie
serii Balmera, oraz linie neutralnych atoméw sodu, tlenu, a takze zjo-
nizowanych atoméw zelaza i wapnia. Spektrogram otrzymany 10 grud-
nia w Obserwatorium Haute-Provence wykazat przesuniecie linii emi-
syjnych S$wiadczace o $redniej predkosci ekspansji 1240 km/s. Ponadto
zmienno$¢ jasnosci z nocy na noc Swiadczyta, ze N Vul 1987 nalezy
do tak zwanej klasy $redniio-iszybkich nowych.

Po maksimum, jasno$¢ N Vul 1987 zaczeta spadaé¢ najpierw bardzo
powoli, a po 20 grudnia nieco szybciej (0m,075/d). Po 12 stycznia jasnos$¢
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Krzywa jasnosci N Vul 1987. Q — wielkoSci gwiazdowe wizualne; O — wlk. gw
fotoelektiyczne V; 0O — wlk. gw. fotograficzne; V — zmienna stabsza od danej
wielkosci gwiazdowe;.

liowej w ciggu zaledwie 10 dni spadla o poinad 5™, osiggajac w drugiej
potowie lutego 15m,7, w zakresie wizualnym i az 18m w zakresie foto-
graficznym. Pozniej jasnoSC jej zaczeta powoli rosnac, osiggajac w ma-
ju 14m,1l. Tak gwattowny spadek jasnosci w kilka miesigcy po maksi-
mum spotykany jest u niektérych gwiiaad nowych; wystapit np. u jas-
nej nowej DQ Herculis z 1934 r. Sﬁowodowany jest najprawdopodobniej
kondensacja pytu w zewnetrznych warstwach rozszerzajgcej i ochta-
dzajacej sie otoczki; pyt ten pochfania promieniowanie w zakresie op-
tycznym i emituje je w podczerwieni.
Wg IUA Circular, AAVSO Alert Notice.
JERZY SPELL

KRONIKA HISTORYCZNA

Obserwatorium Astronomiczne w Bordeaux

W biezacym roku mineta 110 rocznica zatozenia Obserwatorium Astro-
nomicznego w Bordeaux. Uroczyste otwarcie Obserwatorium nastgpito
18 marca 1878 roku, a pierwszym dyrektorem tego nowego osrodka
astronomicznego we Francji zostat Georges A. P. Rayet (1839—1906).
Obecnie dyrektorem obserwatorium jest dr Jacques Colin.
Obserwatorium znajduje sie w miejscowosci Floirac (bedacej wtas-
ciwie przedmiesciem Bordeaux na prawym brzegu Garonny) i jest po-
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fozone na stromo Wznoszqc?/m Si Orzu, na Wysokosu 73 m ti.p.m.
Jego wspoOtrzedne wynoszg: | = + h2m 5,8, P= +44°50',1

Gtowng tematyka badawcza tego obserwatorium jest przede wszyst-
kim astromebria. To witasnie w nim powstat znany, pierwszy fotogra-
ficzny atlas gwiazd Carte du Ciel. Prowadzone sg rowniez obserwacje
fotograficzne obiektow na sferze niebieskiej, stuzace nastepnie do ba-
dan ruchow wiasnych gwiazd, ruchu planet i ich ksiezycow, a takze
planetoid, z ktorych trzy odlkryto wiasnie we Floirac. Instrumenty
astronomiczne obserwatorium sa ciggle udoskonalane i unowoczesnia-
ne. Na catkowicie zautomatyzowanym instrumencie przejsciowym (kole
potudnikowym) podjeto w ostatnich latach obserwacje astrometryczne
blisko 30000 gwiazd, w celu uz%skania ich doktadnych pozycji, co oka-
zalo sie niezbedne dia projektu HIPPARCOS.

15 m radioteleskop Obserwatorium w Bordeaux przeznaczony do systematycznych
obserwacji Stonca (foto T. Z. Dworak).

Od 1960 roku we Floirac prowadzi sie takze obserwacje fotogra-
ficzne sztucznych satelitow wykorzystujac otrzymane wyniki w mecha-
nice nieba, geodezji oraz geofizyce (do badan gestosci gornej atsmosfe-
ry). Juz od ¢wieréwiecza w Obserwatorium sg intensywnie rozwijane
duze programy astrofizyczne w dziedzinie fotometrii, polarymetrii oraz
spektroskopii, a ich celem sg gtownie badania materii miedzygwiazdo-
wej i miedzyplanetarnej. Obserwacje tg sg prowadzone we wspotpra-
cy z o$rodkiem astronomicznym w Haute-Provence i z uniwersytetem
w Tenerife na Wyspach Kanaryjskich.

W 1965 roku podjeto zakrojone na szeroka skale obserwacje radio-
astronomiczne naszego Uktadu Stonecznego. Oprécz 15 m radiotele-
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skopu, przeznaczonego do ciggtych obserwacji promieniowania radiowe-
go korony stonecznej, zainstalowano we Floirac radioSnterferometr pra-
cujagcy na falach milimetrowych. Za pomocg tego instrumentu s pro-
wadzone obserwacje dolnej atmosfery StofAca, a takze systematyczne
obserwacje radiowe Wenus i Jowisza.

Jednak do najwazniejszych prac Obserwatorium w Bordeaux na-
lezy zaliczy¢ badania nad kinematykg gwiazd, a w szczeg6lnosci —
badania nad ruchem witasnym gwiazd nalezacych do obszaru halo ga-
laktycznego oraz badania wiasnfosed kinematycznych i fizycznych gro-
mad kulistych. Posiadany przez Obserwatorium bogaty materiat foto-
graficzny sprzed stu laty pozwala, po podjeciu ponownych obserwacji
tych samych obszaréw sfery niebieskiej, na ocene ruchow wiasnych
odlegtych gwiiazd. Ma to ogromne znaczenie réwniez dla poznania kine-
matyki naszej Galaktyki jako catosci.

T. ZBIGNIEW DWORAK

Wszechzwigzkowe Towarzystwo Astronomiczno-Geodezyjne

W tym roku mineto 100 lat od powstania na terenie Rosji pierwszego
towarzystwa astronomicznego, ktére dato poczatek radzieckiej orga-
nizacji zrzeszajacej zarowno mito$nikéw jak i astronomdéw zawodowych.
Byto nim Nizegérodskie Koto Mitos$nikdw Fizyki i Astronomii zatozone
jesienig 1888 r. w Nizmym Nowogrodzie (obecnie Gorki). Stowarzyszenie
to prowadzito regularne spotkania potgczone z odczytami popularno-
naukowymi z zakresu fizyki i astronomii. Zrzeszato ono osoby intere-
sujgce sie astronomig i fizyka oraz naukami pokrewnymi. W 1895 r.
koto to rozpoczeto wydawa¢ Rosyjski kalendarz astronomiczny, ktory
byt pierwszym kalendarzem-poradnikiem dla mitosnikéw astronomii na
terenie Rosji. W $lad za tym kotem powstato w Petersburgu w 1890 r.
Rosyjskie Towarzystwo Astronomiczne, do ktérego weszli astronomowie
i geodeci. W 1909 r. znany rosyjski encyklopedysta N. A. Morozow
(1854—1946) zorganizowat Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii z za-
daniem szerokiej popularyzacji wiedzy o Wszech$wiecie poprzez zazna-
jamianie cztonkéw z osiggnieciami nauki i pobudzanie ich do prowa-
dzenia wtasnych obserwacji i badan oraz popularyzacje astronomii
wsréd najszerszych sfer spoteczeAstwa. W Moskwie w 1908 r. zostaje
zawigzane Koto Mitos$nikdw Astronomii przeksztatcone w trzy lata
pézniej w Moskiewskie Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii zrzesza-
jace zaréwno amatoréw jak i profesjonalistow. Z poczatkiem lat 20-tych
w niektérych miastach uniwersyteckich takich jak Odessa, Kujbyszew,
Saratéw, Jarostaw i innych powstwaty mate kota i towarzystwa mitos-

nikdw astronomii i geodezji. Dziataty one w swoich $rodowiskach i na
wiasng reke.
W sierpniu 1932 r. moskiewscy uczeni i cztonkowie tamtejszego

kota wystapili z propozycja zjednoczenia wszystkich kot i towarzystw
w jedng organizacje. Nastgpito ono podczas pierwszego ogdlnozwigz-
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kowego zjazdu, ktory odbyt sie w dniach 17—21 stycznia 1934 r. Na
zjezdzie tym ustalono nazwe towarzystwa na Wszechzwigzkowe Towa-
rzystwo Astronomiczno-Geodezyjne (rosyjski skrot WAGO), zatwierdzo-
no jego statut oraz wyrabno witadze. Na czele Towarzystwa stoi Zjazd
organizacji, ktory od 1955 r. odbywa sie co 5 lat. W okresie miedzy
zjazdami organizacjg kieruje Zarzad Gidwny. Na pierwszym zjezdzie
postanowiono réwniez, iz Zarzagd Gdwny miesci¢ sie bedzie w Moskwie,
pozostate kota staty sie jego oddziatami. W kwietniu 1938 r. Towa-
rzystwo przeszto pod patronat Akademii Nauk ZSRR. WAGO ma obec-
nie swoje oddziaty w 75 miastach, zrzesza okoto 10000 cztonkéw. To-
warzystwo regularnie wydaje Kalendarz Astronomiczny (ad 1895 r.)
oraz czasopisma popularnonaukowe Ziemia i Wsielennaja (od 1965 r.)
i Astronomiczeskij Wiestnik (od 1967 r.).

MAIIEK LUGA

PORADNIK OBSERWATORA

Obserwujmy gwiazdy zmienne diugookresowe

K Cygni, RT Cygni

R Cygni

u = 19135m29s 6= +50°05'2 (1950.0) A= 6",1—14m4 V

Max = JD 2444595 + 426d,45 < E M—m = 035 Sp = S2,5,9e—S6,9¢
RT Cygni

a = 191142m13s 5= +48°39'4 (1950.0) A = 6m,0-"13™,1V

Max = JD 2444588 + 190d,28 < E M—m — 044 Sp = M2e—M8,8e Ib

W pdinocno-wschodniej czesSci gwiazdozbioru tabedzia znajdujg sie
dwie do$¢ jasne mirydy: R Cyg i RT Cyg. Pierwsza z nich widoczna
jest w poblizu Cygni (47,6), zaledwie 4' na zachdd od tej gwiazdy,
ktorej sasiedztwo moze utrudnia¢ wykonywanie ocen jasnosci. R Cyg,
podobnie jak % Cyg, jest gwiazdg cyrkonowg (typ widmowy S), charak-
teryzuje sie tez ona duzg amplitudg jasnoéci wizualnej. Srednia wyso-
ko$¢ maksimum wynosi 72,4, a $rednia gteboko$¢ minimum 13m,9. Naj-
blizsze maksimum R Cyg przewidywane jest na poczatek kwietnia
1989 roku.

W odlegtosci niespetna 2° na potudniowy wschéd od R Cyg, a oko-
to 3°7 na po6tnoc od 6 Cyg (3m,0), znajduje sie inna zmienna typu Miry,
RT Cyg. Okres tej mirydy jest znacznie krotszy niz okres R Cyg i wy-
nosi tylko 190d. Jej jasno$¢ w S$rednim maksimum i w $rednim mini-
mum wynosi odpowiednio 773 i lim,8. w 1989 roku wystagpiag dwa ma-
ksima RT Cyg, w drugiej potowie kwietnia oraz w korncu pazdziernika.
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Mapki okolic R Cygni i RT Cygni.

Jasnoéci gwiazd poréwnania dla R Cyg i RT Cyg (na podstawie AAVSO Chart).

a = 5m7 h = 7ip2 q= 9rpl A = 8m3 J= 9rp8
b=26 2 i«=7 3 r= 9 6 B —8 6 K= 9.9
c=6 2 k=725 s= 9 9 D=8 6 M= 10.3
d=6 4 1=7 9 t-=10 0 E—9 2 N=10.9
e=6 4 m=28 2 u=10 5 F=9 3 R=11.4
f=6 8 n=28 4 w=10 9 G*9 3

g=170 P 8 8 x =1 3 H=9 7
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W miesigcach wiosennych mozna bedzie wiec obserwowaé¢ obie oma-
wiane zmienne nawet matymi instrumentami.

W odlegtosci ok. 0°5 na potnocny wschoéd od RT Cyg znajduje sie
kolejna — jednak wyraznie stabsza — zmienna typu Miry, TU Cyg.

Jej jasno$¢ zmienia sie z okresem 2193 osiggajgc w $rednim maksimum
9“ 4, a w minimum 14m,2.
JERZY SPF.IL

NOWOSCI WYDAWNICZE

Encyklopedia astronomie — praca zbiorowa pod redakcjg Antoniego
Hajduka i Jana Stohla. Wydawnictwo ,,Obzor”, Bratystawa 1987, naktad
40 000 egz., str. 759, cena 120 K6s.

Dzieto opracowal zesp6t uczonych z Instytutu Astronomii Stowackiej
Akademii Nauk i z katedry astronomii, geofizyki i meteorologii Uniwer-
sytetu im. Jana Amosa Komenskego w Bratystawie. Na wstgpie dano
krotki przeglad dziejow astronomii oraz omoéwiono zakres jej badan,
wsp:tczesne poglady na budowe Wszech$wiata, jego rozwdj i problem
istnienia zycia pozaziemskiego, praktyczne znaczenie astronomii i mie-
dzynarodowg wspdiprace w tej dziedzinie. Zasadnicza jednak czes¢
dzieta stanowig uporzadkowane alfabetycznie hasta, ktére wyjasniaja
podstawowe pojecia astronomiczne, informujg o metodach obserwacji
1 0 stosowanych do tego przyrzadach, podajg zwiezte wiadomosci o Ston-
cu i poszczeg6lnych ciatach Uktadu Stonecznego, o gwiazdach, galakty-
kach, gromadach galaktyk, o chemicznych i fizycznych wiasciwosciach
ciat niebieskich, o ich budowie, pochodzeniu, ewolucji i o prawach
rzadzacych materiag WszechSwiata. Sg tam rowniez hasta poswiecone
wybitnym astronomom, hasta informujace o wazniejszych obserwato-
riach Swiata, o podstawowych publikacjach astronomicznych, o roczni-
kach i katalogach, a takze hasta dajgce syntety-czny przeglad dotych-
czasowych osiggnie¢ astronautyki. Dzielo jest przepieknie wydane, za-
wiera okoto 500 barwnych i okoto 400 czarnobiatych fotografii, wiele
pogladowych rysunkéw, wykreséw, barwne mapki gwiazdozbioréw i licz-
ne tabele uzupetniajace tekst. Ma ono stuzy¢ nauczycielom, studentom,
przedstawicielom roznych dyscyplin przyrodniczych, przede wszystkim
za$ rzeszom mito$nikdw astronomii. Nalezy jednak zwrécié uwage na
przykre potkniecie w hasle ,Kopernik Miiiklus”, gdyz podano tam, iz
nasz wielki astronom po powrocie z Italii zamieszkat najpierw ,,v Heit-
sbergu”, jak siedziba biskupéw warminskich — Lidzbark Warminski —
nazywata sie po niemiecku — itam Kopernik przebywat dor. 1510 (do From-
borka przeniost sie dwa lata wcze$niej niz to podano w omawianej En-
cyklopedii). Trudno takze zgodzi¢ sie z twierdzeniem na str. 341, ze ist-
nienie pytowych ksiezycéw Ziemi nie zostatlo dotad potwierdzone. Za re-
alnoscig odkrycia dokonanego przed laty przez Kazimierza Kordylew-
skiego przemawiajg zarowno naziemne pomiary fotometryczne, jak i
obserwacje fotograficzne wykonane poza ziemska atmosferg przez ame-
rykanskich astronautéw. Ponadto fotografia na str. 384 przedstawia nie
whnetrze krateru Kopernika, ale wnetrze lezagcego na odwrotnej stronie
Ksiezyca krateru Keelera (wspotrzedne selenograficzne: szer. 10° S,
dlug. 162° E). Mozna wreszcie mie¢ zastrzezenia do haset ,Maly voz”
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i ,Velky voz”, gdyz te dobrze znane konstelacje gwiazd nie sg — jak
podano — gwiazdozbiorami. Stanowia po prostu fragmenty gwiazdo-
zbioréw Matej i Wielkiej Niedzwiedzicy.

Mimo tych i innych potknie¢ Encyklopedia astronomie powinna za-
dowoli¢ kazdego mito$nika astronomii. Miejmy nadzieje, ze pewna licz-
ba egzemplarzy dzieta trafi na nasz rynek ksiegarski za posrednictwem
Osrodka Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN, chociaz nie
rozwiaze to problemu i nalezatoby raczej pomysle¢ o rodzimym wy-
dawnictwie tego rodzaju. Pod wieloma wzgledami stowacka encyklo-
pedia przypomina przewodnik encyklopedyczny Kopernik, astronomia,
astronautyka, ktéry opracowali wybitni astronomowie polscy, a ktory
ukazat sie w roku 1973 nakladem Panstwowego Wydawnictwa Nauko-
wego. Jest to wiec publikacja juz catkowicie wyczerpana, w dodatku
przestarzata, totez ewentualne jej drugie wydanie musiatoby by¢ popra-
wione i znacznie rozszerzane. W ciggu tych kilkunastu tat wiedza
0 Wszeéhswiecie uczynita bowiem milowy krok do przodu...

STANISLAW R. BRZOSTK1EWICZ

llellmuth Wolf, Erdmond — Vorderseite/Riickseite 1:12000000. VEB
Hermann Haack Geographisch-Kartographische Anstalt, Gotha 1988,
str. 73+ mapa, cena 745— zi.

Niedawno na tamach naszego miesiecznika omoéwiona zostata mapa
Ksigzyca wydana w Stanach Zjednoczonych (Urania 1988, nr 7, str.

219). Mapa ta — jak pisze Jerzy Erdman — powinna ,zaspokoi¢
kazdego zaawansowanego mito$nika”, ale — co w tym przypadku ma
niemate znaczenie — na jej kupno moze sobie pozwoli¢ jedynie ktos,

kto dysponuje kwotag w wysokosci co najmniej 10 dolaréw. Szczesliwie
sie jednak zlozyto, ze akurat w tym samym czasie ukazata sie w NRD
podobna mapa, cho¢ w mniejszej skali i sitg rzeczy zawierajgca mniej
szczeg6tow powierzchni towarzysza Ziemi. W poréwnaniu jednak z ma-
pa amerykanskg ma ona jedng wazng zalete — mozna jg kupi¢ w ksie-
garniach ORPANu za ztotéwki i kwota przeznaczona na jej kupno nie
obciazy zbytnio naszego budzetu. Juz z tego chocby powodu warto tej
mapie poswieci¢ nieco wiecej uwagi.

Mapa Wolfa wydana zostata w postaci planszy formatu 110 X 66 cm
i zawiera powierzchnie obydwu potkul Ksiezyca przedstawionych w
ptaszczyznowym (azymutalinym) odwzorowaniu Lamberta. Jest to nie-
watpliwie jej wielka zaleta, gdyz nawet kto$ interesujgcy sie jedynie
pobieznie tymi zagadnieniami od razu zauwazy roznice w wygladzie
jednej i drugiej potkuli naszego sasiada kosmicznego. Chodzi oczywis-
cie o ciemne plamy ,morz”, ktére na zwréconej ku Ziemi potkuli sa
liczniejsze i majg znacznie wueksze rozmiary niz morza potkuli od-
wrotnej. Niestety, utwory lezagce w pasie libracyjnym na skutek skrotu
perspektywicznego sa znieksztatcone dla ziemskiego obserwatora i tak
tez zostaty przedstawione na mapie Wolfa. Te partie Ksiezyca zostaty
lepiej poznane wtasciwie dopiero w roku 1964, kiedy to grupa astrono-
mow amerykanskich pod kierunkiem D. W. G. Arthura opraco-
wata rektyfikowany atlas brzegowych partii pétkuli widocznej z Ziemi,
gdzie odkryto kilkadziesigt nieznanych dotad kraterow. Nadano im
oczywiscie nazwy, ktore zostaty ztawierdzone przez XIlI Kongres Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej (Hamburg 1964). Pare lat pdzniej
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uczeni mieli juz do dyspozycji zdjecia otrzymane za pomocg sond Kkos-
micznych i na podstawie tych zdje¢ opracowano doktadng mape catej
powierzchni Ksiezyca. Nie udato sie na niej zidentyfikowac 8 krateréw
odkrytych przez grupe Arthura, totez na XIV Kongresie Miedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej (Brlghton 1970) postanowiono zatwierdzone juz
nazwy wykorzysta¢ dla kraterow lezacych na odwrotnej stronie Ksig-
zyca. Operacja ta byla jednak tylko czesciowo uzasadniona, gdyz —
jak to wykazaty bardzfiej wnikliwe studia zdje¢ uzyskanych za pomocg
sond kosmicznych — z ogo6lnej liczby 66 kraterow odkrytych przez
astronomoéw amerykanskich w pasie libracyjnym nie istniejg tylko trzy
(Boltzmann, Fermi i Planck). W tej sytuacji trzeba bylo powréci¢ do
pierwotnej koncepcji, czego nie uwzglednit Wolf i na jego mapie na-
zewnictwo nie jest w peini aktualne. Dlatego tez ponizej podajemy
wykaz niefortunnych krateréw wraz ze wspotrzednymi umozliwiajacy-
mi ich wiasciwg lokalizacje (w nawiasach znajdujg sie nieaktualne juz
wspoétrzedne tych kraterow):

Banachiewicz — 5° N, 70° E (52° N, 135° W)
Hedin — 3N, 76° W (63° N, 136° E)
Lamarck - 22°°S, 70° W (52° S, 158° E)
Rayleigh — 29° N, 90 E° (67° S, 179° E)
Riemann — 40° N, 88° E (40° N, 96° E)

Cennym uzupetnieniem mapy Wolfa jest broszura zawierajgca_pod-
stawowe wiadomosci o Ksigzycu, jego topografii i historii badan. Znaj-
dziemy w niej réwniez co$ w rodzaju katalogu, w ktérym podano in-
formacje o pochodzeniu nazwy danego utworu, w przypadku za$ krate-
row — takze zwiezte wiadomosci biograficzne uczonego, ktérego naz-
wisko nosi ten lub inny krater. Niestety, z niektorymi danymi nie
mozna sie zgodzi¢, sformutowano je bowiem nieco tendencyjnie. Nie-
kiedy trudno sie wprost zorientowac, czym kierowat sie autor przy
okreslaniu narodowosci tego lub innego uczonego. Podaje na przykiad,
ze Friedrich Wilhelm Herschel jest astronomem niemiecfco-brytyj-
skim (mozna sie z tym zgodzi¢, gdyz Herschel urodzit sie w Hanowerze),
ale Friedrich Georg Wilhelm Struve uznany juz zostat przez autora
za astronoma rosyjskiego (a przeciez zatozyciel tej stawnej dynastii
astronomicznej urodzit sie w Altanie pod Hamburgiem). Nas jednak
najbardziej interesujg Jan Heweliusz i Kazimierz Graff. Pierw-
szy z nich — zdaniem autora — ma by¢ astronomem niemieckim, dru-
gi natomiast astronomem austriackim. Tymczasem obydwaj nie tylko
urodzili sie na ziemi polskiej, lecz przede wszystkim obaj uwazali sie
za Polakéw. Nie jest tez prawda, ze jeden z kraterow ksiezycowych
zostat nazwany na cze$¢ Aleksandra Wielkiego. Mamy tu do czynienia
ze zwyktym nieporozumieniem, bo William R. Birt (angielski selen.o-
graf jest projektodawca nazwy krateru) miat na mysli nie stawnego
wihadce macedonskiego, lecz Stephaniusa Alexandra (1806—1883),
profesora astronomii uniwersytetu w New Jersey (USA). Z czym$ po-
dobnym spotykamy sie w przypadku krateru Zeno, w ktérym jedni
dopatrujg sie Zenona z Elei w LukanM (ok. 490—ok. 420 p.n.e.), drudzy
Zenona z Citium na Cyprze (ok. 340—264 p.n.e.). A tymczasem Johan
F. J. Schmidt (od niemieckiego selenografa pochodzi nazwa krate-
ru) chciat w ten sposéb uczci¢ FrantiSka Zeno (1734—1781), astro-
noma czeskiego dziatajacego poczatkowo w Otomuncu (w tym miescie
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przez jaki$ czas pracowat Schmidt), a potem w Pradze. Warto wreszcie
wspomnie¢ o kraterze Nearcha, ktéry na mapie Wolfa w ogdle nie zo-
stat zaznaczony (wspotrzedne krateru: 58° S, 39° E). Krater ten nosi
nazwisko przyjaciela i jednego z wodzéw Aleksandra Waielkiego, lecz
Edmund Neison (selenograf angielski dat nazwe kraterowi) widziat
w nim przede wszystkim geografa. To przeciez Nearch pierwszy
opisat potudniowe wybrzeze Azji od ujscia Indusu do ujscia Eufratu
(wspominajg o tym Diodor Sycylijski i Strabon z Amazei w Poncie).
Mimo wymienionych potknie¢ mapa Wolfa i dotgczona do niej bro-
szura zastuguja na uwage. Mapa jest bardzo tadnie wydana i nie ulega
watpliwosci, ze zadowoli kazdego mito$nika astronomii. O zauwazo-
nych bitedach wspominamy jedynie po to, aby korzystajacy nie przy-
swoit sobie mylnych poje¢. Dotyczy to zwitaszcza mitosnikéw astronomii,
ktérzy z problematyka ksiezycowag spotykajg sie po raz pierwszy.

STANISLAW Il. BRZOSTKIEMICZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Marzec 198!) r.

Stonice

Wznosi sie po ekliptyce coraz wyzej w strone rownika niebieskiego, by
przecia¢ go 20 marca w punkcie réwnonocy wiosennej. W zwiazku
z tym deklinacja Storica stale wzrasta, a dnia ciaggle przybywa. W War-
szawie 1 marca Stonce wschodzi o 6h23m, zachodzi o 17hl5m, a 31 mar-
ca wschodzi o 5h15m, zachodzi o 18*'8m. Wieczorem 7 marca zdarzy sig
cze$ciowe zaémienie Stonca, u nas niewidoczne. W marcu Storice wste-
puje w znak Barana.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

N P B L w P B0 L
" 1 —21-63 —7-22 44908 11l 17 —24-83 —7°11 193-26
3 —22.16 —7.24 17.74 19 —25.10 —7.06 166.89
5 —2262 —7.25 351.40 21 —2535 —7.00 140.52
7 —23.06 —7.25 325.04 23 —2557 —6.92 114.15
9 —23.46 —7.24 298.69 25 —25.76 —6.84 87.78
11 —23.84 —7.22 272.34 27 —2592 —6.76 61.40
13 —24.20 —7.19 245.98 29 —26.06 —6.66 35.02
15 —2453 —7.15 219.62 31 —26.16 —6.56 8.64

P —kat odchylenia osi obrotu StofAca mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
BO, L,, — heliograficzna szeroko$¢ i dtugo$¢ $rodka tarczy.
4d21h20m — heliograficzna dtugo$¢ Srodka tarczy wynosi 0°.
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Ksiezyc

W pierwszej potowie marca noce beda ciemne, bezksiezycowe, bowiem
kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w tym miesigcu nastepujgca: néw 7dI9h,
pierwsza kwadra 14dllh, peinia 22<Uih i ostatnia kwadra 30711*. W pe-
rygeum Ksiezyc, znajdzie'sie 8, a w apogeum 22 marca. W marcu tar-
cza Ksiezyca zakryje trzy jasne ciata niebieskie: Merkurego, Regulusa
i Antaresa, ale zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

W pierwszych dniach marca mozna rankiem nad wschodnim horyzon-
tem obserwowa¢ Merkurego jako gwiazde okoto zerowej wielkos-
ci. Wieczorem w gwiazdozbiorze Byka $wieci Mars i Jowisz; Mars
oddala sie od Ziemi i jego jasno$¢ spada w Ciggu miesigca od +1 do
+1,4 wielk. gwiaizd., natomiast Jowisz btyszczy pieknym blaskiem jak
gwiazda —2,2 wielk. Saturn, Uran i Neptun przebywaja w
gwiazdozhiorze Strzelca i widoczne sg rano nisko nad potudniowo-
wschodnim horyzontem, przy czym Saturna odnajdziemy fatwo jako
gwiazde +0,6 wielk.,, a Urana (6 wielk.) i Neptuna (8 wielk.) mozna
by obserwowaé przez lunety. Pluton widoczny jest po péinocy w
gwiazdozbiorze Wagi, ale tylko przez duze instrumenty (ok. 14 wielk.
gwiazd.). Wenus przebywa na niebie blisko Stonca i jest praktycz-
nie niewidoczna.

Z czterech najwiekszych planetoid widoczna jest Juno, Kktdra
mozemy poszukiwaé przez lunety wséréd gwiazd 10 wielko$ci w gwiaz-
dozbiorze Sekstansa. Podajemy wsp6irzedne planetoidy dla kilku dat:
luty 283 rekt- 10h3m,0, deki. +5°32'; marzec 10d; rekt. 9*ss5111,8, deki.
+7°12'; 20d: rekt. 9h50m,7, deki. +8°42'; 30d: rekt. 91>47m,9, deki. + 9°54'.

2dig> Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

3d O 3h Saturn w zitgczeniu z Neptunem w odl. 0°2. O lh Ksiezyc
w jednoczesnym zitgczeniu z Saturnem i Neptunem w odl. 5°. Wieczo-
rem od 18h34m do 20h55m ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy Jowisza;
cien tego ksiezyca pojawi sie na tarczy planety dopiero o 21h7m.

4d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy poczatek przejscia: ksiezyca o 19h4im j cienia o 20h58m.

5d Wieczorem 1 ksiezyc Jowisza ukryty jest za tarczg i w cieniu
planety. O 20*i26m obserwujemy koniec zaémienia: ksiezyc 1 pojawi sie
nagle blisko prawego brzegu tarczy (w lunecie odwracajgcej).

6<d5h Bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem. Zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie we Wschodniej Afryce i w Azji.

7digh N6éw Ksiezyca i zwigzane z nim czeSciowe zacmienie Ston-
ca. Zatmienie widoczne bedzie w Ameryce Péinocnej i na Pacyfiku,
a podczas najwiekszej fazy 0,8 Srednicy tarczy Stohnca zakryte bedzie
przez tarcze Ksiezyca.
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10d Wieczorom ksiezyc 3 oddala sie od brzegu tarczy Jowisza, a od
19h4im na tarczy planety widoczny jest oiei tego ksiezyca (az do
221lm). W tym czasie do drugiego brzegu zbliza sie ksiezyc 2 i o
211 5 rozpocznie przejScie na tle tarczy planety.

12< O 9h Mars w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 2°. O 20h Ksiezyc
znajdzie sie w jednoczesnym zlaczeniu z obiema planetami: w odl. 4°
od Marsa 1 6° od Jowisza. Wieczorem w poblizu Jowisza dostrzegamy
brak jego dwoch ksiezycow: to ksiezyce 1 i 2 ukryte sg w cieniu pla-
nety; o 20h36<I mozemy obserwowac koniec za¢mienia ksiezyca 2, ktory
pojawi sie nagle z prawej strony tarczy w odlegtosci réwnej Srednicy
tarczy od jej brzegu.

13d Do 19h33m na tarczy Jowisza wida¢ cien jego 1 ksiezyca.

17< Od 18h48m do 21h15n na tle tarczy Jowisza przechodzi jego
ksiezyc 3 i jest wtedy niewidoczny (cien tego ksiezyca pojawi sie na
tarczy planety juz po zachodzie Jowisza w Polsce).

19d O 18h Ksiezyc znajdzie sie w bliskim zigczeniu z Regulusem,
gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa; zakrycie gwiazdy
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w potudniowej Europie, w pét-
nocnej Afryce, w Potudniowej Azji, we wschodnich Indiach i w Aus-
tralii. Wieczorem ksiezyc 2 Jowisza ukryty jest za tarczg planety;
0 20h50m obserwujemy koniec zakrycia, ale zaraz o 20h5im ksiezyc 2
zniknie w cieniu planety (poczatek za¢mienia). W tym czasie ksiezyc 1
jest juz bardzo blisko brzegu tarczy Jowisza i o 2()f>55m nastgpi po-
czatek zakrycia tego ksiezyca.

20<i O 16h28m Storice wstepuje w znak Barana, jego dtugos$¢ eklip-
tyczna wynosi wowczas 0° mamy poczatek wiosny astronomicznej. Wie-
czorem na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 wraz ze swym cie-
niem; mozemy obserwowaé poczatek przejscia cienia (0 19hl9m) i ko-
niec przejscia ksiezyca 1 (o 20hiam).

26d Wieczorem ksiezyc 2 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza; o
21hI2m nastgpi poczatek zakrycia ksiezyca przez tarcze planety.

27d Ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy Jowisza: obserwujemy po-
czatek przejscia ksiezyca o 20h8ra (jego cien pojawi sie na tarczy pla-
nety o 21h14m).

28d O 3h Ksiezyc w bliskim ztgczeniu z Antaresem, gwiazdg pierw-
szej wielkoSci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Potudniowej i na Antar-
ktydzie. O 19h Mars znajdzie sie w ztgczeniu z Aldebaranem (w odl. 7°),
gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Byka (Mars S$wieci na
pétnoc od Aldebarana). Wieczorem w poblizu Jowisza wida¢ tylko dwa
ksiezyce, 2 i 4, przy czym 2 niedawno zakonczyt przejscie na tle tar-
czy i1 wida¢ na niej jego cien; ksiezyce 1 i 3 ukryte sg w cieniu pla-
nety. O 20ii7m obserwujemy koniec zat¢mienia ksiezyca 3 (dos¢ daleko
od prawego brzegu tarczy w lunecie odwracajgcej), o 20>i33m nastgpi
koniec przejscia cienia ksiezyca 2, a o 20h40m koniec za¢mienia Kksie-
zyca 1

30d Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu kolejno z trzema planetami:
0 3h z Uranem w odl. 4°, o 15" z Neptunem w odl. 5° i o 17h z Satur-
nemw odl. 5°

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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Vade-mecum for Obser-

Historical

12/1988

CO/IEP)KAHHE

A CemiirhhObCua — KBa3a-
paM 25 JieT.
C. P. Bjkoctkcbh'i — Cojnme —n

BHfIIMbIH 60r ApeBHOCTII.
n. Pymab bl — Cojiiiemibiii oKyjinp.

X pouuka: flpnocTfa rajiai<THK —

HpKOCTb CBepXHOBbIX. — HoBasi
Jlhchmkh 1987.
HCTopiiiecKasi xpo hiika:

AcrpoiioMH'iecKaH o06cepBaTOpiiH b
Bop/io — Bcecoio3iioe acTponoMo-
-reo/ie3HiiecKoe 06iu,ecrBO.

CnpaBOHiiiiK iia6jiio arejih:

vers: Lets Observe Long Pe- HafijiilOAaeM  /uwironepiio.'timecKiie
riodic Variable Stars. nepeMemibie 3Be3flu.
New Books. Hobbie kiiiirn.
Astronomical Calendar. ACtpPOUOmiigeCkmft kaji€h-
aapb.
Sprzedam montaz paralaktyczny, refraktor.
Maczewski, ul. Warszawska 33/2, 11-700 Mragowo.
URANIA — Miesiecznik Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii. Reda-
?uje kolegium w sktadzie: Krzysztof Ziotkowski — redaktor naczelny, Magda-
ena Sroezynska-Kozuchowska — sekretarz redakcji, T. Zbigniew Dworak —
redaktor techniczny. Adres redakcji: Bartycka 1 00-716 Warszawa. Adres

adm inistracji: Zarzad G#dwn
nr konta PKO |

cztonkéw PTMA — 660 zi,

cena pojedynczego egzemplarza — 45 zi

Zaktad NarodowKl II<Td 0256%%Iiﬁskich
akta egz.

Wydawca:

Oddziat w Krakowie, 1988.

PTMA, ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakéw, tel. 2238 92;
OM Krakoéw 35510-16391-132. W arunKki
dla o0séb niestowarzyszonych w PTMA

roczna dla
— 800 zt,
zgtoszenia w administracji, adres j.w.

— Wydawnictwo PAN. Wroctaw
2,50, ark. druk. 2,0

prenumeraty:

Obj. ark. wyd.

Pap. druk. sat. kl. V, 559, 61X86.
Indeks 38001

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie — Zam.

nr 6726-88 — M-21 — Nak}. 2667 egz.






Cena zt 45—

Indeks 38001



