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Numer otwiera wspomnie-
nie poSmiertne przedwcze$nie
zmartego Jerzego STODOL-
KIEWICZA, prezesa Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego,
ktéry niedawno powiedziat
(patrz Urania nr 1/1986): ,,Czto-
wiek jest tyle wart, ile daje
z siebie innym. Miarg war-
tosci Srodowiska naukowego
jest zaspokajanie potrzeb spo-
teczenstwa na wiedze, ktdra
to $rodowisko tworzy, przeka-
zywanie jej tym, ktorzy ta
wiedze wykorzystywaé moga
w swej pracy i tym, ktorzy
chca sie uczyé z wewnetrznej
potrzeby wzbogacania swej o-
sobowosci. Dlatego tak istotny
jest wudziat, kazdego naukow-
ca w dziatalnosci dydaktycz-
nej, w ksztatceniu studentéw,
W nauczaniu na wszystkich
szczeblach, w szeroko rozu-
mianym upowszechnianiu na-
uki przy uzyciu metod, ktdre
kazdy z nas uznaje za naj-
wtasciwsze. Zaniechanie tych
dziatan proymdzi¢ musi do
tego, ze nie spelnione zo-
stang oczekiwania spoteczen-
stwa wobec naukowcow i ze
sami w przyszto$ci ocenimy
swg dziatalnos$¢ jako niepetng”.
Urania jest jednym z narze-
dzi spetniania tej powinnosci
przez polskich astronomoéw.

pierwsza strona oktadki: Za¢mienie Stonca (gatrz artykut S. R. Brzostkiewicza).
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JERZY STANISLAW STODOLKIEWICZ (1933—1988)

Dnia 26 lipca 1988 roku zmart w Warszawie, bezposrednio po
operacji serca, docent Jerzy Stanistaw Stoddtkiewicz,
astronom, od $mierci prof. Witodzimierza Zonna — przez
13 lat — prezes Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, w
najtrudniejszych latach 1981—1987 dyrektor Centrum Astro-
nomicznego im. Mikotaja Kopernika Polskiej Akademii Nauk.
Spoteczno$¢é astronomiczna stracita Cziowieka, ktérego brak
bedziemy odczuwac bardzo dtugo i w bardzo wielu dziedzinach.

Urodzit sie 23 maja 1933 roku w Piotrkowie Trybunalskim.
Jego rodzicami byli urzednicy sadowi. Niestety ojciec zmart
w 1939 roku, wiec wychowywaty Go matka i ciotka. W Piotr-
kowie ukonczyt szkote podstawowag (1945) i Srednig (1951), ale
od 1951 roku, tzn. od chwili, gdy rozpoczat w Warszawie stu-
dia astronomiczne, byt juz nierozerwalnie zwigzany ze stolica.
Egzamin magisterski zdawal 25 czerwca 1955 roku — byt
wowczas (przez kilka miesiecy, od 1 marca do 31 pazdziernika
1955 r.) pracownikiem Politechniki Warszawskiej. Od 1 listo-
pada podjat prace w instytucji, ktéra wtedy nazywata sie Ze-
spotem Budowy Centralnego Obserwatorium Astronomicznego,
potem przeksztatcita sie w Zaktad Astronomii PAN, a nastep-
nie w Centrum Astronomiczne. Jednoczes$nie byt jednym z naj-
aktywniejszych uczestnikow tzw. seminarium wroctawsko-war-
szawskiego (zebrania referatowe miodych astronoméw odbywa-
jace sie przemiennie we Wroctawiu i w Warszawie). Za prace
pt. O stabilnoSci magnetograwitacyjnej gazowych ramion spi-
ralnych Galaktyki uzyskat 25 czerwca 1962 roku stopienn do-
ktora (na Wydziale Matematyczno-Fizycznym Uniwersytetu
Warszawskiego), a za prace pt. Twierdzenie o trzeciej catce —
stopien doktora habilitowanego dnia 9 grudnia 1976 roku. Od
1 stycznia 1977 roku zatrudniony byt na stanowisku docenta.
Ostatnio zajmowat sie dynamika ukiadow gwiazdowych, w
szczegblnosci ewolucja gromad kulistych i efektami wywota-
nymi przez Scieki energii w procesie tworzenia sie ukladow
podwdéjnych (np. analizujgc wptywy réznych proceséw fizycz-
nych zachodzacych w gromadach kulistych na ich ewolucje
stwierdzit oscylacje jadra gromady). Wydaje sie jednak, ze
treScig Jego zycia byta praca dla Srodowiska.

Byt Osoba niestychnie aktywng i nawet wtedy, gdy jedno-
czesnie piastowal dwie funkcje na samym szczycie polskiej
drabiny astronomicznej nie przestawat np. wyktadaé¢ czy byc
redaktorem naczelnym Postepéw Astronomii (kwartalnik Pol-
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skiego Towarzystwa Astronomicznego). Opiekowat sie kilkoma
pracami magisterskimi i doktorskimi, bardzo wiele prac (w tym
habilitacyjnych) recenzowat. Dowodem uznania Jego zastug
byto przyjecie Go w poczet cztonkéw Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej. Byt takze czlonkiem Komitetu Astronomii
PAN, Rady Naukowej Obserwatorium Astronomicznego UW,
Rady Naukowej Instytutu Fizyki WSP w Opolu. Najbardziej
cpnit sobie funkcje prezesa PTA — od 1975 roku az siedmio-
krotnie, co dwa lata, w demokratycznych wyborach Walne
Zgromadzenie cztonkéw PTA przyttaczajagcqg wiekszoscig gto-
séw potwierdzato wole utrzymania Go na tym stanowisku.
Poprzednio byt przez kilka kadencji cztonkiem Zarzadu Gtow-
nego PTA, a w latach 1967—68 jego wiceprezesem. Systema-
tyczny, rzetelny, zawsze byt gotow stuzy¢ rada i pomoca. Na
0go6t po prostu przerywat np. pisane akurat zdanie i stuchat,
z czym sie przychodzi; czasem prosit ,wpadnij za godzine”.
Byt uparty, ale zawsze przedstawiat swoje racje i cho¢ mozna
sie byto z Nim nie zgodzi¢ — trzeba Go byto rozumieé i sza-
nowac.

Gdy styszat, ze gdzie$ wséréd astronomow Zle sie dzieje od
razu pytat ,czy uwazasz, ze co$ w tej sprawie mozna zrobic¢”
albo ,,co wedlug ciebie mozna tam zrobic¢”. | zawsze sam robit
najwiecej. Dbat bowiem o wszystkich, nie dbat (niestety) tyl-
ko o siebie. Nawet w ostatnich tygodniach zycia, juz po zawa-
le, jezdzit jeszcze do Torunia, by interweniowa¢ w sprawie na-
szego kolegi niestusznie wyrzuconego z pracy. Zresztag wiele
os6b Jemu wiasnie zawdziecza to, ze ich z pracy nie usunieto.
A bronit tak kolegdw-astronomdéw jak i wszystkich swoich
podwiadnych. Podejmowat sie kazdej pozytecznej pracy, jak-
kolwiek bytaby niewdzieczna i trudna. Na przyktad duzo wy-
ktadat (co akurat bardzo lubit). | chociaz nie nalezato to do
Jego obowigzkéw prowadzit zajecia dla astronomdw, fizykow,
geograféw, nauczycieli. Juz bardzo chory, pod koniec letnie-
go semestru, w maju 1988 roku, egzaminowat jeszcze i... jez-
dzit z wyktadami do Opola, by nawet tam nie opusci¢ swoich
studentow.

Bardzo bolata Go narastajgca biernos$¢ polskiego spoteczen-
stwa, w tym astronomow, i starat sie na rozne sposoby ludzi
aktywizowac. Byt inicjatorem i wspoétorganizatorem tzw. wy-
ktadow PTA. Prowadzone przez specjalistdw z réznych osrod-
kéw astronomicznych w catej Polsce sg przeznaczone dla mio-
dych pracownikéw naukowych posiadajagcych tytut magistra
astronomii, dla przedstawicieli innych dyscyplin prowadzacych
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zajecia z astronomii na wyzszych uczelniach, pracownikéw pla-
cowek zajmujgcych sie dydaktyka i popularyzacjg astronomii.
Poczagwszy od roku akademickiego 1978/79 wyktady te trzy
razy w roku na trzydniowych sesjach gromadzg mtodych lu-
dzi w Warszawie, w CAMK. Jesienig 1988 r. J. Stoddikiewicz
jeden z takich wyktadow miat poprowadzi¢ sam (wykiadat
tez w roku akademickim 1980/81).

Koordynowatl wymiane informacji miedzy o$rodkami astro-
nomicznymi na temat czasopism, jakie sg dostepne, na temat
prowadzonych zaje¢ i seminariow; rozdzielat ksigzki i czaso-
pisma podarowane Polakom przez amerykanskich astronomow,
a nadsyfane przez organizacje Friends of Poland. Prowadzit
walke o sensowne programy szkolne. Byt inicjatorem powsta-
nia i przewodniczacym dziatajacej w 1981 roku Komisji Po-
rozumiewawczej Towarzystw Nauk Scistych i Przyrodniczych.
Zebranie zatozycielskie, na ktérym 21 Towarzystw podpisato
wspdlne porozumienie, odbyto sie 16 stycznia 1981 roku. Po-
wotano wéwczas 3 zespoty robocze: legislacyjny, ochrony $ro-
dowiska i do spraw oswiaty. Przewodniczagcym tego ostatniego
zostat J. Stodotkiewicz. W tym samym czasie zostat cztonkiem
Komisji Rewizyjnej Towarzystwa Popierania i Krzewienia
Nauk. Wielokrotnie prowadzit kursy dla nauczycieli, recenzo-
wat ksigzki dla Wydawnictw Szkolnych i Pedagogicznych, zy-
wo interesowaly Go sprawy dydaktyki. | zawsze bardzo duzo
robit dla swojego macierzystgeo miejsca pracy — dla Centrum
Astronomicznego (nim zostat dyrektorem byt zastepca dyrek-
tora do spraw naukowych od maja 1974 do lutego 1981).

Nie spos6b poming¢ wydawniczej dziatalnosci J. Stodoikie-
wicza. Jest On autorem klasycznego juz dzi$ uniwersyteckiego
podrecznika pt. Astrofizyka og6lna z elementami geofizyki
(wielokrotnie wznawianego przez PWN, ostatnio w serii Biblio-
teka Fizyki; ttumaczonego takze na jezyk angielski) oraz zna-
komitej ksigzki popularno-naukowej We wnetrzu Wszechs$wia-
ta wydanej w tzw. zlotej serii Wiedzy Powszechnej.

Byt Czlowiekiem skromnym, a ze miatl poczucie humoru —
zapewne za$miatby sie, gdyby Go nazwa¢ luminarzem polskiej
astronomii. Tymczasem byt czym$ wiecej — byt naszg podpo-
rg i ostojg, w ktorg wszyscy wierzyliSmy i na ktdrg zawsze
moglismy liczy¢. Pamietamy wszyscy jak byt bezkompromiso-
wy i jak, ryzykujgc witasng karierie naukowag, nigdy nie prze-
stat troszczy¢ sie o innych. Dlatego Jego gwattowna S$mierc
wstrzasneta Srodowiskiem.



1/1989 URANIA 5

Pogrzeb Jerzego S. Stodotkiewicza odbyt sie dnia 2 sierpnia
1988 roku na podwarszawskim cmentarzu w Pyrach. Mimo
Srodka wakacji na tej smutnej uroczystosci, w piekne sierp-
niowe potudnie, zgromadzity sie tlumy ludzi oszotomionych
poniesiong stratg i przejetych gtebokim zalem. Oprécz rodziny
Zmartego obecni byli przedstawiciele astronoméw z catej Pol-
ski: z Gdanska, Krakowa, Opola, Stupska, Torunia, Wroctawia
no i oczywiscie ze wszystkich instytucji Warszawy. Centrum
Astronomiczne stawito sie praktycznie w komplecie. Byli tez
studenci, byto sporo dawnych pracownikéw CAMK.

Nad trumng Jurka przemawiat jako pierwszy prof. Wojciech
Dziembowski zegnajac Go w imieniu CAMK. Bardzo
ciepto powiedziat, ze Jurek byt dla nas jak dobry ojciec «—
nawet gdy nie pochwalal postepowania swoich podwiadnych
zawsze byt gotdw ich broni¢. Wiceprezes PTA — prof. Robert
Gtebocki — podkreslit gtownie to, ze w Jurku straciliSmy
prawdziwego Przyjaciela, ktéry zyt polskg astronomig i dla
polskiej astronomii. Natomiast prof. Jerzy Jakimiec w
imieniu pozawarszawskich o$rodkéw astronomicznych moéwit
o ogromnym wkiladzie Jurka w umacnianie tych osrodkow.

Smier¢ Jerzego Stodotkiewicza okryta polska astronomie
gteboka zatoba. Jego dagzenia do integracji $rodowisk, do akty-
wizowania ludzi, Jego troske o nauczanie na kazdym szczeblu
mozna chyba traktowac jako co$ w rodzaju testamentu; zada-
nie do wykonania i wskazdwki na przysztos¢. | dopiero teraz
mozna sobie w peini zda¢ sprawe z tego, ze tylko taki Czio-
wiek jak Jurek, ktory (co sie dzi$ rzadko zdarza) emanowat
zawsze optymizmem i spokojem, mogt jednoczes$nie nadawaé
ton tak wielu poczynaniom. Dlatego smutno i pusto bedzie

nam teraz bez Jurka!
Redakcja Uranii

ANETA SIEMIGINOWSKA — Warszawa

CWIERC WIEKU BADAN KWAZAROW

Od przeszto 25 lat trwajg badania i obserwacje kwazaréw, ale
do dzi§ nie znamy wiarygodnej odpowiedzi na pytanie, co to
sg kwazary. Pomimo wielu lat poswieconych dociekaniu ich
natury, stanowig one nadal fascynujaca zagadke. Doskonale-
nie metod obserwacyjnych oraz opisywanie zaleznosci pomie-
dzy kwazarami a innymi obiektami we Wszech$wiecie, bytly
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podstawowymi tematami prac minionego ¢wieréwiecza. Od mo-
mentu odkrycia pierwszego kwazara astronomowie inaczej pa-
trza na niebo. Okazato sie, ze klasyczne techniki obserwacyjne
nie pozwalajg dostrzec wszystkich interesujacych zjawisk.
Woczedniejsze obserwacje optyczne nie potrafity wykazaé roz-
nicy pomiedzy kwazarami, a takimi obiektami zmiennymi jak
gwiazdy pulsujgce, czy nieregularne galaktyki. Dopiero za-
stosowanie obserwacji radiowych, a pdzniej podczerwonych,
ultrafioletowych, rentgenowskich i gamma, pozwolito na od-
krywanie nowych obiektéw astronomicznych, w tym réwmez
kwazaréw.

Wsrod osiggnie¢ 25-letnich badan kwazaréw trzy sprawy
wydajg sie najwazniejsze, bedac sukcesem obecnej techniki
i mysli naszej cywilizacji. Po pierwsze — mozliwosci obser-
wacji widm kwazarow w bardzo szerokich zakresach czesto-
tliwosci, od twardych promieni- X do promieniowania radio-

wego. Po drugie — rozwdj nowych technik obserwacyjnych
pozwalajgcych ustali¢ rozmieszczenie kwazaréw we Wszech-
Swiecie. Po trzecie — wykazanie, ze promieniowanie kwaza-

réw moze by¢ dobrag ,,sondg” kosmologiczna.

Pierwszym odkrytym kwazarem byt 3C 273, w Kktdérym
Maarten Schmidt zidentyfikowat szerokie linie emisyjne
ze znacznie przesunietymi ku czerwieni liniami wodoru (o
z= 0,158) i obliczyt jego odlegtos¢ (ok. 700 miliondw lat Swietl-
nych). Ten pierwszy kwazar nalezy do najjasniejszych i w czes-
ci optycznej jego moc promieniowania wynosi ponad 103 W,
natomiast w calym zakresie widma ok. 10UJW. Jest on naj-
blizszym tak jasnym kwazarem, a w zwigzku z tym fatwym
do obserwacji za pomocg niewielkich teleskopéw. Jego obraz
odnaleziono bez trudu na starych Kkliszach astronomicznych
i stad poznano jego ,zycie” przez ostatnie 100 lat. Poza maly-
mi fluktuacjami promieniowania nie wydarzyto sie w tym
czasie nic dramatycznego. 3C 273 jest kwazarem, dla ktorego
udato sie zaobserwowaé promieniowanie gamma i znamy je-
go widmo w zakresie 107—102 Hz. Okazuje sie, ze rownie sil-
nie Swieci w rentgenowskiej i gamma oraz w optycznej i pod-
czerwonej czesci widma. Natomiast w nadfiolecie wystepuje
wyrazna nadwyzka promieniowania. Poréwnanie wszystkich
czesci widma wydaje sie wskazywaé na dwa rézne mechanizmy
produkcji promieniowania. Jesli nadwyzka w nadfiolecie moze
by¢ interpretowana jako wynik $wiecenia gorgcego, termicz-
nego zrédta (podobnie jak w przypadku gwiazd), to pozostate
czesci widma majg charakter nietermiczny. Oznacza to, ze
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czastki poruszajagce sie z bardzo duzymi predkosciami w polu
magnetycznym, posiadajg ogromng dnergie kinetyczng, ktéra
zostaje zamieniona na promieniowanie.

Istnienie nadwyzki promieniowania termicznego w ultra-
fiolecie nad promieniowaniem nietermicznym pozwala na osza-
cowanie rozmiaru zrodta. W przypadku 3C 273 jest on rzedu
jednej setnej roku Swietlnego. Tak mate rozmiary w porow-
naniu z ilosScig energii emitowanej przez obiekt sprawiajg, ze
najbardziej prawdopodobny wydaje sie model kwazara z su-
permasywng czarng dziurg w centrum i materig spadajaca
w jej kierunku jako Zrédtem energii. Przecietne obszary, w kté-
rych produkowana jest energia kwazarow, sg mniejsze od roku
Swietlnego. Rozmiary mozna oszacowa¢ obserwujgc zmiennosé
obiektu. Obszar, w ktérym zachodzi zmiana jasno$ci, nie moze
by¢ wiekszy od tego, ktéry Swiatto pokonuje w czasie obserwo-
wanej zmiany. Ograniczenie na predko$¢ Swiatta powoduje,
ze propagowanie sie zaburzenia odpowiedzialnego za zmianeg
jasnosci nie jest natychmiastowe. Czyli, jesSli kwazar zmienia
swg jasno$¢ w ciggu tygodnia, oznacza to, ze rozmiar zrédia
nie moze by¢ wiekszy niz tydzien Swietlny. Zmiennos$¢ pro-
mieniowania optycznego i radiowego jest obserwowana od
dtuzszego czasu. JeSli model z czarng dziurg jest dobry, to
mozemy sie spodziewac, ze iloSci generowanej energii powinny
rosngé, gdy materia zbliza sie do czarnej dziury. W zwiazku
z tym wyzsze energetycznie czesci widma, odpowiadajgce pro-
mieniowaniu X, pochodzg z pobliza czarnej dziury. Zmiennos¢
tego promieniowania moze wiec pomdc w oszacowaniu rozmia-
réw centralnego obiektu. Niestety, wiekszo$¢ promieniowania
rentgenowskiego ma charakter nietermiczny i jedynie w obiek-
tach z nadwyzkg termiczng w miekkiej czeSci widma rent-
genowskiego istniataby mozliwos¢ tego typu oszacowan. Od-
powiednie materiaty obserwacyjne sa jednak na razie zbyt
ubogie.

Podsumowujgc mozemy stwierdzi¢, ze kwazar zawiera pe-
wien rodzaj generatora przyspieszajacego czastki do bardzo
duzych predkosci i zamieniajgcego ich energie kinetyczng na
promieniowanie obserwowane w szerokim zakresie widmowym.
Co jest tym generatorem, nadal pozostaje tajemnicg. Bardzo
prawdopodobna jest akrecja materii przez supermasywng czar-
ng dziure, jednak moze nim by¢ zupetnie inny proces fizyczny,
ktorego jeszcze nie znamy.

Z powodu duzego rozrzutu przesunieé ku czerwieni, ktore
sg charakterystyczne dla kwazaréw, mamy mozliwo$¢ spojrze-
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nia w ich przesztos¢. W przeciwienstwie do innych obiektéw
kwazary z wczesniejszego Wszechswiata znacznie rdznig sie
od obserwowanych obecnie. Wniosek ten ma Scisty zwigzek
z teorig i jeSli przesuniecie ku czerwieni nie bytoby wynikiem
oddalania sie kwazardw od nas, caly dotychczasowy obraz
Wszechswiata musiatby ulec zmianie. Dotychczasowe obserwa-
cje pozwalajg spojrze¢ w przeszto$¢ do chwili stanowigcej
25°%—35% obecnego wieku Wszechswiata, co odpowiada prze-
sunieciom ku czerwieni rzedu 2—3. Jest to jeden z najlepszych
przedziatdw do wykonywania obserwacji. Z powodu przesunie-
cia bardzo silnych linii emisyjnych ,jak np. Lymann a wodo-
ru, mozliwa jest ich obserwacja za pomocg naziemnych tele-
skopéw. Normalnie linia La widoczna jest w ultrafiolecie,
a w przypadku wiekszych predkosci przesuwa sie do podczer-
wieni. Poréwnujac ,stare” kwazary z ,miodymi” okazuje sie,
ze sg one rézne. Rdznica ta jest wyraznie widoczna w mocy
promieniowania, ktora jest okoto 100 razy mniejsza w przy-
padku mtodych obiektéw. Mdéwimy o silnej ewolucji kwaza-
row. Duza liczba znanych kwazaréw pozwala z ich obserwacji
testowaé wiadomosci dotyczace historii Wszechswiata. Spadek
jasnosci bedacy podstawowg réznicag miedzy obiektami w réz-
nym wieku i uzycie modelu z czarng dziurg jako generatora
energii, wskazuje, ze powinnismy obserwowac¢ duzg liczbe
bardzo masywnych kwazaréw wokét nas. Gdzie one s3? Mo-
zliwe, ze kwazary kiedy$ byty bardziej rozpowszechnione i jas-
niejsze, ale przeciez wygaste kwazary powinny znajdowac sie
w poblizu.

Obserwacje ewolucji kwazaréw pozwalajg réwniez stwier-
dzi¢ zmienno$¢ Wszech$wiata i odpowiedzie¢ na podstawowe
pytanie, czy Wszech$wiat jest niezmienny, czy tez podlega ewo-
lucji. Badanie rozmieszczenia kwazar6w we WszechSwiecie do-
starcza ponadto informacji na temat jego ciggtosci i jednorod-
nosci. Rozw0j technik obserwacyjnych powoduje, ze mozliwa
stanie sie odpowiedz na te pytania, a nawet stwierdzenie, kie-
dy i jak powstaly kwazary oraz w jaki sposob wptynety na
zycie Wszechswiata. Potrzebne sg wiec obserwacje kwazarow
z obszaru odpowiadajgcego przesunieciu ku czerwieni rzedu
2—4. Napotykamy na trudnos$ci w obserwacjach kwazarow
z przesunieciami réwnymi okoto 2. Z powodu albo mniejszych
niz oczekiwane jasnosci, albo blokowania przez co$ energii nie
mozemy obserwowa¢ wielu kwazarow w tych odlegtosciach.
Do obserwacji krancéw WszechSwiata potrzebne jest dalsze
doskonalenie metod i technik obserwacyjnych.
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Kwazary sg waznymi obiektami nie tylko z powodu ,,dziw-
nosci” zrédta promieniowania. Znajduja sie tak daleko od nas,
ze ich Swiatto przebywa odlegtosci bilionéw lat Swietlnych,
napotykajac po drodze na rozne przeszkody. Niesie wiec infor-
macje nie tylko o zrodle, ktore je wystato, ale rowniez o prze-
strzeni, przez ktérg przeszto. Badajagc to promieniowanie otrzy-
mujemy wiadomosci o Swiecagcej i ciemnej materii. Duzym
problemem kosmologicznym jest poszukiwanie materii braku-
jacej w teoretycznym opisie Wszech$wiata. Kwazary moga
by¢ uzywane do jego rozwigzywania na dwa sposoby: obser-
wacje linii absorpcyjnych w widmie, ktore sg produkowane
na drodze do obserwatora oraz poszukiwanie ich obrazéw zwie-
lokrotnionych przez soczewki grawitacyjne, zawierajgce znacz-
ne ilosci masy. Dobre rezultaty dajg poszukiwania soczewek
grawitacyjnych: promienie $wietlne kwazara napotykajg na
swojej drodze wielkg mase, ktdra na skutek oddziatywania
grawitacyjnego zatamuje je i w rezultacie mozemy widzie¢
obraz tego samego kwazara w kilku réznych miejscach. Obec-
nie znamy Kkilka przypadkéw tego typu obserwacji. Nie ma
znaczenia to, czy materia Swieci czy nie, wazne jest jedynie jej
oddziatywanie grawitacyjne. Najbardziej intrygujace sg wiec
przypadki, w ktorych soczewka jest niewidoczna. Swiadczy to
0 istnieniu duzej ilosci ciemnej materii, stanowigcej znaczna
cze$¢ masy Wszechswiata. Metoda soczewek grawitacyjnych
jest jedyna, ktéra pozwala ustali¢, czy wielkie obszary ciem-
nej materii rzeczywiscie wystepujg w kosmosie. Potrzebne sa
dalsze poszukiwania par kwazar6w na niebie oraz metody ob-
serwacji ciemnej materii stanowigcej soczewke grawitacyjng.

Dla zbadania przestrzeni dzielagcej nas od kwazara réwnie
wazne sg obserwacje linii absorpcyjnych wystepujacych w ich
widmach. Linie takie powstajg w wyniku absorpcji promienio-
wania przez dwa typy materii gazowej znajdujacej sie miedzy
nami, a kwazarem. Jednym sg mate obtoki, sktadajgce sie w ca-
tosci z materii wodorwej nigdy nie zwiazanej z zadng galak-
tyka. Czy reprezentujg one strzepy pierwotnej materii, ktora
jest sladem po wczesnym Wszechswiecie? Jak wiele jest ta-
kich obtokéw? W jaki sposéb sie pojawity w dziejach Wszech-
Swiata? Te male obtoki sg dobrze widoczne dzieki wodorowi,
ktéry wydajnie absorbuje promieniowanie produkujgc podsta-
wowg serie linii Lymanna. Obtoki te sg duzo mniejsze od naj-
mniejszych znanych galaktyk, a jednak produkujg wyrazne linie
absorpcyjne. Rozmieszczenie w przestrzeni obtokéw dostarcza
niezaleznej informacji o rozkladzie materii we Wszechs$wiecie.
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Drugim typem gazowej materii produkujgcej linie absorp-
cyjne sg obtoki materii zawierajgcej poza wodorem inne pier-
wiastki chemiczne. Obtoki te zostaty prawdopodobnie wyrzu-
cone przez gwiazdy i sg zapewne sktadnikami galaktyk nie-
widocznych z powodu duzych odlegtosci. Nie ma niestety wia-
rygodnych obserwacji potwierdzajagcych przewidywang teore-
tycznie ilo$¢ galaktyk.

Badanie kwazarow w ciggu ostatnich 25 lat istotnie wpty-
neto na rozwdj zaréwno metod obserwacyjnych jak i teorii.
Wpciaz jednak nie znamy odpowiedzi na podstawowe pytania
dotyczace kwazaréw. Dlatego tak wielu astronoméw zajmuje
sie dzi$ poznawaniem ich natury, a doskonalenie metod obser-
wacji sprawia, ze nadchodzace lata moga sta¢ sie w tym zakre-
sie ekscytujace dla wspdiczesnej astronomii.

MAREK MUC1EK, JERZY RAFALSKI, KRZYSZTOF JAROSZEWSKI — Toruh

KOMETA PO RAZ TRZECI — LILLER 1988a

Byta prawdziwg atrakcjg wieczoréw 1988 r. Okazata sie jedna
z najciekawszych komet ostatnich kilkunastu lat. Zdaniem wie-
lu zaprezentowata sie nam ciekawiej niz stynna kometa Hal-
leya. Redakcja Uranii zawczasu poinformowata swoich czytel-
nikbw o jej nadejsSciu specjalng ulotka, dotgczong do marco-
wego numeru (niestety, nie do wszystkich egzemplarzy). Dzie-
ki temu, prawie kazdy kto chciat, miat jakgkolwiek lornetke
lub choéby tylko ciemne niebo nad gtowg i dobre oczy, oraz...
nie wierzyt niezbyt zachecajgcym prognozom jasnosci komety,
mogt podziwiaé jej warkocz i $ledzié zmiany jasnosci.
Zacheceni powodzeniem naszych poprzednich akcji koordy-
nujacych amatorskie obserwacje komety Halleya (patrz Ura-
nia nr 5/1987) i komety Bradfielda (wyniki w Uranii 8/1988)
ochoczo przystgpiliSmy do dziatania po raz trzeci. Wykonalis-
my mapki z zaznaczonymi jasnosciami gwiazd porownania,
ktore mialy umozliwi¢ ocene blasku komety, rozestalismy je
do naszych korespondentdéw i spokojnie oczekiwaliSmy na re-
zultaty. Rzeczywiscie, wkrdtce zaczelty nadchodzi¢ wyniki ob-
serwacji, ale... opatrzone niekiedy niezbyt przyjemnymi uwa-
gami o0 naszej pracy. Oto bowiem na nasze szczeScie i nie-
szczescie zarazem, kometa okazata sie o prawie magnitudo
jasniejsza od przewidywan. W doborze gwiazd poréwnania kie-
rowaliSmy sie wczes$niejszymi prognozami, zaktadajac oczywis-
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cie pewien margines bezpieczenstwa na ewentualne ,kaprysy”
komety. Omamieni przyzwoitym zachowaniem komety Brad-
fielda przyjeliSmy jednak zbyt matlg szeroko$¢ tego marginesu.
W rezultacie nasze mapki okazaly sie czesto nieprzydatne do
ocen jasnosci. DostaliSmy za to straszliwe ciegi od naszych ko-
respondentéw. Czujemy sie tylko czesciowo winni, ale dobrze
nam tak. Na drugi raz bedziemy ostrozniegjsi.

Mimo tego potkniecia i tym razem wyniki okazaly sie war-
te opracowania. Autorami obserwacji prezentowanych ponizej
sg Panowie:

Leszek Benedyktowicz — Krakéw
Wiadystaw Chmielewski — Szczecin
Dariusz Géra — Rzepinek
Krzysztof JaroszewsKki — Torun
Grzegorz Kiettyka — Krosno
Janusz Pteszka — Krakoéw
Mieczystaw Paradowski — Lublin
Jerzy Rafalski — Torunh
Jerzy Speil — Waltbrzych
Tomasz Sciezor — Krakow
Janusz Slusarczyk — Niepotomice
Witold Wisniewski — Lublin

Najobficiej zasilili nasz skarbczyk Panowie: Jerzy Speil (39
obserwacji) i Mieczystaw Paradowski (26 obserwacji). Ogdtem,
zebraliSmy wyniki 183 obserwacji, z ktérych pierwsze wyko-
nano 6. IV. 1988, za$ ostatnig 16. VI. 1988. Kometa w tym cza-
sie oddalata sie juz od Stonca, ale poczatkowo zblizata sie do
Ziemi, wobec czego maksimum jasnosci wypadto okoto 20. IV.
Uzyskanag krzywg blasku przedstawia rys. 1. Tworzy jg 176
ocen jasnosci catkowitej komety, poprawionych na efekt nie-
standardowej $rednicy obiektywu. Pominieto 7 punktow sil-
nie odskakujgcych od Sredniej krzywej. Rozrzut ocen jest du-
zy — jak zwykle w przypadku wizualnych obserwacji komet
(nawet wtedy gdy robig to bardzo doswiadczeni obserwatorzy).
Jednak wida¢ wyraznie og6lng tendencje zmian, oraz duzg
réznice pomiedzy przewidywang (linia ciggta na rys. 1) a fak-
tyczng jasno$cig komety.

Chcac dowiedzie¢ sie ,,prawdy” o komecie, to znaczy zbadac
jak zmienia sie jej jasno$¢ z odlegtoscig od Stonca, nalezy usu-
ng¢ z zaobserwowanej krzywej blasku skutki zmiennej odle-
gtosci komety od Ziemi. Innymi stowy, trzeba sztucznie uzy-
ska¢ krzywa blasku, jaka dostaliby$my, gdyby dystans mie-
dzy kometg a Ziemig stale wynosit 1 j.a. Teoretyczne podsta-
wy tej procedury opisaliSmy w naszym artykule o komecie
Bradfielda (Urania 8/1988), tu wiec zaprezentujemy tylko wy-
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Rys. 1 Krzywa blasku komety Lillera (1988a), uzyskana przez 12 polskich obser-
watoréw w okresie 6 kwietnia — 16 czerwca 1988 r. Linia ciagta przedstawia
wczesniej przewidywany przebfeg zmian jasnosci komety.

nik takiej operacji (rys. 2). Jak to zwykle bywa jasno$¢ kome-
ty Lillera spadata proporcjonalnie do logarytmu jej odlegtosci
od Stonca. Metoda najmniejszych kwadratow, dajac jednako-
wag wage wszystkim 176 punktom, znalezliSmy rownanie tej
prostej:

@ ml= 569 + 111-log (r) + 5<log (A),

gdzie jak zwykle:

r — odlegtos¢ komety od Stornca,

A — odlegtos¢é komety od Ziemi.
Oznacza to, ze gdyby kometa Lillera po przejsciu przez pery-
helium znalazta sie w odlegtosci 1 j.a. od Stonca i Ziemi jedno-
czesnie, to jej jasnos¢ (zwana wowczas absolutng wynositaby
5.69 mag. Jej blask zalezy od odlegtosci od Storica podniesio-
nej do potegi 444 (= 11.1:25), co jest wartoscig typowa dla
komet.

Dla poréwnania, wczesne prognozy jasnosci komety Lillera
opieraty sie na réwnaniu:

(@) ml= 6.5+ 10.0<log (r) + 5<log (A).
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Rys. 2. Jasno$¢ komety Lillera (1988a), poprawiona na efekt zmiennej odlegtosci
komety od Ziemi (A),"w funkcji odlegtosci komety od_ Storica (r). Liniag Ciagta
narysowano prosta najlepiej pasujagca do naniesionych punktow.

Ré6znica jasno$ci absolutnych — 6.5 mag. przyjeta wczesniej,
5.69 rzeczywista — spowodowata opisang wyzej naszg hieprzy-
jemng przygode.

Wielu obserwatoréw sygnalizowato bardzo kaprysny cha-
rakter zmian blasku komety. W nadestanych raportach, po-
jasnienia i ostabienia blasku o 0.5 mag. w ciggu doby nie na-
lezg do rzadkosci. Jeden z nas takze przezyt niemila niespo-
dzianke, gdy urzeczony olSniewajgcym blaskiem komety w
okularze naszego 20 cm refraktora zapragnat 2 dni pdzniej
pokaza¢ to cudo zngranicznym'gosciom. Gdy goscie, juz od po-
tudnia czarowani opowieSciami o rzadkim pieknie zjawiska
przyszli wieczorem do teleskopu... komete ledwie udato sie
znalez¢. Jaki wstyd!

Jednak na naszej zbiorczej krzywej blasku (rys. 1 i 2)
zadnych wybuchéw nie wida¢. Najwyrazniej poszczeg6lnym
obserwatorom kometa wybuchata w rdéznym czasie. To brzmi
jak kpina, ale nig nie jest. Obserwacje komet sg niezwykle
czute na bardzo wiele czynnikéw, ktérych obserwator sobie
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nie uswiadamia i nie kontroluje. Dlatego zjawiska takie sg
rzeczg normalng w wizualnej astronomii komet.

By¢ moze jednak sama konstrukcja rysunkéw 1 i 2
uniemozliwia dostrzezenie wybuchdw? Chcac zbada¢ to bli-
zej przerobiliSmy krzywga blasku z rys. 2 jeszcze raz. Po-
liczyliSmy S$redni blask komety (sprowadzonej do statej od-
legtosci od Ziemi) w poszczegélnych dniach, po czym od-
jelisSmy jasno$¢ wynikajacg z rownania (1). W rezultacie uzy-
skaliSmy krzywa absolutnej jasnosSci komety, przedstawiong
na rys. 3. Pionowe kreski ilustrujg podwojny btad $redni kwa-
dratowy S$redniej arytmetycznej. Z rys. 3 wynika, ze jasno$c
absolutna komety Lillera caly czas po przejSciu przez pery-
helium byta stata w granicach btedéw, z wyjatkiem Kkilku dni,
dla ktérych na og6t mamy pojedyncze obserwacje (kotka z
kropkami na rys. 3). Wybuchow nadal nie wida¢. Nie znaczy
to jednak, ze wybuchow na pewno nie bylo. By¢ moze ozna-
cza to tylko, ze o taka analize mozna sie pokusi¢ dopiero wte-
dy, gdy sie ma nie 200, lecz 2000 obserwacji.

Rys. 3. Przebieg czasowy roéznic pomledzg $rednig dzienng jasno$cig absolutng
komety Lillera (1988a), a jej jasnoscig a solutnq wyznaczonq z calego okresu
obserwacji (5.69 mag.)
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kgt pozycyjny [stopnie]

Rys. 4 Zmienno$¢ w czasie kierunku warkocza komety Lillera (1988a).

Szczeg6lng ozdobg komety Lillera byt jej warkocz. Nie-
ktérzy obserwatorzy potrafili rozr6zni¢ obie jego sktadowe: py-
towa i gazowa. Najczesciej jednak warkocz jawit sie jako po-
jedynczy, ale wyrazny. Nie mozemy powiedzie¢, jaka byta i jak
zmieniata sie jego dtugosé. Opinie poszczegélnych obserwato-
rbw na ten temat sg bardzo rozbiezne. Nie jest to dziwne —
ten rodzaj obserwacji jest wyjatkowo czuty na jasnos¢ tta nie-
ba, rodzaj i jako$¢ instrumentu, stosowane powiekszenie i czu-
to$¢ oka obserwatora. Duzo tatwiej jest zmierzy¢ kat pozycyj-
ny warkocza (jego kierunek, liczony od p6tnocy ku wschodowi).
Ewolucje w czasie tego parametru ilustruje rys. 4. Naniesiono
na nim $rednie arytmetyczne z wszystkich pomiaréw wykona-
nych danego dnia.

W niniejszym artykule powinien znalez¢ sie jeszcze rys. 5,
ktory pokazywatby zmienno$¢ Srednicy otoczki komety. Nie-
stety, rysunku 5 nie ma, poniewaz podobnie jak w przypadku
dtugosci warkocza, nadestane nam wyniki nie uktadajg sie w
zaden logiczny cigg. Ten problem pozostawiamy wiec bada-
czom komety Lillera, ktérzy analizowa¢ beda dane zebrane
przez International Comet Quarterly, dokad wystaliSmy wszy-
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stkie 183 nadestane nam obserwacje, w ich oryginalnej posta-

ci. Poprzednio zrobiliSmy to samo z wynikami obserwacji ko-

mety Bradfielda (1987s) i bedziemy to robili zawsze w przy-

sztosSci. J
A zatem, do nastepnej jaisnej komety!

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Goérnicza

O ZACMIENIU SEONCA OPISANYM PRZEZ PRUSA
W POWIESCI ,,FARAON”

Catkowite zacmienie Stonca robi isilme wrazenie naiwet na wspoéiczes-
nym cztowieku. Nie mozna si¢ przeto dziwi¢ naszym dalekim_ poprzed-
nikom, dla ktérych bylo to zjawisko catkiem niezrozumiate I tym sa-
mym grozne. Jedno z takich zaémieA zdarzyto sie podczas bitwy pomie-
dzy Medalmii i Udyjczykami w roku 585 p.n.e., kiedy to — jak pisze
Herodot — wystapity duze ciemnosci i przerazeni wojownicy przer-
wali walke. Byli wprost przekonani, ze to sami bogowie zyczg sobie
zakonczenia Wojny, wobec czego zwasnione strony niezwiocznie zawarty
pokéj. Dzieki temu za¢mienie powyzsze stato sie gtosne nie tylko wsrod
astronomoéw, ale takze wsrdéd historykéw, gdyz umozliwito wyznaczenie
jednej z dat iw pradziejach ludzkosci. To samo mozna powiedzie¢ o woj-
nie peloponeskiej pomiedzy Spartg a Atenami, bo — ‘jak Wspomina
Plutarch — w pierwszym roku tej wojny nastapito pierScieniiowe
za¢mienie Stonca. Astronomom udato sie ustali¢, ze idzie tu o za¢mienie
z3 siert;))nia 431 roku p.n.e., poniewaz jedynie to za¢mienie pierscieniowe
mogto by¢é w owym czasie widoczne w Grecji. W ten oto sposéb po-
znaliSmy doktadng date bitwy.

Najstarsza wzmianka o zaémieniu Stonca pochodzi z Chin. Dzieki
starozytnemu kronikarzowi zachowata sie opowie$¢ o tym, jak to w ro-
ku 2136 p.n.e. nadworni astronomowie Hi i Ho nie przepowiedzieli
na czas zaémienia StoAca, gdyz — jak pisze kronikarz — .. porzucili
swa cnote i czuwanie nad niebem upijajac sie do nieprzytomnos$ci wi-
nem, co pociggneto za sobg zamet w ruchu ciat niebieskich... Nie uszto
im to bczywliscie bezkarnie, panujagcy w tym czasie cesarz Czung-
-Kang kazat obu $cig¢ glowy. Byla to — przynajmniej zdaniem oOw-
czesnych mieszkancéw ,panstwa $rodka” — catkiem zastuzona kara, bo
— jak wtedy wierzono — podczas zacmienia smok usituje pozre¢ Ston-
ce i dlatego ono gasnie. Starano sie zatem odpedzi¢ groznego smoka
hatasem, biciem w bebny, paleniem ogriisk dajagcych duzo czarnego dy-
mu i innymi $Srodkami. Tym razem nie poczyniono zadnych przygotowali,
ludzie ujrzeli smoka dopiero wtedy, gdy juz potknat znaczng czes¢ Ston-
ca. Winni byli 6czywiscie Hi i Ho, ktonzy nie uprzedzili nikogo o nad-
chodzacej katastrofie. Wprawdzie po krotkim czasie smok wypuscit
z paszczy Stonce i oddalit sie bd niego, ale traktowano to za czyst
przypadek. Echa tych naiwnych wierzen pozostaty w astronomii do dzis,
wezet ksiezycowej orbity oznaczony jest przeciez znakiem przedstawia-
jacym schematycznie posta¢ smoka gotujagcego sie do skoku. Natomiast
odstep czasu pomiedzy dwoma kolejnymi przejsciami Ksiezyca przez
ten sam wezet nazywamy miesigcem smoczym.
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A co mozna powiedzie¢ o zaémieniu Stonca tak pieknie przedsta-
wionym przez Bolestawa Prusa w poWiesci Faraoni Jej akcja — jak
wszystkim wiadomo «— rozgrywa sie w starozytnym Egipcie, kulmina-
cyjnym za$ punktem draimatu jest scena, gdy arcykaptan Herhor spryt-
nie wykorzystuje Wiedze przeciwko faraonowi Ramzesowi XIII, ktéry
wspoétczut swemu ludowi i pragnat ulzy¢ jego ciezkiej doli. Z badan
historycznych wynika bowiem, ze kaptani egipscy starannie ukrywali
prized pospélstwem zdobycze o6wczesnej nauki i jedynie oni mogli wie-
dzie¢ o majacym akurat nastapi¢ zaémieniu Stonca. Przy pomocy swych
agentow tak zatem pokierowali wylpadkami, aby rozgniewany tium
przystgpit do zdobywania $wigtyni boga Ptaha w tym wiasnie czasie.
Totez gdy na dworze — jak pisze Prus «— mimo potudnia wzrastat
mrok i zaczynaly pia¢ zaniepokojone tym koguty, na tarasie Swigtyni
zjawit sie Herhor wraz z towarzyszaca mu $Witg. Arcykaptan bacznie
przyjrzat sie rozgoraczkowanemu tlumowi, po czyim teatralnym gestem
wzniést obie rece do goéry i donosnym gtosem zawotat:

— Bogowie! pod wasza opieke oddaje S$wiete przybytki, przeciw
ktéorym wystepuja zdrajcy i bluzniercy...

W chwile pézniej, gdzie§ nad $wiatynig, rozlegt sie glos nadludzki:

— Odwracam oblicze moje od ludu przekletego i niech na ziemie
spadnie ciemnos¢!...

| stata sie rzecz okropna: w miare jak gltos mowit, stohce tracito
blask!... A wraz z ostatnim stowem zrobito sie ciemno jak w nocy. Na
niebie zaiskrzyly sie gwiazdy, a zamiast stonca stat czarny krag, oto-
czony obrgczkg promieni...

Niezmierny krzyk wydart sie ze stu tysiecy piersi. Szturmujacy do
bramy rzucili belki, chtopi upadli na ziemie...

— Oto nadszedt dzien sadu i $miercil... — zawotal jekliwy glos
w koncu ulicy.
— Bogowiel!... litosci... $wiety mezu, odwré6é kleske!... — zawotat ttum.

— Biada wojskom, ktére spetniajg rozkazy bezboznych naczelnikéw/..i
— zawotat wielki glos ze Swigtyni!

W odpowiedzi — juz caly ttum upadt na twarz, a w dwu putkach
stojagcych przed $wigtynig powstato zamieszanie. Szeregi potamaly sie,
zotnierze poczeli rzuca¢ bron i bez pamieci uciekaé w strone rzeki. Jed-
ni pedzac jak $lepi, wéréd ciemnosci rozbijali sie o $ciany doméw, inni
padali na bruk, deptani na $mieré przez swoich towarzyszéw. W ciggu
kilku minut zamiast zwartych kolumn wojska lezaly na placu poroz-
rzucane wibécznie i topory, a przy wejsciu do ulic pietrzyly sie stosy
rannych i trupéw.

Zadna przegrana bitwa nie skonczyta sie podobng kleska.

— Bogowiel... bogowie!... m jeczat i ptakat lud — zmitujcie sie nad
niewinnymi...
—Ozirisiel... — zawotal z tarasu Herhor — ulituj sie i ukaz oblicze

swoje nieszczesliwemu ludowi...

— Po raz ostatni wystucham modlitwy moich kaptanéw, bom jest
mitosierny!... — odpowiedziat nadludzki glos ze Swiatyni!

1 w tejze samej chwili ciemno$¢ pierzchneta, a stonce odzyskato
swoéj blask.

()
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Maimy tu do 'czynienia z opisem realnego zdarzenia czy tez raczej
z fikcja literackg? Oto pytanie, kitore niewatpliwie kazdy z nas sobie
zadaje po przeczytaniu powiesci Prusa. tatwo na nie odpowiedzie¢, bo
przeciez nlie ulega watpliwosci, ze ta barwnie przedstawiona scena zo-
stata WKmysIana przez wielkiego pisarza i w dodatku — z punktu wi-
dzenia historii astronomii — oparta jest na zupetnie fatszywych prze-
stankach. Wprawdzie przed 30 wiekami (akcja powiesci rozgrywa sie
w Xl stuleciu pne) mogto nad Nilem byc widoczne catkowite zaémie-
nie Stonca, to ‘Jednak w zadnym Wypadku arcykaptan Herhor nie mogt-
by wykorzystac tego zjawiska cetem poskromienia zbuntowanej ludnos-
ci Egiptu i to z dwoch powodow: po pierwsze — w tym czasie Egipcja-
nie nie znali jeszcze okresu saro;s i tym samym nie potrafili przepo-
wiada¢ zaémiien, a po drugie = na podstawie bkiresu sarbs tiie mozna
przepowiedzie¢ za¢mienia Stofca z taka.doktadnoscia, jak to przedsta-
wit Prus *wswe'j powiesci. Chcac oktesli¢ drogg cienia Ksiezyca po po-
wierzchni Ziemi wpierw trzeba byto pozna¢ nie tylko ksztatt i rozmia-
ry naszej planety, ale takze prawa rzadzace jej ruchami i ruchem glo-
bu ksiezycowego, a to osiggnieto dzieki ogromnemu naktadowi wybit-
nych astronomow i matematykéw, ktorzy zyli i dziatali na przestrzeni
wielu pozniejszych stuleci. Nie jest przeciez dzietem przypadku, ze styn-
ny Kanon zaémien powsta’r dopiero W drugiej potowie ubiegtego wie-
ku. Jego autorem — jak wiadomo — byt astronom austriacki Teodor
Oppolzer 01841—1886).

Zapewne nie wszystkim powyzsze rozumowanie trafi do przekona-
nia. W kazdym bowiem podreczniku astronomii znalez¢ mozna wzmian-
ke o okresie sanos i o tym, ze iznany on byt juz w starozytnosci. To
prawda, nalezy jednak uwzgledni¢ fakt, iz Egipcjanie umiejetnos¢ prze-
powiadania zaémiien Stonca i Ksugzyca Jnabyli prawdopodobnie dopiero
w VII Wiieku p.n.e. od BaMIOnczykdéw, ktorzy doszli 'do tego na podsta-
wie diugoletnich obserwacji zjawisk zachodzacych na niebie.

Dzi$ okres 'saros moze obliczy¢ nawet mitosnik astronomii na pod-
stawie informacji zawartych w dowolnym podreczniku astronomii. Nim
sie jednak blizej tym zajmiemy nalezy wspomnie¢ o warunkach, ktore
muszg by¢ spelnione, aby mogto nastapi¢ zaémienie Stonca. A wiec
przede wszystkim musi by¢ néow Ksiezyca, a ponadto Ksiezyc w tej fa-
zie musi koniecznie znalez¢ sie w poblizu 'jednego z dwu weztéw swej
orbity. Od dawna za$ wiadomo, ze od jednego nowiu do drugiego upty-
wa S$rednio 29,530589 dnia (miesigc syntodyczny) i ze przez ten s&m we-
zet orbity nasz sasiad kosmiczny przechodzii srednio co 27,212220 dnia
(miesigc smoczy). Wypada teraz znalez¢ takg liczbe, zeby zawierata cal-
kowitg liczbe miesiecy synodycznych i smoczych, a wéwczas bedziemy
mogli sie dowiedzie¢, po uptywie jakiego czasu Stonce, Ksiezyc i wezty
orbity tego ostatniego zajmg na niebie pierwotne potozenia i wszystkie
za¢mienia beda sie anowu odbywaé w tej samej co poprzednio kolej-
nosci. Znalezienie tego okresu jest po prostu tym samym, co \v ary-
tmetyce nazywa sie znalezieniem najmniejszej wspolnej wielokrotnej.
Nie wdajac sie w szczeg6ly obliczenia mlozemy podaé, ze 223 miesigce
synodyczne sg w przyblizeniu réwne 242 miesigcom smoczym, o czym
tatwo mozemy sie przekona¢ na podstawie nastepujgcych dziatan:

223 » 29,530589 = 6585,321,
242 « 27,212220 = 6585,357.



1/1989 URANIA 19

A zatem zaé¢mienia Storica i Ksiezyca beda sie w przyblizeniu powtarzac

CO:
6585..321 + 6685,357 = COER3P>

czyli po uptywie 18 lat i 15339 dnia. Nie jest to jednak zbyt Precyz j-
ne okreSlenie, bo przeciez w okresie 18 lat moze wypas¢ 4 lub 5 lat
przestepnych po 366 dni, totez Izadmiieriia bedg sie powtarzaty co 18 lat
I 11,339 dnia lub co 18 lat i 10,339 dnia. Taka jest doktadna dtugo$¢
okresu zwanego ,sarosam” (termin ten pochodzi z czaséw egipskich
i po polsku znaczy po prostu ,powtdrzenie”).

Na podstawie okresu saros taozna wyznaczy¢ — jak juz wspom-
niano — jedynie (przyblizong date jakiego$ za¢mlienia. Kazdy pewnie
zauwazyt, ze okres liczacy 223 miesigce sylnodyczne jest o 0,036 dnia
krotszy od 'okresu liczacego 242 miesigce smocze. Wiprawdzie idzie tu
0 bardzo matg rdéznice, wystarczajgco jednak duza, by 223 néw wypadt
nieco wczesniej niz Ksiezyc znajdzie siie w danym wezle swej orbity.
A poniewaz $redni jego ruch na niebie wynosi 13°229 na dobe, w cza-
sie tego nowiu bedzie on oddalony od Wezta o 28'6 (13°229 « 0,036 dnia).
Jezeli wigc poprzedni okres saros rozpoczat sig¢ na przyktad od catko-
witego zaémienia Stonca, to nastepny zacznie sie od zacmienia czescio-
wego. Dokladnie takie samo za¢mienie dla danego miejsca na Ziemi *—
mowa oczywiscie o zaémieniu Stoica — powtarza sie dopiero po upty-
wie okoto 1200 lat!

KRONIKA

Czyzby koniec kariery obtoku Oorta?

Jan Hendric Oort — astronom holenderski, odkrywca obrotu naszej
Galaktyki — jest auitoorem ciggle jeszcze popularnej hipotezy pochodze-

nia komet z obtoku,otaczajgcego nasz Ukiad Planetarny. Wedtug niej

w odlegtosci okoto 100 tys. jednostek astronomicznych od Storica znaj-

duje sie kulista ,tupina” z drobnych brytek zwana obtokiem Oorta.

Pod wptywem perturbacja (gtéwnie od najblizszych gwiazd) mogg by¢

stamtagd wyrywane czastki materii i one to wilasnie, przyciggane przez

Stonce i planety, stanowig prakomety. Jak jednak pokazaly ostatnie ba-

dania, bardziej prawdopodobna wydaje sie inna mozliwo$¢. Zwazyw-

szy, ze:

1. na 121 komet krotkookresowych (okres krétszy od 200 lat) tylko 21
ma okresy diuzsze od 15 lat (tan. komety te sg stosunkowo bliskie
Stoncu),

2. tylko 4 komety poruszajg sie na swych orbitach wokét Stonca ru-
chem wstecznym, a wszystkie inne biegng jak planety,

3. orbity wsizyisitkich komet krétkookresowych ¢lezg blisko ptaszczyzny
ekluptyki i Wydaje Sie, ze ich rozkiad jest stanowczo zbyt piaski, by
byt przypadkowy,
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mozna przypuszczaé, iz zrodiem komet krétkookresowych jest raczej
dysk materii potozony w ptaszczyznie ruchu planet. Biorgc to pod uwa-
ge 'Martin Duncan 2z Obserwatorium Licka oraz Thomas Quinn
i Scott Tremaine 2z Uniwersytetu w Toronto przeprowadzili symu-
lacje numeryczne zachowania sie parametréw orbit kometarnych w ta-
kim przypadku, kiedy blisko orbity Neptuna znajduje sie rzadki dysk
materii i ten dysk, a nie daleki obtok, jest zrédiem komet. Jak sie
okazato, uzyskane teoretycznie rozktady sg zaskakujgco podobne do te-
go, co sie obserwuje.

Proponowany model jest w pewnym sensie powrotem do staraj
(1951) teorii Gerarda Kuipera, ktora zaktadata dysk prakometarny
w odlegtosci miedzy 35 a 50 jednostek astronomicznych. Na ile model
jest stuszny, bedzie mozna sprawdzi¢ badajgc szczeg6towo perturbacje
komety Halleya oraz sond Pionier 10 i Voyager. Jesli bowiem jaka$
rozproszona materia jest obecna za orbitg Neptuna, to powinniSmy maoc
okresli¢, ile jej jest badajac ruchy dalekich od Storca obiektéw. Gdyby
dalej zatozy¢, ze rozmiary bryt w tym hipotetycznym dysku mogg osia-
ga¢ rozmiary np. Chirona (asteroida miedzy orbitami Saturna i Ura-
na; $rednica okoto kilkuset km) — powinnismy takie brytki méc za-
obserwowaé przez duze teleskopy (ich jasno$¢ bytaby rzedu 22 magni-
tude), a ponadto powinny by¢ 'wykrywalne zakrycia przez nie gwiazd.
Jednym stowem atrakcyjna hipoteza wymaga stosunkowo prostego
sprawdzenia i mysle, ze niedtugo bedziemy wiedzie¢, czy rezerwuarem
komet krétkookresowych jest, czy nie jest dysk materii lezacy nidaleko
orbity Neptuna.

Wg Sky and Telescope, 1988, 76, 123

MAGDALENA SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA

PORADNIK OBSERWATORA

Obserwujmy gwiazdy zmienne dtugookresowe
R Leonis

a= 9h44mb52s 5= +11°39J7 (1950.0) A= 4mi4—IIn>3
Max = JD 2444164 + 309395E M—m = 043 Sp= M6e—M9.5elll

R Leo odkryta zostata w 1782 r. przez J. A. Kocha w Gdansku, jako
czwarta z kolei imienna diugookresowa. W lutym 1782 r. widoczna byta
gotym okiem, natomiast na mapie tej okolicy nieba, ktdrg sporzadzit
Koch dwa lata wcze$niej, a zawierajgcej gwiazdy do 7 wlk. gw., nie
bylo w tym miejscu zadnej gwiazdy. Koch $ledzit zmiany jasnoSci
gwiazdy stwierdzajac, ze niebawem ostabta, a wiosng 1784 r. byta tyl-
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ko 10 wlk. gw. W nastepnym roku Koch przestat swoje obserwacje dy-
rektorowi Obserwatorium w Berlinie, J. E. Bodem u.

R Leo to miryda popularna ws$réd obserwatoréw gwiazd zmiennych.
tatwo ja znalez¢, gdyz potozona jest 5° na zachd6d od Regulusa, najjas-
niejszej gwiazdy w gwiazdozbiorze Lwa, i zaledwie po6t stopnia na po-
tudniowy wschdd od gwiazdy 18 Leo (578, gK4). W Srednim maksimum
osiaga 58, a w minimum I0OmO, wobec tego dostepna jest przez mate
instrumenty w ciggu calego cyklu, oczywiscie z wyjatkiem miesiecy
letnich, kiedy to przez gwiazdozbiory Bliznigt, Raka i Lwa wedruje
Storice. R Leo wyroéznia sie swg czerwong barwa, kontrastujgc z bialg
Swiecaca gwiazda 19 Leo (64, A3), potozong zaledwie 9' na péinoc.
W ciggu ponad 200 lat obserwacji R Leo zmieniata $rednig dtugosé
okresu w granicach od 307d do 3il8d. Najblizsze maksimum tej zmiennej
wystgpi na poczatku kwietnia.

io"ocr 8Mom 9hjy*

Jasnoéci gwiazd poréwnania dla R Leonis (na podstawie AAVSO Chart).

0= 3rei8 &==5r1i6 g= 6m7 m = 7rji5 t= 9m0
ji= 4,9 b=5.8 h=6.7 n=7.7 u= 9,1
1=5,1 c=5.,9 i=6.8 p=28.0 w= 9,6
v=5.2 d=6,2 j=6.9 q=8.2 x= 9,7
a=5.3 e=6,4 k=7,2 r=8.4 y=10.1
®= 5,.5 f=6.6 1=7,.3 s=8.6 z= 10 .4
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Mapki okolic R Leonis. Epoka wsp6itrzednych 1900.0.
JERZY SPEIL.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc widoczne w Polsce w 1989 roku

W 1989 r. nie bedzie mozna obserwowa¢ w Polsce zbyt wielu ciekawych
zjawisk zakryciowyOh. Nie nastgpig zakrycia gwiazd pierwszej wielkosci
and tez zakrycia planet. Trwajg wprawdzie zakrycia Plejad w serii, roz-
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poczetej w 1986 r., ale w Polsce warunki do obserwacji tych zjawisk
beda niekorzystne, gdyz Ksiezyc omija przewaznie najjasniejsze gwiazdy
gromady od pdinocy. Jedynie w nocy z 19 na 20 wrzesSnia zakrycie Ple-
jad beda widoGzme w doibrych warunkach. Ponadto wieczorem 13 listo-
pada dojdzie tez do podobnej sytuacji, jednak silny blask Ksiezyca
w poblizu petni wythitnie sttumi Swiatto gwiazd i bedzie przeszkadzat
w obserwacjach.

Z innych jasniejszych gwiazd bedag zakrywane: 136 Tau @TH —

wieczorem 14 marca, x Gem (3°7) — wieczorem 16 marca, x Sco (2m9)
— rano 28 marca i wieczorem 11 sierpnia, v Leo (4T>5) — rano 26 paz-
dziernika oraz 5 Cne (4m2) — rano 16 grudnia. Interesujaca, przy do-

brej pogodzie, moze by¢ obserwacja zakryé dwoch gwiazd 6 mag. (w

Tabela 1

Zakrycia gwiazd Drzez Ksiezyc widoczne w Polsce w | kwartale 1989 r.
Dane ogélne

Faza

Data UT Nazwa gwiazdy gg Jasn.  zj. P T AK Hk HS Ksie-
zyca

1 10d16h 3231 74*4S DD 30*  50*N +50*  15* 11+%
29 05 83 Vir 1967 5.7 RD 1 330 50 N +30 15 -5 58-

30 01 X 20283 6.7S RD 1 325 55 N -40 10 50-

30 01 2066 6.4S RD 325 55N -40 10 50-

31 03 2188 7.2S RD 330 45N -25 10 40-

31 03 X 21174 7.2W RD 345 30 N -20 10 39-

1 8 16 11 Psc 3459 6.6 DD 340 10 N +65 20 -10 8+
10 19 0197 7.0S DD 40 60 S +90 15 26+

11 16 20 HI. Ari 0317 6.4 RB 160 58S +25 55 -5 35+

11 20 0336 7.4 DD 45 65N +90 25 37+

1 11 21 134 B. Ari 0438 6.7S DD 80 80 S +115 10 23+
1 21 e Ari 0440 4.6S DD 155 58S +120 5 23+

12 10 0571 6.9S DD 100 65 S +60 45 32+

12 18 0574 6.85 DD 110 55 S +eo 4Q 32+
1321 0746 6.8W DD 85 90 S +100 25 44+

14 17 406 B. Tau 0885 5.6S DD 75 75 N 0 65 -5 53+

14 18 136 lau 0890 4.5 DD 155 25§ +45 60 54+

14 22 415 B. (Tau)/Aur 0909 6.1W 00 100 80 S +95 30 55+

15 22 39 Gem 1061 6.1. DD 155 35S +85 35 65+

16 16 k Gem 1170 3.7W DD 110 80 S -60 50 5 73+

28 04 T sco 2303 2.9 DB 110 -80 S i-5 5 0 72-

Nr ZC — wg kat)alogu gwiazd zodiakalnych Robertsona oraz Supplementu USNO

(ozn. X
W, S — gwiazda podwoéjna wizualnie, spektroskopowo
DD — zakrycie przy ciemnym brzegu
RD — odkrycie przy ciemnym brzegu
DB — zakrycie przy jasnym brzegu
KB — odkrycie przy jasnym brzegu
P — kat pozycyjny od bieguna
T — kat pozycyjny od terminatora
Ak — azymut Ksiezyca
Hk — wysokos$¢ Ksiezyca
Hs — wysokos$¢ Stonca

Faza Ksigzyca — procent o$wietlonej tarczy: faza rosngca, — faza malejaca
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Tabela 2

Momenty zjawisk dla: Poznania, Wroctawia, todzi, Grudzigdza, Krakowa, Olsztyna,
Warszawy, Krosna i Lublina oraz wspétczynniki przeliczeniowe

Data UT Po Wr td Gr Kr 01 Wa Ks Lu A B

| 10d16h 3477 34,3 ~35T2 356 35?0 361*0 35?7 3577 36r1 -0.3 +0.2
29 05 54.0 56.1 57.6 54.2 60.9 55.3 58.4 X X -1.0 -1.6
30 01 X 36.4 37.4 X 37.5 X 37.9 38.4 38.6 -0.4 0.0
30 01 37.8 37.7 33.7 38.4 338 38.9 39.2 39.7 39.9 -0.4 0.0
31 03 X 39.9 41.3 X 41.9 X 42.0 43.3 43.2 -0.6 -0.2
31 03 50.4 51.1 51.5 X 52.7 X 51.4 53.6 52.5 -0.2 -0.7

1] 8 16 - 46.3  48.0 - 41.7 — 49.3 40.7 445 +0.9 +5.9
10 19 51.1 51.1 52.1 52.1 52.3 52.9 52.4 53.0 53.2 -0.4 +0.1
11 16 - - - - X - 13.4B X -
11 20 26.0 26.2 27.6 27.1 28.1 28.1 28.4 29.2 29.3 -0.6 -0.1

I 11 21 26.2 271.7 26.2 24.8 X X X X X -1.0 -0.6
11 21 - - - X - 46.1B - — - - _
12 18 20.2 21.0 23.2 21.7 247 23.3 24.5 26.9 26.7 .0 -0.6
12 18 41.4  42.7 44.3 42.4 46.3 43.7 45.3 48.3 47.5 -0.9 -0.9
13 21 43.5 454 449 42,4 473 42.4 44.6 48.1 46.2 -0.2 -1.4
14 17 X X 04.9 05.2 04.7 08.0 07.6 07.8 Q9.7 -1.6 +0.6
14 18 40.0 47.2 44.6 37.2 54.3 37.7 43.6 56.5 48.5 -0.6 -4.5
14 22 08.2 10.5 09.9 06.9 12.8 06.9 09.6 13.8 11.4 -0.2 -1.6
15 22 20.3 24.2 21.4 16.8 26.1 15.7 19.7 26.4 21.9 +0.3 -2.8
16 16 X X 240 239 24.1 26.3 26.1 26.8 20.0 _x_.3 10.4
28 04 35.8 37.2 40.2 37.4 42.6 39.6 42.0 46.0 45.4 -1.0

B - zakrycie bliskie brzegowemu

tym jednego brzegowego) podczas catkowitego za¢mienia Ksiezyca nad
ranem 17 sierpnia. Jak co roku w Polsce bedzie widocznych kilka za-
kry¢ brzegowych, ktérych obserawcje sg zawsze ciekawe i ostatnio wy-
wotujg coraz wieksze zainteresowanie ws$réd mitosnikow astronomii.
W tabelach podane sg inf-orimacje na temat zakry¢ w | kwartale
1989 r. Tak, jak to byto w przednich latach, dane te stanowig skort
z obszernych materiatow, otrzymywanych za posrednlctwem US Naval
Observatory dla obserwatoréw Sekcji Obserwacji  Pozycji i Zakry¢
PTMA. Przedstawione dane dotyczg zjawisk najlepiej widocznych, ozna-
czonych kodem widocznosci 8 lub 9 (w skali od 1 do 9). W tabeli 2
dokonano pewnej modyfikacji — znak (—) oznacza, ze zakrycie w da-
nym miescie nie naistapi, natamiast znak (X) moéwi 6 tym, ze. jest ono
widoczne, ale stabiej (kod widocznosci ponizej 8) i przez to nie po-
dano momentu zjawiska. Dzieje sie tak zazwyczaj albo przy niskim po-
tozeniu Ksiezyca nad horyzontem, albo w okolicy $witu lub zmierzchu.
Woaéwczas warunki obserwacyjne w jednym miastach moga by¢ wyraz-
nie lepsze niz w innych.
MAREK ZAWILSKI

Catkowite za¢mienie Ksiezyca 20 lutego 1989 roku

W roku 1989 ciekawszymi zjawiskami astronomicznymi bedg dwa za-
¢mienia Ksiezyca. Pierwsze z nich nastagpi wieczorem 20 lutego, za$
drugie — nad ranem 17 sierpnia. Chociaz oba zaémienia bedg catkowite,
warunki ich obserwacji w Polsce przedstawiajg sie niezbyt korzystnie.
W czasie fazy maksymalnej zac¢mienia catkowitego Ksiezyc bedzie sie
znajdowat nisko nad horyzontem.
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Rys. 1 Przejécie Ksigezyca przez cieh i péicien w dniu 20 lutego 1989 r.

Tabela 1
Efemeryda catkowitego zaémienia Ksiezyca 20 lutego 1989 r.

Zjawisko Moment c.s.e.
Poczatek za¢mienia pdtcieniowego 13h29m7
Poczatek zaémienia czesciowego 14 43.4
Poczatek zaémienia catkowitego 15 55.7
Maximum za¢mienia (1.279) 16 35.3
Koniec zaémienia catkowitego 17 14.9
Koniec za¢mienia cze$ciowego 18 27.2

Koniec za¢mienia poétcieniowego 19 40.9
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Wieczorem 20 lutego obserwowac bedzie mozna koniec zacmienia
catkowitego i zaCmienie czgSciowe — wychodzenie Ksigzyca z cienia.
Ksiezyc wzejdzie w Polsce catkowicie zacmiony i praktycznie widocznosc
koricowej fazy zjawiska bedzie uzalezniana od przejrzystosci atrcjosfery
w poblizu horyzontu. W raizie wystgpienia chmur lub zamglenia nie-
ba, catkowidie za¢mionego Ksiezyca nie uda sie w ogdle dostrzec, lub
bedzie to bardzo trudne. W momencie korica zatmienia catkowitego
Ksiezyc bedzie juz nad horyzontem w wiekszo$ci miejsc w Polsce,
z wyjatkiem dzielnic zachodnich. Prawdopodobnie wiec widoczne be-
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Tabela 2

Wschéd Ksiezyca i zachod Storica w réznych miastach Polski
w dniu 20 lutego 1989 r.

Miasto Wschdd Ksiezyca Zachod Stonica
Szczecin 17hii8m 17h22m
Poznan 17 10 a7 14
Wroctaw 17 17 17 13
Gdansk 16 58 17 4
Torun 17 02 17 07
t6dz 17 01 17 06
Katowice 17 06 17 10
Krakéw (17 03 17 07
Warszawa 16 53 H6 57
Olsztyn 16 52 16 58
Biatystok 16 48 16 42
Rzeszow 16 59 16 54
Lublin 16 50 16 55

Rys. 3. Przebieg za¢mienia nad horyzontem w Polsce $rodkowej. Tarcza Ksie-
zyca powiekszona dwukrotnie. Pozycje Ksiezyca zaznaczono co 10 minut (ostat-
nia o 18h30m cse).
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dzie tylko zaémienie czesciowe, podczas ktérego mozna probowaé no-
towaC kontakty brzegu cienja z odstamialnymi obiektami ksigzycowymi.
Pod koniec za¢mienia czesciowego wysokos¢ Ksiezyca nad horyzontem
bedzie wynosi¢ tylko okoto 10° Efemerde zacmienia przedstawiono
w tabeli 1, za$ okolicznosci zjawiska w' tabeli 2. Z kolei na rys. 1, 2i 3
zobrazowano przebieg zaémienia. Tym razem nie bedzie w Polsce wi-
doczne zadne zakrycie gwiazdy przez zaé¢miony Ksiezyc, a powodem
tego jest gtdwnie niiskie potozenie naszego satelity nad horyzontem.

MAREK ZAWI1LSKI

KRONIKA HISTORYCZNA

Czy przodkowie Kopernika wywodzg sie z Czech?

Niedawno obchodzilismy 515 rocznice urodzin Mikotaja Kopernika.
Uczcity to rowniez niektére pisma czechostowackie, ale przy okazji
»,0dgrzebano” tam znowu dawno przebrzmialg juz hipoteze, ze réd wiel-
kiego astronoma polskiego wywodizi sie z Czech. Ten mylny poglad
narodzit si¢ w roku 1828, kiedy to do znanego w owym czasie koper-
nikanisty Adriana Krzyzanowsklego dotarta wiadomos¢, iz w
$rodkowych Czechach znajduje sig miejscowo$¢ Koprnik, ktora kiedy$
nalezata do rodziny Koprnikéw, a w kazdym razie jeszcze w roku 1391
jej wiascicielem byt niejaki Ulrieo de Koprnick. Na tej podstawie
Krzyzanowski wywiodt rod wielkiego astronoma z tej wiasnie miej-
scowosci, co oczywiscie Czechom tak dalece siie spodobato, ze — jak
sig OkaZUje — ten falszywy poglad do dzi$ u nich pokutuje. W”Awawdzie
juz w roku 1953 redakcja miesiecznika Rise hvezd. w pewnym stopniu
wyjasnita cate nieporozumienie, lecz widocznie nie wszystkim trafito ono
do przekonania.

Krzyzanowski byt gorliwym obroncg polskosci Kopernika (za swa
postawe otrzymat nawet nagrode od cara Mikotaja 1) i to go w jakims$
stopniu usprawiedliwia. Chciat po prostu przekonac niemieckich opo-
nentéw, ze stowianski jest rodowo6d wielkiego astronoma i ze proba
zgermamizowania go nie ma najmniejszych szans. W pogladzie tym
utwierdzity Krzyzanowskiego jeszcze bardziej odnalezione w roku 1843
dawne akta miejskie Krakowa, w ktérych miedzy innymi znalazt taki
oto zapis: ,Nicolaus Koppirnig habet ius Dambraw fide iussit” (Mikotaj
Kopernik uzyskat prawo, Dabrowa poreczyt). Z zapisu tego jasno wy-
nika, ze do Krakowa przybyt Mikotaj Kopernik (najprawdopodob-
niej przodek astronoma) i za poreczeniem owego Dabrowy uzyskat w ro-
ku 1396 obywatelstwo miasta. Z mezrozumla#ﬁch powodoéw wspomnia-
nego Dabrowe skojarzyt Krzyzanowski z czeska ksiezniczkg Dabrowka
(lub Dubrawka!), co — jak mylnie sadzit — przemawia na rzecz wysu-
nietej przed laty hipotezy. W odkrytych przez niego aktach miejskich
Krakowa nie ma jednak najmniejszej wzmianki o tym, jakoby 6w Ko-
pernik przybyt z Czech. To juz dodali czechostowaccy publicysci, przy-
puszczalnie w ten spoisob chcac uwiarygodni¢ kuszacg dla nich, cho¢
zupetnie fatszywa hipoteze Krzyzanowskiego. Od lat wiemy przeciez,
ze krakowscy przodkowie Kopernika wywodzg sie ze Slaska, skad w
XIV wieku licznii mieszkancy tej ziemi przybywali do Krakowa celem



1/1989 URANIA 20

pobierania nauki w stawnej juz wtedy Akademii Krakowskiej lub z za-
miarem uprawiania w krolewskimi grodzie wyuczonego zawodu. Dotart
tu réwniez wspomniany pradziad wielkiego astronoma, ktéry pochodzit
z miejscowosci Kapemiki pod Nysg. W owym czasie byta to duza wie$
koscielna, mieszkancy jej chetnie przenosili si¢ do miast $lgskich (Wro-
ctaw, Nysa, Zgorzelec) i polskich (Krakéw, Olkusz, Lwow, Torun). Co
na'jmniej od XIV wieku stoi w niej kosciét pod wezwaniem Sw. Mi-
kotaja, przez oo zapewne w rodzinie astronoma to wtasnie imie tak
czesto sie powtarza.

Nazwa wsi widnieje juz na tacinskich dokumentach z XIIl i XIV
wieku, kiedy to nazywano ja jetszcze ze stowianska: ,,Copmik”, ,,Copir-
nik” lub ,,Copemik”. Zrodtostow tej nazwy niektdrzy wywodzg od sto-
wa ,koper”, podobnie jak nazwe miejscowosci Chmielnik od chmielu,
a Szczawnik — od szczawiu. Naljprawdopodobniej jednak jest ona ety-
mologicznie zwigzana z rzemie$inikami obrabiajacymi miedz, zwanymi
u nas dawniej ,kupernikami” lub wprost ,kopemikami” (po tacinie
Lcuprum” znaczy miedz). Blisko ¢wieré wieku temu wzniesiono we wsi
pamigtkowy obelisk i wyryto na nim takie oto stowa:

Geniuszowi naszego narodu
Wielkiemu Astronomowi
Swiata
Mikotajowi Kopernikowi
ku chwale narodowej
za$ jego przodkom
wywodzacym sie
z miejscowosci Kapemiki
ku powszechnej pamieci
przekazuje
spoteczenstwo ziemi nyskiej
Towarzystwo Rozwoju
Ziem Zachodnich
z okazji
1000-lecia Panstwa Polskiego
w 1B66 r.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1989 r.

Stonce

Z dnia na dzieh gbruje ooraz wyzej, w zwigzku z czym w ciggu miesia-
ca dnia przybywa prawie o dwie godzilny: w Warszawie 1 kwietnia
Stonce wschodzi o 5hlimj zachodzi o 18flom) a 30 kwietnia wschodzi
0 4h8m, zachodzi o W kwietniu Storice wstepuje w znak Byka.
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Dane dla obserwatorow Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

W om0 % e e

IV 1 —26-20 —6750 355946 IV 17 —25788 —b5739 144726
3 —26.26 —6.38 329.07 19 —2571 —522 117.86

5 —26.30 —6.26 302.68 21 —2551 —5.04 91.44

7 —2630 —6.13 276.28 23 —25.28 —1.86 65.02

9 —26.27 —6.00 249.89 25 —25.02 —4.68 38.60

11 —26.22 —5.86 223.49 21 —24.74 —4.49 12.16

13 —26.14 570 197.08 29 —2442 —4.30 345.74

15 —26.02 —5.55 170.68 Vv 1 —2407 —4.10 319.30

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka tarczy;

B,., LO—_heIiOﬂraficzna szerokos¢ i diugosc $rodka tarczy. i

1d4h43m i 28dllhém — momenty, w ktorych heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy i
wynosi 0°.

Ksiezyc

Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w kwietniu nastepujaca: ndéw 6d5h, pierw-
sza kwadra 12d24h, petnia 21d4h, ositaltnia kwadra 28d22h. W perygeum
Ksiezyc znajdzie sie 5 kwietnia, a w apogeum 18 kwtietnia. W kwietniu
tarcza Ksiezyca zakryje dwie jasne gwiazdy, Regutusa i Antaresa, ale
zjawiska te beda widoczne na potkuli potudniowe;j.

Planety i planetoidy

Pod koniec kwietnia wieczorem nisko nad zachodnim horyzontem mo-
zemy probowa¢ odnalez¢ Merkurego jako gwiazde okoto zerowej
wielkosci. Wieczorem tez widoczny jest Jowisz jako jasna gwiazda
—2 wielkosci w gwiazdozbiorze Byka. Poprzez gwiazdozbior 3yka w
kierunku Bliznigt wedruje takze Mars widoczny wieczorem jako czer-
wona gwdaiada +1.5 wielkosci. Natomiast nad ranem nisko nad horyzon-
tem w gwiazdozbiorze.Strzelca mozemy gotym Okiem obserwowaé S a-
turna (+0.5 wielk. gwiazd.), a przez lunety Urana (6 wielk. gvViazd.)
i Neptuna (8 wielk. gwiazd.). Pluton wlidoczny jest juz prawie
cala noc w gwiazdozbiorze Wagi, ale tylko przez duze instrumenty
(14 wielk. gwiazd.).

Przez lunety mazemy tez wieczorem poszukiwa¢é w gwiazdozhiorze
Lwa planetoidy Juno (10 wielk. gwiazd.). Podajemy wsp6trzedne réw-
nikowe planetki dla kilku dat: kwiecien Id; rekt. 9M7>P6, deki. +10°7";
lid: rekt. 9h7m8, deki. + 10°58'; 21d; rekt. 9nh50ni4, deki. +11°31'; maj
Id: 9hS5mv2, deki. +11°47".
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Meteory

Od 19 do 24 kwietnia promieniujg meteory z roju kwietniowych Liry-
déw. Radiant meteoréw lezy w poblizu Wegi, najjasniejszej gwiazdy

w gwiazdozbiorze Lutni i ma wsp6trzedne: rekt. 18h8m, deki. +32°.
W tym roku warunki obserwacji nie sg dobre (Ksiezyc bliski petni).

*

4<) Tego dnia dwie planety znajdg sie w goérnym zigczeniu ze Ston-
cem: o 15h Merkury, a o 24h Wenus. Wieczorem mozemy obserwowa¢c
serie ciekawych zjawisk w uktadaie ksiezycéw Jowisza. Kiedy o 19t24m
nastapi poczatek zakrycia 1 ksiezyca, w poblizu Jowisza widoczny bedzie
tylko jeden jego ksiezyc 4, boiwiem juz wczes$niej za tarczg planety
skryt sie ksiezyc 3, a ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy. O 20h4m ob-
serwujemy koniec zakrycia ksiezyca 3, a o 20h46m na tarczy planety
pojawi sie plamka cienia ksiezyca 2. O 21H10m ksiezyc 2 skonczy przej-
Scie na tle tarczy planety, a o 21h44m ksigzyc 3 oddaliwszy sie juz nie-
co od brzegu tarczy zniknie nagle w cienliu Jowisza (poczatek zaémie-
nia). Obserwacje dalszego przebiegu zjawisk przerwie nam zbyt niskie
potozenie Jowisza nad horyzontem i wreszcie jego zachéd.

5<Bh Planetoida Juno nieruchoma w rektascensjii.

gd o 10h Uran nieruchomy w rekitascemsji, a o 13h Jowisz w zi3-
czeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

10dsIOh Ztgczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 4°.

11" Wieczorem trzy ksiezyce Jowilsza zbliza'ja sie do brzegu tarczy
planety: dwa z nich ukryja sie za tarcza Jowisza (ksiezyc 1 o 2ii>i24m,
a ksiezyc 3 o 21f>56m), a jeden przejdzie na tle tarczy (ksiezyc 2 roz-
pocznie przeijscie o 21h32m).

12<i Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przej$cia: ksiezyca 1 o 20hSim i cienia o 2'lh4aem.

13d O 20t>3Im obserwujemy koniec zaémienia 2 2ksiezyca Jowisza.
O 23h Neptun nieruchomy w rektascensji.

15<3i24h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Ameryce Srodkowej,- w Indiach i w Afryce.

19<) Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczga-
tek przejscia ksiezyca nastapi o 20h41m, a cienia o 21h3om.

20d O 3h40m Storice wstepuje w znak Byka, jego diugo$¢ ekliptyczna
wynosi woéwczas 30°. Ksiezyce 1i 2 ukryte sg w cieniu Jowisza; o 20h54m
obserwujemy koniec za¢mienia ksiezyca 1.

22d Od 19M48™ po tarczy Jowisza wedruje cied jego ksiezyca 3.

23dih Saturn nieruchomy w rektascensji.

24<) Bliskie zlaczenie Ksiezyca z AnlJtaresem, gwiazdg pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Skorpiona. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku, w Ameryce Potudnio-
wej i na Antarktydzie.

26<i Ksiezyc znajdzie sie w zitgczeniu kolejno: o 9h z Uranem (w odl.
4°), o 21” z Neptunem (w odl. 5°) i o 24f> z Saturnem (w odl. 5°).

27<i Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarczg planety, a od 21#55n»
takze ksiezyc 2.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskiim. Uwaga: je$li nastapi zmiana ozasu na letni, nalezy do kaz-
dego momentu doda¢ Ih.
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