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Dzieje Obserwatorium Me-
teorologiczno-Astronomicznego
na Popie Iwanie to krotki nie-
stety epizod w historii polskiej
astronomi-i. Otwierajgcy niniej-
szy numer artykut doc. dra
hab. Jerzego M. KREINERA
jest pierwszym, catosciowym
jego opracowaniem. Mamy na-
dzieje, ze ocali od zapomnie-
nia ciekawe i nieobojetne nam
przeciez wydarzenia sprzed
piec¢dziesieciu laty.

W poprzednim numerze roz-
poczeliSmy cykl refleksji mio-
dego kosmologa krakowskiego
dra Krzysztofa MASLANKI na
temat wspotczesnych koncep-
cji Wszechswiata i jego ewo-
lucji. Zachecajac obecnie do
uwaznej lektury tych niekon-
wencjonalnych tekstéw chce-
my zwr6ci¢ uwage na ich wa-
lory nie tylko popularyzacyj-
ne, ale i Swiatopogladowe.

Trzeci sposrod gtownych te-
matéw niniejszego numeru to
ubiegtoroczny kongres Miedzy-
narodowej Unii Astronomicz-
nej. Dr Cecylia IWANISZEW-
SKA prezentuje w dziale Kon-
ferencje i Zjazdy najciekawsze
watki ostatniego z odbywajg-
cych sie co trzy lata spotkan
astronomow catego Swiata.

Koputa astrografu w Obserwatorium na Popie Iwanie,
Fot. W. Midowicz.

Druga strona oktadki: U goéry — Obserwatorium meteorologiczno-astronomiczne
na Popie lwanie, widok od strony wschodniej. Fot. S. Szczyrbalc. U dotu —
Sze$ciometrowa kopu’fa astrografu Obserwatorium na Popie Iwanie, widok od

strony poétnocnej. Fot. W. Midowicz.
Trzecia strona oktadki:

U géry — Giéwny budynek Obserwatorium na Popie
lwanie po burzy $nieznej, widok od strony potudniowo-wschodniej,

U dotlu —

Widok z okien Obserwatorium w kierunku zachodnim. Fot. W. Midowicz.

Czwarta strona oktadki:

3B cm astrograf dla Obserwatorium na Popie Iwanie
zmontowany w fabryce Grubb and Parsons.
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JERZY m. KREINER — Krakoéw

DZIEJE OBSERWATORIUM
METEOROLOGICZNO-ASTRONOMICZNEGO
NA POPIE IWANIE

W roku 1988 mineto pdt wieku od chwili otwarcia wysoko-
gorskiego Obserwatorium meteorologiczno-astronomicznego na
szczycie Popa Iwana (2022 m n.p.m.) w goérach Czarnohory.
Mimo, iz w Obserwatorium prowadzono prace badawcze za-
ledwie niespetna czternascie miesiecy — do 17 wrze$nia 1939
roku — trwale zaznaczyto sie ono w historii nauki polskiej
i warto przypomniec¢ koleje jego losu.

Idea wybudowania stacji zamiejskiej Obserwatorium War-
szawskiego zrodzita sie wkrotce po pierwszej wojnie $Swiato-
wej. Budynek Obserwatorium, powstaty w latach dwudziestych
XIX wieku przy Alejach Ujazdowskich, coraz mniej nadawat
sie do prowadzenia obserwacji astronomicznych, ze wzgledu na
rozrastajgce sie w szybkim tempie miasto. Wedtug pierwotnej
koncepcji stacja zamiejska miata powsta¢ na Polach Mokotow-
skich w poblizu planowanego nowego Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu Warszawskiego. Zamierzenia te jednak nie do-
czekaly sie realizacji.

Kolejna koncepcja wybudowania filii Obserwatorium po-
wstata wiosng 1934 roku i wigzata sie z planami budowy ko-
lejki linowej na szczyt Kasprowego Wierchu w Tatrach. Ow-
czesne Ministerstwo Komunikacji sugerowato wzniesienie pa-
wilonu astronomicznego, jednakze koszt inwestycji miatby gid-
wnie obcigza¢ Uniwersytet Warszawski oraz Ministerstwo Wy-
znan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego. | to zamierzenie
ze wzgledow finansowych nie doczekato sie pomys$inego konca,
chociaz na Kasprowym Wierchu otwarto w 1937 roku duze
Obserwatorium Meteorologiczne a nieco wczesniej uruchomio-
no kolejke linowg z Kuznic przez MysSlenickie Turnie.

Dosy¢ niespodziewanie, w 1935 roku, Liga Obrony Powietrz-
nej Panstwa (LOPP) zaproponowata Obserwatorium Warszaw-
skiemu zorganizowanie oddziatu astronomicznego w Obserwa-
torium Meteorologicznym, ktére w najblizszym czasie miato
zostaé wzniesione w Karpatach Wschodnich na szczycie Popa
Iwana w Czarnohorze w miejscu o wspotrzednych geograficz-
nych:

@—48°03'" 1= —|h38"5.
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Prof. Michat Kamienski, dyrektor Obserwatorium As-
tronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego, natychmiast przy-
jat propozycje Zarzadu Gitdwnego LOPP, wyznaczajgc do zata-
twienia licznych spraw formalnych dr. Jana Gadomski e-
g o, ktéry niezwlocznie przeprowadzit wizje lokalng, a nastep-
nie bardzo zaangazowal sie we wszystkie sprawy zwigzane
z budowag Obserwatorium na Popie lwanie. Ze strony LOPP
inicjatorem budowy Obserwatorium w Czarnohorze byt gen.
broni inz. Leon Berbecki. Widziat on we wznoszonej pla-
cowce istotne znaczenie wojskowe, gdyz miano stamtad pro-
wadzi¢ obserwacje meteorologiczne dla celéw lotnictwa, a takze
w Obserwatorium przewidywano miejsce dla posterunku Stra-
zy Granicznej.

Inicjatywe Leona Berbeckiego w petni docenit Rektor Uni-
wersytetu Warszawskiego, profesor Wiodzimierz Antonie-
wicz, Kierujgc, juz po otwarciu Obserwatorium, list do Ge-
nerata, gdzie znajdujemy nastepujgce stowa: (wg Pamietnikdw
L. Berbeckiego, wyd. Slask, 1959)

»(...) Poczuwam sie do milego obowigzku przestania Panu
Generatowi wyrazow szczerego i goragcego podziekowania za
tak zawsze bardzo przychylny stosunek do potrzeb naszego
Uniwersytetu tym bardziej, ze wEkutek pewnych niesprzyjaja-
cych okolicznosci przestarzate i mate narzedzia astronomiczne
Obserwatorium Stotecznego nie mogly by¢ dotad zamienione
na nowsze i wieksze. Obecnie ten stan rzeczy zmienia si¢ ra-
dykalnie dzieki odrodzeniu astronomii obserwacyjnej w Polsce,
ktére nastepuje z inicjatywy Pana Generata. (...)

Poczynimy wysitki, (...) aby Dziat Astronomiczny tego Ob-
serwatorium mogt funkcjonowaé jak najwydatniej i podzwig-
nagt astronomie obserwacyjng na ten wysoki poziom, ktérego
dotad, z braku odpowiednich narzedzi nie mogt osiggac. Nie
watpie, ze bedzie to zrealizowane wobec entuzjazmu i zapatu,
z jakim astronomowie Obserwatorium Stotecznego przyjeli wia-
domos$¢ o mozliwosci pracy w tak wspaniale urzadzonym Ob-
serwatorium. (...)”

Dojazd z Warszawy do Obserwatorium na Popie Iwanie byt
dtugi i meczacy. Najpierw jechato sie pociggiem pospiesznym
przez Lwow i Stanistawéw do Kotomyji (okoto 10 godzin), da-
lej autem lub autobusem do Zabiego, potem doling Czarnego
Czeremosza poprzez osiedle Zeteny do doliny potoku Pohory-
lec. Ostatni fragment drogi przebywano pieszo lub konikiem
huculskim le$ng $ciezkg na szczyt Popa Iwana. Z doliny Poho-
rylca do Obserwatorium nalezato i$¢ okoto 2 i pdt godziny.
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Inna droga na Pop lwan prowadzita ze Stanistawowa, skad
jechano pociggiem do Worochty a nastepnie kolejkg waskoto-
rowg do Foreszczenki. Dalej wedrowano pieszo caly dzien po-
przez pasmo Czarnohory.

Od stacji kolejowej w Kotomyji dzielita Obserwatorium
odlegto$¢ 120 km, od najblizszej agencji pocztowej w Zabiem-
-Zetenym 20 km, najblizszy lekarz ordynowat w odlegtosci
50 km. Samo Obserwatorium byto polozone tuz przy granicy
polsko-czechostowackiej, a od wiosny 1939 roku przy granicy
polsko-wegierskiej. Ze szczytu Popa lIwana rozposcierat sie'
wspaniaty widok na cate pasmo Czarnohory, wielkie doliny obu
Czeremoszdw, Alpy Rodnenskie i Karpaty Marmaroskie. Okoto
20 km na potudnie od Popa Iwana lezat szczyt Stoli, gdzie spo-
tykaty sie granice Polski, Czechostowacji (pdzniej Wegier) i Ru-
munii.

Przez jaki$ czas w $rodowisku warszawskim prawidtowg
nazwe geograficzng ,,Pop Iwan”, uzywang zresztg we wszyst-
kich oficjalnych dokumentach, mapach, na papierze firmowym
i pieczatce Obserwatorium, prébowano spolszczy¢ (?) wprowa-
dzajac nazwy: ,Popiwane” lub tez ,Szczyt RozSpiewany”. Naz-
wy te wySmiewa Jan Alfred Szczepanski w swojej auto-
biograficznej ksigzce Siedem kregébw wtajemniczenia (Warsza-
wa, 1959) piszac:

»(...) Pop lwan wzbudza na krdtko zainteresowanie grotes-
kowg historyjkag ze swg nazwa: ze Pop lwan to nie jest Pop
Iwan lecz ,Popiwane” czyli ,Szczyt Roz$piewany”, a wiec
lepsze spolszczenie niz najprawowierniejszy ,,Ksigdz Jan” —
hocki klocki w rodzaju polskiej szlachty zagrodowej na tem-
kowszczyzZnie. (...)”

Symboliczny kamien wegielny pod budowe Obserwatorium
potozono latem 1936 roku. Budowe nadzorowat inz. arch. Adolf
Meissner ze Lwowa, brat stryjeczny znanego pisarza Janu-
sza Meissnera. Namiejscu pracamikierowat budowniczy Ba-
zyli taniewski. Gmach Obserwatorium byl wznoszony
gtébwnie z miejscowego piaskowca, przy czym trudy budowy
byty niemate, jesli sie wezmie pod uwage, ze nalezato dostar-
czy¢ na szczyt Popa Iwana z odlegtej o 70 km stacji w Woroch-
cie okoto 800 ton rdéznych materiatow budowlanych a catly
transport nastepowat leSnymi drogami (lub raczej bezdrozami)
przy pomocy niewielkich konikéw huculskich lub recznie. Spo-
ro trudu kosztowato tez dostarczenie na szczyt Popa lwana
33 ciezkich skrzyn zawierajgcych elementy koputy oraz wypo-
sazenia instrumentalnego. Najwieksza ze skrzyh wazyta 950 kg.
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Uroczyste posSwiecenie i otwarcie Obserwatorium na Popie
Iwanie Panstwowego Instytutu Meteorologicznego (taka byta
oficjalna nazwa) odbyto sie w pigtek 29 lipca 1938 roku. Z tej
okazji na szczyt Popa lwana przybyli przedstawiciele wiadz
panstwowych, LOPP-u oraz grupa astronoméw: prof. Michat
Kamienski, dyrektor Obserwatorium Warszawskiego z dr. Ja-
nem Gadomskim i mgr. Maciejem Bielickim, dyrektor
Obserwatorium Lwowskiego prof. Eugeniusz Rybka i inni.
Oficjalne otwarcie zakonczyt uroczysty obiad, niestety ukon-
czony w wielkim pospiechu gdyz gwattownie zatamala sie po-
goda.

Budynek Obserwatorium miat ksztatt odbitej zwierciadlanie
litery ,,L”, przy czym u wierzchotka litery, od strony potud-
niowej, znajdowata si¢ koputa astronomiczna. W budynku
znajdowaly sie 43 pomieszczenia i jako obliczono — 57 okien.
Na gtdwnym poziomie byt obszerny hall, mieszkanie kierowni-
ka i pokoje mieszkalne, pierwsze pietro zajmowaty m. in. ja-
dalnia i $wietlica, biuro, pokoje goscinne, a takze pomieszczenie
z tacznoscig radiowg. Na najwyzszej kondygnacji byta sala
z instrumentami meteorologicznymi. Dwie najnizsze kondygna-
cje byly zajete przez akumulatorownie z agi‘egatami elektrycz-
nymi napedzanymi silnikami spalinowymi, kottownie i inne
pomieszczenia gospodarcze. Obserwatorium miato wtasng insta-
lacje elektryczng, centralne ogrzewanie, natomiast wielkg nie-
dogodnoscig byt brak wiasnego ujecia wody, gdyz w ostatnim
etapie budowy postanowiono ,zaoszczedzi¢” okoto 40 000 zi,
ktore miaty by¢ wydane na rurociag do odlegtego o 500 me-
trow zrédita. W okresie zimy wode pozyskiwano z topienia
$niegu, natomiast latem czesto trzeba byto wode racjonowac,
gdyz byta ona noszona recznie.

Zaopatrzenie w rope nastepowato raz w roku. Obserwato-
rium zuzywato okoto 5 cystern paliwa dostarczanego transpor-
tem kolejowym do Kut, gdzie przepompowywano je do kilku-
set stalowych beczek, ktore nastepnie przewozity ciezarowki
do podnéza Popa lwana. Na szczyt goéry, leSnymi drogami o
dtugosci okoto 10 km beczki wywozono konikami huculskimi.

Transport zywnos$ci réwniez nie byt prosty. Obserwatorium
zaopatrywato sie w zapasy dwukrotnie w ciggu roku, a ponad-
to dwa razy w tygodniu dostarczano z dotu S$wiezy nabiat
i mieso ptacac, jak na Owczesne ceny, bardzo wysoka stawke
30 groszy za dostarczony na gore kilogram zywnosci. Chleb
wypiekano na miejscu.
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Koszt utrzymania Obserwatorium, razem z jego Oddziatem
Astronomicznym byt pokrywany gtownie przez Panstwowy In-
stytut Meteorologiczny i wynosit okoto 50 000 zt rocznie. Jedy-
nie niewielkg cze$¢ kosztow pokrywat Uniwersytet Warszaw-
ski. Sprawa formalnego przekazania Oddziatu Astronomicznego
w gestie Uniwersytetu Warszawskiego odwlekata sie i dopiero
w dniu wybuchu Il wojny Swiatowej Rada Wydzialu Matema-
tyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Warszawskiego, na wnio-
sek prof. Kamienskiego podjeta uchwate, na mocy ktérej czesé
astronomiczna placéwki na Popie lwanie stata sie filig Obser-
watorium Warszawskiego. OczywiScie, uchwata ta w zwigzku
z dziataniami wojennymi nie zostata zrealizowana.

Wysoki koszt utrzymania Obserwatorium a takze brak zro-
zumienia dla potrzeb istnienia tej specjalistycznej placéwki
naukowej sprawit, ze do budynku na Popie lwanie przylgneta
nazwa ,Biaty Ston”, jako symbol rzeczy niepotrzebnej pod
kazdym wzgledem. W opiniach miejscowej ludno$ci — Hucu-
tow — Obserwatorium byto tylko parawanem dla blizej nie-
okres$lonych, Scisle tajnych obiektéw wojskowych. Jak wspo-
mina kierownik Obserwatorium, mgr Wiadystaw Midowic z
miejscowa ludnos$¢ twierdzita iz ,,(...) Snieg na wegierskim sto-
ku Popa Iwana nie utrzymuje sie, lecz topi prawie od razu
i ze czesto nawet wsrdd silnych mrozow wznosza sie stamtad
opary. Prawdziwy Pop — jak twierdzono w tamtych stronach
— znajduje sie gteboko we wnetrzu goéry, a budynek stoi tyl-
ko dla pozoru i przykrywa podziemne lotnisko. ,,On” (taki byt
przydomek lokalny kierownika) gdy pocisnie ukryty w Scia-
nie guzik, winda zjezdza w giab goéry, gdzie znowu inny guzik
i cze$¢ stoku cofa sie i odsuwa, odstaniajgc ogromny hangar
ze specjalnymi samolotami (..)” Wedle tych opinii astrograf
miat by¢ specjalnym dziatem, z ktdrego mozna ostrzeliwaé nie-
mal wszystkie kraje okoliczne.

W Obserwatorium na Popie Iwanie stale mieszkat mgr Wia-
dystaw Midowicz, geograf, turysta i meteorolog, ktéremu obo-
wigzki kierownika powierzyt Panstwowy Instytut Meteorolo-
giczny z koncem 1937 roku, gdy budynek nie byt jeszcze cal-
kiem gotowy. Mgr Midowicz byt doswiadczonym cztowiekiem
gér, pochodzacym z tych stron (urodzony w Mikuliczynie nad
Prutem w 1907 roku) a znaczne doSwiadczenie w prowadzeniu
gorskich obiektow uzyskat w czasie kilkuletniego kierowania
schroniskiem na Markowych Szczawinach pod Babig Go6rg. Na
Popie Iwanie, oprocz Wiadystawa Midowicza mieszkata jego
zona Antonina, zatrudniona na stanowisku miodszego obserwa-
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tora meteorologicznego i ich kilkuletni syn. Obserwacje mete-
orologiczne wykonywali: Franciszek Wiatr (do marca 1939),
Bernard Liberra, wreszcie od maja 1939 mgr Stefan Szczy-
rbak, ktéry prace meteorologa tgczyt z pracg astronoma. Mgr
Szczyrbak peinit rowniez funkcje zastepcy kierownika Obser-
watorium. Na krotsze i diuzsze okresy przyjezdzali z Warsza-
wy dr Wilodzimierz Zonn i mgr Maciej Bielicki. Obserwa-
torium wizytowat takze prof. Kamienski, ktory jako ostatni
z astronomoOw warszawskich przyjechat do Obserwatorium na
krotki pobyt w maju 1939 roku. Ponadto w Obserwatorium
byto stale kilka oso6b personelu pomocniczego m. in. mechanicy

S. Wasilewski i W. Szewczyk, woZna Katarzyna
Kasica, pracownicy obstugi bracia Dmytruk i Jurko P a li-
czukowie i inni. Na Popie Iwanie wreszcie statg stuzbe

petnit kilkuosobowy patrol Strazy Granicznej.

Podstawowym instrumentem astronomicznym wysokogor-
skiego Obserwatorium na Popie Iwanie byt 33 cm astrograf
produkcji firmy Sir Howard Grubb, Parsons and Co., New-
castle-on-Tyne. Decyzje o zamoOwieniu tego przyrzadu podjat
prof. Kamienski po konsultacjach z dr. Gadomskim i innymi
astronomami warszawskimi. Zdecydowano sie tez na zamolwie-
nie duzego ptytomierza do pomiaréow klisz, mikroskopu btys-
kowego oraz kilku mniejszych narzedzi. W sierpniu 1935 roku
prof. Kamienski osobiscie udat sie do Edynburga aby sfinali-
zowa¢ zamoOwienie i na miejscu, w firmie Grubb and Parsons
omowié szczeglty dostarczenia instrumentu.

Wiosng 1937 roku zamoéwiony astrograf byl juz gotowy
i prof. Kamieniski ponownie udat sie do Zaktadéw Grubb and
Parsons dla jego obejrzenia. Wstepne wyniki badan tréjsoczew-
kowego obiektywu okazaly sie korzystne, a wedle przedstawi-
cieli firmy, byt to jeden z najlepszych obiektywow jakie dotad
wyprodukowano. Jesienig 1937 roku astrograf nadszedt do Pol-
ski i zostat przetransportowany na szczyt Popa lwana. Nad
montazem instrumentu czuwal mgr Maciej Bielicki, ktory tez
dokonat pierwszych obserwacji majacych na celu precyzyjne
ustawienie astrografu zgodnie z miejscowym potudnikiem oraz
wiasciwe ustawienie nachylenia osi gtéwnej przyrzadu.

Jak juz wspomniano, obiektyw astrografu byt tréjso-
czewkowy, miat Srednice 330 mm i ogniskowa 2000 mm (Swia-
ttosita 1:6). Z astrografem byt sprzezony refraktor (luneta
prowadzaca) o Srednicy obiektywu 250 mm i ogniskowej 3000
mm, a takze niewielka lunetka-szukacz — o S$rednicy obiekty-
wu 75 mm i ogniskowej 900 mm. Zdjecia wykonywano na Kii-
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szach 20 X 20 cm. Sam astrograf miat monture angielska (na
dwdch stupach), co zapewniato duzg stabilno$¢. Ruch astrogra-
fu zapewniaty precyzyjne silniki elektryczne, regulowane auto-
matycznie przez specjalny chronometr z kontaktami sekundo-
wymi.

Astrograf zostat umieszczony w kopule (réwniez produkcji
angielskiej) o Srednicy 6 metrow, pokrytej blachg miedziana.
Szczelina koputy (rozsuwana elektrycznie) miata u podstawy
szerokos¢ 1,8 m. Cata koputa rdéwniez mogta by¢ obracana
elektrycznie. Wienczyta ona przysadzista wieze o zewnetrznej
Srednicy 10 m, zbudowang z muru kamiennego o grubosci
2 metrow. Do kopuly prowadzit z budynku korytarz a nastep-
nie waskie schody.

Program obserwacyjny 33 cm astrografu obejmowat dwa
zasadnicze kierunki:

1) fotografowanie wybranych planetoid i komet dla wyzna-
czania ich dokfadnych pozyciji,
2) fotometrie fotograficzng gwiazd zmiennych.

Pierwsze obserwacje fotograficzne nowym instrumentem
(nie liczac prac przy jego ustawianiu) wykonat w pazdzierniku
1937 roku Maciej Bielicki, ktéremu udato sie (mimo braku
jeszcze wtedy pradu elektrycznego) uzyskaé¢ 4 fotografie pta-
netoidy (704) Interamnia. Otrzymane na tej podstawie dwie
pozycje zostaty opublikowane w Okolniku Obserwatorium War-
szawskiego nr 19 z 31 stycznia 1938 roku. W kilkanascie mie-
siecy poézniej, w czasie od 19 IV do 4 V 1939 uzyskano réw-
niez 2 zdjecia komety Jurloff—Achmaroff—Hassel (1939d)
(por. Urania Nr 3/1939). Zapewne uzyskano w latach 1938
i 1S39 spory materiat fotograficzny, lecz brak jakichkolwiek
informacji na ten temat.

P6Zzng jesienig 1938 roku prace obserwacyjne na Popie lwa-
nie podjat dr Witodzimierz Zonn fotografujgc cefeidy w dwéch
barwach celem wyznaczenia wskaznikéw barwy tych gwiazd.
Dr Zonn uzyskat réwniez nieco zdje¢ podinocnego bieguna
Swiata w czerwonej czesSci widma, aby wyznaczy¢ jasnosci
gwiazd standardowych Po6inocnego Ciggu Biegunowego w tym
zakresie widmowym. Otrzymany przez niego materiat fotogra-
ficzny, czeSciowo opracowany, znajdowat sie w Warszawie
i ulegt catkowitemu zniszczeniu w czasie Powstania Warszaw-
skiego w 1944 roku.

Przybytly z koncem kwietnia 1939 roku do Obserwatorium
mgr Stefan Szczyrbak prowadzit obserwacje astronomiczne (na
zlecenie prof. Kamienskiego) od poczatku czerwca do potowy
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wrzednia.. W tym czasie dokonat okoto 70 ocen wizualnych
jasnosci gwiazd zmiennych, sporzadzit serie rysunkéw znajdu-
jacego sie w wielkiej opozycji Marsa, wyznaczyt 6 pozycji ko-
mety (prawdopodobnie komety Brooksa z 1939 roku) spedzit
wreszcie okoto 20 godzin na poszukiwaniu nowych komet za
pomocg 8 cm lunetki Steinheila. Stefan Szczyrbak ztozyt swdj
dziennik obserwacyjny w depozycie w Obserwatorium w Bu-
dapeszcie, gdzie zagingt wskutek dziatan wojennych. W wol-
nych chwilach mgr Szczyrbak wykonywat réwniez prace ra-
chunkowe, redukujgc swoje dawne obserwacje. Owocem tych
prac jest krotkie doniesienie w Acta Astronomica ser. ¢ tom 4
str. 48 0 3 minimach CT Herkulesa, obserwowanych w Krako-
wie i na Lubomirze.

Niestety zawierucha wojenna sprawifa, ze nie zachowaty sie
zadne oryginalne materiaty obserwacyjne z Popa lwana. Cze$¢
z nich ulegta zniszczeniu po ewakuacji personelu z Obserwa-
torium we wrze$niu 1939 roku, pozostata cze$¢ sptoneta w gma-
chu Obserwatorium Astronomicznego w Warszawie w sierpniu
1944 roku. Nie ukazal sie réwniez przygotowany do druku
pierwszy tom ,Publikacji Obserwatorium na Popie lwanie”.
Zawieralt on m. in. artykuty Macieja Bielickiego. Zgodnie z
planem wydrukowanie tego periodyku miato nastgpi¢ okoto
roku 1940, lecz wiladze okupacyjne oczywiscie nie zezwalaty
na jakiekolwiek publikacje. | te materiatly zaginety w czasie
wojny.

Pierwsze dni po wybuchu Il wojny Swiatowej ubiegty na
Popie Iwanie w duzym niepokoju. Zerwana zostata bezpo-
Srednia tacznos$¢ radiowa ze Stanistawowem, a jedynie pilne
depesze nadawano doprowadzong w ostatnim czasie linig na-
powietrzng do Strazy Granicznej w Kotomyji. Tereny nadgra-
niczne staty sie mocno niespokojne, mnozyly Sie nielegalne
przekroczenia granicy. Starannie przestrzegano w Obserwato-
rium zasad zaciemnienia.

W potowie wrzesnia kierownik Obserwatorium zadecydo-
wat, ze nalezy przygotowaé sie do ewakuacji i zabezpieczyé
najcenniejszy sprzet. Zgodnie z decyzjg mgr. Midowicza roz-
montowano na poszczegdlne czesci obiektywy astronomiczne
i starannie zapakowano je w duze iloSci waty technicznej, a na-
stepnie zalutowano w pojemnikach z blachy cynowej.

Wspomina Wiadystaw Midowicz: (Horyzonty, Paryz, 1962):
»(...) Dzien 17 wrzes$nia, dzdzysty, przenikliwy az do potudnia
— zakonczyt sie jednym z najpiekniejszych zachodéw Stonca,
ogladanych ze szczytu Czarnohory. Strzepki mgietek drgaty



106 URANIA 4/1989

nad poéinocnymi dolinami i liliowe zorze diugo pality sie na
skalnych stokach Ineula. Po czym juz w zapadajagcym mroku
podszedt przodownik Strazy Granicznej, powtarzajac odebra-
ny z Zabiego rozkaz natychmiastowego wycofania sie ku UScie-
rykom i Rumunii.

Odruchowo spojrzatem ku pin. wschodowi. Gdzie$ bardzo
daleko, tuz nad granicg sowiecka, pociski przeciwlotnicze pe-
katy raz po raz. Tak — to juz byt poczatek korica. ZostaliSmy
sami. Chmury zagarnelty Czarnohore ponownie. Telefon mil-
czat. Nie odpowiadaty komisariaty w Zabiem, ani tez zadna
z okolicznych placowek. Zgtosit sie tylko stary kierownik pocz-
ty, moéwiac, ze tam gdzie urodzit sie tam juz i pozostanie. (...)”

Noc 17/18 wrzes$nia 1939 uptyneta na dalszym pakowaniu,
porzadkowaniu i paleniu dokumentéw. Rankiem zniszczono ra-
diotelefon, zablokowano instalacje elektryczng. Po obiedzie nie-
mal caly personel Obserwatorium wraz z objuczonymi konmi
przekroczyt granice i skierowat sie w gigb Rusi Zakarpackiej,
do miejscowosci Bogdan (wegierskie: Tiszabogdany). W kilka
dni pdzniej, 23 wrzes$nia 1939 roku przekazano gtownemu no-
tariuszowi gminy Tiszabogdany — Szany i Kalmanowi pro-
tokolarnie najcenniejszy sprzet Obserwatorium, ws$rdéd ktore-
go m. in. byto: 5 sztuk soczewek duzych rozmiarow o wadze
50—60 kg, bez oprawy, dwie szklane soczewki mniejszych roz-
miarow osadzone w metalowych oprawach, dwa mikrometry,
dwa zegary. Przedmioty te dzieki interwencji Polskiego Posel-
stwa w Budapeszcie juz w pazdzierniku 1939 roku trafity do
tamtejszego Obserwatorium Astronomicznego, a pod koniec
wojny znalazty sie u prof. Graffa we Wiedniu. W pierw-
szych latach powojennych soczewki astrografu i lunety prowa-
dzacej powrocity do Polski. W Zaktadzie Aparatéw Naukowych
w Krakowie prébowano zmontowaé trédjsoczewkowy obiektyw,
jednakze z kiepskim rezultatem. Obecnie obiektyw ten znaj-
duje sie w Planetarium Slgskim. Natomiast obiektyw 25 cm re-
fraktora zostat zmontowany w prowizorycznym tubusie i stu-
zyt przez kilka lat w Ostrowiku do obserwacji wizualnych sta-
bych gwiazd zmiennych.

Pod koniec wrzes$nia 1939 roku Obserwatorium PIM na Po-
pie lwanie zostato przejete przez wiadze radzieckie. Kontynuo-
wano tu az do ostatnich dni czerwca 1941 roku pewne prace
meteorologiczne. W marcu 1942 roku do Obserwatorium na
Popie Iwanie dotart K. Walter, cztonek NSDAP, komisarz
z ramienia okupanta obserwatoriow astronomicznych w tzw.
Generalnym Gubernatorstwie. Wedlug jego relacji (J. Brit.
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Astron. Assoc, tom 97, No 5 z 1987 r.) z koincem czerwca 1941
roku budynek Obserwatorium zajety wojska wegierskie, ktore
tu miaty posterunek do pdznej jesieni tego roku. Nastepnie bu-
dynek stat opuszczony, totez okoliczna ludno$¢ rozszabrowata
wszystkie rzeczy mogace mieé jakgkolwiek warto$¢, w tym
miedziang blache pokrywajaca dach i kopute. Zachowala sie
natomiast montura astrografu, ktérg K. Walter polecit prze-
wiez¢ do Lwowa i ztozy¢ w firmie Jana Bujaka celem re-
montu.

Z poczatkiem lat sze$cdziesigtych Uniwersytet Lwowski
zwrocit sie do Obserwatorium Warszawskiego z propozycja
przekazania tej montury (tubus astrografu, tubus 25 cm re-
fraktora, stup) jednakze oOwczesny dyrektor Obserwatorium
prof. Wiodzimierz Zonn postanowit propozycji nie przyjaé ze
wzgledu na bardzo zly stan czeSci, brak mechanizmu zegaro-
wego i trudnoS$ci z transportem miedzynarodowym.

Budynek na Popie Iwanie po roku 1941 nie zostat juz wie-
cej zagospodarowany, popadajagc w coraz wiekszg, ruine. Jego
stan z poczatku lat sze$¢dziesiagtych obrazujg fotografie zamiesz-
czone w Uranii nr 10/1963. Ostatnig wzmianke o Obserwato-
rium znajdujemy w Wierchach (tom 45, str. 109, 1976 r.) gdzie
Jan Fajfer opisuje swoje wrazenia z wedréwki po rumun-
skich Karpatach Wschodnich we wrzesniu 1975 roku:

»(...) Z Farcaula rozcigga sie przepiekny widok. Jak na dio-
ni Czarnohora z Howerlg i Popem Iwanem, Pietros, BlizZnica.
Na dalszym planie Gorgany z Sywulg i Popadig (...). Na Popie
Iwanie stoi ogromnych rozmiaréw kamienne kwadratowe pudto
z rzedami okien i ptaskim, dachem. Obserwatorium? Turbaza?
Straznica? Stonce zniza sie do linii horyzontu, czas schodzi¢../’

* *

*

Autor pragnie niniejszym goraco podziekowaé za bezcenne
wspommnienia i przekazane materiaty b. kierownikowi Obser-
watorium Meteorologiczno-Astronomicznego na Popie lIwanie
(2022 m n.p.m.), mgr. Wiadystawowi Midowiczowi, zam. w Wie-
liczce k/Krakowa oraz b. z-cy kierownika Obserwatorium mgr.
Stefanowi Szczyrbakowi, zam. w Anglii. Bez tych materiatow
nie bytoby mozliwe napisanie niniejszego artykutu. Autor prag-
nie rowniez wyrazi¢ swojg wdzieczno$¢ wszystkim osobom, kt6-
rych nawet drobne uwagi przyczynity sie do usScislenia wielu
faktow.
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KRZYSZTOF MASLANKA — Krakéw

REFLEKSJE O KOSMOLOGII WSPOLCZESNEJ:
KOSMOLOGIA WCZESNEGO WSZECHSWIATA (Il)

Fakty

1. Wczesny WszechSwiat mozna sensownie opisywac teoriami
dajgcymi przewidywalne i sprawdzalne ilosciowe rezultaty. Nie
jest czym$ oczywistym to, ze posiadamy obecnie zadowalajace
modele zjawisk z ,pierwszych trzech minut” — zjawisk od-
legtych od nas w czasie o ponad 10D lat. W sytuacji, kiedy nie
mamy poprawnego modelu aktywnosci stonecznej, nie wiemy
czym jest Czerwona Plama na Jowiszu lub co ,napedza” ra-
diozrodta — jest to rzecz zadziwiajgca. Co wiecej, kolejne
usprawnienia modelu na ogét nie przekreslajg starych idei; te
ostatnie w naturalny sposob stajg sie fragmentami nowej te-
orii. Przy tym wszystkim jednak podstawowy problem, tj. czy
Wszechs$wiat jest skonczony, czy nie — wcigz pozostaje nieroz-
strzygniety. Obserwacje zdajg sie preferowaé¢ model otwarty,
nieskonczony; pewne koncepcje czysto teoretyczne, np. tatwos¢
sformutowania teorii kwantowej grawitacji (a takze, wynika-
jace z pewnej filozofii, ukryte pragnienia wiekszosci kosmo-
logéw), faworyzuja model zamkniety, skoiczony.

2. Proces doskonalenia modelu Wczesnego Wszech$wiata
jest w istocie zmudnym cofaniem sie w czasie. Czas kosmolo-
giczny w miare zblizania sie do poczatku ma wyraznie loga-
rytmiczny charakter: coraz wigksze nagromadzenie waznych
z punktu widzenia historii Wszech$wiata zjawisk i jednoczesne
nieuniknione odsuwanie sie samego poczatku. W ten sposob,
patrzagc na ewolucje Wszech$wiata z perspektywy 10D lat, ma-
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my wrazenie jakby ,prawie wszystko” dokonato sie w ciggu
niewielu poczatkowych sekund (rysunek 1, w poprzedniej czes-
ci, w szczegolnosci logarytmiczna skala na pionowej osi czasu).

3. Ekstrapolacja wstecz w czasie fundamentalnego dla ko-
smologii odkrycia Hubble’a prowadzi nieuchronnie do wnio-
sku, ze Wszechs$wiat byt kiedy$ osobliwy, (nieskonczenie gesty,
nieskonczenie maty). Precyzyjna analiza klasycznych réwnan
Einsteina w zupetnie ogdlnym przypadku awansowata ten fakt
do rangi ,twierdzenia o osobliwosciach” (Penrose, Haw-
king, Geroch) posiadajgcego niewatpliwe implikacje filo-
zoficzne. Realistycznie rzecz biorgc dzisiaj patrzymy na to nie-
jako od konca: skoro klasyczne réwnania Einsteina prowadzg
do osobliwosci matematycznej, to widocznie pominieto w nich
pewien element. Powszechnie uwaza sie, ze 6w element, ktory
pozwolitby unikng¢ osobliwosci, to szeroko rozumiany aspekt
kwantowy. Teoria kwantowa nauczyta nas, ze przyroda unika
doktadnych, punktowych potozer i rozmywa je zgodnie z za-
sadg nieoznaczono$ci; mozna zatem przypuszczaé, ze nieznana
jeszcze petna teoria kwantowa wczesnego Wszechswiata uwolni
go od osobliwosci.

4. Z punktu widzenia termodynamiki bardzo gesty Wszech-
Swiat w poblizu osobliwosci musiat byé goragcy. Obraz Wszech-
Swiata jako naczynia z mieszaning oddziatujgcych czastek jest
bardzo pozyteczny. Zmienna w czasie geometria, a w szczegol-
nosci objetos¢ modela, spetnia tu role ,naczynia z ttokiem”.
Hipoteza goracego poczatkowo Wszechswiata, ktéry w miare
rozszerzania stopniowo ochtadza sie, znalazta swe ukoronowa-
nie w tzw. ,modelu standardowym”. Model ten podat, zgodne
z obserwowanym, rozpowszechnienie pierwiastkéw powstatych
w nukleosyntezie pierwotnej oraz przewidziat m. in. istnienie
reliktowego promieniowania tla. Fakt, Ze temperautra tego
promieniowania prawie nie zalezy od kierunku obserwacji, jest
jednoczesnie bardzo przekonujagcym dowodem tego, ze Wszech-
Swiat jest obecnie w duzej skali (a takze by}, przynajmniej od
czasu tzw. rekombinacji wodoru, kiedy to nastgpito ostatnie
w jego historii rozproszenie fotondéw) jednorodny i izotropowy.

5 Wczesny Wszech$wiat musiat by¢ w pewnym sensie pro-
sty. Te prostote rozumiemy dzi§ bardzo precyzyjnie — jako
,odtworzenie symetrii w wysokich temperaturach”. Z takiego
punktu widzenia ewolucja Wszechs$wiata i stopniowe ochtadza-
nie sie prowadzito do kolejnych ztaman symetrii, ktdre miaty
charakter przejs¢ fazowych wraz z jednoczesnym odchodzeniem
od pierwotnej unifikacji oddziatywan fundamentalnych. W
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szczeg6lnosci, odtgczenie sie oddziatywan elektrostabych od sil-
nych miato spektakularny charakter inflacji — rozmiary
Wszech$wiata zwiekszyty sie wtedy o 30 rzedow wielkosci, co
ttumaczy wszystkie paradoksy modelu standardowego: problem
horyzontu oraz monopoli magnetycznych, a takze asmptotyczng
ptaskos$¢ (szerzej na ten temat nizej i w rozdziale 3).

6. Dla nas, usitujgcych pozna¢ mechanizmy rzeczywistosci,
wczesny Wszechswiat jest przede wszystkim laboratorium eg-
zotycznej, nigdy juz i nigdzie nieosiggalnej, fizyki skrajnie
wysokich energii (powyzej 108 GeWczgstke — energia wyste-
pujagca w teoriach wielkich unifikacji, lub nawet powyzej 101
GeWczastke — tzw. energia Plancka). Czasoprzestrzen w po-
blizu osobliwosci byta areng zjawisk kwantowych, w szczego6l-
nosci dla czséw wczesniejszych niz 10-18 sekundy po Wielkim
Wybuchu podlegata, jak sie wydaje, prawom nie zrozumianej
jeszcze do konca kwantowej grawitacji.

7. Z potgczenia dwu prostych faktéw, mianowicie tego, ze
gtdbwnym zrodiem informacji o Wszech$wiecie dla nas jest pro-
mieniowanie elektromagnetyczne (a to rozchodzi sie ze skon-
czong predkoscig) oraz tego, ze obecne rozmiary Wszechs$wiata
sq bardzo duze — wynika, ze wszelkie obserwacje kosmolo-
giczne uwiktane sg zawsze w ewolucje Wszechswiata. Poniewaz
nie dysponujemy natychmiastowymi sygnatami, patrzagc dalej
patrzymy w gtab historii Wszechswiata. Jedynie w warun-
kach ziemskich $wiatto lub fale radiowe zdajg sie byé natych-
miastowe. Przychodzace do nas od odlegtych obiektéw fotony,
niosg informacje z chwili ich emisji. Dlatego tez przypominajg
one bardziej spézniony list, niz gtos z oddali. Przez czas ich
wedréwki do nas, dany obiekt mdgt drastycznie sie zmienig,
lub nawet przestac¢ istnie¢, jednak tego mozemy sie tylko do-
myslac.

Historia Wszech$wiata jako odchodzenie od pierwotnej symetrii

Rozwijajgc mys$l przedstawiong powyzej w punkcie 6, spdjrz-
my teraz na ewolucje Wszech$wiata nieco inaczej, z punktu wi-
dzenia pojecia symetrii. Chodzi tu o pojecie symetrii w Scisle
okreslonym sensie, tzw. symetrii cechowania. Wystarczy wspo-
mnie¢, ze teorie z symetrig cechowania sg bardzo intensywnie
badane przez fizykdw i stanowig nadzieje na uzyskanie jed-
nej wspolnej teorii dla wszystkich podstawowych sit przyro-
dy. Co kosmologia ma w tej zasadniczej sprawie do powiedze-
nia?
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Popularny slogan gtosi: ,,Na poczatku byt chaos”. Jego zré-
det nalezy sie z pewnoscig doszukiwa¢ w mitologiach réznych
ludéw. By¢ moze spopularyzowato go takze ukryte przekona-
nie o porzadkujacej roli ewolucji Wszech$wiata. Jest paradok-
sem to, ze z punktu widzenia wspoétczesnej kosmologii naleza-
toby raczej powiedzieé: ,,Na poczatku (WszechSwiata) byta sy-
metria”.

Obecny stan Wszechswiata — w przeciwieAstwie do wczes-
niejszych etapéw jego ewolucji — umozliwit powstanie i roz-
woj istot zywych, w szczegolnosci cztowieka. Przyczyn tego
jest wiele. Wymienmy Kkilka: pozorna statyczno$¢ Wszech$wia-
ta (trzeba subtelnych obserwacji stabych widm, aby odkry¢ je-
go ekspansje), niska Srednia temperatura i zwigzany z tym
brak energetycznych, zab6jczych dla zycia fotonéw oraz wiele in-
nych. Zwro¢my tez uwage na jeszcze jeden istotny fakt: sto-
sunkowo duzg, wynoszacg cztery, liczbe réznych oddzialywan
fundamentalnych. Réznig sie one miedzy soba znacznie zarow-
no zasiegiem (od bardzo malego — stabe i silne — do niekon-
czonego — elektromagnetyczne i grawitacja), jak i wielkoscig
tzw. statych sprzezenia (np. grawitacja jest 104 razy stabsza
od sit elektrostatycznych) oraz tym, ze grawitacja jest uniwer-
salna i zawsze (dla materii) przyciggajgca, a pozostate sity ma-
ja swoje tadunki. Ogélny obraz — chociaz bardzo kiopotliwy
dla badacza, ktory chciatby znalez¢ tu jaki$ porzadek — sprzy-
ja bogactwu mozliwych rozwigzan. | chociaz Wszech$wiat jako
cato$¢ rzadzony jest w duzej skali praktycznie przez grawi-
tacje, to jednak, z punktu widzenia cztowieka, nie mniej waz-
ne sg pozostate sity gwarantujace trwato$¢ materii (sity jadro-
we) lub istnienie bogatej réznorodnosci pierwiastkow (elektro-
magnetyzm).

W ten sposob fakt naszego istnienia okupiony jest w ja-
kim$ sensie ceng skomplikowania obecnej fizyki Wszechs$wiata
kilkanascie miliardéw lat po Wielkim Wybuchu. Ale nie zaw-
sze tak byto. Wczesny Wszech$wiat byt w pewnym sensie pro-
sty; byt bowiem gorgcy i dlatego rzadzony przez jednag tylko
uniwersalng site. Zjawisko to rozumiemy do$¢ dobrze i nazy-
wamy odtworzeniem symetrii w wysokich temperaturach. Stan
ten nie trwat dlugo: postepujgce rozszerzanie i zwigzane z tym
ochtadzanie wywotywaly kolejne tzw. spontaniczne ziamania
symetrii. One to sprawity, ze z tego pierwotnego porzadku wy-
tamata sie jako pierwsza grawitacja. | dlatego tez ona wiasnie
sprawia dzi$ teoretykom najwiecej klopotow w ujawnieniu
swej prawdziwej natury — tej z egzotycznych temperatur i ge-
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stosci wyrazanych zwykle beznamietnymi liczbami T = 104K,
g— 108 g/cms, bedagcymi jednak poza granicami wszelkiej wy-
obrazni. Oddzielenie sie sit elektrostabych od silnych byto ko-
lejnym naruszeniem pierwotnej prostoty i miato charakter in-
flacji, rozdecia: rozmiary WszechSwiata wzrosty o 30 rzedow
wielkosci (patrz rys. 1 w poprzednim numerze oraz rozdziat 3).
Z tego tez powodu jest on dzi§ w duzej skali tak symetryczny,
jednorodny i izotropowy. Na koniec, stosunkowo po6zno, roz-
dzielity sie sity stabe i elektromagnetyczne. Bylo to w warun-
kach temperatur i gestosci bliskich mozliwosci wspdtczesnych
akceleratorow. Dlatego tez mechanizm tego rozdzielenia (jak
réwniez odwrotng do niego unifikacje opisang modelem Wein-
berga-Salama) rozumiemy dzi$ do$¢ dobrze.

W podsumowaniu tego wszystkiego zrezygnujemy na mo-
ment z bardziej precyzyjnego jezyka, aby wyrazi¢ to, czego
nie rozumiejagc do konca, mozemy jedynie sie domyslac.

Wydaje sie nie ulega¢ watpliwos$ci, ze jeSli teoretycy od
wielu juz lat dazg do upragnionej unifikacji oddziatywan fun-
damentalnych, to wedrowke swg muszg — chcac czy tez nie
chcagc — skierowa¢ pod prad rzeki czasu w strone poczatku
Wszechswiata. | by¢ moze istota owego Poczatku pozostanie
wcigz tylko niewyczerpanym Zzrodiem zagadek, a samo jego po-
chodzenie — niewyjasniong do konica Tajemnicg. Jednak, dzie-
ki wysitkom nauki, juz dzis mozemy przypuszczaé, ze Poczatek
ten byt jedynym w swoim rodzaju stanem nigdy juz i nigdzie
nieosiggalnej powszechnej i nienaruszonej symetrii. W 0w stan
pierwotnej prostoty wtargnagt fenomen czasu, a niezbywalnym
prawem tego ostatniego jest tamaé symetrie, rozdziela¢ sity,
generowa¢ entropie i chaos. Zapewne usprawiedliwieniem dla
tej zaciemniajacej pierwotng prostote dziatalnosci czasu jest
wytworzenie zréznicowan tak wielkich, ze umozliwily powsta-
nie pierwiastkéw, gwiazd, ich planet, a na koniec cztowieka.

Obecny wplyw globalnej struktury Wszechs$wiata
na lokalng fizyke

O ile zatem wszyscy dzi$ zgodni sg co do tego, ze ewolucja
wczesnego Wszech$wiata w decydujacy sposéb wplyneta na
obraz otaczajacej nas rzeczywistosci, to problem obecnego
wplywu WszechsSwiata na lokalng fizyke, pozostaje otwarty.
Wspomnimy tu o jednej, nawet jesli nie najwazniejszej, to
z pewnoscig najstawniejszej hipotezie na temat takiego wptywu.
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Problem siega czaséw bardzo dawnych i wywodzi sie z kry-
tyki wprowadzonego przez Newtona pojecia przestrzeni
absolutnej (Leibniz, Berkeley): przestrzen jako naczy-
nie na przedmioty, absolutne, nie podlegajgce zadnym wpty-
wom, a wszelki ruch okreslany wzgledem tej przestrzeni. Ra-
dykalnie przeciwng hipoteze, bedacg kontynuacjg krytyki Lei-
bniza i Berkeleya, sformutowat Ernst Mach z koicem XIX
wieku. Zgodnie z tg hipotezg (pozostata ona hipotezg do dzi$),
wszelki ruch mozna odnosi¢ jedynie do innych cial, nie za$ do
przestrzeni ,jako takiej”; co wiecej bezwladnos$¢ ciata (masa)
nie jest jego cechg wewnetrzng, lecz wynikiem (blizej dotad
nieokre$lonego) wpitywu calej zawartosci Wszechswiata na to
ciato. Oczywiscie, trudno powiedzie¢ jaki fizyczny mechanizm
miatby 6w wplyw przenosi¢; zwilaszcza jak uzgodni¢ to z nie-
watpliwym faktem istnienia we WszechSwiecie nieprzekraczal-
nej dla wszystkich oddziatywan bariery, jaka jest predkos$c
Swiatta. Podejscie Macha, ktére mozna by nazwac ,superastro-
logia”, jest od blisko stu lat kontrowersyjng lecz kuszaca hi-
potezg. W sposéb zartobliwy oddat istote tej zasady Paul D a-
vies: ,Gdy jadac na karuzeli czujesz, jak zotgdek podchodzi
ci do gardfa, wiedz, ze tak naprawde, to ciggng go te wszyst-
kie galaktyki, ktore siedzg na krancach Wszech$wiata”.

KRONIKA

Odlegle uktady za¢mieniowe w naszej Galaktyce

Dwanascie lat temu pisatem o najblizszych gwiazdach zmiennych za-
¢mieniowych (Urania nr 9/1977), potozonych w odlegtosci do 100 pc od
StoAca, czyli w jego bezposrednim sasiedztwie. Ws$réd tych bliskich
gwiazd zostaty wymienione rowniez takie, dla ktorych paralaksa helio-
centryczna (trigonometryczna) nie jest znana, zas ich odlegtos¢ byta
obliczona dzieki znajomosci parametrow geometrycznych i fizycznych
sktadnikow tych uktadéw zacmieniowych. Obecnie dla owych bliskich
gwiazd zmiennych zaémieniowych istnieje program obserwacyjny, zgto-
szony do projektu HIPPARCOS i przyjety przez Komitet Organizacyjny
Projektu. Po zrealizowaniu tego programu, co ma nastgpi¢ w najbliz-
szych latach, stanie sie mozliwe uzyskanie wiarygodnych i doktadnych
paralaks trygonometrycznych dla bliskich, a takze jasnych uktadéw
za¢mieniowych. Pozwoli to miedzy innymi na weryfikacje i udoskona-
lenie metody wyznaczania paralaks fotometrycznych dla odlegtych ukta-
dow za¢mieniowych. Bedzie to miato duze znaczenie dla badan budowy
naszej Galaktyki, dla poznania jej wihasnosci kinematycznych.
Zainspirowany podczas pobytu w Bordeaux tg tematyka”postano-
witem na podstawie dostepnych danych wytypowa¢ najdalsze oa Stonca
gwiazdy zmienne zacmieniowe w naszej Galaktyce. Wyniki tej pracy
sg zestawione w tabeli 1 Jej poszczegolne kolumny zawierajg nazwe
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gwiazdy, wspobtrzedne a i 8 na epoke 2000.0, okres zmiennos$ci, wielkos¢
gwiazdowg w maksimum i minimum jasno$ci, oszacowang odlegtos¢ d
w parsekach, a takze odlegtos¢ od ptaszczyzny Galaktyki d sin|b| w par-
sekach, gdzie b jest szerokoscig galaktyczng. Odlegte uktady zaémienio-
we zostaty wybrane wedlug nastepujacych kryteriéw: modut odlegtosci
m—M ” lows, czyli paralaksa a < 0-'0008 (tj. odlegtos¢ d > 1250 pc),
pod dodatkowym warunkiem, ze d sinjb|”~ 1000 pc. Warunek ten nie
zostat zastosowany dla najbardziej odlegtych gwiazd zmiennych zaémie-
niowych, dla ktéorych m —M lirpS, czyli it 0'0005 lub d S* 2000 pc.
Sposrod 11 ukiladow nalezacych do tej grupy tylko jeden znajduje sie
w odlegtosci 2000 pc, pozostate dziesie¢ lezy w odlegtosci d ~ 2500 pc.

Nie jest wykluczone, ze pewne gwiazdy wymienione w tabeli 1 na-
lezg do halo galaktycznego — stad witasnie tak duze zainteresowanie
tymi uktadami. Im odleglejsza jest gwiazda i im dalej jest potozona
od ptaszczyzny Galaktyki, tym wieksza jest szansa, ze stanowi skitadnik
halo galaktycznego. Chcac zweryfikowa¢ te domniemania potrzeba no-

Tabela 1

Odlegte uktady zaé¢mieniowe w naszej Galaktyce

Nazwa a 2000 62000 Okres Magnitudo d  dsinlbl
mac. min.  [pe]  [pc]
BU And  22h58m28s  +45%31'8 579733 1374 p 16™3 6700 2300
SU Boo 14 20 21 <32 08,1  1,561248 11,96 V 12,72 1800 1650
X7 Cam 05 17 11 +75 47.1 11,0146 11,4 p 14,4 2000 700
UX CVn 12 14 47  +36 *59 0,573/03 13,07 V 13.22 6700 6500
fP Car 11 04 35 -62 345 176,027 10,1 8 11,5 5000 200
W Cas 23 50 39 +f,0 34.7  84192') 10,4 p 10,8 5000 100
AQ Cas 01 19 04  +62 22,8 11,72115 10,06 V 11,0 5000 30
V366 Cas Ol 08 19  +58 42 0729274 12,0 p 12.7 4000 300
V814 Cen 13 27 44  -47 26,2 1168129 14,10 V 14,82 6900 1800
W7 Cet 0L 41 00 -06 43.2  6,645088 10,8 p 11,4 2000 1850
VCrt 11 24 12 -16 407  0,702036 9,9 p 10,53 3300 2200
WCru 12 11 5B -58 49,0 19B,53 9,04 B 10,38 5000 300
V698 Cyg 19 50 53  +36 16.6 97,7732 122 p 14.9 5000 300
DD Dra 18 43 33 60 46,3  0,784: 11.2 p 12.0 2500 1000
W En 03 21 24 -10 17,0 1557586 11  p 12 1450 1150
B Cri 04 11 50 -11 47,4  0,4162 11,5 p 12,2 2500 1600
X Cru 23 19 43 -55 567  2.123641 ' 10,64 V 14.33 1450 1200
RU Gru 22 27 00 -57 11.4  1,89664 11,00 V 11,4 1450 1250
UNLac 22 20 37 +42 24,4 529023  11.4 p 125 2500 550
KI Leo 09 45 27  +19 542  7.447906 10,3 p 11,6 1650 1200
WrLeo 09 31 00 +16 40,0  4,985778 11,1 p 11.7 1450 1000
W Iyr 190 04 50 +30 08,1  0,83700 13,1 p 14,4 2500 500
WP Lyr 10 21 50  +39 561 140,75 105 p 11,0 10000 2000
DD Peg 22 07 31  +06 09,3  2,613897 10,6 V13,5 2000 1250
V337 Per 03 31 09  +34 28 1,88600 12,8 p 14,0 3300 1000
VA71 Per 0L 58 49  +52 53,6  0,16660 13,03 V13,27 38000 5700
SU Psc Ol 20 24  +19 36,9  2,681409 10,95 V 11,9 3300 2300
UW-Psc 0L 23 25 22 48,3  2,490830 10,8 p 11,3 2000 1300
RY Set 18 25 25  -12 41,6  11,12471 9,12 V 9.72 5000 10
BI 15 56 01  +17 30.4 1204882 11,5 p 12,2 1450 1050
BH OMa 10 45 52 w52 150  0,698683 11,5 p 12,3 2500 2100
V1373 2900 600

1Q Vel 10 04 13 -40 46,5 3,926297 12,81
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wych obserwacji odlegtych uktadéw zaémieniowych. Gtéwnie obserwacji
astrometrycznych, wiele z tych gwiazd mozna bowiem odszukaé¢ na kli-
szach wykonanych przed stu laty, a jest to tak znaczny interwat czasu,
iz mozna postara¢ sie okre$lié ruch witasny nawet dla tak dalekich
obiektéw. Konieczne sg rowniez obserwacje spektrometryczne w celu
okreslenia predkosci radialnej tych gwiazd. Wreszcie celowe sg dalsze
obserwacje fotometryczne dla doktadniejszego wyznaczenia krzywej ja-
snoéci, a nastepnie — parametréow geometrycznych i fizycznych danego
uktadu zaémieniowego.

Niestety, spos$réd 32 odlegtych uktadéw zaémieniowych tylko trzy
sg w maksimum jas$niejsze od 1om. Niewielu wiec mitosnikéw astrono-
mii moze pokusi¢ sie o ich obserwacje, chociaz w pewnych przypad-
kach nawet mito$nicze, wizualne oceny jasno$ci moga przyczyni¢ sie do
lepszego poznania tych ukfadéw. Dotyczy to na przyktad gwiazdy DD
Dra, dla ktérej nawet okres nie zostal wyznaczony z zadowalajacg do-
ktadnoscig. Warto tez zauwazyé¢, ze az siedem gwiazd z tabeli 1 ma
okres dtuzszy od 10 dni, w tym cztery gwiazdy charakteryzujg sie bardzo
dtugimi okresami (od okoto 100 dni do blisko 200 dni!).

W podanym zestawieniu rekord odlegtosci bije gwiazda V 471 Per
— az 38 kpc, czyli 124000 lat $wietlnych! Ten uktad, o ile ocena jego
odlegtos$ci jest poprawna, juz bez watpienia znajduje sie w obszarze
halo galaktycznego.

Do najdalszych gwiazd zmiennych zaémieniowych nalezy jeszcze,
by¢ moze, uktad V 381 Sco. Jego odlegtosé¢ d 10000 pc, ale wynik obar-
czony jest duzym biedem, uzyskane bowiem na drodze rachunkowej
dane o parametrach geometrycznych i fizycznych tego uktadu sg nie-
realistyczne. W dodatku gwiazda znajduje sie w kierunku do jadra
Galaktyki i jej jasnos¢ obserwowana moze réwniez by¢ -obarczona
znacznym biedem ze wzgledu na ekstynkcje miedzygwiazdowg. A juz
zapewne nie jest to obiekt nalezacy do halo galaktycznego. Podobne za-
strzezenia mozna takze wysuna¢ pod adresem gwiazdy RY Set — jest
ona obserwowana w projekcji na centralne obszary Galaktyki, a od-
legto$¢ tego uktadu od praszczyzny galaktycznej jest znikoma i wynosi
zaledwie 10 pc. Niewiele bardziej jest tez odlegta od ptaszczyzny Ga-
laktyki gwiazda AQ Cas — tylko 30 pc. | ten uktad nie nalezy raczej
do halo galaktycznego, chociaz znajduje sie juz na peryferiach dysku
galaktycznego. A jest to gwiazda dostepna obserwacji przez wytrawnych
mito$nikéw astronomii, dysponujgcych oczywiscie wiekszymi instrumen-
tami.

Uktady zaémieniowe nalezg obok cefeid, jasnych nadolbrzyméw, no-
wych i supernowych, do tych gwiazd, dla ktérych mozna w miare do-
ktadnie wyznaczyé metodami nietrygonometrycznymi ich odlegtosci w
Galaktyce (a nawet w innych galaktykach!) — stad tez ich ogromne
znaczenie dla okre$lenia rzeczywistego roziktadu przestrzennego obser-
wowanych obiektéw, tak niezbednego w badaniach nad kinematyka
i dynamika Galaktyki.

T ZBIGNIEW DWORAK

Ikarowy lot Komety Machholza (1988J)

Zdawato sie, ze tym razem Don Machholz ,chwycit szczescie za
nogi”. Mowa o kalifornijskim mito$niku astronomii, od lat systematycz-
nie patrolujgcym niebo w poszukiwaniu komet. Uzywa do tego celu
wielkiej lornety 27 X 130, ktérg sam skonstruowal, wykorzystujagc obiek-
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tywy wojskowych kamer lotniczych. Kometa 1988j, odkryta 6 sierpnia
1988 roku, jest juz czwartg noszacg jego nazwisko. Jednakze trzy po-
przednie: 19781, 1985e i 1986e byty obiektami stabymi, obserwowanymi
jedynie przez waska grupe zawodowych badaczy komet i najbardziej
wytrawnych amatoréw. Don Machholz byl wiec postacig juz znang, ale
tylko w nielicznym kregu ,komeciarzy”.

Tym razem zanosito sie na $Swiatowg stawe, jaka wczedniej stata
sie udziatem Benetta, Kohoutka, Westa, czy ostatnio Brad-
fielda. Juz w chwili odkrycia jego nowa kometa miata jasno$¢ ok.
9m. Samo w sobie nie jest to jeszcze nadzwyczajne, ale obserwacje po-
zycyjne predko wykazaly, ze kometa Machholza (1988j) wcigz zbliza
sie do Ziemi, a zwlaszcza do Storica — bedzie wiec nadal jasniata. Mak-
simum blasku miato nastapi¢ w okolicach przejscia przez peryhelium,,
ktére wyznaczono na 17 wrzesnia 1988 r. Paraboliczna orbita komety
miata jedng do$¢ niezwykla ceche: punkt peryhelium lezat w odlegtos-
ci zaledwie 0.17 j.a. od Stonca. Wzigwszy pod uwage znane prawo, we-
dtug ktoérego blask komety jest odwrotnie proporcjonalny od jej od-
legtosci od Stonca, podniesionej do pewnej potegi (zwykle ok. 4), tatwo
byto przewidzie¢, ze w potowie wrzednia kometa Machholza bedzie miata
jasnos¢ ok. 2—3m. Obserwacje przeprowadzone w czasie od 6 VIIlI do
6 IX potwierdzaty z grubsza te prognoze (rys. 1). Co prawda, w cza-
sie maksimum blasku kometa miata by¢ w zbyt matej odlegtosci kato-
wej od Stonca, by dato sie zaobserwowaé¢ jg z Ziemi, ale przedtem,

i i | —_ i [ | ! i [ 1
20 Vil Si'X 29 IX 19 X 8Xx1

1288

Rys. 1 Obserwowane i przewidywane zmiany blasku komety Machholza (1988j%.

Koétka oznaczaja wyniki wszystkich obserwacji wizualnych, opublikowanyc

w telegramach  MUA. Linia ciggta ilustruje prognoze, wysnutg na podstawie

znajomos$ci orbity komety oraz jej jasnosci w sierpniu 1983 r. Zwracaja uwage

trzy ostatnie obserwacje, dos$¢ znacznie odbiegajagce od przewidywan. Czyzby
byta to zapowiedZ nadchodzacej katastrofy?
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a zwilaszcza potem — w ostatnim tygodniu wrzesnia i w pierwszej po-
towie pazdziernika — powinna by¢é tatwo dostrzegalna. Byé mozne na-
wet gotym okiem! Obliczenia sugerowaty réwniez mozliwo$¢ pojawie-
nia sie przeciwwarkocza, oprocz obu zwykitych warkoczy: gazowego
i pytowego.

Perspektywa byta niezwykle zachecajgca. Utartym zwyezajem za-
alrmowalié§my wiec naszych znajomych obserwatoréw i spokojnie cze-
kaliSmy na plon, ktéry — jak sie spodziewaliSmy — nie powinien by¢
ubozszy niz w przypadku komety Halleya, Bradfielda (1987s) i Lillera
(1988a) >

A tymczasem...

Pierwsze niepokojgce sygnaty nadeszty z satelity SMM (Solar Maxi-
mum Mission). Tuz po przejSciu przez peryhelium — 17 i 18 wrze$nia
— kometa miata by¢ w polu widzenia koronografu zainstalowanego na
jego poktadzie. Co prawda, nie jest to instrument bardzo czuly, bo
przystosowany do obserwacji Stoica a nie komet, jednakze powinien
on zarejestrowaé¢ obiekt o jasnosci 2m, jakim miata by¢ woéwczas ko-
meta Machholza. A jednak poszukiwanej komety nie bylo na obrazach
z koronografu, mimo, ze bez trudu zidentyfikowano na nich gwiazde
P Virginis, o jasno$ci 3.6 mag. Wyciagnieto stad wniosek, ze tuz po pe-
ryhelium kometa Machholza musiata mie¢ jasno$¢ mniejszg od 4m, czyli
byta stabsza o co najmniej 2m w poréwnaniu z przewidywaniami.

Czas piynat. Wedtug obliczen, kometa oddalajagc sie od Stonca zaj-
mowata coraz dogodniejszag pozycje do obserwacji naziemnych. Mimo to
wcigz nikomu nie udawato sie jej odnalezé. Nareszcie austriacki mitos-
nik M. Jager ogtosit, ze udato mu sie dostrzec slad komety na zdje-
ciu, ktére wykonat 3 pazdziernika za pomocg 20 cm teleskopu. Wedtug
Jagera, kometa miata wowczas jasno$¢ ok. 12m, czyli byta kilkaset ra-
zy stabsza w stosunku do oczekiwanh. Jednak, jak sie pézniej okazato,
i to oszacowanie byto zbyt optymistyczne. Jager musiat przez pomyitke
uzna¢ za komete co$ innego (moze defekt kliszy?). Oto bowiem zawiodty
préby odszukania komety za pomoca duzych teleskopéw, podjete w dru-
giej potowie pazdziernika. Astronomowie prowadzacy te poszukiwania
stwierdzili, ze musiatla ona mie¢ jasno$¢ mniejszag niz ok. 20m (co naj-
mniej 10000 razy stabsza w stosunku do pierwotnych prognoz!).

Niewiele ryzykujac mozna wiec stwierdzi¢, ze kometa Machholza
(1988j) po prostu przestata istnie¢. Zbyt bliskie przejscie koto Stonca
okazato sie dla niej $Smiertelne.

Co mogto sie stac? Chyba nigdy nie dowiemy sie tego na pewno.
Mozemy jedynie snu¢ domysty. Mozna na przyktad wyobrazi¢ sobie na-
stepujacy mechanizm. Od dawna wiadomo (a bezposrednie obserwacje
jadra komety Halleya to potwierdzity), 2 ze emisja gazéw i pytu nie na-
stepuje réwnomiernie z catej powierzchni jadra komety. Raczej prze-
ciwnie. Sublimacja lodéw pod wptywem ciepta stonecznego zachodzi ra-
czej pod ,martwg” skorupa jadra. Tworzg sie tam bable gazowe, w kt6-
rych ci$nienie coraz bardziej rosnie, az w pewnym momencie nastepuje
rozerwanie skorupy i na zewnatrz wystrzeliwuje ,gejzer” gazowo-py-
towy. W wypadku np. komety Halleya, skala tych wybuchéw byta zbyt
mata by zagrozi¢ zniszczeniem catego jadra. Ale skala ta zalezy od tem-
pa sublimacji lodéw, a to znoéw (jak juz wspomnieliSmy) od odwrotnos$-

1 Opisy wynikéw tamtych akcji mozna znalez¢ w Uranii w numerach 5/87,
8/88 i 1/89.

‘ Por. artykuty K. zioikowskiego w Uranii nr 10/87 i 11/87.
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ci odlegtosci komety od Storca, podniesionej do wysokiej potegi. By¢
moze wiec, w poblizu peryhelium, gdzie Stonce grzalo komete Mach-
holza 35 razy silniej niz Ziemie, natezenie sublimacji i energia wybu-
chéw doszta do takiego poziomu, ze nastgpito rozerwanie puszystej bry-
ty ja\glra komety.. ) o ) )
obec takiej katastrofy, rzecz jasna, ze i polskim obserwatorom nie
udato sie dostrzec komety Machholza po jej przejsciu przez preyhelium.
Z nadestanych nam relacji wynika, ze co najmniej kilka osob prébowa-
to ja odszuka¢, czasem wielokrotnie, za kazdym razem doznajgc zawo-
du. Jedgnie Pan Janusz Pteszka widziat jg jeden raz 35 om telesko-
pem Obserwatorium Krakowskiego, tuz przed peryhelium, 10 wrzes$nia
1988 r., gdy gineta juz w promieniach StoAca. Jak sie okazatlo — na

zawsze.
MAREK MUCIEK, JERZY RAFALSKI

KONFERENCJE | ZJAZDY

XX Kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej
Baltimore, USA, 2—11. 08. 1988

Ubiegty rok byt niestychanie bogaty w imprezy astronomiczne, bowiem
w powigzaniu z odbywajgcym sie w sierpniu w Baltimore (USA) XX
Kongresem Miedzynarodowej Unii Astronomicznej zorganizowano az 14
innych Sﬁotkah naukowych, sympozjéw i kolokwiéw, w Stanach Zjed-
noczonych AP i Kanadzie, bezposrednio przed lub po Kongresie. Totez
ruch astronomdéw przemieszczajacych sie po Swiecie byt spory, chociaz
na samym Kongresie MUA byfo stosunkowo niewielu uczestnikdw, tyl-
ko nieco ponad 2000 (przy og6lnej liczbie czztonkéw Unii ponad 6000),
mniej, niz tego oczekiwat komitet organizacyjny.

Program naukowy tego Kongresu byt réwniez bardzo bogaty. Za-
zwyczaj bowiem okres czasu pomiedzy pierwszym dniem obrad — ze-
braniem plenarnym cztonkéw o charakterze sprawozdawczym (gdyz
Kongresy MUA odbywajg sie co 3 lata, poprzedni byt w 1985 r. w Del-
hi), a dniem ostatnim, kiedy zatwierdza sie nowe wiladze i uchwala po-
stanowienia, wypetniony jest administracyjnymi i naukowymi posiedze-
niami Komisji MUA. Tego jednak roku wiekszo$¢ czasu poswiecona by-
ta spotkaniom interdyscyplinarnym, czy tez ,interkomisyjnym”, byilo
bowiem az 7 tzw. polgczonych dyskusji, catodziennych spotkan orga-
nizowanych przez kilka Komisji. Oto ich tematyka: dokumentacja i zbie-
ranie danych astronomicznych, tworzenie i ewolucja gwiazd w ukia-
dach podwdjnych, Supernowa 1987A w Wielkim Obloku Magellana, pyt
kosmiczny w przestrzeni miedzyplanetarnej, dane atomowe i moleku-
larne dla astrochemii, dyski i wyrzuty materii w roznej skali we
Wszechswiecie, stan obecny i perspektywy teleskopu kosmicznego Hub-
ble’a. Odbyto sie tez 7 polgczonych spotkan o tematyce bardziej tech-
nicznej, interesujgcej pare Komisji, a mianowicie: uzyskiwanie doktad-
nosci pomiaréw wyzszej niz jedna tysieczna sekundy tuku, otrzymywa-
nie obrazéw o wysokiej zdolnosci rozdzielczej z obserwacji wykonanej
na Ziemi, fotometria gwiazdowa przy uzyciu nowoczesnych detektorow,
molekuty w zewnetrznych galaktykach, spektroskopia gwiazd w gro-
madach kulistych i wczesne stadia ewolucji chemicznej Galaktyki,
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gromady gwiazdowe w Obtokach Magellana, korony stoneczne i gwiaz-
dowe. Byly dalej 232 spotkania organizowane wspoélnie przez 2 Komisje
i wreszcie okoto 200 spotkan samych Komisji. Nalezy tu podkresli¢, ze
juz od poczatku istnienia MUA wprowadzono podziat na Komisje te-
matyczne, ktére z biegiem lat ulegty przeksztatceniom, lub nawet Ii-
kwidacji, tak, iz obecnie jest ich 40, od Komisji Nr 4 ,Efemerydy” do
Komisji Nr 51 ,Bioastronomia — poszukiwanie zycia poza Ziemig”.

Wieczorami uczestnicy Kongresu gromadzili sie na wyktadach prze-
gladowych przygotowanych przez wybitnych specjalistow. Byt to dwu-
glos Richarda Westa (ESO) i Wasilija Moroza (ZSRR) o komecie
Halleya, wykiad Maartena Schmidta (USA) o kwazarach, oraz wy-
ktad Martina Reesa (Wielka Brytania) o clemnej materii i tworze-
niu sie galaktyk.

Sgdze, ze z tego wyszczegGlnienia tematéw Czytelnicy zorientuja
sie, nad czym mogg dyskutowac astronomowie, gdy zbierze sie ich kilka
tysiecy w jednym miejscu. Bo witasnie Kongres MUA daje mozliwo$é
zetkniecia sie ludzi z réznych czesci $wiata, pracujacych roznymi tech-
nikami, interesujacych sie na codzieA réznymi obiektami astronomicz-
nymi. Daje astronomom mozliwo$¢ znacznie szerszego spojrzenia na
wspotczesng astronomie, niz to ma miejsce na specjalistycznych sym-
pozjach i kolokwiach.

Przejdzmy teraz do omowienia niektérych z tych wielu spotkan
naukowych. Po raz pierwszy w historii MUA zgromadzono biblioteka-
rzy obserwatoriow i osoby zainteresowane gromadzeniem danych astro-
nomicznych na 2 spotkaniach. Trudnosci wspdtczesnych hibliotek, jak to
stwierdzit redaktor Astrophysical Journal Helmut Abt, wynikajg z
ograniczonego miejsca na potkach bibliotecznych, ze zwiekszajacych sie
kosztdw zakupu ksigzek, oraz zmian wymagan przechowywania materia-
téw wobec zmian technologii produkcji danych. Wiekszo$¢ czasopism
podwaja swojg objetos¢ co 10 lat, a przecietne ceny rosng o 16% rocz-
nie. Male czasopisma sg znacznie mniej wydajne niz duze, stad tez
bardziej optacalne dla bibliotek jest sprowadzenie tylko duzych czaso-
pism. By¢ moze z czasem bedag to czasopisma wydawane na dyskach
numerycznych, dostepne tylko przy uzyciu duzego komputera. Koniecz-
ne staje sie réwniez utozenie jednolitej terminologii do indekséw za-
wartosci czasopism, lub katalogow ksigzek, przydatnych do poszukiwan
bibliograficznych wykonywanych przez komputery. Do tego typu pra-
cy najlepiej przystosowany wydaje sie byé program SIMBAD (Set of
Identification, Measurements and Bibliography for Astronomical Data —
Uktad do identyfikacji, pomiaréw i bibliografii danych astronomicz-
nych) wprowadzony przez Centrum Danych Gwiazdowych w Obserwa-
torium w Strasbourgu (Francja).

O tym, jak bardzo rozwija sie nasz zakres wiedzy, moze $wiadczy¢
fakt, ze po raz pierwszy zorganizowano odrebne sympozjum pos$wieco-
ne wyitgcznie badaniom centrum naszej Galaktyki. Powszechne jest
obecnie przekonanie, ze szczegblnie wazna jest rola pola magnetyczne-
go w tym obszarze. Badania radioteleskopem VLA (Very Large Array
— Bardzo duzy uktad) wykazaty istnienie r6znorodnych tworow wiok-
nistych w obszarze 50 pc od centrum, utozonych w wiekszosci prosto-
padle do ptaszczyzny galaktyki, zgodnie z magnetycznymi liniami sity.
Masa samego centrum wynosi¢ ma 4 X 10° mas Stonca. Wiele dyskus;ji
wzbudzit problem istnienia w centrum czarnej dziury oraz jej ewen-
tualnej masy (od setek do milionéw mas stonecznych). W rejonie 200 pc
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wokdt centrum gaz molekularny o masie okoto 10s mas Stonca stano-
wi¢ moze ogromny zapas materialu do powstawania gwiazd, i rzeczy-
wiscie w te] czesci znaleziono kilka os$rodkdéw tworzenia sie gwiazd.

W czasie konferencji dotyczacej gwiazd podwdjnych omawiano wy-
niki poszukiwania réznorodnych towarzyszy gwiazd, a zatem ewentu-
alnych uktadoéw planetarnych. Ustalong granicag miedzy planetami, a bra-
zowymi kartami wydaje sie by¢ masa réwna 10 masom Jowisza.
B. Campbell =z Uniwersytetu Victoria W Kanadzie omowit nowo-
czesne badania predkosci radialnych prowadzone w sposéb ciaglty dla
18 gwiazd, z ktorych 9 zdaje sie mie¢ towarzysza o masie 1—10 mas
Jowisza. Jednak tylko dla gwiazdy Gamma Cephei mozna uzna¢ za pew-
ne istnienie satelity o masie 16 masy Jowisza. D. Latham z Cen-
trum Astrofizyki Harvard-Smithsonian w Cambridge (USA) opowiedziat
0 badaniach predkosci radialnych dla ponad 1500 gwiazd w ciggu ostat-
nich lat. Dla gwiazdy HD 114762 podobnej do Stonca wydaje sie byé
udowodnione istnienie satelity o masie bliskiej 10 masom Jowisza lub
nieco mniejszej, o okresie 84 dni. Bytby to zatem towarzysz okrgzajacy
gwiazde w odlegtosci podobnej do naszego Merkurego, a wiec o tem-
peraturze bardzo goracej wykluczajgcej istnienie zycia, przynajmniej
w takiej formie jaka znamy na Ziemi.

Przy omawianiu gwiazd podwdéjnych trzeba réwniez wspomnie¢ o
dyskusji dotyczacej przyszitej pracy satelity Hipparcos, ktéry wediug
obecnych planéw ma by¢ wystrzelony w lipcu 1989 r. Bedzie on mie-
rzy¢ potozenia wybranych 100 tysiecy gwiazd z dokfadnoscig 2 tysiecz-
nych sekundy tuku, a wiec 20 razy lepiej niz mozna to czyni¢ obecnie.
Na tej liscie kandydatek do obserwacji znajduje sig¢ 13 tysiecy gwiazd
podwojnych i wielokrotnych, stad tez niebagatelne znaczenie obserwa-
cji Hipparcosa dla lepszego poznania fizyki I ewolucji gwiazd podwdj-
nych, a stad — mas gwiazdowych i dynamiki galaktyki. J. Dom m an-
get z Krolewskiego Obserwatorium w Brukseli (Belgia) zwroécit przy
tym specjalng uwage na fakt, ze ogromng pomoc przy wstepnej selek-
cji ciasnych par uktadéw podwojnych m— kandydatéw do obserwaciji,
odegrali amatorzy astronomii z Francji, Belgii, RFN, zorganizowani w
odpowiednich sekcjach lokalnych towarzystw mitosniczych. *

Konferencja na temat supernowej 1987A byta okazjg do podsumo-
wania naszego stanu wiedzy o tych obiektach. Supernowe typu | po-
wstajg wsrod wzglednie starych gwiazd i czerpig swoja energie z reak-
cji jadrowych, natomiast typ Il powstaje wsréd miodych masywnych
gwiazd, w ktdrych nadmiar energii jest wynikiem kurczenia sie jadra
zelazowego o masie Chandrasekhara do gesto$ci gwiazdy neutronowej.
Pozostajgcy w otoczce gwiazdowej 1% energii wywotuje efekty przez
nas obserwowane: zmiany blasku i widma w réznych diugo$ciach fali,
ekspansje pozostatosci po wybuchu oraz wstrzasy przy zetknieciu z ma-
terig okotogwiazdowa. Hans Be the z Uniwersytetu Cornell (USA) do-
konat przeglagdu naszych informacji o supernowych typu Il, naszego
rozumienia mechanizmu kurczenia sie jadra. Bethe jest zwolennikiem
mechanizmu, w ktérym supernowa powstaje bez pdzniejszego grzania

* Trzeba tu doda¢, ze 31 lipca 1988 r. odbyto sie¢ w Baltimore specjalne
spotkanie na temat wspotpracy astronomoéw zawodowych 1 amatoréw; uznano
dotychczasowy wkitad pracy amatoréw za bardzo wartosciowy. Dalsze rozmowy
na ‘tobmat wspétpracy bgd? prowadzone w niewielkiej grupie roboczej, by¢ moze
w tonie Komisji Nr 5 Dla omoéwienia bleqceg,o postepu w swej pracy nauko-
\évfja amatorzj)'lgglanglelscy zamierzajg sie spotkac w 1990 r., za$ amatorzy w St

edn. —w r.
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neutrinowego. R. Catchpole z Obserwatorium Potudniowo-Afrykan-
skiego podkreslit role obserwacji amatorskich, ktére wyprzedzity obser-
wacje astronoméw zawodowych w pierwszej fazie samego zjawiska Su-
pernowej 1987A. Jednakze zwrocit on szczeg6lng uwage interpretatorow
na fakt, ze krzywe blasku supernowej przedstawiajg sie inaczej na roz-
nych dtugosciach fali. W kazdym razie dla obserwacji astronomicznych
szczeSliwe okazato sie okotobiegunowe potozenie obiektu na niebie po-
tudniowym, odkrycie jego w stosunkowo wczesnym etapie ewolucji,
oraz nie za duzy blask, odpowiedni by mozna byto uzy¢ do obserwacji
najbardziej nowoczesne detektory promieniowania. Z ostatnich obser-
wacji wykonanych w tym potudniowym obserwatorium na 2 dni przed
konferencjg wynika, ze supernowa miata jasno$¢ pozorng wizualng 8,m56
i jak dotad nie byto wida¢ $ladu pulsara.

Kongres MUA byt swego rodzaju ,festiwalem gromad kulistych”
jak to okreslita G. Cayrel de Strobel, odbyty sie bowiem az 3 od-
rebne spotkania na ich temat. Ale nic dziwnego, skoro ta wtasnie gru-
pa obiektow jest ciggle waznym narzedziem badawczym dla astronomii
galaktycznej 1 pozagalaktycznej. Na jednej sesji mowiono o obfitoSciach
w ubogich i bogatych w metale gromadach, ze specjalnym uwzglednie-
niem jednej z najblizszych gromad, Omega Centauri. Wprowadzenie wy-
sokiej zdolnos$ci rozdzielczej do spektroskopii indywidualnych gwiazd
w gromadach pozwolito na siegniecie do obiektow bardzo stabych, a
wiec uzupeinienie danych o obfitoSciach. Ale konieczna jest wspoipra-
ca wielu specjalistow dla wiasciwej interpretacji widm. Wreszcie oma-
wiano gromady kuliste w Obtokach Magellana, aby z ich badania wy-
ciggng¢ wnioski dotyczace wczesnej ewolucji tych obiektdw w naszej
Galaktyce. Warto tu doda¢, ze omawiano réwniez techniczne przygoto-
wania szczegétowego katalogu przeglagdowego pozycji i jasnosci (do
pewnej wybranej granicy) dla obiektbw w obu Obtokach, na wzér
dawnego katalogu Bonner Durchmusterung. Znacznie wigksze teleskopy,
a zwilaszcza nowoczesne detektory promieniowania umozliwig dokona-
nie takiej pracy. Proponowane jest rowniez dodatkowe badanie pew-
nych wybranych p6l w Obtokach, podobnie jak wybierano ongis do
opracowania ,wybrane pola Kapteyna” w naszej Drodze Mlecznej.

O sprawach nauczania i popularyzacji astronomii poruszanych na
zebraniach Komisji Nr 46 ,Nauczanie astronomii” oraz na odbywaja-
cym sie w lipcu Kolokwium dotyczacym nauczania astronomii napisze
W nastepnym numerze.

Mowiono rowniez wiele o dalszych perspektywach rozwoju instru-
mentalnego. W dziedzinie optycznej w budowie znajdujg sie: 10-metro-
wy teleskop Kalifornijskiego Uniwersytetu i Instytutu Technologii oraz
16-metrowy teleskop VLT (Very Large Telescope — Bardzo duzy te-
leskop) w Europejskim Obserwatorium Potudniowym ESO w Chile.
Réwniez na ukonczeniu jest 7,5-metrowy teleskop japonski. Dalsze pro-
jekty dotyczag 12-metrowego teleskopu w RFN, 1l-metrowego amery-
kansko-wtoskiego, oraz wielu teleskopéw 8-metrowych. Wysytany poza
Ziemie teleskop Hubble’a wspomoze badania w ultrafiolecie, za$ Hip-
parcos — astrometryczne. W dziedzinie radiowej projektowane sg: uktad
Very Long Baseline Array (Uklad o bardzo diugiej bazie), teleskop
francusko-niemiecki na fale milimetrowe, teleskop australijski. W bu-
dowie jest europejskie Infrared Space Observatory (Podczerwone ob-
serwatorium kosmiczne), ktére ma mie¢ znacznie wyzszg czuto$¢ niz
poprzednik, Infrared Astronomical Satellite (Podczerwony satelita
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astronomiczny. Na ukoniczeniu jest teleskop na fale X budowany we
wspoOtpracy niemiecko-amerykansko-angielskiej, dalsze misje poza Zie-
mig sg projektowane w ZSRR, Japonii, Europie Zachodniej.

Znakomite uzupetnienie programu naukowego Kongresu stanowita
wydawana codziennie gazeta IAU-Today, zamieszczajagca zapowiedzi cie-
kawszych imprez danego dnia oraz streszczenia z dni poprzednich, po-
nadto reminiscencje uczestnikow z minionych Kongresow MUA, infor-
macje o dziatalnosci wiekszych os$rodkéw astronomicznych, a nawet —
informacje gastronomiczne o potrawach (i cenach) w potozonych w po-
blizu Centrum Konferencji restauracjach.

Oczywiscie byt takze program nienaukowy: koncert Orkiestry Sym-
fonicznej z Baltimore, wycieczki niedzielne do Obserwatorium Morskie-
go, Centrum Lotéw Kosmicznych Goddarda, Instytutu Teleskopu Kos-
micznego, zwiedzanie Waszyngtonu, wycieczka statkiem do Annapolis,
wstepne wieczorne przyjecie zorganizowane w 2 muzeach potozonych
przy nabrzezu, wreszcie koricowy obiad w olbrzymim namiocie na dzie-
dzincu Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa, ktéry byt gospodarzem Kongresu.

Wiekszos¢ uczestnikow zostata zakwaterowana w zespole doméw
studenckich Loyola College w po6inocnej czesci miasta, skad rano byli
dowozeni autobusami do Centrum Konferencyjnego, mieszczacego sie
w poblizu ustugowo-rekreacyjnej czesci miasta, obok portu wewnetrz-
nego, Inner Harbour. Budynek Centrum o 3 kondygnacjach wybudowa-
no z mysla o wygodzie uczestnikéw Kkilkudniowych obrad. Miescit bo-
wiem wieksze i mniejsze sale konferencyjne, obszerne hole z fotelami,
w ktérych uczestnicy odpoczywali pijac kawe czy herbate w czasie
przerw, hale wystawowg, gdzie eksponowane byty ksiazki i przyrzady
z calego Swiata, wreszcie biura MUA i sekretariatu Kongresu z cala
dziatalnoscia ustugowag dla uczestnikéw. Ruchome schody utatwiaty
szybkie przemieszczanie sie z jednego pietra na drugie, cho¢ oczywis-
cie nie byto to tatwe w porze szczytu porannego, czy tez przerwy po-
tudniowej. Umundurowana stuzba porzadkowa, przewaznie Murzynki
i Murzyni, strzegta pilnie porzadku, nie wpuszczajac niesfornych uczest-
nikdw na sale po rozpoczeciu wieczornych wyktadéw przegladowych,
czy tez ,wyganiajac” wieczorem po zakoriczeniu programu. Ale widaé
takie mieli zadania.

Na Kongres MUA przyjechali uczestnicy z ponad 50 krajéow z ca-
tego $wiata, z Polski byto nas 11 oséb. O réznych warunkach panuja-
cych na Swiecie w dziedzinie o$wiaty, kultury, ale i .. roli kobiet moz-
na byto sie dowiedzie¢ w czasie zorganizowanej ktorego$ wieczoru spe-
cjalnej sesji ,Kobiety w astronomii” *. Zaproszone przez Vere Rubin
(Instytut Carnegie, USA) i Deidre Hunter (Obserwatorium Lowella,
USA) przedstawicielki z rdznych czesSci $wiata opowiadaty o swych
trudnosciach i osiagnieciach. Ws$réd krajow majacych co najmniej 50
astronomow, najnizszy odsetek kobiet pracujagcych w astronomii ma
Japonia (2%), a najwyzszy — Francja (30%). Trzeba tu doda¢, ze w no-
wym Komitecie Wykonawczym MUA znalazty sie obecnie 2 kobiety,
Francuzka i Chinka.

Nowym Prezydentem MUA na kadencje 1988-1991 zostat Yoshihide
Koza i (Japonia), wiceprezydentami — A. Batten (Kanada), R.

* Poniewaz w Uranii ukazato sie tyle artykutéw o Heweliusza, wypada tu
dodaé, ze z okazji tej sesji zamiescitam w IAU-Today notatke o Elzbiecie H e-
weliuszowej, kobjecie, ktéra potrafita pogodzi¢ prace astronomiczng z obo-
wigzkami zony, matki i administratora débr rodzinnych.
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Kippenhahn (RFN), P. O. Lindblad (Szwecja), M. Roberts
(USA), V. Radhakrishnan (Indie), Ye Shu-Hua (Chiny), se-
kretarzem generalnym — D. MacNally (WIk. Brytania), asystentem
sekretarza generalnego — J. Bergeron (Francja). Do Komitetu Wy-
konawczego wchodzg ponadto — nastepny prezydent A. A. Bojar-
czuk (ZSRR), ustepujacy prezydent — J. Sahade (Argentyna) i uste-
pujacy sekretarz generalny — J. P. Swings (Belgia). Profesor Bar-
bara Kotaczek 2z Centrum Badan Kosmicznych PAN zostata wice-
prezydentem Komisji Nr 19 ,Rotacja Ziemi”. XXl-szy Kongres MUA
ma odbyc¢ sie w lipcu 1991 r. w Buenos Aires (Argentyna).

CECYLIA IWAN1ISZEWSKA

PORADNIK OBSERWATORA

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc widoczne w Polsce w Il kwartale 1989 r.

Tabela 1

Zakrycia gwiazd przez Ksigzyc widoczne w Polsce w Il kwartale 3,98"'reku
Dane og6lne

Difa Gwiazda g('; Jasn. Zj- P 1 Ak % Hs iasz.a

IV 10d17h X 07045 7T45 DO 70°  75*N +75°  50° -5 27+%
10 19 107 B. (Aur)/lau 0840 6.5 Q) 65 70 M +95 30 28+

12 21 176 B. Gem 1155 6.3 DD 80 70 N +95 30 49+

- 12 22 181 B. Gem 1157 6.0 DD 95 85 N +100 25 50+
13 22 n Cne 1277 5.5 no 130 60 S +95 25 60+

\ 9 20 52 Gem 1099 6.0 o 165 20 S +105 20 23+
11 18 176 B. Cne 1343 6.6 DD 120 75 S +55 45 -5 42+

14 20 75 Leo 1635 5.4 DD 130 75 S +45 30 71+

i 2 02 c Ari 0440 4.6 RD 285 70 N -uo 20 0 4-
6 20 82 Gem 1.178 6.2w DD 95 @& N +110 15 -10 11+

7 19 1297 6.85 DD 125 70 5 +95 25 -5 18+

7 19 102 B. Cne 1298 6.5W RB 10 -5 N +95 20 -5 18+

7 19 e Cne 1299 6.3S DD 80 65 N +90 25 -5 18+

719 107 B. Cne 1303 6.8 RD 50 35 N +95 20 -5 18+

10 20 58 Leo 1599 5.0S DB 205 -5 S +65 25 -10 46+

27 23 X 02285 7.1 RD 230 /0 s -100 10 32-

20 00 104 Psc 0244 6.9 RD 280 60 N -95 15 32-

29 01 X 03537 7.1 RD 230 65 S -95 25 21-

Oznaczenia:

Nr ZC - wg katalogu gwiazd zodiakalnych Robertsona oraz Suplementu USNO (ozn. X)

W S - gwiazda podwéjna wizualnie,

DD - zakrycie przy ciemnym brzegu
RD - odkrycie przy ciemnym brzegu
DB - zakrycie przy jasnym brzegu

RB - odkrycie przy jasnym brzegu

P - kat pozycyjny od bieguna

1 - kat pozycyjny od terminatora
Ak - azymut Ksigzyca

Hk - wysoko$¢ Ksiegzyca

AS - wysokos$¢ Stonca

Faza Ksiezyca - procent o$wietlonej tarczy; + faza rosngca; - faza malejaca
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lalicla

Momenty zjawisk dla Poznania, Wroctawia* #odzi, Grudzigdza, Krakowa, Olsztyna, Warszawy,
Krosna 4 lublina nraz wspétczynniki przl iczoniowt*

MAREK ZAWII.SKI

TO | OWO

Czy ,placzacy Marsjani#’ to ostrzezenie dla Ziemian?

Z zadng inng planetg Uktadu Stonecznego nie wigzano tylu nadziei co
z Marsem. Przeciez nie tak dawno, zaledwie pét wieku temu, wielu
ludzi bylo jeszcze przekonanych, ze istnieje tam jakie$ prymitywne
zycie, a niektdrzy dopuszczali nawet mozliwos$¢ istnienia zycia rozum-
nego. Rozmyslano o tym, by w jaki$§ sposéb powiadomi¢ Marsjan, iz
Ziemia tez jest zamieszkata przez istoty rozumne, ktére zdolne bytyby
nawigza¢ z nimi kontakt. Emocje zaczety jednak opada¢ w miare, jak
przybywato wiedzy o Marsie, a zwtaszcza o panujacych na nim wa-
runkach fizycznych. Dzieki sondom kosmicznym mogliSmy sie defini-
tywnie przekonaé, ze sg one bardzo surowe, duzo surowsze niz dawniej
sgdzono. Co wiecej — dobrze zachowane $lady ..wielkiego bombardo-
wania” dowodza, ze jezeli byly one korzystniejsze niz dzi§, to byt to
jedynie krotki epizod w dziejach planety. Gdyby wigec nawet przez ja-
ki§ czas panowaly na Marsie dogodne dla zycia warunki, mogityby tam
powsta¢ najwyzej jakie$ prymitywne mikroorganizmy, ktére jednak nie
miatyby najmniejszej szansy przeksztatcenia w wyzsze formy zycia. Nie
starczytoby im na to juz po prostu czasu.

Do powyzszych wnioskéw uczeni doszli na podstawie wnikliwej
analizy danych uzyskanych w ostatnim ¢wieréwieczu, zwiaszcza mate-
riatu otrzymanego za pomocg sond kosmicznych. Nie wszyscy sie jednak
z nimi zgadzajg, wcigz nie brak ,niepoprawnych” optymistéw, ktorzy
nie tylko dopuszczajg mozliwos$¢ istnienia na Marsie zycia, ale sg nawet
przekonani, iz nie tak znowu dawno temu — w astronomicznej skali
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czasu — byl on zamieszkaty przez istoty rozumne. Ostatnio na przy-
ktad swiat obiegta sensacyjna wiadomos$c, ze niejaki Vincent di Pie-
tro znalazt rzekomo dowod potwierdzajacy te hopiteze (Trybuna Lu-
du nr 253 z 29 X—1 XI 1988 r.). Ma nim by¢ zdjecie, ktére otrzynano
za pomocg Vikinga, a ktére obejmuje fragment okolicy zwanej Cydonia
Mensae (wspotrzedne areograficzne: dlugos¢ = 8°/18°, szeroko$¢ =
+33°/+43°). Zdjeciu temu uczeni dali nazwe ,gtowa”, poniewaz widocz-
na na nim skata o $rednicy okoto 1500 m przypomina twarz cztowieka
zagrzebanego w piachu. Wszystko przemawia za tym, iz mamy tu do
czynienia z tworem naturalnym, przypadkowo uksztattowanym przez
samag przyrode, ktéry ogladany z daleka przy odpowiednim oswietle-
niu daje to mylne zludzenie. Taka interpretacja nie trafita jednak do
przekonania wspomnianemu entuzjascie zycia na Marsie, poddat on
intrygujace zdjecie ,,obrébce komputerowej” i na tej podstawie doszedt
do wniosku, ze 6w niezwykty twor skalny jest dzietem istot rozum-
nych. W oczodotach kamiennej twarzy Pietro dopatrzyt sie nawet gat-
ki ocznej z zarysowang Zzrenicg, widzi na niej slady obfitego zarostu
i wyrazne uzebienie w lekko rozchylonych ustach, a w kaciku oka do-
strzega tze. To jeszcze nie wszystkie ,rewelacje” — wspoétpracujacy
z nim Richard Hoagland w odlegtosci okoto 15 km od kamiennej
twarzy odkryt rzekomo piramidy. Jedna z nich juz sie zapadfa i od-
stonita swe wnetrze, w ktérym wida¢ kwadratowe pomieszczenie. Od-
krywca sadzi, iz podobienstwo marsjafnskich piramid z ziemskimi jest
zupetnie przypadkowe i — co ciekawsze — wyklucza mozliwos$¢ ich
jednoczesnego powstania. Odkryte natomiast przez Hoaglanda piramidy
majg rzekomo mie¢ co$ wspolnego z tajemniczymi tworami, znajduja-
cymi sie w poblizu potudniowego bieguna Marsa. Te prostokatne i kwa-
dratowe struktury przypominajg fundamenty jakiej$ gigantycznej bu-
dowli, totez uczeni nazwali je ,miastem Inkow”, chociaz uznali te for-
macje za twory catkiem naturalne. Innego zdania jest Hoagland, ktory
dopatrzyt sie scistego zwigzku miedzy powyzszg ,budowlg” a kamien-
ng twarza. Rzekomo linia wybiegajagca z centrum domniemanego mia-
sta przecina kamienng twarz i wskazuje ten punkt horyzontu, gdzie
okoto 500000 lat temu wschodzito Stonce. Wynikatoby z tego, ze nieg-
dy$ o$ rotacyjna Marsa byla zupeinie inaczej potozona w przestrzeni
i ze jego bieguny znajdowaty si¢ wtedy w poblizu obecnego réwnika.
Ale czy w tak krotkim czasie (coz to jest p6t miliona lat w zyciu pla-
nety!) mogly nastgpi¢ tak radykalne zmiany?

A w ogéle co wynika dla ludzkosci z hipotez wysunietych przez
Pietro i jego wspotpracownikéw? Bardzo wiele, bo zgodnie uwazajg
oni, iz Mars byt w przesztoSci zamieszkaty przez istoty rozumne, ktore
jednak niezbyt roztropnie gospodarzyty naturalnymi bogactwami pla-
nety i wyginety w wyniku ekologicznej katastrofy. Kamienna twarz ze
tza na policzku ma — jak sadzg — stanowi¢ ostrzezenie dla ziemskiej
cywilizacji, co — zdaje sie — bedzie jedynym pozytywnym wydzwie-
kiem tych badan. Czlowiek bowiem postawit swa stope na Ksiezycu
i na coraz wiekszg skale wykorzystuje energie jadra atomowego, ale
jednoczesnie nie potrafi — przynajmniej na razie — uporaé¢ sie z groz-
ba wojny termojadrowej i uchroni¢ swej planety przed skazeniem,
totez przestrég nigdy nie jest za duzo. W najblizszym jednak czasie,
moze nawet juz podczas misji Fobos otrzymamy zdjecia powierzchni
Marsa o duzej sile rozdzielczej i wtedy zapewne sie okaze, ze kamien-
na twarz to zwyczajna bryta skalna. Nie bytby to zresztg pierwszy za-
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wod w dziejach badan tej planety, w ktérej — jak juz na wstepie wspom-
niano — od lat pokfadaliSmy duze nadzieje. Wystarczy wspomnie¢ o ka-
natach marsjanskich i o sporze trwajagcym o nie przez blisko sto lat.

STANISEAW R. BRZOSTKIEWICZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Lipiec 1989 r.
Stonce

Wedruje po ekliptyce w kierunku réwnika niebieskiego i jego deklina-
cja stale maleje, a w zwigzku z tym dni stajg sie coraz krétsze: w War-
szawie 1 lipca Stonce wschodzi o 4hlsm, a zachodzi o 21hlm; 31 lipca
wschodzi o 4h54m, zachodzi o 20h29m. W lipcu Stonce wstepuje w znak
Lwa.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 14h czasu wschéd.-europ.)

Data

1989 P e Daa P Bo Lj

VII 1 —2047  +2-94 23220 VIl 17 + 4972 +4757 20946
3 —156 +3.16 205.74 19 + 560 +4.76  354.00
5 —065 +3.36 179.26 21 + 6.46 +4.94 327.54
7 +026 +3.58  152.80 23 + 7.32 +5.10 301.08
9 +116 +378 126.32 25 + 816 +5.27 27462
1L +2.06 +3.99  99.86 27+ 9.00 +5.44  243.16
13 +296 +4.18  73.40 20 + 982 +559 22170
15  +3.84 +438  46.92 31 + 1062 +5.74  195.26

P — kat odchylenia osi obrotu Slonca mierzony od pdinocnego wierzchotka tarczy;
B,, L, — hetiograficzna szeroko$¢ i diugos¢ $rodka tarczy.
19d3h6m — hetiograficzna dtugos$¢ Srodka tarczy wynosi 0°

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej potowie miesigca, bo-
wiem kolejno$é faz Ksiezyca jest w lipcu nastepujgca: néw 3d7h, pierw-
sza kwadra Ild2h, peinia 18<i20h i ostatnia kwadra 25dI6h. Najdalej od
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 10, a najblizej Ziemi 23 lipca. W lipcu tar-
cza Ksiezyca zakryje Wenus oraz Regulusa i Antaresa, ale zadne z tych
zjawisk nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

Wieczorem nisko nad zachodnim horyzontem widoczna jest jasna W e-
nus (—3.9 wielk. gwiazd.) oraz stabiutki juz Mars (+1.8 wielk.).
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Jowisz widoczny jest pod koniec miesigca rankiem nisko nad wschod-
nim horyzontem jako jasna gwiazda —2 wielkosci. Saturn widoczny
jest przez catg noc jako gwiazda zerowej wielko$ci w gwiazdozbiorze
Strzelca. W Strzelcu tez odnajdziemy przez lunety Urana (6 wielk.
gwiazd.) i Nept'Una (8 wielk. gwiazd.), natomiast Pluton widocz-
ny w gwiazdozbiorze Wagi dostepny jest tylko przez duze instrumenty
(14 wielk. gwiazd.). Merkury jest niewidoczny. .

W gwiazdozbiorze Strzelca mozemy tez odnalezé planetoide Weste
jako gwiazdke ok. 6 wielkosci. Podajemy réwnikowe wspétrzedne pla-
netki dla kilku dat: lipiec 2<: rekt. 18hl4nn0, deki. —21°39'; 12<J; rekt.
18h4P7, deki. —22°27'; 22d; rekt. 17h57m6, deki. —23°12'; sierpien I<k
rekt. 17>'53m5, deki. —23°52".

Meteory

Od 15 lipca do 15 sierpnia promieniuja meteory z roju delta Akwa-
rydéw (maksimum aktywnos$ci przypada 27 i 23 lipca). Podwdjny ra-
diant meteordw lezy w gwiazdozbiorze Wodnika i ma wspo6trzedne: rekt.
22h36rP, deki. 0° i —17°. Warunki obserwacji sg w tym roku niezte.

* *

1d23h Ztgczenie Ksiezyca z Merkurym w odl. 6°

2d O Ih Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. O 15h Saturn
w opozycji. O 19h Merkury w ziaczeniu z Jowiszem w odl. 096

3dih Neptun w opozycji.

4di4h Ziemia w aphelium, w odl. 152 min km od Stofca.

5d O bliskie ztgczenie Ksiezyca z Wenus; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie we Wschodniej Azji, w Japonii i na
zachodnim oraz potudniowym Pacyfiku. O 14h Mars w ziaczeniu z Ksie-
zycem w odl. 091

7dlh Ksiezyc w bliskim ztgczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkos$ci w gwiazdozbiorze Lwa; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku, na Nowej Zelandii
i na Antarktydzie.

12,dl4h Wenus w zigczeniu z Marsem w odl. 095.

15d7h Ksiezyc w bliskim zlaczeniu z Antaresem, gwiazdag pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w Australii, na Nowej Zelandii, na Potudnio-
wym Pacyfiku, na Antarktydzie i w Ameryce Potudniowej.

17d Ksiezyc znajdzie sie w zitgczeniu kolejno z trzema planetami:
o lh z Uranem w odl. 4°, o 14h z Saturnem w odl. 4° i o 16h z Neptu-
nem w odl. 5°

18dloh Gérne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

22d22h50m Stonce wstepuje w znak Lwa, jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 120°.

23d13h Wenus w ztaczeniu z Regulusem w odl. 192

28d13h Pluton nieruchomy w rektascensji.

29<ai8h Zigczenie Ksiezyca z Jowiszem w odl. 5°

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce).
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