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Dr Przemystaw RYBKA roz-
poczyna wspomnienie o nie-
daivho zmartym Pro}. Euge-
niuszu Rybce od xisprawiedli-
wienia sie z ewentualnych za-
rzutéw braku obiektywizmu w
spojrzeniu na posta¢ swego
ojca. Trudno jednak nie doce-
ni¢ znaczenia wyjgtkowosci
faktu, ze osobe i dzieto u)y-
bilncgo astronoma ukazuje i
przybliza jego syn, rowniez
astronom i co wiecej lospét-
twoérca takich dziet jak Ko-
pernik — cztowiek i mysl (Wie-
dza Powszechna 1972) czy tez
drugi tom Historii Astronomii
w Polsce (Ossolineum 1983).
Ufamy, ze jego relacja bedzie
niebagatelnym  dokumentem
die badaczy najnowszych dzie-
jow polskiej astronomii.

Kolejny rozdziat refleksji o

kosmologii  wspotczesnej  dr
Krzysztof MASLANKA po-
Swieca zagadnieniu inflacji

Wszech$wiata. Zatroskani o-
statnio zupetnie innymi pro-
blemami, ktére kojarza sie z
tym pojeciem, odsuimy na
chwile nasze mysli od codzien-
nosci kierujagc je ku poczat-
kom S$wiata, w ktorym zyje-
my. Préba zrozumienia czym
byt Wielki Wybuch, zrodzita
kilka lat temu hipoteze wy-
jasniajgca wpraiodzie wiele
faktovj obserwacyjnych, ale
jednoczesnie stawiajgca kos-
mologéw wobec nieprzekra-
czalnej granicy poznania.
Wszystkich mitosnikéiu as-
tronomii ponownie zachecamy
do obserwacji komety Brorse-
na-Metcalfa, o ktérej pojawie-
niu sie przypomina mgr Bog-
dan MAC1ESOWICZ w Porad-
niku Obserwatora, odsytajac
jednoczesnie do pierwszego
artykutu o niej ro numerze
11/1988.
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KRZYSZTOF MASLANKA — Krakow

REFLEKSJE O KOSMOLOGII WSPOLCZESNEJ:
[NFLACJA WSZECHSWIATA

Inflacja — program wspdtczesnej kosmologii

Prébujac mozliwie doktadnie odtworzy¢ przebieg wszystkich
gwattownych procesdw, ktére zachodzity w pierwszych sekun-
dach i minutach zycia Wszechswiata, kosmologowie okres$lajg
swoje propozycje zastosowania fizycznych teorii i wyniki obli-
czen stowem ,scenariusz”. Tre$¢ tego okre$lenia, w porownaniu
ze Stowem ,,model”, sugeruje pewien dramatyzm nastepujacych
po sobie faktow, a jednocze$nie zawsze zastrzega sobie mozli-
wos¢ modyfikacji tak, by mozliwie wiernie odda¢ rzeczywistosc.
Scenariusz ewolucji wczesnego WszechSwiata — zwany inaczej
modelem standardowym — wzbogacony zostat w roku 1981
0 pewien rzeczywiscie dramatyczny epizod, tzw. inflacje
Wszech$wiata. Pomimo, ze ostatnio stycha¢ pewne gtosy kry-
tyczne, wiekszo$¢ kosmologéw uwaza inflacje za trwaty i waz-
ny element wszystkich modeli kosmologicznych.

Zgodnie z tym pogladem, bardzo mtody, liczacy zaledwie
10-35 sekundy WszeSwiat, przeszedt przez faze niezmiernie
gwattownego rozszerzenia, rozdecia (ang. infation) zwiekszajgc
swe rozmiary 1031 razy! Po inflacji rozszerzat sie, cho¢ juz nie
tak gwattownie, i stan ten, obserwowany jako ucieczka galak-
tyk, trwa do dzisiaj.

Formalnie rzecz biorgc jest to tylko zreczne zastosowanie
w kosmologii wczesnego Wszech$wiata pewnych szczegdlnych
(lecz skadingd dobrze zrozumianych) wynikéw teorii pél kwan-
towych z symetrig cechowania. Wspomniano juz wcze$niej, ze
kosmologia ma naturalng tendencje do wchtaniania réznych
rezultatow uzyskanych w ramach innych dziatéow fizyki: ter-
modynamiki, hydrodynamiki, tccrii czgstek elementarnych itd
W istocie nie ma w tym niczego dziwnego: realistyczny model
Wszechswiata powinien uwzgledniaé wiele réznych aspektow
rzeczywistosci fizycznej w rozmaitych, niekiedy ekstremalnych,
starach. Nic zatem nie powinno pozosta¢ na uboczu.

Inflacja nie jest jednak tylko prostym wzbogaceniem kos-
mologii o osiggniecia teorii oddziatywan fundamentalnych. Ma
ona ambicje, by zosta¢ skuteczng terapia w celu uzdrowienia
dokuczliwych przypadtosci wspotczesnej kosmologii, z ktérymi
model standardowy nie radzit sobie lub po prostu je ignorowat.
Niektdrzy zresztg chcieliby wrecz widzie¢ w inflacji pewien
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ogblny program dla catej fizyki zjawisk fundamentalnych, np.
zrodto tzw. strzalki czasu (wyjasnienie mechanizmu jednokie-
runkowego uptywu czasu; dotychczasowa fizyka catkowicie
ignorowata ten zasadniczy problem, P.C.W. Davies, 1984 r.).
Jak w przypadku kazdego skutecznego lekarstwa, takze i tu,
oprécz pewnych efektow zdecydowanie pozytywnych, pojawity
sie inne nieoczekiwane skutki uboczne.

Dygresja metodologiczna

Zanim jednak szczegOtowo opiszemy istote oraz praktyke po-
mystu inflacji, zwréémy uwage na pewne og6lne prawidtowosci
w metodologii badan fizycznych. Jednym z oczywistych aspek-
tow fizyki jest ciggte usuwanie sprzecznosci pomiedzy przewi-
dywaniami teorii, a rezultatami doswiadczenia. Stawnym przy-
ktadem historycznym bylo np. przewidzenie faktu istnienia
planety Neptun jako rezultat konsekwentnego zaufania do teorii
grawitacji Newtona. Innym przyktadem bylo zapostulowanie
przez Pauliego, ze — jesli tylko zasada zachowania energii
jest stuszna takze w mikroswiecie (co wcale nie byto oczywiste,
skoro oryginalnie sformutowano jg dla obiektow makroskopo-
wych) — musi istnie¢ w przyrodzie nieznana dotad czastka.
Czastke takg istotnie potem wykryto i nazwano neutrinem.

Wydaje sie jednak, ze nie mniej waznym, chociaz znacznie
subtelniejszym, powotaniem fizyki jest znajdowanie zrodet po-
zornie przypadkowych zbieznosci, koincydencji, jakich dostar-
czajg obserwacje. Koincydencje takie nie stanowig Zzadnych
sprzecznosci i stad, dla kogo$ o mentalnosci matematycznej, nie
beda zroditem specjalnego niepokoju. Jednak intuicja fizyczna
potrafi wywies¢ z takich faktow wiele cennych informacji. Naj-
stawniejszym przyktadem w historii rozwoju fizyki byto kon-
sekwentne zbudowanie przez Einsteina nowej teorii gra-
witacji na podstawie znanego od czaséw Galileusza faktu,
ze, skadinad zupetnie rézne wielkoSci — masa bezwitadna i ma-
sa grawitacyjna — sa (bez zadnych wyraznych powoddéw) ideal-
nie rowne. Fizyka nie lubi przypadkowych réwnosci: mogtaby
by¢ rozbiezno$¢, chocby na ktéryms$ dalekim miejscu dziesiet-
nym lub po prostu tozsamos$ci obu wielkosci; przypadkowo réw-
nosci bez zadnych widocznych powoddw sa wykluczone.

Jest rzeczg zasadniczg dla dalszego wyktadu, ze w przypad-
ku naszego Wszechswiata mamy do czynienia z kilkoma dosé
szczegblnymi koincydencjami. Przede wszystkim jest on syme-
tryczny, tzn. jednorodny (taki sam w kazdym punkcie) oraz
izotropowy (taki sam w kazdym kierunku). Pierwszej z tych
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wiasnosci domyslamy sie jedynie, gdyz nie ma sposobu jej po-
miaru. Natomiast drugiej jesteSmy dzi$ szczegOlnie pewni: po-
miar temperatury i natezenia mikrofalowego promieniowania
tta dowodzi izotropii jego rozkiadu na niebie, a jak wspomnie-
liSmy, niesie ono ,,zamrozong” informacje o samym Wszech-
Swiacie z czasow, gdy po raz ostatni odzialywato- z materig, tj.
okoto kilkudziesieciu tysiecy lat po Wielkim Wybuchu.,

Ponadto obserwowany Wszechswiat jest plaski. Przyjrzymy
sie blizej, co to oznacza.

Problem plaskosci Wszech$wiata

Zacznijmy od pogladowego przykiadu. Wyobrazmy sobie nie-
skonczenie dtugi, idealnie prosty mur. Siedzacy na murze czio-
wiek usituje rzuci¢ kule bilardowg tak, by toczyta sie ona mo-
zliwie dtugo po krawedzi muru. Jest rzeczg oczywista, ze prak-
tycznie zawsze, predzej czy pdzniej, kula spadnie na jedng lub
druga strone muru. ,Praktycznie zawsze”, to znaczy zawsze
z wyjatkiem nieprawdopodobnej .(doktadniej: nieskoriczenie ma-
to prawdopodobnej) sytuacji, gdy cztowiekowi uda sie poczat-
kowo skierowa¢ kule doktadnie réwnolegle do muru. Inaczej
moéwigc, poczatkowa sktadowa predkosci prostopadia do muru
musi by¢ rowna zeru z dokfadno$cig do wszystkich cyfr zna-
czacych.

Pora juz na rozszyfrowanie przytoczonej analogii. Pomocny
w tym bedzie rys. 1, przedstawiajacy ewolucje wszystkich mo-
zliwych modeli kosmologicznych z poczatkowag.osobliwoscig w
przypadku jednorodnym i izotropowym. Widaé, ze sg dwie kla-
sy takich ewolucji: modele zamkniete, konczace sie osobliwos-
cig oraz modele otwarte, rozszerzajgce sie w nieskofnczonos¢.
Pomiedzy tymi klasami istnieje jeden szczegdlny rozdzielajacy:
model ptaski. \

Podstawowg wiasnoscig wszystkich tych. modeli jest ich
identyczne zachowanie sie w poblizu poczatkowej osobliwosci;
moéwimy, ze efekty krzywizny sg tam do zniedbania. Na pro-
blem ewolucji typowego modelu mozemy wiec spojrze¢ naste-
pujgco: startuje z osobliwosci, potem po pewnym dtuzszym lub
krotszym czasie albo zapada sig, albo rozszerza coraz szybciej
do nieskofnczonych rozmiarow. Jedynie w przypadku, gdy tempo
poczatkowej ekspansji zadane jest nieskonczenie dokfadnie,
model podaza wzdtuz trajektorii odpowiadajgcej modelowi ptas-
kiemu. W sensie tego, co powiedziano powyzej na temat wiel-
kiej niecheci fizykow do takich doktadnych, a jednocze$nie
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Rys. 1. Rozne typy ewolucji Wszechswiata. Przypadek k=0 Jest szczeg6lny, roz-
dzielajacy dla klas przypadkéw k>0 i !c<0

przypadkowych wielkosci — bytoby to dos$é niepokojace. Obser-
wacje astronomiczne sugerujg jednak ponad wszelkg watpli-
wos$¢, ze nasz Wszechswiat od 18 miliardow lat podgza wzdtuz
trajektorii k—O0 i jeszcze nie zdecydowat sie czy zakonczy swa
egzystencje w koncowej osobliwosci, czy tez bedzie rozszerzat
sie wiecznie. Wracajgc do naszego przyktadu cztowieka z kula:
udato mu sie rzuci¢ jg tak idealnie, ze przez wiele miliardéw
lat toczy sie ona wzdiuz muru i, jak dotgd, nikt nie wie, na
ktéra jego strone upadnie.

Problem horyzontu

Inna zagadka obserwowanego Wszechswiata zwigzana jest z po-
miarami promieniowania mikrofalowego tta. Temperatura tego
promieniowania na niebie jest wszedzie praktycznie taka sama.
Z drugiej strony, mozna pokazaé, ze w tradycyjnej kosmologii
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modelu standardowego, kazde dwa odlegle miejsca Wszech-
Swiata, ktore obserwujemy na niebie jako oddalone od siebie
0 wiecej niz 2 stopnie katowe — nie mogly sie ze sobg kon-
taktowa¢. Wynika to stad, ze sygnat swietlny wystany z jed-
nego z tych miejsc nigdy nie dobiegnie — z uwagi' na ekspansje
powiekszajacg ich wzajemng odlegtos¢ — do miejsca drugiego.
(Kule wokét kazdego punktu we Wszech$wiecie zawierajgca
wszystkie te punkty, z ktérymi mdgt on sie w przesztosci kon-
taktowac, nazywamy horyzontem). Trudno sobie wyobrazi¢, jak
informacja o temperaturze obiegta miejsca nie zwigzane ze so-
ba przyczynowo. Jak widaé, réwnos¢ temperatur promienio-
wania w roznych kierunkach na niebie, nie oznacza co prawda
{'jawn_ej sprzecznosci, jest jednak takze niepokojaca koincy-
encja.

Strategia wyjasnien

Opisane przykitady domagajg sie wyjasnien. A priori moga one

by¢ trojakiego rodzaju:
1 Odpowiedzialnos¢ za dany stan rzeczy ponoszg bardzo
szczegOlne warunki poczatkowe. ,.Wyjasnienie” takie nie
jest w istocie zadnym wyjasnieniem, lecz raczej zwolnie-
niem sie od wyjasniania.,
2 Wyijasnienie typu antropicznego (szerzej oméwiliSmy je
w poprzedniej czesci). Probowano w ten sposob wyjasnic
izotropowos¢ Wszechswiata. Jest oczywiste, ze rozumowanie
to nie wymaga zadnej wyrafinowanej argumentacji fizycz-
nej i dla wielu jest jedynie namiastka wyjasnienia. Do-
Swiadczenie dowodzi, ze preferuja je ludzie o sktonnosciach
do filozofii, by¢ moze dlatego, ze nie wymaga przekraczania
trudnych pojeciowo barier matematycznych, daje natomiast
wdzieczne pole do rozlicznych dygres;ji.
3. Najbardziej satysfakcjonujgcym wyjasnieniem bytoby
niewatpliwie podanie fizycznego mechanizmu, ktory do-
wolnie startujgcy Wszechswiat zmusitby do podazania tra-
jektorig modelu ptaskiego. Inflacja jest wiasnie takim me-
chanizmem. ;

Mechanizm inflacji

Mechanizm inflacji Wszechswiata korzysia z pewnych pogla-
dow, ktére wspétczesna fizyka wniosta do pojecia prozni. Oka-
Zuje sie, ze pojecie prézni dalekie jest od klasycznych wyobra-
zen o pustce. Proznia, nawet w zwyktym sensie, tj. przestrzeni
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bez czastek, moze mie¢, podobnie jak materia, rézne stany.
Wielkoscia, ktéra stany te odrdznia od siebie, jest energia proz-
ni. W scenariuszu inflacyjnym zaktada sie, ze ewolucja Wszech-
Swiata zaczyna sie od stanu prozni, ktory nie ma najnizszej
energii. Stagd nazywa sie go czasem ,,proznig falszywg”. Mozna
pokazaé, ze pusta, ale ,,fatszywa” préznia Wszechswiata, ewoluuje
zgodnie z réwnaniami Einsteina jak ,materia”, ale o bardzo
dziwnych wiasnosciach. Jej ci$nienie jest ujemne, a grawitacja
odpychajaca! W ten sposob wczesny Wszechswiat realizuje od-
wieczne marzenia autoréw powiesci science fiction o antygra-
witacji. To wiasnie odpychajgca grawitacja ,,fatszywej prozni”
odpowiedzialna jest za wspomniane rozdecie, inflacje Wszech-
Swiata. Stan taki trwa jednak jedynie do momentu przekrocze-
nia pewnej temperatury zwanej krytyczng. W tym momencie
nastepuje przejscie fazowe: ,,skroplenie prozni”, czyli przejscie
do stanu prézni ,prawdziwej” o najnizszej energii. Z wydzielo-
nej przy tym energii powstata potem — jak sie uwaza — ob-
serwowana obecnie materia i promieniowanie.

| to jest cate wyjasnienie zagadki podane oryginalnie przez
Alana Gutha w roku 1981: obserwowany WszechS$wiat jest
jednorodny i izotropowy, poniewaz, gdy byt bardzo miody,
przeszedt przez faze niezmiernie gwaltownego rozszerzania; to
ostatnie Wygtadzito wszelkie ewentualne niejednorodnosci
i zgeszczenia. Oczywiscie w swej pracy Guth podat bardziej
szczegbtowe i subtelne rozwazania. W szczegdlnosci pokazat
(co pominelismy), ze inflacja zmusi Wszechswiat do rozszerza-
nia sie w S$cisle okreslony sposob, zgodnie z tempem ekspansji
modelu ptaskiego. :

Na koniec, w naturalny spos™a, pojawia sie wyjasnienie pro-
blemu horyzontu: mdwigc obrazowo, w czasie inflacji zostat
on ,wypchniety” daleko poza obserwowang cze$¢ Wszech$wia-
ta. Zatem to, ze poszczegblne punkty na niebie majg te samg
temperature, nie jest juz niczym dziwnym; wszystkie one na-
lezg w scenariuszu inflacyjnym do obszaru powigzanego przy-
CzZynowo.

Inflacja — nowy typ metodologii w fizyce

Niezaleznie od tego, czy w rzeczywistym Wszechswiecie inflacja
naprawde miata miejsce, do kosmologii koncenpcja ta wniosta
wiele nieoczekiwanych i jakoSciowo nowych elementow.
Przede wszystkim jest ona daleka od jednoznacznos$ci. Jak
dotad, sformutowano przynajmniej, cztery istotnie rézne see-
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nariusze. Jednak bardziej niepokojacy jest nastepujacy fakt:
poniewaz inflacja wymaga S$cisle okreSlonej wartosci tempa
ekspansji Wszechswiata oraz jednoznacznie przewiduje tzw.
spektrum fluktuacji, dlatego w przypadku obserwacyjnego wy-
krycia jakichkolwiek odchylen od tych przewidywan, trzeba ja
bedzie bezlito$nie odrzuci¢. Z drugiej strony, nie bedziemy nig-
dy do konca pewni, czy koncepcja ta jest stuszna, bowiem
wymienione przewidywania mogly mie¢ zupetnie inne pocho-
dzenie, lub by¢ po prostu zakodowane w warunkach poczat-
kowych.

W mniej przejrzysty (za to bardziej wyrafinowany) spos6b
mozna to ujg¢ nastepujaco: inflacja jest falsyfikowalna, nato-
miast nie jest weryfikowalna.

Zauwazmy na koniec, ze wygtadzajgcy mechanizm inflacji
dziata jednocze$nie w taki sposob, ze zaciera wszelkie (lub
przynajmniej wiekszos¢) Sladow po epokach wcze$niejszych.
W ten sposéb inflacja — wyjasniajac niektére ktopotliwe fakty
obserwacyjne w modelu standardowym — wprowadzita do ko-
smologii pewng zasadniczg, nieprzekraczalng bariere poznania.

PRZEMYSEAW RYBKA — Wroctaw
MOJ OJCIEC

Wspomnienie o Profesorze Eugeniuszu Rybce

Synowie na og6t nie piszg o swych ojcach, zbyt bowiem
bliskie wiezy nie sprzyjajag obiektywizmowi, a w kazdym razie
narazajg na taki zarzut. Od tej- zasady odstepuje jednak za na-
mowg Redaktora Uranii Dra Krzysztofa Zidtkowskiego.
Nie bedzie to zatem sucha biografia, ale poszerzona o watki
wspomnieniowe i osobiste.

Nietatwo jest zamkng¢ w stowach zyciorys bliskiego czto-
wieka, ktéry odszedt, opowiedzie¢ o jego trudzie i licznych do-
znaniach. Niemniej jednak chciatbym ukaza¢ jak najwierniej
sylwetke mego Ojca bedgcego do niedawna nestorem polskiej
astronomii, by cho¢ na chwile pozostal jeszcze w naszej pa-
mieci.

Gdy mysle o Ojcu, to kojarza mi sie takie pojecia jak Przy-
jaciel i Nauczyciel. £gczyty nas bowiem nie tylko wiezy krwi.
On to przeciez ukazal mi ogrom i wspaniato$¢ wszechs$wiata,
podsuwat odpowiednig literature popularng, zapoznawat z nie-
bem gwiezdzistym uczac rozréznia¢ gwiazdozbiory. Pod jego
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tez okiem jako kilkunastoletni chtopiec rozpoczatem prébne ob-
serwacje paru wybranych najjasniejszych gwiazd zmiennych.
Nic wiec dziwnego, ze rozwiniete w mtodosci moje zaintereso-
wania astronomig w latach meskich utrwality sie i znalazty
swlj wyraz we wiasciwym kierunku studiéw co jeszcze silniej
zwigzato nas ze sobg. R&znity sie wprawdzie uprawiane przez
nas obu dyscypliny astronomiczne, ale w konicu potgczyta nas
wspolna praca nad historig astronomii.

Najdawniejsze moje wspomnienia pochodzg z okresu, gdy
miatem zaledwie kilka lat. Kazdego dnia, gdy tylko pogoda
i czas pozwalaty, Ojciec zabierat mnie na krotki spacer do po-
bliskich tazienek. SpacerowaliSmy po alejkach i wtedy zasy-
pywatem Ojca réznymi zapytaniami. Odpowiadat mi cierpliwie
i rzeczowo, a ja chtongtem wszystko zdobywajgc tym samym
pierwsze wiadomosci o0 otaczajgcym mnie Swiecie.

Oczywiscie wtedy nie orientowatem sie jeszcze w drodze
zyciowej Ojca, ktéra byla nieszablonowa. Ale o tym dowiedzia-
tem sie juz pdzniej.

Ojciec moj urodzit sie 6 maja 1898 r. w Radzyminie jako syn
Wiadystawa i Leokadii z Chrominskich. Dziadek byt tam orga-
nista, a w pozniejszych latach parokrotnie zmienial miejsce
pracjr i zamieszkania. Stamtad przeniost sie do Skierniewic,
a po kilku latach osiadt na dtuzej w potozonym miedzy todzig
i Leczycag — Ozorkowie.

Przy pomocy starszych siostr Ojciec wczesnie nauczyt sie
czyta¢. Juz w 1911 r. zdat jako ekstern egzamin, na podstawie
ktorego zostat przyjety do Il klasy gimnazjum w Gostyninie
wiasnie otwartego staraniem zboru ewangelickiego. Jednakze
wybuch pierwszej wojny Swiatowej pociggnat za sobg likwi-
dacje tego gimnazjum i Ojciec zostat z promocjg do VI klasy
w reku. Na poczatku 1915 r. doszedt do wniosku, ze nie mozna
liczy¢ na szybkie zakonczenie wojny, a co za tym idzie na
mozliwe warunki do kontynuowania nauki. Skromna sytuacja
materialna Todziny nie pozwalata na zapisanie Ojca do polskie-
go gimnazjum, w todzi. Piagnienie dalszej nauki byto jednak
tale silne, ze Ojciec postanowit uczy¢ sie sam. Zaopatrzywszy
sie w todzi w program gimnazjalny i odpowiednie podreczniki
przystagpit do zupetnie samodzielnego przerabiania materiatu
z klas VI—VIIIl. Wreszcie jesienig 1917 r. udat sie do Warsza-
wy, gdzie jako ekstern zdat mature 17 listopada. Ze wzgledu
na warunki w jakich jg uzyskat, w latach pd6zZniejszych bardzo
sobie cenit to osiggniecie uwazajac je za jedno z wazniejszych
i najtrudniejszych.
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Zainteresowania Ojca nie koncentrowaty sie wylgcznie na
nauce. Po utworzeniu Polskiej Organizacji Wojskowej wstapit
w jej szeregi, a w 1918 r. objat dowodztwo oddziatu P.O.W.
w Ozorkowie.

Powiadomiony o zdaniu matury i checi podjecia wyzszych
studiéow mieszkajacy' w Krakowie wuj Ojca zaprosit Go do
zamieszkania u niego. Po kiopotliwym uzyskaniu zezwolenia na
przekroczenie granicy Galicji Ojciec wyjechat do Krakowa, do-
kad przybyt 22 pazdziernika 1918 r. W dwa dni pdzniej zapisat
sie na Uniwersytet Jagiellonski na wydziat filozoficzny z za-
miarem studiowania matematyki. Juz w tym czasie intereso-
wat sie astronomia, a poczatek tych zainteresowan siegat jesz-
cze czasOw przedmaturalnych.,

Status studenta skonczyt sie jednak dla Ojca juz po Kilku
dniach. Ot6z 30 pazdziernika 1918 r. rozpoczeto sie w Krakowie
rozbrajanie zotnierzy austriackich i przejmowanie wiadzy przez
powstajace wiadze polskie. Ojciec przytaczyt sie do studentéw
dyzurujacych na dworcu i petnigcych tam stuzbe wartownicza.
Byto to o tyle istotne, ze przez dworzec przewalaly sie ttumy
zotnierzy powracajacych do domu.

Tymczasem rozeszta sie wiadomo$¢ o polsko-ukrainskich
walkach we Lwowie, wszczeto wiec propagande, aby utworzy¢
krakowski oddziat akademicki, ktéry ruszytby na pomoc roda-
kom. Wsréd ochotnikdw znalazt sie takze i Ojciec. Oddziat ten
19 listopada wyruszyt specjalnym pociggiem do Przemysla,
a nazajutrz do lezacej miedzy Przemys$lem a Lwowem stacji
Sadowa Wisznia. Po paru tygodniach kompanie te przeniesiono
do pociggu pancernego ,,Smiaty”. Po wyparciu za$ Ukraificow
ze Lwowa pocigg ten tam skierowano, a dla ochotnikdw zorga-
Ir(1izow|ano szkote podoficerskg, ktorg Ojciec ukonczyt w stopniu

aprala.

Pod koniec 1918 r. pociag pancerny ,Smiaty” skierowano
z kolei na front litewsko-biatoruski, gdzie rozpoczat dziatania
na wschod od Baranowicz, a zakonczyt w Bobrujsku nad Bere-
zyng. Na pierwszg potowe 1920 r. Ojciec otrzymat zwolnienie
z wojska na kontynuowanie studidw. Jednakze, gdy w lipcu
wojska radzieckie podeszty pod Warszawe, Ojciec znoéw zglosit
sie do wojska. Nie wrécit jednak do formacji bojowej, zostat
bowiem skierowany do Poznania do szkoty oficerskiej. Kurs
w tej szkole — przyspieszony i skrécony z powodu stanu wo-
jennego — Ojciec ukonczyt w listopadzie 1920 r. Wkrétce po-
tem zostat zwolniony z czynnej stuzby wojskowej.
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| wtedy rozpoczat sie dla mojego Ojca poczatek nowego
okresu zycia, mogt juz ostatecznie wroci¢ do przerwanych stu-
diow uniwersyteckich, przy czym Jego zainteresowania defini-
tywnie skoncentrowaty sie na astronomii. Z tego powodu w
lutym 1921 r. zgtosit sie do profesora Tadeusza Banchiewi -
cza, od ktérego otrzymat propozycje objecia od 1 czerwca
1921 r. stanowiska rachmistrza naukowego w krakowskim Ob-
serwatorium.

Do poczatkowych obowigzkéw Ojca nalezato wykonywanie
obserwacji meteorologicznych oraz wyszukiwanie w katalogu
gwiazdowym pozycji gwiazd, ktére mogtyby by¢ zakryte przez
Jowisza. Wieczorami dochodzity do tego obserwacje zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc. Praca ta byfa niewatpliwie Zrédiem pew-
nej satysfakcji, stawiata bowiem milodego studenta na progu
dziatalno$ci astronomicznej, niemniej stanowita odczuwalne u-
trudnienie w studiach uniwersyteckich. Powstajace bowiem
z powodu powyzszych zajeé luki w toku studiéw Ojciec uzu-
petniat na drodze samouctwa, do ktérego byt juz przyzwy-
czajony.

Majac zapewnione podstawowe warunki materialne Ojciec
9 wrze$nia 1922 r. zawart zwigzek matzenski z pochodzacg
z Warszawy Marig Sierakowska. Miode matzeristwo wyjechato
do gorskiej stacji Obserwatorium na gorze tysinie na potudnie
od Krakowa. Zime 1922/1923 Rodzice spedzili juz w Krakowie.

1 pazdziernika 1923 r. Ojciec otrzymat stanowisko asystenta
w Obserwatorium Warszawskim kierowanym przez profesora
Michata Kamienskiego. Obowiagzki polegaly gtdwnie na
wykonywaniu rachunkéw astronomicznych klasycznymi meto-
dami stosowanymi przez profesora oraz na rachunkowym opra-
cowywaniu swej pracy doktorskiej dotyczacej przeprowadzo-
nych w Polsce, gtownie w Warszawie, na poczatku XX w. ob-
serwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. Na podstawie tej roz-
prawy Ojciec otrzymat w marcu 1926 doktorat w Uniwersyte-
cie Jagiellonskim, jak réwniez awans na stanowisko starszego
asystenta.

Wr6ciwszy do swych normalnych zajeé w Obserwatorium
Ojciec rozszerzyt je na oceny wizualne wybranych cefeid. Dla
gwiazd TU Cas i XZ Cyg zgromadzit odpowiedni materiat.

Rownolegle interesowat sie ruchem mito$niczym biorgc w
nim zywy udziat w latach 1921—1929.

Uzyskawszy poétroczne stypendium naukowe na wyjazd za
granice Ojciec wybrat Lejde, aby pod kierunkiem profesora
Ejnara Hertzsprunga zaznajomi¢ sie z fotometrig foto-
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graficzng wtedy jeszcze mato uprawiang w Polsce. Przebywat
w Obserwatorium Lejdejskim od potowy stycznia do potowy
tipca 1930 r. Plonem za$ wykonanych tam prac byty cztery
publikacje, z ktorych najwieksza obejmowata obszerny katalog
fotometryczny gwiazd w gromadzie kulistej M3. (W tym tez
czasie Ojciec podjat mysl zorganizowania w Obserwatorium
Warszawskim obserwacji z zakresu fotometrii fotograficznej
i zamowit w warsztatach Obserwatorium Lejdejskiego mikro-
fotometr do mierzenia klisz.

Jednakze zupetnie niespodziewanie plany te ulegly zmianie.
Wracajagc z Lejdy do Warszawy Ojciec spotkat na dworcu w
Poznaniu profesora J6zefa Witkowskiego, dyrektora Ob-
serwatorium Poznanskiego, Ictory poinformowat Go, ze w wy-
niku $mierci profesora Marcina Ernsta czeka na Niego ka-
tedra astronomii w Uniwersytecie Lwowskim.

W tej sytuacji stato sie jasne, ze trzeba podjgc¢ starania o ha-
bilitacje. Przewo6d habilitacyjny odbyt sie w Uniwersytecie
Warszawskim w grudniu 1931 r. i styczniu 1932 r. Zasadniczym
za$ tematem pracy byt wspomniany juz katalog gwiazd w gro-
madzie kulistej M3.

Jeszcze pod koniec tego miesigca Ojciec udat sie do Lwowa,
aby w rektoracie i dziekanacie Uniwersytetu omowi¢ szczeg6ty
zwigzane z objeciem katedry astronomii i Zaktadu Astronomii.
Zaraz tez objat swe obowigzki — na razie jako zastepca profe-
sora — oraz rozpoczat wyktady. Niedtugo potem znalazt miesz-
kanie i wtedy cala rodzina przeniosta sie do Lwowa.

Zaklad Astronomii byl niezwykle skromnie wyposazony
Zajmowat trzypokojowe pomieszczenia na trzech kondygna-
cjach w uniwersyteckim budynku przy ul. Ditugosza 8 Nad
najwyzszym pokojem znajdowat sie taras o powierzchni 50 m2,
na ktérym stata drewniana budka kryjaca ekwatoriat z obiek-
tywem 13,5 cm. Byt to jedyny instrument, wiec gdy wkrétce
nadarzyta sie okazja kupna od wdowy po mitosniku astronomii
w Olkuszu refraktora o montazu horyzontalnym zaopatrzonego
w obiektyw o $rednicy 12 cm, Ojciec szybko z niej skorzystal

Réwnie skromna byta tez obsada personalna. Jedyna po-
téwka etatu asystenta byla obsadzona przez nauczyciela fizyki.

Tego rodzaju zaklad nadawat sie najwyzej do celéw dydak-
tycznych, nie stwarzatl jednak mozliwosci wykonywania licza-
cej sie pracy naukowej. A Ojciec pragnat witasnie takg prowa-
dzi¢. Postanowit najpierw urzadzi¢ na tarasie porzadne, choé
z koniecznosci mate obserwatorium, a nastepnie dazy¢ do wy-
budowania duzego za miastem. Na razie zdecydowat sie konty-
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nuowac prace fotometryczne rozpoczete w Warszawie. Dla zre-
alizowania tego celu nawigzat korespondencja z profesorem
Kazimierzem Graffem, dyrektorem Obserwatorium Wie-
denskiego. W jej wyniku Ojciec zaméwit u niego astrokamere
z obiektywem o $rednicy 10 cm. Jednocze$nie wybudowat na
tarasie Zaktadu dwie metalowe koputy, wiekszg dla refraktora,
mniejszg dla astrokamery. Pomiedzy nimi zainstalowat podiuz-
ny pawilon dla nabytego w Olkuszu refraktora. Waznym na-
bytkiem tego czasu byt mikrofotometr do mierzenia klisz. Tym
samym zaistniata juz mozliwo$¢ podjecia prac fotometrycznych.
Uzyskanie i obsadzenie 2-ch etatow asystenckich stanowito dal-
szy etap w rozbudowie katedry i Zaktadu Astronomii.

Tak zorganizowany Zaktad zostat w 1935 r. przemianowany
na Obserwatorium Astronomiczne. W tym samym roku Ojciec
otrzymat nominacje na profesora nadzwyczajnego, co znacznie
wzmocnito Jego pozycje w Uniwersytecie. Wtedy zdecydowat
sie na podjecie staran o budowe obserwatorium za miastem.
Starania te spotkaty sie z poparciem wiadz Uniwersytetu, tym
bardziej, ze obok obserwatorium przewidziane byto miejsce na
ogréd botaniczny. Z tego to powodu Scisle w tych zabiegach
wspotpracowat z Ojcem botanik profesor Stanistaw Ku 1-
czynski. Zyczliwie tez ustosunkowato sie do tych planow
Ministerstwo Wyznah Religijnych i OS$wiecenia Publicznego
godzac sie na zakup dla nowego obserwatorium teleskopu o
Srednicy 90 cm. Wybrany takze zostat teren lezacy na wschod-
nich peryferiach miasta zwany Cetnaréwka, wolny w duzym
promieniu od zabudowan. Niestety wybuch wojny przekreslit
te plany.

W tych latach Ojciec nie ograniczat sie do prac naukowych,
ale tez brat czynny udziat w dziatalno$ci Lwowskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Astronomii. Przez pare lat
byt rowniez redaktorem Uranii.

Wybuch wojny zakioécit normalny tok pracy. Wprawdzie
Ojciec nie zostat zmobilizowany z powodu stabej kategorii woj-
skowej, ale wymogi zaciemnienia uniemozliwiaty obserwacje.
Nie stat On jednak biernie na uboczu wydarzen, ale gdy w wl-
niku podchodzenia Niemcoéw do Lwowa ewakuowano z miasta
policje tworzac na jej miejsce straz obywatelska, Ojciec wstg-
pit do niej.

Po wigczeniu Lwowa do Zwigzku Radzieckiego zostato za-
grozone istnienie Obserwatorium. Otdz nowe witadze Uniwersy-
tetu zamierzaly zlikwidowa¢ katedre astronomii, a Ojcu po-
wierzy¢ zwolniong przez akurat nieobecnego w kraju profesora
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Henryka Arctowskiego katedre geofizyki. Na szczescie
do tego nie doszto. Sytuacje uratowato zainteresowanie astro-
noméw radzieckich Lwowskim Obserwatorium. Spowodowali
oni odpowiednig akcje Akademii Nauk Zwigzku Radzieckiego,
ktora utrzymata stan dotychczasowy.

Ojciec nawigzat kontakt z astronomami radzieckimi. W la-
tach 1940—1941 parokrotnie wyjezdzat do Moskwy, Leningra-
du i Kijowa uczestniczagc przy tym w roznych konferencjach
astronomicznych. Kontakty te utatwiata Mu dobra znajomos¢
jezyka rosyjskiego wyniesiona jeszcze z czaséw nauki w gim-
nazjum gostyninskim.

Radykalna zmiana nastgpita w czerwcu 1941 r. w wyniku
wkroczenia Niemcoéw. Wtedy Ukraincy liczac na to, ze Niemcy
utworza we Lwowie ukrainski uniwersytet, obsadzili wszystkie
zaktady uniwersyteckie nie dopuszczajgc do nich Polakéw. Na-
dzieje te jednak nie spetnity sie — Niemcy zlikwidowali istnie-
jacy uniwersytet.

Do wrzesnia 1941 r. Ojciec nie miat wiec wstepu do Obser-
watorium. Sytuacja ulegta zmianie, gdy zostatlo ono wigczone
do sieci obserwatoriow w Generalnej Gubernii zarzadzanej
przez Niemcow, a obejmujacej do tej pory obserwatoria w War-
szawie i Krakowie. Rozwigzanie to byto niewatpliwie korzyst-
ne, cho¢ nie stwarzato dobrych warunkéw do wykonywania
obserwacji. Niemniej jednak pozwalato zachowa¢ te placowke
naukowg i zapewni¢ byt jej pracownikom. Powstata w ten
spos6b sytuacja miata jeszcze jedng i to wazng zalete. Otoz
dyrektor obserwatoriéow w Generalnej Gubernii, profesor Kurt
Walter, urzedowat w Krakowie, a bezposrednie kierownict-
wo Obserwatorium Lwowskiego spoczywato w rekach Ojca.
Byto to réwniez korzystne i z tego wzgledu, ze posiadany zu-
petnie legalnie radioodbiornik przeznaczony formalnie do od-
bioru sygnatéw czasu umozliwiat nam stuchanie komunikatéw
z Londynu i aktualng orientacje w wydarzeniach wojennych
i politycznych.

W potowie okresu okupacji hitlerowskiej i moje losy zwig-
zaly sie z Obserwatorium, otrzymatem tam bowiem stanowisko
pomocnika obserwacyjnego. Ale nie tylko asystowatem Ojcu
przy obserwacjach. Ot6z w Obserwatorium dziatata pod jego
kierunkiem tajna stacja meteorologiczna Armii Krajowej. Ob-
stugiwato jg trzech pracownikéw: Ojciec, bedacy woéwczas star-
szym asystentem dr Jan Mergentaler i ja. Codziennie
0 ustalonej godzinie meldunki przekazywane byty faczniczce,
a potem droga konspiracyjng dostarczane do radiostacji.
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Tymczasem sytuacja na froncie stawata sie dla Niemcdéw co-
raz mniej korzystna. Po klesce pod Stalingradem ich przegrana
nie budzita juz watpliwosci. Pozostawata tylko kwestia czasu.
Zblizanie sie frontu spowodowato, ze Walter zarzadzit ewaku-
acje Obserwatorium Lwowskiego. Po jej wykonaniu Ojciec
miat przenie$¢ sie do Warszawy. Oczywiscie Ojciec nie wypet-
nit tego polecenia i jak madgt przewlekat pakowanie instrumen-
tow. Gdy jednak byty juz w skrzyniach, a front zatrzymat sie,
Ojcu udato sie dzieki swym zabiegom uzyska¢ poswiadczenie
nadania ich na kolej. A same skrzynie z instrumentami ukryto
w sgsiednim budynku. .

Pod koniec lipca 1944 r. do Lwowa wkroczyty wojska ra-
dzieckie. Gdy front juz sie oddalit Ojciec ustawit instrumenty
na wiasciwych miejscach. Pomimo ze fakt uratowania instru-
mentdéw zostat przez strone radzieckg pozytywnie oceniony, po
kilku miesigcach aresztowano Ojca. Zarzucano Mu — catkiem
oczywiscie niestusznie — kolaboracje z Niemcami. Jednakze
wkrétce, po wyjasnieniu sprawy zostat zwolniony i wrdcit na
poprzednie stanowisko. W tym okresie $ledzit bacznie wyda-
rzenia polityczne oczekujac na definitywne wytyczenie granicy
polsko-radzieckiej. Po jej ustaleniu dnia 28 wrzesnia 1945 r.
Ojciec wraz z rodzing wyjechal pociggiem repatriacyjnym ze
Lwowa do Krakowa.

Juz w pierwszych dniach pazdziernika Ojciec udat sie do
Wroctawia, aby zapozna€ sie z tamtejszym obserwatorium. Nie
ucierpiato ono na szcze$cie podczas wojny. Jego instrumenta-
rium skladato sie z refraktora o $rednicy 20 cm., instrumentu
przejsciowego, kota wertykalnego oraz matego tamanego instru-
mentu przejsciowego. Drugie, dawniej prywatne obserwatorium
znajdowato sie w odlegtosci kilkudziesieciu kilometréw w Biat-
kowie. Niestety obiektyw tamtejszego refraktora o S$rednicy
25 cm ulegt zniszczeniu podczas dziatanh wojennych.

Po zalatwieniu w Uniwersytecie Wroctawskim spraw zwig-
zanych z przeniesieniem sie do Wroctawia Ojciec wrocit do
Krakowa po rodzine i wraz z nig przybyt 11 listopada 1945 r.
do zrujnowanego miasta.

Zorganizowanie pracy naukowej w Obserwatorium stato sie
najistotniejszym zadaniem Ojca. Nalezato przygotowac instru-
menty, uzupetni¢ braki w wyposazeniu. Ojciec zamierzal kon-
tynuowac swe prace fotometryczne, postanowit przejsé na bar-
dziej nowoczesng metode fotoelektryczng. W celu zaznajomie-
nia sie z nig jesienig 1949 r. wyjechat do Lejdy, gdzie w tam-
tejszym obserwatorium kierowanym woéwczas przez profesora
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Jana Hendrika Oorta nie tylko jg poznal, ale jeszcze za-
mowit dwa fotometry fotoelektryczne, jeden dla Wroctawia,
drugi dla Biatkowa. Planowat wyznaczanie standardéw foto-
etektrycznych w polach Kapteyna. Na razie postanowit ogra-
niczy¢ sie do gwiazd 6m klas widmowych A i K w polach
Kapteyna pomiedzy biegunem a deklinacjg -(-75°—+ 609.
W tym czasie Ojciec nawigzal kontakt z astronomami radziec-
kimi. Za ich sugestiag wigczyt Obserwatorium Astronomiczne
do prac nad Katalogiem Stabych Gwiazd. Byt to dobry temat
do obserwacji instrumentem przejSciowym i kotem wertykal-
nym. Warto tez tu nadmieni¢, ze Ojciec holdowal zasadzie
petnego i wiasciwego wykorzystania instrumentoéw. Rozpoczat
sie dla Ojca okres aktywnego udzialu w pracach Miedzynaro-
dowej Unii Astronomicznej i jej kongresach. Na kongresie
w Rzymie w 1952 r. zostal wybrany wiceprezydentem Unii. «

Jednakie w 1 potowie 1954 r. stan zdrowia Ojca zaczat bu-
dzi¢ pewne zastrzezenia. Po wstepnej kuracji w kraju Ojciec
wyjechat w listopadzie tegoz roku do Karlovych Varéw. Tam
przewracajac sie nieszcze$liwie ztamat jeden z dolnych kregow
I w gipsowym opatrunku wrdcit do Wroctawia, gdzie przelezat
v/ t6zku do marca 1955 r. Odbyte potem w latach 1955—1956
nastepne kuracje w Karlovych Varach doprowadzity do peinej
poprawy Jego zdrowia.

Ojciec dazyt stale do podniesienia poziomu i rangi Obser-
watorium poprzez stwarzanie odpowiednich warunkéw do pra-
cy naukowej i awansowania pracownikéw. W wyniku Jego za-
biegbw w kwietniu 1956 r. Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego
przemianowato Obserwatorium Astronomiczne na Instytut As-
tronomiczny o trzech katedrach, gdyz pracowato tam juz trzech
profesoréw. Podjetg wowczas akcje w Srodowisku wroctawskim
w celu niedopuszczenia Ojca do objecia stanowiska dyrektora
odczut On jako przykra i krzywdzacg. Wkrotce jednak zapropo-
nowano Ojcu katedre astronomii w Uniwersytecie Jagiellon-
skim i kierownictwo Obserwatorium Krakowskiego. Termin
przeniesienia sie do Krakowa byt jednak uzalezniony od zna-
lezienia mieszkania, co nastapito dopiero na poczatku 1958 r.

W wyniku porozumienia z profesorem Karolem Kozie-
tem nastapit podziat personelu Obserwatorium. Osoby za-
trudnione przy obliczeniach dotyczgcych astronomii klasycznej
oraz w dziale radioastronomii pozostaty przy katedrze profesora
Kozieta, natomiast pracownicy zajmujgcy sie problematyka
astrofizyczng znalezli sie w katedrze prowadzonej przez Ojca,
ktéry petnit ponadto funkcje dyrektora Obserwatorium.



6/1989 URANIA 177

Z uwagi na stale pogarszajace sie warunki obserwacji w
potozonym przeciez w centrum miasta bundyku Obserwato-
rium przy ul. Kopernika Ojciec postanowit przeksztalci¢ zato-
zong jeszcze przez profesora Tadeusza Banachiewicza
stacje obserwacyjng na krakowskim Forcie Skata w gtéwne
obserwatorium astronomiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Projekt ten zostat zaakceptowany przez rektorat Uniwersytetu
i zyczliwie przyjety przez Ministerstwo. Okolicznoscig sprzyja-
jacg zrealizowaniu tych planéw byto zblizanie sie jubileuszu
600-lecia istnienia Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Do zaje¢ naukowych i dydaktycznych doszty wiec jeszcze
zabiegi organizacyjne zwigzane z budowa obserwatorium. Po-
mimo tego Ojciec znajdowat czas na angazowanie sie w prace
Zarzadu Gioéwnego Polskiego Towarzystwa MitoSnikow Astro-
nomii oraz udzielat sie w Wojewodzkim Zarzadzie Towarzyst-
wa Wiedzy Powszechnej.

Trudnosci w wykonywaniu w warunkach krakowskich wtas-
nego programu obserwacyjnego skitonity Ojca do nawigzania
kontaktéw z astronomami radzieckimi. Kroki te podjat jeszcze
w 1957 r. wyjezdzajac do Krymskiego Obserwatorium Astro-
fizycznego. Wkrétce rozpoczety sie tam obserwacje fotome-
tryczne wybranych przez Niego gwiazd klasy A i K. W obser-
wacjach i ich opracowywaniu brali udziat astronomowie ra-
dzieccy.

Oczywiscie uwage swa Ojciec skupit przede wszystkim na
budowie obserwatorium na Forcie Skata. Uroczyste jego ot-
warcie nastgpito w maju 1964 r. Staneto w nim 5 koput i bu-
dynek zawierajacy pracownie i sale wyktadowa.

Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Jagiellonskie-
go Ojciec przestat kierowa¢ 30 wrzes$nia 1968 r. przechodzac
wtedy na emeryture. Nie oznaczato to bynajmniej zakonczenia
dziatalno$ci naukowej i organizacyjnej.

Bedac juz na emeryturze ukonczyt prace nad fundamentalng
fotometrig fotoelektryczng gwiazd. Rozszerzeniem obserwacji
przeprowadzonych w Krymskim Obserwatorium Astrofizycz-
nym byly obserwacje zorganizowane przez Ojca w Gruzji w
Obserwatorium Abastumanskim. Objety one nie tylko pary
gwiazd klas A i K, ale tez i wybrane gwiazdy klasy G.

Byt tez aktywny w Miedzynarodowej Unii Astronomicznej
piastujac w latach 1964—1970 stanowisko prezydenta Komisji
Historii Astronomii.

W 1973 r. Uniwersytet Bratystawski przyznat Ojcu dokto-
rat honoris causa. W nastepnym za$ roku Uniwersytet Jagiet-
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lonski wydelegowat-Go do Uniwersytetu w New Britain (USA,
stan Massachusetts) na uroczystosci Kopernikowskie.

Podsumowujgc dorobek naukowy Ojca nalezy tu wymienié
ponad 100 publikacji z zakresu fundamentalnej fotometrii
gwiazdowej, ocen jasnosci gwiazd zmiennych, obserwacji za-
kry¢ gwiazd przez Ksiezyc i historii astronomii. Szczegdlnie
warto tu podkresli¢ prace dotyczace fundamentalnej fotometrii
fotoelektrycznej. Daly one wielkosSci gwiazdowe do 11,5, co
stanowi podstawe dla fotometrii gwiazdowej w polach Kaptey-
na 1—43. Wazng pozycje stanowity podreczniki, Ojciec zawsze
czut sie nauczycielem. W pierwszych dziesiecioleciach domino-
waty podreczniki dla szkét Srednich, potem na plan pierwszy
wysunat sie podrecznik uniwersytecki Astronomia ogdlna, kto-
rej VII wydanie ukazato sie w 1983 r. A wreszcie wymienic
trzeba ksigzki poswiecone historii astronomii. Tu nalezy wy-
dana z okazji jubileuszu Uniwersytetu Jagiellofiskiego Four
hundred years of the Copernican heritage oraz zwigzana z ju-
bileuszem Kopernikowskim Cztery wieki rozwoju mysli Ko-
pernikanskiej. Ja za$ wspominam napisane razem z Nim ksigzKi
Kopernik — cztowiek i mys$l oraz Il tom Historii astronomii
w Polsce.

Od 1976 r. Ojciec zaczat podupada¢ na zdrowiu. Zatamanie
nastgpito w 1983 r. Po ciezkiej chorobie zaczgt odczuwaé juz
znaczny spadek sit potgczony z trudnoSciami w utrzymywaniu
rbwnowagi przy poruszaniu sie. W tej sytuacji nie mégt dtuzej
pozosta¢ w Krakowie. Wyjechat do Wroctawia, gdzie pod opieka
rodziny dozyt ostatnich dni. Zmart 8 grudnia 1988 r. i zostat
pochowany na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie. Odszedt
od nas, ale nadal zy¢ bedzie w naszej pamigci.

KRONIKA

Pulsar po supernowej 1987A juz widoczny?

Jak przewiduje teoria, pozostatoscia po wybuchu gwiazdy supernowej
powinien by¢ pulsar (szybko wirujaca, bardzo mala i bardzo gesta gwia-
zda neutronowa z silnym polem magnetycznym). Nic wiec dziwnego, ze
astronomowie z uwaga $ledzg te okolice w Wielkim Obtoku Magellana,
gdzie w lutym 1987 roku zaobserwowano wybuch supernowej SN 1987A.
Materia wyrzucona podczas eksplozji, gwiazdy Sanduleak —69°202 (typu
widmowego B3l) rozptywajac sie stygnie, staje sie coraz bardziej prze-
zroczysta i spodziewano sie, ze w pewnym momencie odstoni ukrytego
w swoim wnetrzu pulsara. Nie jest wykluczone, ze juz si¢ to stato, bo-
wiem 18 stycznila 1989 r. grupa kilkunastu astronoméw z obserwatorium
w Cerro Tololo (Chile) notowata przez 7 godzin pulsy o czestosci 1968.629
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Hz (w dziedzinie optycznej, zmiany jasno$ci od 19 do 18 magnitudo) do-
chodzace z omawianego obtoku materii. Jednakze obserwacje te wyma-
gaja jeszcze potwierdzenia, bo budzg wyjagtkowo duzo watpliwosci. Po
pierwsze okres obrotu pulsara jest nadspodziewanie krétki (niespetna
potmilisekundowy), a teoria nie przewidywata okresow mniejszych od
okoto milisekundy. Po drugie przy tak szybkiej rotacji jasno$¢ tego pul-
sara jest poréwnywalna z jasno$cig znacznie wolniejszego pulsara w
Krabie, co znaczy, ze jego pole magnetyczne powinno by¢ o wiele stab-
sze (10“ gaussa) niz przewidywata teoria (1018 gausséw). Po trzecie cze-
sto$¢ rotacji pulsara jest $cisle sinusoidalnie modulowana z okresem
8 godzin, co sugerowatoby, ze znajduje sie on w uktadzie podwdjnym.
Drugi sktadnik musiatby mie¢ mase rzadu masy Jowisza i musiatby sie
znajdowa¢ w zewnetrznych, wodorowych warstwach progenitora super-
nowej czyli... nie powinien przezy¢ wybuchu. Reasumujac, czekamy na
dalsze obserwacje (w szczegdlnosci zauwazmy, ze o o$miogodzinnym
okresie modulacji czestosci mowi sie na podstawie... siedmiogodzinnego
ciggu obserwacji), a jei dotychczasowe dane zostang potwierdzone, to
teoretykdw czeka spOro nowej, ciekawej pracy.

Wg Nature, 1989, 337, 595
MAGDALENA SROCZYtiSKA-KOZUCHOWSKA

Siedem nowych komet muskajacych Stonce

Kometami muskajgcymi StoiAce (ang. Sun-grazing comets) nazwano Kil-
kanascie dotychczas znanych komet, ktdre zblizyty sie do Stonca na
odlegtos¢ poréwnywalng z jego promieniem. Nalezy do nich m. in. styn-
na kometa 1965 VIII, ktorg 18 wrze$nia 1965 roku odkryli dwaj japon-
scy mitosnicy astronomii K. Ikeya i T. Seki. Przez kilka tygodni
byta ona widoczna gotym okiem na porannym niebie tuz przed Switem
imponujagc warkoczem o dtugosci okoto 30°. Przez peryhelium przeszta
21 pazdziernika w odlegtosci zaledwie 0.0078 j. a. czyli okoto 1.2 min
km od $rodka Stonca (ktérego promien wynosi okoto 0.7 min km). Ko-
meta lkeya-Seki obiega Stonce po silnie sptaszczonej i wydtuzonej or-
bicie eliptycznej o mimos$rodzie 0.999915 w okresie okoto 880 lat. Po-
niewaz wszystkie komety muskajgce StofAce poruszaja sie po bardzo
podobnych I podobnie usytuowanych w przestrzeni orbitach przypusz-
cza sie, ze powstaly z rozpadu jednego obiektu mniej wiecej 10105
lat temu.

Ta interesujgca grupa komet zostata ostatnio wzbogacona o 7 no-
wych cztonkéw. Wszystkich odkry¢ dokonano za pomoca koronografu
satelity SMM (ang. Solar Maximum Mission). Warto przypomniec¢, ze
obiekt ten, przeznaczony do wszechstronnych badan Stonca, zostat umie-
szczony na orbicie wokotziemskiej 14 lutego 1980 roku. Po niespetna
10 miesigcach niezawodnego dziatania, 23 listopada 1980 roku ulegt usz-
kodzeniu. Specjalisci z NASA doszli jednak do wniosku, ze da sie go
naprawi¢. Trzy lata trwaly przygotowania do tego i oto w kwietniu
1984 roku zatoga promu kosmicznego Challenger (ktéry uelgt katastro-
fie w styczniu 1986 roku) dokonata bezprecedensowej w dziejach astro-
nautyki operacji: $ciggneta satelite do luku wahadtowca, usuneta uszko-
dzenie i 9 kwietnia ponownie umie$cita go na odpowiedniej orbicie wo-
kot Ziemi. Niestety, jak ogtosita NASA w grudniu 1988 roku, SMM tra-
ci systematycznie wysoko$¢ i juz w tym roku przestanie prawdopodob-
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nie istnie¢ wchodzac w geste warstwy atmosfery Zierrii. Przeniesienie
go na wyzsza orbite wymagatoby znowu specjalnej misji Space Shuttle,
co jednak nie miesci sie w obecnych planach lotéw amerykanskich wa-
hadtowcow.

Serie odkryé komet SMM zapoczatkowat w pazdzierniku 1987 roku,
ale dowiedziano si¢ o tym troche p6zniej. W Cyrkularzu Miedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej datowanym 1 lipca 1988 roku S. Beck z Na-
rodowego Centrum Badan Atmosferycznych w Boulder (Colorado, USA)
doniost o zarejestrowaniu na obrazach najblizszego otoczenia Stonca
dwéch komet: jednej, ktérg nazwano SMM 1, w dniu 5 pazdziernika
i drugiej, oznaczonej SMM 2, w dniu 17 pazdziernika 1987 roku (jej
zdjecie jest reprodukowane na czwartej stronie oktadki). Ich jasnosci
oceniono odpowiednio na 0 i —2 mag. WKkrotce potem, w Cyrkularzu
Unii z 30 sierpnia 1988 roku, ukazata sie informacja C. St. Cyra z
Centrum Lotéw Kosmicznych Goddarda NASA o odkryciu 27 czerwca
1988 roku komety SMM 3, ktéra uzyskata juz oficjalne oznaczenie 19881.
Jej jasno$¢ oszacowano na —1 mag. Z kolei w Cyrkularzach datowa-
nych 2 i 25 pazdziernika 11988 roku C. St. Cyr doni6st o pojawieniu sie
w poblizu Stohca komet SMM 4 = 1988m w dniu 21 sierpnia i SMM
5 = 1938n w dniu 11 pazdziernika. Tym razem jasnosci oceniono odpo-
wiednio na —3 i — 4 mag. | wreszcie w Cyrkularzach z 3 i 17 grud-
nia 1988 roku znajdujemy wiadomos$ci o nastepnych odkryciach komet:
SMM 6= 1988p, ktorg dostrzezono na obrazie otoczenia Stonca wyko-
nanym 18 listopada i SMM 7= 1988q, ktéra zostata zarejestrowana 24
pazdziernika. Ich jasnosci wynosity odpowiednio +1 i —4 mag.

Elementy orbit tych wszystkich komet obliczyt znany amerykanski
badacz ruchow matych ciat Uktadu Stonecznego B. G. Marsden. Ich
wartosci niedwuznacznie wskazujg na przynalezno$¢ nowo odkrytych
obiektow do grupy komet muskajgcych Stonce. Dodajmy, ze od 1979
roku zostato odkrytych 6 innych komet nalezgcych do tej grupy za po-
mocg koronografu SOLWIND zainstalowanego na poktadzie amerykan-
skiego satelity wojskowego P78-1.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

KRONIKA PTMA

Po kilku latach...

W bolach sie rodzi wszystko nowe, zwiaszcza to, co wynika ze spotecz-
nej inwencji. Mys$l spoteczna ma szanse realizacji, jesli wspiera jg sita
woli, natomiast sam spotecznik wktada najwiecej energii i pracy w zdo-
bywanie wspéttwércéw i obroncéw inicjatywy oraz w tworzenie wsrdd
spoteczehAstwa przyjaznego klimatu dla danego zamierzenia.

Te cechy posiadajg pp. Bogdan Szewczyk, byly prezes ZO PTMA
w Putawach i jego zona Maria, dotychczasowy sekretarz tegoz Oddziatu.
Dzieki osobistym staraniom zyskali oni poparcie witadz politycznych
i administracyjnych dla idei adaptacji dawnej wiezy ci$nien w Puta-
wach na obserwatorium astronomiczne. W wyniku tych dziatan Wy-
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dziat OSwiaty i Wychowania przyjat obowigzki inwestora budowy, na-
tomiast $rodki finansowe zapewnito Kuratorium Os$wiaty i Wychowania
w Lublinie oraz Urzad Miejski w Putawach. Nietypowych prac budo-
wlanych, stwarzajacych wiele trudnosci organizacyjnych i wykonaw-
czych, podjat sie Zaktad Remontowo-Budowlany PTTK w Putawach.

Po kilkunastu latach zabiegéw i zmagan zostat zamkniety wazny
etap w budowie obserwatorium: ukonczone sg prace budowlane i in-
stalacyjne, a w dniu 32 listopada 1988 r. o godz. 7.00 dzwig ,Coles”
z putawskich Zaktadéw Azotowych podniést i osadzit na szczycie wie-
zy kopute astronomiczng. Byto to donioste wydarzenie w zyciu Putaw-
skiego Oddzialu PTMA. Koputa ma $rednice 45 m, a jej konstrukcja
jest laminatowa z zywicy poliestrowej, zbrojonej wibknem szklanym.
Glownym projektantem koputy jest p. inz. Wiestaw K laput, obecny
prezes Warszawskiego Oddziatu PTMA, a wspoétprojektantem i wyko-
nawcg p. Lucjan Newelski, cztonek tegoz Oddziatu. Z ramienia Mie-
dzyoddziatowej Sekcji Instrumentalnej PTMA uczestniczyli oni w pra-
cach nad projektem technicznym obserwatorium. Sekcja ta jest tez
gtownym wspétwykonawcg instrumentu optycznego, ktéry bedzie tu za-
instalowany.

Nie czas jeszcze na peing ocene i podsumowanie prac, ale juz teraz
sktadamy podziekowania sprzymierzeficom tej inicjatywy i pomocnikom
w budowie obserwatorium. Sg to:

— Zaktady Azotowe w Putawach,
—Putawskie Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemystowego w Puta-
wach,
— Zaktady Chemiczne ORGANIKA w Sarzynie,
— Kros$nienskie Huty Szkia,
— Fabryka Farb i Lakieré6w w.Radomiu,
- ,Mostostal” Oddziat w Putawach.

Dziekujemy szczegdlnie Zarzadowi Gitownemu PTMA za poparcie,
udzielanie wskazoéwek i rozwigzywanie trudnosci oraz obecnemu Zarzg-
dowi PTMA w Warszawie za wielorakg pomoc.

Zarzad Oddziatu PTMA U Putawach

PORADNIK OBSERWATORA

Kometa Brorsena-Metcalfa (1847V, 1919111)

W lecie 1989 rpku bedzie mozna obserwowac trzecie z kolei pojawienie
sie komety Brorsena-Metcalfa. Jej okres obiegu wokot Storica wynosi
okoto 70 lat, nalezy wiec do rodziny Neptuna, w skiad ktérej wchodza
m. in. komety: Halleya, Olbersa, Ponsa-Brooksa, Dubiago, Westphala
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(w 1876 roku nie obserwowano jej powrotu, moze by¢ juz kometg wy-
gastg). Wprawdzie kometa Brorsena-Metcalfa nie jest tak jasna jak
stynna kometa Halleya, zastuguje jednak na uwage zaréwno z historycz-
nego punktu widzenia, jak i z powodu bardzo interesujacego aktyw -
nego warkocza.

20-go lipca 1847 r. T. Brorsen, pracujacy w Obserwatorium
Astronomicznym w Altonie, odkryt w miejscu o rektascensji 1h49rp7
i deklinacji +26°7/ (gwiazdozbiér Barana) stabg mgtawice, ktérej wczes-
niej tam nie zauwazyt. Poniewaz niebo bardzo szybko zaciggneto sie,
nie mogt okresli¢ jej ruchu, lecz gdy nastepnej nocy nie znalazt mgta-
wicy w poprzednim miejscu, watpliwosci co do jej natury rozwiaty sie
catkowicie. Nowa teleskopowa kometa poruszata sie szybko w dekli-
nacji i rektascensji, byta bardzo staba, nieokreslonego ksztattu i bez
dostrzegalnego jadra. Podczas obserwacji prowadzonych 21 i 2!5-go lip-
ca przez C. Rtimker w Hamburgu, widoczna byta tylko przy du-
zym wysitku, gdy przechodzita przez brzeg mikrometru kotlowego. W
Bonn zostata odnaleziona przez prof. Argelandera dopiero 5-go
sierpnia. 9-go sierpnia kometa byta okragta, ze zgeszczeniem Swiatta
w centrum, ale bez wyraznego jadra. 10—11 sierpnia znacznie przewyz-
szata blaskiem inne widoczne wtedy komety, byta okragta, rozmyta, z
koncentracjg Swiatta do $rodka, do$¢ jasna, ale nie dostrzegalna gotym
okiem. Poczatek rozwoju warkocza zauwazyt 12-go sierpnia J. F. J.
Schmidt. Zupetnie prosty warkocz powiekszat sie, 17-go sierpnia
jego diugo$¢ wynosita przynajmniej 15, jednak w porédwnaniu z jasng
otoczka byt zawsze znacznie stabszy. Przez peryhelium kometa przeszia
9-go wrze$nia 1847 r., za$ ostatnie obserwacje w tym pojawieniu prze-
prowadzone zostaty nad ranem 13-go wrze$nia w Hamburgu.

Kometa zostata ponownie odkryta, jako druga w 1919 r., przez Joela
H. Metcalfa w South Hero, Vermont, 20-go sierpnia 1919 r. Miata
wtedy wyglad mglistego obiektu (8m) i znajdowata sie w Pegazie. Nie-
zaleznie od niego odkrvli ja: M. Giacobini (2 VII), A L. N
Borrelli (23 VIII), E. Lefner (28 VIII), V. Ostrovicv (29 VIII)
i S. M. Selivanov (1 IX). Identyczno$¢ jej orbity z kometg 1847V
jako pierwszy zauwazyt prof. A. O. Leuschner. Warto wspomnie¢,
ze 22-go sierpnia 1919 Metcalf odkryt druga komete. tym razem o orbi -
cie hiperbolicznej, ktéra otrzymata oznaczenie prowizoryczne 1919c i os-
tateczng nazwe 1919V Metcalf-Borrelli.

Kometa 1919b szybko przesuwata sie na poéinoc, w sierpniu prze-
szta przez Jaszczurke, na poczatku wrzes$nia przez Cefeusza, Smoka,
Wielkag NiedZzwiedzice (najmniejsza odlegto$¢ od bieguna wynosita 13°),
w drugiej potowie wrzed$nia schodzita na potudnie miedzy Wielkg Nie-
dzwiedzicg i Psami Genczymi, w pazdzierniku przemieszczata sie przez
Warkocz Bereniki i Panne, w drugiej potowie listopada znajdowata sie
w Hydrze, gdzie jako ostatni obserwowal jg van Biesbroeck. Przed
peryhetium (17 X 1919) lepiej byta widoczna dla obserwatoréw z p6it-
kuli péinocnej, potem dla obserwatoréw z po6tkuli potudniowej.

W sierpniu kometa wygladata jak mplista, do$¢ rozmyta, niere-
gularna plamka bez jadra, o jasno$ci 7—8ra i $rednicy kilku minut, za$
1-go wrze$nia mogta byé juz dostrzezona gotym okiem. 2-go wrze$nia
przez niewielkg lunete wygladata jak okraggta mgtawica bez Zzadnego
zgeszczenia, dwa dni p6zniej mozna byto dostrzec stabe zgeszczenie o
jasnosci 10rm5. Przez nastepnych kilka nocy, przy silnym Swietle Ksie-
zyca, jasno$¢ komety szacowana byta na 5—6m. 5-go wrzed$nia kometa
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przeszta w odlegtosci 0.19 AU od Ziemi, $rednica komy wynosita wtedy
25'. W potowie wrze$nia $rednica otoczki szacowana byta na 10—12',
a stabego zgeszczenia na 5—6'. 14-go wrzeSnia zaobserwowano staby,
prosty warkocz, ktorego ditugos$¢ juz nastepnej nocy byta oceniana na
195. Pomimo Ksiezyca okragta gtowa z do$¢ jasnym jadrem widoczna
byta gotym okiem (45—5m). 18-go wrze$nia zgeszczenie byto niewidocz-
ne, z kolei 20-go wrze$nia byto bardzo wyrazne, mimo niewielkiej wy-
sokosci obiektu nad horyzontem. Pod koniec wrzesnia obserwowano
komete zarowno w $wietle zmierzchu, jak i zorzy porannej. W pazdzier-
niku jasno$¢ gtowy wynosita ok. 4m5, a jej S$rednica ~ 8'. 5-go paz-
dziernika prosty warkocz o dtugosci 1° skierowany na po6inoc widoczny
byt okiem nieuzbrojonym, na fotografiach z tego okresu jego dtugosc
dochodzi do kilku stponi (np. 16 X: 895). Okoto 20-go pazdziernika ko-
meta przeszta okres wybuchowej aktywnos$ci, stary warkocz oderwat
sie i powstat nowy. Na zdjeciu z 20 X 1919 r. w warkoczu widoczne
jest zgeszczenie o diugosci 2° w odlegtosci 2°30' za gtowa, a 22-go paz-
dziernika poczatek oderwanego warkocza znajduje sie w odlegtosci 51'
od gtowy, za$ odrzucona partia lezy pod katem 12° do nowego. Potozo-
na z tytu silnie zaostrzona czes¢, w chwili, gdy nowy i rozszerzajgcy sie
warkocz zaczal wypetnia¢ przestrzen miedzy nia a gtowa, znajdowata
sie w odlegtosci 9.6 od gtowy. 28-go pazdziernika na fotografii z 40-mi-
nutowg ekspozycjg dtugos¢ warkocza wynosita 5°

W 1989 roku najlepsze warunki obserwacji komety wystapig nad
ranem na przetomie sierpnia i wrze$nia. Po 10 IX warunki te szybko
sie pogorsza zarowno ze wzgledu na Swiatto Ksiezyca (néw 31 VIII,
petnia 15 IX), jak i coraz mniejsza elongacje i wysoko$¢ nad horyzon-
tem. Pare tygodni po peryhelium (28 1X), (podobnie jak podczas po-
przedniego pojawienia i powrotu komety Halleya w 1986 r.) uprzywile-
jowani bedg obserwatorzy z poétkuli potudniowej. Sadzgc z zachowania
sie komety w poprzednich pojawieniach, pod koniec sierpnia mozna spo-
dziewac sie S$rednicy okragtej gtowy rzedu kilku minut, prawdopodob-
nie wystapi jasne zgeszczenie centralne i staby, prosty warkocz dtu-
gosci 1—2°, widoczny przez mate instrumenty. By¢ moze, okoto 5-go
wrze$nia uda sie dostrzec ja okiem nieuzbrojonym. Jest réwniez moz-
liwe, ze podobnie jak poprzednio, kometa przejdzie okres wybuchowej
aktywnosci w poblizu peryhelium. Chociaz obserwacje w tym okre-
sie bedg bardzo trudne, nie znaczy to, ze sg niemozliwe — przyktado-
wo 26 | 1986 obserwowano komete Halleya za pomocag lornety 11 X
gdy znajdowata sie w odlegtosci 18° od Stonca.

Komete Brorsena-Metcalfa, podobnie jak i komete Halleya, mozna
praktycznie zobaczy¢ tylko raz w zyciu — chyba wiec warto poswiecic
kilkanascie godzin snu na jej obserwacje. Szczegétowa efemeryda byta
juz opublikowana w Uranii nr 11/1988, str. 333.

BOGDAN MACIKSOW1CZ

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc widoczne w Polsce w Il kwartale
1989 roku.

Na nastepnej stronie zostaly zamieszczone tabele podajace momenty
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, widocznych w Polsce w Il kwartale
1989 roku.
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Tabela

Dan* ogélne

uT Gwiazda zc Jasn. «k
VIl 4d 19* 49 B. Cne 1250 5.*9 DD 115° 75°3 115 5 -5
VIl 17 02 44 Cap 3177 6.0 S DD 25 45 U *50 10 -10
17 02 43 Cap 3181 5.9 S DD 150 65U 55 5 10
17 02 45 Cap 3181 5.9 3 RD 150 — 65 U 55 5 -10
22 21 e Arl 0440 4.6 W HD S 45 3 -105 15
24 22 0750 6.9 3 RD 2?2 s -120 10
25 01 0773 6.9 W RD 350 10 H -90 40
28 01 1222 7.2 RD 0 15 N -110 10
29 02 176 B. Cne 1343 6.6 RD 340 40 N -110 10 -10
I1X 19 22 16 Tau (Celaeno) 0536 5.4 S RD 220 55 s —60 40
19 23 19 Tau (Tajgeta) 0539 4.4 8 RD 250 85 n =75 45
19 23 20 Tau (Maja) 0541 4.0 3 HD 215 50 S -70 45
22 03 0906 6.8 3 RD 260 80 S -25 65 -5
22 03 415 D. (Tau)/Aur wo9 6.1 W HD 340 20 H —-20 65
22 23 1046 6.9 RD 225 40 s -110 20
23 02 39 Gem 1061 6.1 RD 330 3B N -65 50
23 03 40 CGera 1062 6.3 8 RD 290 75 N -55 55 -10
23 23 82 Gen 1178 6.2 W RD 255 65 3 -—110 15
26 02 7 Leo 1415 6.2 W RD 315 65 N - 20
26 03 11 Leo 1420 6.6 RD 5 15 N >80 25 -10
27 03 149 B, Leo 1516 7.0 HD 300 30 H -9 15
Oznaczania
Nr ZC - wg katalogu gwiazd zodiakalnych Robartoona oraz Suppleaentu USNO (ozn. X)
w, — gwiazda podwojno wizualnie, spektroskopowe
DD — zakrycie przy cleremyn brzegu
RD — odkrycie przy cioinny® brzegu
P — kat pozycyjny od bieguna
T — kat pozycyjny od tenainatort.
A — azymut Ksigzyca
hE — wysokos¢ Ksiezyca
je — wyeokos$¢ 3tonca
Faza Ksiezyca — procent o$wietlonej t4rczy
+ faza rosngca
— faza mal#jaca
Tabel
Momenty zjawisk dla Poznania, Wroctawia, Lodzi, Grudzigdza, Krakowa,
Olsztyna, Warszawy, Krosna, Lublina oraz wspotczynniki przeliczeniowe
Da_tra Po Wr Ld Gr Kr 01 Wa Ks Lu A
1] 4d 19h X X - - 1476 - X X X +0.4
VI 17 02 08P? . 09?70 0778 0972 0872 0876
17 02 21.7 IB S.?b 21.0 22.8 .
17 02 45.3 39.0 - X X - - - -
22 21 32.0 30.4 30.5 34.0 27.0 33.9 30.6 25.3 28.0 0.5
24 22 16.3 X 12.5 16.7 X 15.7 11.7 X 07.6 +1.0
25 01 - - - - - - 25.7 E -
28 01 - N - - 50.8 - - 54.8 51.0 i
29 02 X X 31.3 29.5 32.3 30.1 31.7 32.9 32.8 -0.4
IX 19 22 50.7 47.9 49.7 >53.4 45.8 54.3 50.9 44.9 48.8 -0.1
19 23 10.7 08.5 11.1 13.5 08.3. 15.1 12.8 08.8 12.1 -0.6
19 23 18.1 15.2 17.3 21.0 13.2" 18.7 12.4 16.6 -0.2
22 03 49.6 48.6 52.8 53.0 51.6 X X X X -15
22 03 50.5 57.3 58.5 42.7 B 65.4 - 58.9 X X -1.7
22 23 21.7 18.6 18.9 23.3 14.0 23.3 19.1 11.4 15.5 +0.6
23 02 42.1 45.0 47.5 42.2 50.8 44.2 49.1 54.1 53.3 -1.6
23 03 22.6 22.4 25.8 25.1 25.8 27.3 28.1 28.4 30.1 -1.3
23 23 55.0 52.8 53.3 56.3 50.1 56.5 53.7 48.9 51.6 +0.2
26 02 45.0 44.8 45.9 46.0 45.6 46.6 46.8 46.4 43.3 -0.4
26 03 - - - - 28.5 - - 31.7 20.1 B -
27 03 14.8 14.0 15.0 15.9 13.8 16.6 15.8 14.1 15.6 -0.3

B - zjawisko bliskie brzegowemu

X ~ zjawisko

dostrzegalne

t — zjawisko nie wystepuj*

MAREK ZAWILSKI
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KONFERENCJE | ZJAZDY

XX Zjazd Mitodych Astronoméw w Stowacji

Juz dwadzie$cia lat Centrum Astronomii Amatorskiej w liurbamwVie
(Stowacja) organizuje w czasie wakacji spotkania miodziezy zaintereso-
wanej astronomia. Przyjezdza na nie gtownie miodziez stowacka i czes-
ka, a od kilku lat réwniez mitosnicy astronomii z krajow socjalistycz-
nych. Tygodniowe spotkania majgce forme obozéw pod namiotami or-
ganizowane sg w roznych miejscowosciach Stowacji. W ubiegtym roku
namioty rozbito w poblizu Lubiny w Matych Karpatach, 12 km od miej-
scowosci Nove Mesto n. Vahom.

Na jubileuszowym zjezdzie w dniach 4—13 lipca 1988 r. byto okoto
stu mitosnikéw ze Stowacji i Czech oraz po kilku z Butgarii, Jugostawii,
NRD, Polski, Wegier i ZSRR. W sktad grupy polskiej, delegowanej przez
Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne wchodzito
trzech Pawtow: Bogdziun, Januszewicz i Sobotko oraz
opiekunowie mgr Jadwiga Biata i mgr Bogustaw Kulesza. Mio-
dziez podzielona byta na sekcje: astronomii ogdlnej, gwiazd zmiennych,
Storica, materii miedzyplanetarnej oraz historii astronomii. Zajecia W
sekcjach odbywaty sie do potudnia. Po potudniu byty rozgrywki spor-
towe i inne zajecia rekreacyjne, a wieczorem pogadanki astronomiczne
oraz obserwacje i pokazy nieba. Byly tez wycieczki do Pieszczan, Tren-
czyna, Beczkowa i innych ciekawych miejscowosci lezacych niezbyt da-
leko od Lubiny.

Na drugiej stronie oktadki zamieszczono dwa zdjecia z opisywanego
Zjazdu Miodych Astronoméw Stowaciji.

Zajecia astronomiczne prowadzone przez pracownikéw obserwato-
riow byly bardzo dobrze przygotowane. Przywiezli oni ze sobg nie tylko
teleskopy, lecz takze wiele bardzo pomystowych pomocy i przyrzaddw.
Dzieki temu zajecia nie zmienity sie w suche i nudne lekcje i miodziez
byta nimi rzeczywiscie zainteresowana. Poziom wiadomosci astronomicz-
nych uczestnikbw obozu- byt stosunkowo wysoki. Wigze sie to gtownie
z tym, ze w Czechostowacji dziata bardzo wiele planetariow i obserwa-
toriow, a wiekszo$¢ szkot ma dobrze wyposazone gabinety astronomicz-
ne. Dzieki temu wielu ucznidw ma mozliwo$¢ najpierw ogladania nie-
ba przez mniejszy lub wiekszy teleskop, a nastepnie wykonywania ob-
serwacji np. Stonca, gwiazd zmiennych czy meteoréw. Czescy i stowac-
cy mitosnicy astronomii rzeczywiscie duzo obserwujg. Czesto spotykaja
sie obserwatorzy okreslonych obiektéw np. meteoréw, aby wymienic¢
doswiadczenia. Organizowane sa roéwniez turnusy obserwacyjne. Rézne
formy popularyzacji obserwacji astronomicznych obejmujg swym zasie-
giem ogromne rzesze miodziezy. Oczywiscie nie wszystkim starczy wy-
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trwatosci, aby obserwowa¢ systematycznie, ale i tak mtodych obserwa-
torow jest w Czechostowacji znacznie wiecej niz np. w Polsce.

Ubiegtoroczne piekne lato obdarowato uczestnikéw zjazdu wymarzong
pogoda: wszystkie dni byty stoneczne, a wszystkie noce rozgwiezdzone.
Mozna byto obserwowa¢ i oglada¢ niebo do woli. W roku szkolnym
zwykle nie ma na to czasu. Nie ma tez tak dobrych warunkéw jak na
obozie, gdzie instrumenty stojg kilkanascie metréw od namiotéw i nie
trzeba sie martwi¢ jak pdzng nocg lub nad ranem dotrze¢ z miejsca
obserwacji do domu.

Stworzenie dobrych warunkéw do obserwacji decyduje w gtownej
mierze o tym, ze miodziez chetnie bierze udzial w tego typu zjazdach.
Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze jest to atrakcyjna forma spedzenia
czesci wakacji. Przy okazji nawigzywane sa kontakty z miodzieza in-
nych krhjéw i wymieniane sg do$wiadczenia.

JADWIGA BIALA

NOWOSCI WYDAWNICZE

Helmuth Wolf, Mars — Westlichc uml ostliche Hemisphere 1: 23500 000.
VEB Hermann Haack Geographish-Kartographische Anstalt, Gotha
1983, str. 38 + mapa, cena *745— z.

Kolejna opozycja- Marsa jest juz za nami. Tym razem byta to ,wielka
opozycja”, totez i mniejszymi instrumentami mozna byto dostrzec na
tarczy planety nie tylko czape polarng, ale takze wazniejsze utwory
albedowe (na przyktad Wielkg Syrte lub Roéwnine Hellady). Najkorzyst-
niejsze warunki do wykonywania takich obserwacji byly na pocztgku
trzeciej dekady wrzesnia 1983 r., kiedy to odlegtos¢ Marsa od Ziemi
wynosita mniej niz 60 milionébw km i gdy jego tarcza miata prawie
24 sekundy katowe S$rednicy. Obecnie ,,pogragza sie on — jak po wiel-
kiej opozycji z roku 1909 pisa! francuski mitosnik astronomii Teofil
Moreux (1867—1954) — w glebokosciach nieba” i do jego obserwacji
nie wystarczaja juz mito$nicze przyrzady. Na ponowne zblizenie Marsa
do Ziemi musimy czeka¢ prawie dwa lata (kolejna opozycja wypadnie
27 listopada 1990 r.), lecz warunki obserwacyjne beda wtedy nieco gor-
sze, gdyz odlegtos¢ miedzy obu planetami wyniesie przeszto 77 milionéw
km. Ale dzieki sondzie miedzyplanetarnej Fobos-2 nasz sasiad kosmicz-
ny nadal jest obiektem zainteresowania zaréwno uczonych, jak i licz-
nych rzesz mitoénikéw astronomii. Zeby jednak w pehi ,uczestniczy¢”
w tym eksperymencie i $wiadomie $ledzi¢ jego przebieg, nalezy dobrze
zna¢ topografie Marsa, a do tego potrzebna jest odpowiednia mapa.
Szczesliwie sie ztozytlo, bo w NRD ukazala sie wiasnie taka mapa i moz-
na jg naby¢ w ksiegarniach ORPAN-u. Mapa ta — podobnie jak wyda-
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na przez to samo wydawnictwo mapa Ksiezyca (Urania nr 12/1988, str.
379) — ma posta¢ planszy formatu 110X66 cm. Zawiera obydwie pét-
kule Marsa (wschodnig i zachodnig), ktére réwniez przedstawiono w
ptaszczyznowym odwzorowaniu Lamberta. Mapa jest plastyczna i barw-
na, zaznaczone sg na niej zaréwno odkryte za pomocg sond struktury
topograficzne planety, jak i obserwowane z powierzchni naszego globu
jej utwory albcdowe. Te ostatnie oddano przez zastosowanie barwy
czerwonej o ré6znym nasyceniu.

Do mapy Marsa — podobnie jak do wspomnianej mapy Ksiezyca —
dotgczona zostata broszura. Znajdziemy w niej podstawowe informacje
o planecie i jej opozycjach, spis map dotagd opublikowanych, przebieg
badan wykonanych za pomocg sond kosmicznych, a takze wykaz mars-
janskich utworéw majacych wiasne nazwy. W broszurze zamieszczono
réwniez plastyczne mapki Phobosa i Deimosa. Przyda sie zwlaszcza
mapka tego pierwszego, gdyz ksigzyc ten ma by¢ doktadnie zbadany
przez aparature sondy Fobos-2. Mapka ta utatwi nam zatem S$ledzenie
przebiegu aktualnie realizowanej misji astronautycznej.

STANISLAW k. BRZOSTKIEWI1CZ

Vladimir Znojil, Gnomonicky atlas Brno 2000.0. Hvezdarna a plane-
tarium Mikulnse Kopernika i Ceskoslovenska astronomicka spole¢nost,

Brno 1987, jedna strona tekstu + 9 map, cena 15— K¢s.

Niewatpliwie kazdy mito$nik astronomii marzy o dokonywaniu pozy-
tecznych dla nauki obserwacji nieba. Nie wszyscy jednak majg ku te-
mu odpowiednie wjarunki i lunety, ale brakiem przyrzadu nie nalezy
si¢ zraza¢, bo w niektorych przypadkach wystarczy przeciez gote oko.
Za przyk’rad moga stuzy¢ meteory, do obserwacji ktorych w zasadzie
luneta nie jest potrzebna. Nie mozna sie natomiast obej$¢ bez dobrej
mapy nieba i to z dwoch powodoéw: po pierwsze — obserwator musi
dobrze zaznajomi¢ si¢ z gwiazdozbiorami, a po drugie — nanosi¢ na
nig pozorne drogi meteorow. Najlepiej do tego celu nadajg sie mapy
w projekcji gonomonicznej, gdyz na nich drogi meteoréw sa liniami
prostymi, co znacznie utatwia wyznaczenie radiantu obserwowanego ro-
Ju. Wychodzac wtasnie naprzeciw tym potrzebom Obserwatorium i Pla-
netarium im. Mikotaja Kopernika we wspotpracy z Czechostowackim
Towarzystwem Astronomicznym wydato taki atlas. Moze warto bytoby
sprowadzi¢ pewna liczbe egzemplarzy tej publikacji, bo przeciez i u
nas nie brak chetnych do obserwacji meteoréw. Podstawg do opraco-
wania omawianego atlasu byto 78000 gwiazd, ktére wybrano z katar
logu SAO i poddano odpowiedniej obrébce (nalezato wyeliminowac zda-
rzajace sie w tym katalogu potknigcia). Atlas zawiera gwiazdy do 65
wielkosci gwiazdowej, ale poniewaz ma gtdwnie stuzy¢ do Wykonywa-
nych gotym okiem obserwacji meteorow nie zostaly w nim oznaczone
galaktyki, mgtawice, gromady gwiazd i gwiazdy podwdjne. Problem
Z tymi ostatnimi rozwigzano w ten sposob ze ciasne uktady sg na ma-
pach oznaczone jako gwiazdy pojedyncze, a przy odlegtosci sktadnikow
wiekszej od 3' potraktowano je jako obiekty samodzielne. Przy gwiaz-
dach poréwnania podano jasnosci z doktadnoscia do 0,1 wielkosci gwiaz-
dowej i pod uwage nie brano gwiazd zmiennych nawet wtedy, gdy ich
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amplituda jest bardzo mata. Gwiazdy zmienne o. amplitudzie wigkszej
niz 0,5 wielkosci gwiazdowej zostaly na mapach oznaczone literg V.

Atlas skiada sie z 9 map formatu 280 X 350 mm. Pokrywajg one
niebo do —40° deklinacji, niekiedy siegaja nawet o 6° dalej na potud-
nie. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy, pierwsza tréojka obejmuje okolice
bieguna poéinocnego (Srodki tych map maja deklinacje 55,68°), druga
trojka pokrywa trzy obszary réwnikowej czes$ci nieba péinocnego i wi-
doczne w naszych szeroko$ciach geograficznych czesci nieba potudnio-
wego (deklinacja $rodkéw tych map wynosi —4,89°), a powstate miedzy
nimi przerwy wypetnia trzecia tréjka (srodki tych map majg deklina-
cje 4-4,89°). W rektascensji mapy zostaty tak uporzadkowane (obrécono
je 0 30°), aby radianty najbardziej znanych rojéw (Drakonidy, Lirydy,
11 Akwarydy, Perseidy, Orionidy) lezaty blisko $rodka jednej z nich.
Pozycje gwiazd przeliczono na epoke 2000.0 i w tej epoce przedstawione
jest réwniez siatka wspoétrzednych. Bedg wiec one stuzy¢ obserwatorom
w ciggu kilku najblizszych dziesiecioleci.

STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ

Z KORESPONDENCJI

»Encyklopedia astronomie” raz jeszcze

W nrze 12 Uranii z 1988 r. ukazata sie recenzja stowackiego poradnika
Encyklopedia astrénomie wydanego w 1987 r. przez wydawnictwo Ob-
zor z Bratystawy. Autor recenzji, Pan Stanistaw R. Brzostkiewicz
wylicza zalety dzieta, po czym zwraca uwage na ,przykre potkniecie”,
jakie znalazto sie w omawianej encyklopedii.

W hasle ,,Kopernik Mikulas$” (a nie jako podano w recenzji — ,,Ko-
pernik Miklus”) znalazta sie informacja o powrocie Astronoma do mia-
sta Heilsberg. Recenzent zauwaza, ze chodzi o ,siedzibe biskupéow war-
minskich — Lidzbark Warminski”. Stanistaw Rospond podaje w
Stowniku etymologicznym miast i gmin PRL (Ossolineum, 1984), ze
obecny Lidzbark Warminski nazywat sie réznie: Heilsberg (nazwa na-
dana przez Krzyzakow), Helsberg (mapa rekopismienna Sedziwoja z Cze-
chia z XV w.), Lecbarg (XIIl w.), Liczbark (1570 r.) i Swieta Gora
(kalka z niemieckiego z XIX w.). Na mapie Wactawa Groédeckie-
go, wydanej ok. 1562 r. w Bazylei, znalaztem Keilsborg. W kazdym
razie Kopernik nie przybyt do miasta o nazwie Lidzbark Warminski,
bo taka nazwe miasto otrzymato wiele lat pdzniej. Nie jest wiec to
»przykre potkniecie”, lecz brak konsekwencji w stosowaniu nazewnictwa
(Torun, Lidzbark Warminski i Frombork, albo Thorn, Heilsberg i Fra-
uenberg z adnotacjg o obecnych nazwach miast).

Dat*'i zamieszkania Kopernika we Fromborku jest podawana réznie.
Rok 1510 jest najcze$ciej spotykany w polskiej literaturze. Date taka
zawierajg np. ksigzki Kopernik na Warmii — praca zbiorowa (OBN, OI-
sztyn 1973) i Przewodnik astronomiczny po Polsce M. Pankoéow i K
Schillinga (Pojezierze, Olsztyn—Biatystok 1982). Niekiedy podawa-
ny jest rok 1512, jako data przeniesienia sie¢ Kopernika do Fromborka
i wigzane jest to ze $miercig biskupa tukasza Watzenrodego. In-
formacje takie sg np. w Stromata Copernicana L. A. Birkenmaje-
ra (PAU, Krakéw 1924), w Rewolucji kopernikanskiej W. Zonna
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(Iskry, Warszawa 1972), w Dziejach mysli kopernikowskiej T. Przyp-
kowskiego (Wydawnictwo MON, Warszawa 1973) i innych, gtownie
starszych ksigzkach. Trudno dziwi¢ sie autorom stowackim, ze podajg
rok 1512, ktéry i w polskich pracach figuruje jako rok przeprowadzki
Astronoma z Lidzbarka do Fromborka.

Zgadzam sie z uwagami recenzenta o pominieciu nazwiska K. Kor-
dylewskiego i o nieprawidtowym podpisie pod zdjeciem Kksiezy-
cowego krateru Keelera.

Recenzent ma takze zastrzezenia do nazw gwiazdozbioréw Maty
voz i Velky voz. Autorzy encyklopedii podajg w przedmowie, ze uzy-
wali stowackiego stownictwa naukowego opracowanego przez Stowackie
Towarzystwo Astronomiczne przy Stowackiej Akademii Nauk. Do obu
zakwestionowanych haset dotgczone sg mapki gwiazdozbiorow z pra-
widtowo zaznaczonymi granicami Matej i Wielkiej NiedZzwiedzicy. W
tekscie znajdujg sie informacje o r6znym nazewnictwie wymienionych
gwiazdozbiorow. Encyklopedia astronomie nie jest odosobniona w sto-
sowaniu takich nazw gwiazdozbioréw. Spotka¢ sie z nimi mozna takze
na obrotowych mapkach nieba wydawanych w Czechostowacji.

S. R. Brzcstkiewicz miat nadzieje, ze ksiazka byta rozpowszechnia-
na w Polsce w ksiegarniach ORWN PAN. Istotnie, kupitem jg w ksie'-
garni w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie w lipcu ub. r. Ency-
klopedia ta kosztowata 2350 ztotych.

Encyklopedia astrondmie zostata wydana pieknie i starannie i nale-
zy mie¢ nadzieje, ze w naszym Kkraju takze ukaze sie podobne dzieto.

PAWEL SOBOTKO — Olsztyn

PS. W ksiazce S. R. Brzostkiewicza Mikotaj Kopernik i jego nauka
(Nasza Ksiggarnia, 1973) znajduje sie nastepujaca informacja: ,Sytuacja
zyciowa Kopernika ulegta radykalnej zmianie po $mierci biskupa tu-
kasza w roku. 1512. Wtedy bowiem astronom opuscit Lidzbark i na sta-
te przenidst ;ie do Fromborka, gdzie miescita sie stolica diecezji war-
minskiej”. Dopiero przypis na koncu ksigzki informuje, ze wielki uczo-
ny mogt przenie$¢ sie do Fromborka juz w roku 1510. W ,,Kalendarium
kopernikowskim” zamieszczonym na koncu ksigzki S. R. Brzostkiewicz
potwierdza, ze Astronom zamieszkat na fromborskim wzgdrzu po Smier-
ci wuja (w 1512 r.).

Tadeusz Oracki w pierwszym tomie Stownika biograficznego
Warmii, Prus Ksigzecych i Ziemi Malborskiej od potowy XV do konca
XVIIl wieku (Pojezierze, Olsztyn 1984) podaje obie wymienione daty
jako réwnie prawdopodobne.

Czy nalezy wiec gani¢ autoréow stowackiej encyklopedii?

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Worzesienn 1989 r.
Stonce
Stonce wstepuje w znak Wagi 23 wrzesnia o 3hI9>T>S przechodzac przez

punkt réwnonocy jesiennej, w ktorym ekliptyka przecina sie z réwni-
kiem niebieskim; w zwigzku z tym mamy zrownanie dnia z nocg i po-
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czatek jesieni astronomicznej. W ruchu dziennym na sferze niebieskiej
Stonce wedruje coraz nizej nad horyzontem i w ciggu miesigca dnia
ubywa prawie o dwie godziny: w Warszawie 1 wrze$nia Stoince wscho-
dzi o 5ti47m, zachodzi o 19h24m, a 30 wrze$nia wschodzi o 6h35m, za-
chodzi o 18hl6ém.

Dane dla obserwatoréw Stoica (na 14h czasu wscho6d.-europ.)

Data Data

1989 P Bo 1939 P Lo

IX 1 421012 7919 132-30 IX 17 +24-48 +7215 28101
3 +21.69 +7.21 10588 19 +24.78 +7.10 25461
5 42216 +7.22  79.46 21 +25.04 -j-7.06 22821
7 +22.61 +7.23  53.05 23 +25.30 +7.00 20181
9 +23.03 4-723  26.64 25  + 2552 +6.92 17542
0 +23.43  +7.22 0.23 27 +25.72  +6.85  149.02
13 +23.80 -1-7.20  333.82 20 +25.88 -1-677  122.63
15 +24.16 +7.18 307.42 X 1 +26.02 +6.68  96.24

P — kat odchylenia osi obrotu Slorica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
Bn L,, — heliograflczna szeroko$¢ i dlu%os’c’ Srodka tarczy.
1ld14h24m — heliograliczna dtugo$¢ Srodka tarczy wynosi 0°

Ksiezyc

Kolejno$¢ faz Ksiezyca bedzie we wrze$niu nastepujgca: pierwsza kwa-
dra 8d12h, petnia 15dl4i>, ostatnia kwadra 22<>4h i néw 29d24* Najdalej
od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 4 wrze$nia, a najblizej Ziemi 16 wrze$nia.
We wrze$niu tarcza Ksiezyca zakryje Merkurego oraz dwie jasne gwiaz-
dy, Antaresa i Regulusa; zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas wi-
doczne.

Planety i planetoidy

Wieczorem' nad zachodnim horyzontem obserwujemy Wenus jako
piekng, jasng gwiazcte —4.1 wielko$ci. W drugiej potowie nocy w gwia-
zdozbiorze Bliznigt widoczny jest Jowisz jako jasna gwiazda —2.2
wielko$ci, natomiast Saturn widocz,ny jest w pierwszej potowie no
cy, ale nisko nad horyzontem jako gwiazda +0.4 wielkos$ci w gwiazdo-
zbiorze Strzelca. W Strzelcu tez przebywa Uran (6 wielk. gwiazd.)
i Neptun (8 wielk. gwiazd.). Merkury, Mars i Pluton s
niewidoczne.

Przez wieksze lunety mozemy .prébowaé¢ odnalezé planetoide P a 1-
las przebywajgca wsréd gwiazd ok. 9 wielkosci na granicy gwiazdo-
zbiorow Waieloryba i Ryb. Dla tatwiejszego odnalezienia planetki po-
dajemy jej wspo6trzedne réwnikowe dla kilku dat: wrzesien 2d; rekt.
IH7ip3, deki. —3°8'; 12d; rekt. 1h3rpl, deki. —5°37'; 22<; rekt. 0h57nU,
deki. —8°17'; pazdziernik 2d: rekt. 0h49m8, deki. —10°56'".
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*

Id o 4tUIm na tarczy Jowisza pojawi sie cien jego 2 ksiezyca.

2dI8h Bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Potudniowej i na
Antarktydzie.

3d o 4hllm obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety. O 231" Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°

&) Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest w cieniu, a potem za tarczg pla-
nety az do 5h50nn.

5d O 3h7m obserwujemy koniec przejscia 1 ksiezyca Jowisza na
tle tarczy planety.

6d O 15h Wenus w zigczeniu ze Spikg (w odl. 2°), gwiazdg pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Do 3h27>n na tarczy Jowisza
wida¢ plamke cienia jego 3 ksiezyca.

73 Bliskie zlgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdag pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Ameryce Potudniowej i na Antarktydzie.

adish Zigczenie Ksiezyca z Uranem w odl. 4°

10d O 3h Uran nieruchomy w rektascensji. O 4h Ksiezyc w zigcze-
niu z Saturnem w odl. 4°, a o 9h z Neptunem w odl. 5°

lid O s4hi7m koniec zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze Jowisza. O 7h
Saturn, a o 16h Merkury nieruchomy w rektascensji.

12d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejscia; cienia o 3h49m, ksiezyca 1 o 5h4m.

13d O 4h42m na tarczy Jowisza pojawi sie cien jego 3 ksiezyca.

19<J Ksiezyce 1 i 2 przechodzg na tle tarczy Jowisza. O 3h3im na
tarczy planety pojawi sie cien ksiezyca 1, a o 3h55m ksiezyc 2 koficzy
;;woje przejScie na tle tarczy planety.

20d O 4hl2m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

2id7h Neptun nieruchomy w rektascensji.

22<i21h Jowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

23cl3h191P6 Stonce wstepuje w znak Wagi, jego diugos$é ekliptyczna
wynosi wéwczas 180°; mamy poczatek jesieni astronomicznej.

24d O 3i'57m obserwujemy koniec zakrycia 3 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety. O 24h dolne ztgczenie Merkurego ze Storcem.

26d O 3hsim obserwujemy koniec przejscia cienia ksiezyca 2 na tle
tarczy Jowisza, a o 3h57m poczatek przejScia samego ksiezyca 3 na tle
tarczy planety. O 23h bliskie zlgczenie Ksiezyca z Regulusem, gwiazda
pierwszej wielko$ci w' gwiazdozbhiorze Lwa; zakrycie gwiazdy przez tar-
cze Ksiezyca widoczne bedzie w Australii, na Nowej Zelandii, na Po-
tudniowym Pacyfiku i na Antarktydzie.

28d O 3h22m koniec przejécia ksiezyca 1 na tle tarczy Jowisza.

29d21h Zitgczenie Marsa ze Storicem.

30dIsh Planetoida Pallas w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem
Ziemi (w opozycji).

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce).
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