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W tym miesigcu przypada
dwusetna rocznica  urodzin
Franciszka ARMINSKIEGO,
zatozyciela Obserwatorium A-
stronomicznego Uniwerystetu
Warszawskiego, a w przy-
sztym miesigcu minie pierw-
sza rocznica $mierci M. 312-
L1CK1EGO, astronoma zwig-
zanego przez szesédziesigt lat
z tg instytucja. Wiekszg czesé
niniejszego numeru poswieca-
my wiec przyblizeniu czytel-
nikom obu tych postaci: pierw-
szej szkicem biograficznym hi-
storyka astronomii, drugiej na-
tomiast tekstem opartym na
wspomnieniach i refleksjach
os6b zawdzieczajacych wiele
zmartemu niedawno wielkiemu
mito$nikowi nieba. Obaj two-
rzyli historie warszawskiego
obserwatorium pozostawiajgc
po sobie trwaty dorobek, czym
zastuzyli na zyczliwg o nich
pamiegc.

Oprocz dokonczenia rozpo-
czetego iu poprzednim nume-
rze artykutu o powstawaniu
pierwiastkéw chemicznych pro-
ponujemy ponadto zapoznanie
sie z podsumowaniem nieuda-
nej niestety marsjanskiej mi-
sji Fobos (Kronika) oraz lek-
ture sprawozdania z ostat-
niej Olimpiady Astronomicz-
nej (Kacik Olimpijczyka) i opi-
su programu komputerowego
na znajdowanie potozen pali-
leuszowych ksiezycéw Jowisza.

Zdjecie Phobosa na tle Marsa (jasna cze$¢ z lewej
strony) wykonane za pomocag sondy kosmicznej Fobos-2 28 lutego 1989 r.

Zdjecia Phobosa wykonane za pomocag sondy Fobos-2:

gérne 21 lutego 1989 r. z odlegtosci 1109 km (lewe) i 90 km (prawe) oraz dolne
28 lutego 198 r. z odlegtosci 440 km (lewe) i 340 km (prawe).

Trzecia strona oktadki:
Marek Jezowit, Roman Feiler, Andrzej
Kanka. Fot. E. Zakrzewska.

Laureaci XXXII Olimpiady Astronomicznej,

Kudlickl, Maciej Nieszporski i Tomasz

od lewej:

Czwarta strona okladki: Maoiej Bielicki (1906—1988). Zdjecie wykonat R. Fangor

w 1975 r.

z od-
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ANDRZEJ KRASINSKI — Warszawa

JAK POWSTALY PIERWIASTKI CHEMICZNE (II)

Nukleosynteza w gwiazdach

W nukleosyntezie pierwotnej powstato tylko kilka najlzejszych
pierwiastkbw. We wnetrzach gwiazd musiato wiec powsta¢ na-
stepne sto. Szczego6towe objasnienie tego procesu wymagatoby
tekstu znacznie obszerniejszego. Po szczeg6ly odsytam wiec
Czytelnikow do ksigzki Bronistawa Kuchowicza pt. Kosmo-
chemia (PWN, Biblioteka Problemoéw, Warszawa 1979).

Pierwsze gwiazdy powstajagce we Wszech$wiecie mogly za-
wiera¢ jedynie trzy izotopy wodoru, dwa izotopy helu oraz
$lady litu i boru. Powstawaly one przez opadanie materii na
zageszczenia wytworzone w oSrodku galaktycznym. Wskutek
przytgczania coraz to nowej materii masa kazdego zageszczenia
wzrastata, co prowadzito do wzrostu jego sity grawitacyjnej
i kurczenia sie. Zmniejszanie objetosci powodowato wzrost tem-
peratury i gestoSci we wnetrzu obiektu. Przy dostatecznie wy-
sokiej temperaturze (okoto 103 K) mogly zndéw rozpoczal sie
reakcje syntezy helu z wodoru. Byly to inne reakcje niz we
wczesnym Wszechswiecie, poniewaz pierwsze gwiazdy zaczety
powstawa¢ 1000 000 lat po Wielkim Wybuchu, gdy praktycz-
nie nie istniaty juz neutrony w materii kosmicznej. Skutkiem
,hetto” tych reakcji jest przemiana czterech protonéw w ja-
dro helu, z wyrzuceniem produktéw ubocznych — pozytondw,
neutrin elektronowych i kwantéw promieniowania elektromag-
netycznego: j 4

" 4rH -* 2He + 2e+ + 2ve+ 2y

(po szczeg6ly odsytam Czytelnikdw do wspomnianej ksigzki
B. Kuchowicza). Rozpoczecie tych reakcji wymaga pewnego
wktadu energii (dostarczonego w tym przypadku przez "pole
grawitacyjne powstajacej gwiazdy, ktdrego energia potencjal-
na jest przetwarzana na energie cieplng), lecz wydziela sie
przy nich wiecej energii kinetycznej niz jest pochtaniane. Co-
raz silniejszy strumien energii wyprodukowanej w tych reak-
cjach wydobywa sie na zewnatrz gwiazdy i jego ci$nienie za-
trzymuje w pewnym momencie zapadanie grawitacyjne. Gwia-
zda zaczyna Swieci¢ ze stalg w czasie wydajnoscig. W procesie
tym wod6ér przemienia sie w hel, przy czym proces rozpoczy-
na sie w centrum gwiazdy, bo tam jest najwyzsza temperatura,
i tamze gromadzi sie wytworzony hel, poniewaz jego gesto$¢
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jest wieksza od gestosci wodoru. W gtebi gwiazdy ros$nie wiec
stopniowo jadro helowe, synteza nowego helu odbywa sie na
jego powierzchni. Jagdro to, pod naciskiem warstw zewnetrz-
nych i wiasnej grawitacji, kurczy sie powoli i podwyzsza swo-
ja temeperature w centrum. W pewnym momencie tempera-
tura (okoto 10£ K) i gestos¢ (okoto 105 g/cm3) staja sie wystar-
czajgce dla zapoczatkowania nastepnej serii reakcji, ktorej
pierwszym etapem jest

2He -f- 2He — 4Be (- y.

Powstajgce w niej jadro berylu ma pechowa liczbe masowg 8,
jest wiec nietrwate i z pétokresem 10~15 sek rozpada sie z po-

4
wrotem na dwa jagdra 2He. Przy tak wysokiej gestosci i tem-
8
peraturze produkcja 4Be skutecznie konkuruje z rozpadem i w
8
materii utrzymuje sie stale niewielka domieszka jagder 4Be,

4
w proporcji okoto 1:109 do jagder 2He. Dzieki tej domieszce
moze zachodzi¢ nastepna reakcja:

8 4 12
4Be -f- 2He -> eC-j- Y,
12

za$ powstate w niej jadro 6C jest juz trwale. W ten sposéb
nuldeosynteza w gwiazdach przeskakuje przez nietrwata jadra
o liczbach masowych 5 i 8.

Zuzywanie helu w dwu ostatnich reakcjach prowadzi do
wzrastania jadra weglowego w gwiezdzie, ktére kurczy sie i na-
grzewa az do temperatury, przy ktérej zostaje ,,uruchomiona”
nastepna seria reakcji:

20 4
ioNe -(- 2He
23 i
12 12 nNa + jH
6C + & )
i2Mg + Y
23
i2ng -f- n

(ostatnia z nich pochtania energie i jest mniej prawdopodobna
od pozostatych, jej role wyjasnimy nieco dalej). Wydajnos¢
syntezy pierwiastkdw, a wiec diugos¢ poszczegédlnych etapéw
ewolucji, zalezy od catkowitej masy gwiazdy — ona okre$la
wielkos$¢ ci$nienia potrzebnego do powstrzymania kurczenia sie.
Dla gwiazdy o masie rownej masie Stohca stadium syntezy
wodoru w hel trwa okoto 8 *109 lat, dla gwiazdy o masie 15



292 URANIA 10/1989

razy wiekszej trwa ono okoto 10 lat. Przy duzej masie jeden
z etapéw kurczenia sie moze spowodowa nagrzanie wnetrza
tak gwaltowne, ze nowo uruchomione reakcje przebiegng eks-
plozyjnie i wyprodukowany przy tym strumien energii rozer-
wie gwiazde na fragmenty. Z fragmentow tych mogag nastep-
nie powsta¢ gwiazdy ,drugiego pokolenia”, od poczatku za-
wierajgce domieszki ciezkich pierwiastkow. Produkty uboczne

12 12 4
reakcji 6C+ cC, a wiec jadra 2He i protony, s stale obecne
w jadrze weglowym i moga takze wchodzi¢ w reakcje.

Cykl kurczenia sie gwiazdy i uruchamiania reakcji z udzia-
tem coraz ciezszych jader atomowych moze powtarzac sie wie-
lokrotnie. Z poczatku reakcje te wigzg sie z uwalnianiem ener-
gii: energia kinetyczna produktow reakcji jest wieksza od ener-
gii kinetycznej jader przed reakcja. Synteza potgczona z uwal-
nianiem energii moze jednak doprowadzi¢ tylko do 1/3 tablicy
Mendelejewa, do jader zelaza 2eFe i niklu ZNi. Dotgczanie dal-
szych protonéw i neutronéw wymaga poczatkowej energii ki-
netycznej wiekszej niz energia koncowa. Procesy te nie moga
wiec by¢ Zrodtem energii cieplnej w gwiazdach, lecz tylko zja-
wiskiem ubocznym przy innych reakcjach jadrowych. Gwiazda,
ktéora wyksztatcita masywne jadro zelazowo-niklowe staje sie
bezbronna wobec sit grawitacyjnych i przeksztatca sie pod ich
wptywem w nieSwiecacg gwiazde neutronowa.

Produktami ubocznymi niektdrych reakcji zachodzacych
podczas przetwarzania (w zargonie astronomicznym mowi sie
»Spalania”) wegla i tlenu sg neutrony. Przykladem takiej reak-
cji jest ostatni kanat syntezy dwu jader wegla wspomniany
wyzej, a takze reakcja

16 16 32
gO - (O -> 1S+ n.

Dzieki takim reakcjom istnieje w gwiezdzie pewna domieszka
neutrondw, ktdre moga wytwarza¢ jadra ciezsze od zelaza w
procesie zwanym s (od angielskiego slow — powolny). Polega
on na kolejnym przytgczaniu pojedynczych neutronéw do ja-
der juz istniejgcych. Jak wida¢ z tablicy Mendelejewa, jadra
atomowe sg trwate, gdy zachowana jest odpowiednia proporcja
miedzy liczbg neutrondw i liczbg protondw. Dla jader lekkich
proporcja ta wynosi w przyblizeniu 1:1, dla ciezszych zawar-
to$¢ neutrondéw jest wieksza (np. 146 : 92 dla najtrwalszego izo-
topu uranu). Nadmiar neutrondw powoduje przemiane promie-
niotworczag P-: wyrzucenie elektronu z jadra, co jest réwno-
wazne zamianie neutronu na proton. Przez przylgczanie neu-
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tronow i rozpady @ moze powsta¢ wiekszo$¢ jader o liczbach
atomowych wiekszych niz 26. Zauwazmy jednak, ze procesy
te moga zachodzi¢ juz tylko w gwiazdach drugiego pokolenia,
poniewaz tylko one moga zawiera¢ jadra zelaza i niklu w po-
staci nieszkodliwych matych domieszek reagujacych z neutro-
nami wytworzonymi w reakcjach jgder lzejszych. Masywna
cze$¢ centralna starej gwiazdy | pokolenia, zawierajgca jadra
zelaza w duzej ilosci, jest bowiem przestrzennie odizolowana
od obszaru, gdzie produkowane sg neutrony.

W procesie s nie mogg powstawaé¢ jadra o liczbach atomo-
wych wiekszych niz 83. Bizmut 8Bi jest najdalszym pierwia-
stkiem mozliwym clo wytworzenia w tym procesie, za$ jego

2
izotop oS%’Bi jest najciezszym trwatym izotopem. Wszystkie inne
izotopy bizmutu oraz produkty ich przemian (3 sg niestabilne
ze wzgledu na przemiane «, ktora polega na wyrzuceniu jadra

helu 2Me i oznacza cofniecie sie w tablicy Mendelejewa o dwie
jednostki liczby atomowej.

W os$rodku przenikanym obfitym strumieniem neutronow
(np. podczas wybuchu gwiazdy supernowej) moze jednak za-
chodzi¢ proces r (od rapid — szybki). Polega on na tym, ze
nastepny neutron przylacza sie do jadra, ktore nie zdazyto
jeszcze ulec rozpadowi @ po przytgczeniu poprzedniego neu-
tronu. Wszystkie jagdra powstajgce w tym procesie majg duzy
nadmiar neutrondw i sg niestabilne ze wzgledu na przemiane
@, co chroni je przed przemiang a kladacg kres procesowi s.
W wyniku przemiany p- powstajg z nich te jadra, do ktorych
proces s nie moze doprowadzié. Sg one takze niestabilne, lecz
potokres ich rozpadu jest znacznie diuzszy. Produkty dziatania
procesu r, jadra nr 98 (einstein) i 100 (ferm) obserwowano na
Ziemi po wybuchach bomb jadrowych. Jego dziatanie rozpo-
czyna sie juz w okolicy jader zelaza 26"6. Teoretycznie moze
on prowadzi¢ poza najciezsze obecnie znane j°dra.

Rozpoczynajgc od uranu 92U, jgdra atomowe stajg sie coraz
bardziej niestabilne ze wzgledu na rozszczepienie, tzn. ,pek-
niecie” na dwa igdra o nierownych, lecz duzych liczbach ato-
mowych. Rozszczepienie moze nastepowaé samorzutnie lub pod
wptywem zderzenia z neutronami. Ono wiasnie stanowi nie-
przezwyciezong przeszkode na drodze syntezy dalszych pier-
wiastkbw w laboratorium. Trudno$¢ polega nie tylko na wy-
tworzeniu ich jgder atomowych, ale takze na utrzymaniu do-
statecznej ich liczby przez dostatecznie diugi czas, aby byta
mozliwa identyfikacja bedaca dowodem sukcesu.
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Uran QU jest najciezszym z pierwiastkbw wystepujacych
naturalnie na Ziemi, wszystkie dalsze wytworzono sztucznie
w laboratorium (moga tez istnie¢ we wnetrzach gwiazd. Jadra
uranu sg niestabilne ze wzgledu na przemiane a. Przetrwat on

dzi$ na Ziemi dzieki temu, ze okres potowicznego rozpadu
238
jego najtrwalszego izotopu 99U wynosi okoto 4,5109 lat, tzn.

ilos¢ uranu istniejacego dzi$ na Ziemi jest réwna potowie ilosci
uranu, ktéry istniat w momencie powstania Ziemi. Niektdre
Izejsze jadra nietrwate, o znacznie krétszym poétokresie rozpa-
du, sa odtwarzane w reakcjach rozpadu uranu i ich produktow.

PRZEMYSELAW RYBKA — Wroclaw

FRANCISZEK ARMINSKI (1789—1848)

Poczatki Obserwatorium Warszawskiego wigzg sie $ciSle z 0so-
bg Franciszka Arminskiego, powstato ono bowiem w wy-
niku jego staran.

Franciszek Arminski urodzit sie 2 pazdziernika 1789 r. w
Tymbarku, matym miasteczku koto Limanowej. Pomimo trud-
nych warunkéw w miodosci ksztatcit sie wytrwale. Szczesliwie
trafiat przy tym na osoby, ktére pomagaty mu w zdobywaniu
wiedzy. Poczatkowo uczyt sie w szkole normalnej, a potem
w gimnazjum w Krakowie. Ukonczywszy wstepny kurs filo-
zofii-i matematyki udat sie do Warszawy, gdzie studiowat réz-
ne dziaty matematyki korzystajagc z pomocy w owczesnej Szko-
le Inzynierii oraz pobierajgc prywatne lekcje u Jana Joachima
Liveta, profesora Szkolty Aplikacyjnej Artylerii i Inzynie-
réow. W 1812 r. udat sie do Paryza, gdzie w dalszym ciagu
zgtebiat rozne dziaty matematyki, a szczeg6lnie astronomii. Tu
studiami jego kierowali Jean Baptiste Joseph Delambre
i Dominique Franeois Jean Arago. Doskonata opinia, jaka
Arminski zyskat w Paryzu zwré6cita na niego uwage ksiecia
Adama Jerzego Czartoryskiego i Jozefa Kalasantego
Szaniawskiego. Udzielili mu oni z wiasnych funduszéw
zasitki pieniezne oraz wyrobili stypendium na dalsze pozosta-
nie w Paryzu. Po ukoniczeniu studiow Arminski zwiedziwszy
jeszcze obserwatoria w Anglii i na kontynencie europejskim
wrocit w sierpniu 1815 r. do Warszawy.

Ztozywszy Wydziatowi OSwiecenia Narodowego sprawozda-
nie ze swego wyjazdu naukowego w braku odpowiedniejszego
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stanowiska Arminski podjgt na razie wyktady matemtyki w
wyzszych klasach Liceum Warszawskiego oraz w kolegium pi-
jarskim. Ale juz 28 wrze$nia 1816 r. otrzymat katedre astro-
nomii w tworzacym sie witasnie Uniwersytecie Warszawskim.

Zaraz na poczatku swej dziatalnosci Arminski podjat stara-
nia o zatozenie Obserwatorium Astronomicznego. W atmosferze
tworzenia nowej uczelni warunki finansowe dla tego rodzaju
przedsiewziecia byty bardzo korzystne. Totez Komisja Rzgdowa
wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego wyasygnowata
znaczne fundusze na zakup instrumentow. Arminski zaraz tez
przystapit do dziatania. Juz w 1816 r., a potem w 1818 r. byt
w tej sprawie w Monachium. Plonem tych wyjazdéw byty
cenne nabytki instrumentalne. U Georga Reichenbacha
Arminski zamowit wielkie koto potudnikowe i 18-calowe koto
repetyCyjne, a nastepnie mate przenosne koto repetyeyjne,
wieiki ekwatoriat, szeSciostopowy istrument przejsciowy oraz
heliometr. Natomiast u Josepha Fraunhofera zakupit lu-
nete o $rednicy obiektywu 4 cale. Uzupetnieniem byt zakup
u warszawskiego zegarmistrza Antoniego Gugenmusa ze-
gara wahadtowego. Wreszcie z gabinetu Liceum Warszawskiego
Arminski uzyskat 8-stopowg lunete achromatyczna.

O ile nie byto problemdw przy zakupie instrumentéw, o tyle
pojawity sie one przy budowie samego obserwatorium. | nie
chodzito bynajmniej o fundusze. Zasadniczym problemem oka-
zala sie lokalizacja i ksztatt samego budynku. Opracowanie
wstepnego projektu Komisja Rzadowa zlecita dwom wybitnym
architektom, Chrystianowi Piotrowi Aignerowi i Micha-
towi Kado. Wybdr tak dobrych architektow spowodowany
byt daznosciag do nadania gmachowi Obserwatorium pieknej
formy architektonicznej. Jednocze$nie Komisja upatrzyta miej-
sce dla Obserwatorium w istniejgcym juz od 1811 r. Ogrodzie
Botanicznym. Niemniej Komisja zlecita Arminskiemu zaznajo-
mienie sie z budowg nowych i dobrych obserwatoridw.

Arminski swiadom najnowszych tendencji w budowie tego
rodzaju obiektow zaraz zaprotestowal przeciw wspomnianej lo-
kalizacji. Przede wszystkim wskazywat, ze wysokie drzewa w
parku wielkiego ksiecia Konstantego oraz koto koszar ujazdow-
skich i na innych sasiednich posesjach zastaniajg horyzont.
Watpiac czy wielki ksiagze zgodzi sie na wyciecie przeszkadza-
jacych drzew, Arminski podkreslat konieczno$¢ budowania w
takiej sytuacji bardzo wysokich fundamentéw pod instrumen-
ty. Postulowat przy tym wziesiehie dla Obserwatorium niskich
pawilonéw na otwartej przestrzeni.
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Stanowisko Arminskiego spowodowato zamieszanie wsréd
cztonkéw Komisji. Ale szybko znaleziono takie otwarte miejsce
za rogatkami mokotowskimi. Wizja lokalna ujawnita, ze jest
to grunt rzadowy w czesSci oddany kolonistom francuskim, w
czesci za$ przeznaczony na cmentarze.

Poczatkowo wydawato sig, ze postulat Arminskiego zostanie
spetniony. Komisja Rzgdowa zlecita Michatowi Kado przygoto-
wanie materialtdw budowlanych dla Obserwatorium za rogat-
kami mokotowskimi. Natomiast Arminski przedtozyt Radzie
Uniwersytetu wyjasnienia dotyczace zasad budowy fundamen-
tdw pod instrumenty oraz konstrukcji otwieranego dachu i ko-
put. Jednakze budowa Obserwatorium poza rogatkami moko-
towskimi nie zyskata ostatecznie aprobaty .Komisji Rzgdowej.
Wskazywano przy tym na dwie trudnos$ci zwigzane z powyz-
szg lokalizacjg. Jedng z nich byta do$¢ kosztowna budowa poza
obrebem miasta, drugg za$ ktopoty z wywtaszczeniem kolonis-
téw. Wrdcono wiec do koncepcji budowy Obserwatorium w
Ogrodzie Botanicznym. Trudno jednak byto zignorowaé postu-
laty i argumenty Arminskiego, ktéry cho¢ miody, cieszyt sie
opinig doswiadczonego iuz astronoma. Zatem w pazdzierniku
1819 r. zaproszono Jana Sniadeckiego dla zasiggniecia
jego opinii. Sniadecki opowiedziat sie za wybudowaniem Obser-
watorium w Ogrodzie Botanicznym z jednoczesnym przymuro-
waniem go do czesci istniejagcej juz cieplarni.

W pow3drzszej sytuacji Arminskiemu nie pozostato nic in-
nego, jak pogodzi¢ sie z powyzszg lokalizacjg. Budowe rozpo-
czeto w pierwszej potowie kwietnia 1820 r. Trwata ona do
konca 1824 r., a towarzyszyly jej rézne klopoty.

Arminski nie byt zadowolony z powstajgcego obiektu. Prze-
de wszystkim zarzucat, ze pierwszenstwo dano wzgledom archi-
tektonicznym przed wymogami astronomicznymi. Szczegdlnie
dotyczyto to wynikajgcego z przymurowania Obserwatorium do
cieplarin niezorientoWania gmachu wedtug stron S$wiata, co
komplikowato urzgdzenie otwieranych otworéw dachowych nad
salg potudnikowg. Inne zarzuty dotyczyly podwyzszenia ko-
put zwiekszajgcego niewygody obserwatora oraz takiego umie-
szczenia drewnianej balustrady na dachu sali potudnikowej,
ze dostep do niej byt bardzo utrudniony.

Wprawdzie juz na samym poczatku 1825 r. zasadnicze pra-
ce budowlane byty ukonczone, ale trzeba bylo jeszcze kilku
miesiecy na catkowite doprowadzenie do korca wszystkich prac.
Dopiero wiec 18 sierpnia 1825 r . nastgpito formalne przejecie
Obserwatorium.



10/1989 URANIA 297

Dla Arminskiego rozpoczat sie teraz okres pracowitego mon-
towania, regulowania i badania instrumentéw, ktérych liczba
wydatnie sie zwiekszyta w wyniku dalszych zakupéw. Prze-
waznie byty to jednak instrumenty mniejsze. Wielkiego achro-
matycznego refraktora nie udato mu sie kupi¢. Rada Uniwer-
sytetu odrzucita taki wniosek motywujgc swe stanowisko tym,
ze jest to droga i jeszcze nie catkiem sprawdzona nowo$¢. Po-
wotata sie tez na fakt, ze wiadze Krolestwa i tak okazaty sie
juz dos¢ hojne dla Obserwatorium.

Arminski osobiscie ustawiat instrumenty oraz starannie
i szczegotowo je badat. W tej iscie benedyktynskiej pracy po-
magali mu student Jozef Betza (1805—1888) oraz miano-
wany adiunktem w 1825 r. matematyk Stanistaw Janicki
(1797—1855). Zresztg Janicki jeszcze w tym samym roku wy-
jechat na studia zagraniczne, a jego miejsce zajat Jan B ar a-
nowski (1800—1879), ktéry nie tylko zostat w Obserwato-
rium na state, ale tez zostat nastepca Arminskiego.

Tymczasem Komisja Rzgdowa nie zdajac sobie sprawy z
pracochtonnos$ci dziatah majagcych na celu przygotowanie in-
strumentéw do obserwacji.zaraz zaczeta naciskaé na ich roz-
poczecie. Pierwszy tego rodzaju pisemny monit Komisja wysto-
sowata juz 22 sierpnia 1825 r., a wiec zaledwie w cztery dni
po przekazaniu Obserwatorium Arminskiemu. Ten wyjasnit sy-
tuacje. Z podobnym pismem Komisja Rzgdowa wystgpita do
Rady Uniwersytetu 23 lutego 1827 r. W odpowiedzi 8 marca
Rada po uzyskaniu pisemnego wyjasnienia Arminskiego i spra-
wozdania komisji kontrolnej stwierdzita w pismie do Komisji,
ze Arminski pracuje nie tylko jako organizator Obserwatorium
i obserwator, ale takze osobiscie ustawia, reguluje i bada in-
strumenty, co jest bardzo pracochtonne, ale konieczne.

Nie nalezy oczywiscie sadzi¢, ze nie prowadzono wtedy zad-
nych obserwacji. W latach 1827— 1828 wykonano obserwacje
majagce na celu wyznaczenie wspoOtrzednych Obserwatorium.
A w 1828 r. regularne obserwacje meteorologiczne rozpoczat
Baranowski.

MozliwosSciami obserwacyjnymi Obserwatorium zaintereso-
waty sie szybko wtadze wojskowe i Komisja Rzgdowa Przycho-
doéw i Skarbu. W obu przypadkach chodzito oczywiscie o ob-
serwacje astronomiczno-geodezyjne. Tak wiec nie pdzniej niz
na poczatku 1828 r. Arminskiemu zlecono wyznaczenie wspot-
rzednych réznych punktow na lewym brzegu Wisty. A generat
Maurycy Hauke prosit, aby do nich doda¢ Zamos¢. Jedno-
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cze$nie zwracat sie z prosbg o podanie mu wspdtrzednych War-
szawy. W odpowiedzi Arminski podat wyznaczong przez siebie
szeroko$¢ geograficzng Warszawy nadmieniajagc, ze posiada Kil-
kanascie obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, jak ré\yniez
zaémien ksiezycow Jowisza, na podstawie ktorych po uzyska-
niu odpowiednich obserwacji wykonanych w Paryzu i Dorpacie
bedzie magt obliczy¢ dtugos¢ geograficzng Warszawy.

Natomiast Komisja Rzadowa Przychod6éw i Skarbu zwroci-
ta uwage na potrzebe dokonania pomiarow terendw gorniczych
w Gorach Swietokrzyskich. Wykonanie ich zlecita Wojciecho-
wi Niemyskiemu, bytemu oficerowi artylerii, dodajgc mu
do pomocy kilku mierniczych. Niemyski po zlustrowaniu te-
renu stwierdzit, ze przydalaby sie porzadna triangulacja. Na
jego wniosek Komisja Rzadowa Przychodoéw i Skarbu zwrdcita
sie 7 maja 1828 r. do Komisji Rzadowej Wyznan Religijnych
i Oswiecenia Publicznego z proshag o delegowanie do tych prac
Arminskiego. W rezultacie ta ostatnia zlecita Arminskiemu
wykonanie powyzszych pomiardw.

1sierpnia Arminski udat sie do wskazanych doébr gérniczych
dla zapoznania sie z sytuacjg. Po naradzie z Niemyskim uznat
potrzebe przeprowadzenia dwdéch osi wspotrzednych, jednej po-
tudnikowej, drugiej roéwnoleznikowej, przechodzacych przez
wierzchotek Lysicy, z ktérego roztaczat sie widok na kilka mil.
We wrzes$niu wmurowano tam stup kamienny dla kota repety-
cyjnego, ktéry miat by¢ Srodkiem triangulacji. Dla ostony in-
strumentu i mozliwosci schronienia sie ludzi wybudowano
drewniany barak skladajgcy sie z dwdch pawilondw potgczo-
nych korytarzykiem. Jednakze niekorzystna pogoda nie pozwo-
lita na obserwacje tej jesieni i prace trzeba byto przetozyé na
nastepny rok. Arminski ponownie udat sie na tysice 15 lipca
1829 r. i w ciggu nastepnych Kkilku miesiecy wyznaczyt z
wykonanych kotem repetycyjnym Reichenbacha obserwacji
gwiazd i Stonca kierunek potudnika, azymut kosSciota Sw.
Krzyza oraz szerokos$¢ geograficzng Lysicy. Natomiast z pomia-
réw barometrycznych okreslit wysoko$é Lysicy nad poziomem
posadzki sali Obserwatorium Warszawskiego. W tym czasie
Niemyski przeprowadzit triangulacje.

Wyniki powyzszych obserwacji Arminski opublikowat w
1830 r. w Opisie gory StoKrzyskiej. Byta to zresztg jego gtow-
na publikacja. Warto tu jeszcze wymieni¢ wydany w 1827 r.
jego Krotki rys historyczny tyczacy sie umiejetnosci astronomii.
Oprocz tego zamierzat oglosi¢ drukiem opis Obserwatorium,
jednakze do wydania tej pracy nie doszio.
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Obserwatorium pracowato bez zakitdcen do sierpnia 1831 r.,
to jest do koncowej fazy powstania listopadowego. Wtedy wo-
bec zblizajacych sie wojsk rosyjskich i grozby zniszczenia in-
strumentdw w czasie oolezenia Arminski ztozyt je w odpo-
wiednio zabezpieczonej piwnicy Obserwatorium, skad wydobyt
je w listopadzie. Instrumenty ocalaly wiec, zresztag i sam bu-
dynek tez nie ucierpiat.

W ramach represji popowstaniowych witadze rosyjskie zam-
knety w 1831 r. Uniwersytet Warszawski, Instytut Politech-
niczny, szkoty specjalne, a nawet wyzsze klasy szkot $rednich.
Uznane za zdobycz wojenng zbiory Uniwersytetu i Towarzy-
stwa Przyjaciot Nauk przeznaczono do wywiezienia do Rosji.
Ocalaly jedynie nieliczne zaktady naukowe Uniwersytetu, jak
Obserwatorium Astronomiczne, Ogrdéd Botaniczny 1 Gabinet
Zoologiczny, ktére od tej pory stanowity odrebne jednostki
zajmujace sie wylgcznie pracg naukowg bez prowadzenia zajec
dydaktycznych.

Zakres prowadzonych teraz w Obserwatorium Astronomicz-
nym przez Arminskiego, Baranowskiego i zatrudnionego od
1839 f. Adama Prazmowskiego (1821—1885) prac byt
w zasadzie ograniczony do wyznaczania wspotrzednych geo-
graficznych Obserwatorium i do obserwacji meteorologicznych.
Te ostatnie obserwacje, ktorym zresztg dawano pierwszenstwo
przed astronomicznymi, pochtaniaty bardzo duzo czasu. Od-
czuwalnym obcigzeniem dla samego dyrektora byty tez liczne
zajecia administracyjne i obszerna sprawozdawczos¢, bedgca wy-
nikiem rozbudowanej biurokracji rosyjskiej. Nie bez znaczenia
byta tez konieczno$¢ brania udziatu w szeroko zakrojonych pra-
cach geodezyjnych, cho¢ tu niemal cata praca spadia na barki
Prazmowskiego. Jednym z licznych rezultatow tej akcji byto
wyznaczenie dtugosci geograficznej Warszawy ogtoszonej przez
Arminskiego w 1846 r. we francuskim roczniku astronomicz-
nym Conneaissance des Temps.

Trzeba tu zauwazyé, ze Arminski, ktdrego sity znacznie
nadszarpnety trudy poniesione w trakcie urzadzania i uru-
chamiania Obserwatorium, nie byt juz w stanie pracowacé z
dawng energig i aktywnoscig. Nie dane tez mu byto dozy¢ se-
dziwego wieku. Zmart 14 stycznia 1848 roku.

MACIEJ BIELICKI (1906— 1988)

Jak juz informowaliSmy (Urania nr 3/1989) 27 listopada 1938
roku zmart w Warszawie doc. dr hab. Maciej Bielicki,
astronom zwigzany przez cate zycie z Obserwatorium Astrono-
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micznym Uniwersytetu Warszawskiego, jeden z najstarszych
i najbardziej zastuzonych cztonkéw Polskiego Towarzystwa Mi-
to$nikdéw Astronomii.

Maciej Bielicki urodzit sie 16 wrze$nia 1906 r. w Warsza-
wie jako syn Heleny z Kuczynskich i Stefana Bielickich. Po
uzyskaniu matury w 1925 r. wstgpit na Uniwersytet Warszaw-
ski, ktéremu — najpierw jako student, a nastepnie pracownik
naukowy i wykladowca — pozostat wierny do konica zycia.
Oto jak opisuje jego zastugi dla Obserwatorium uniwersytec-
kiego Michat Kamienski, dyrektor tej placéwki w latach
1923—1945, w obszernym artykule pt. ,,Zarys dziejéw Obser-
watorium Warszawskiego 1815—1945” opublikowanym w 1959
r. w Studiach i materiatach z dziejow nauki polskiej (zeszyt 2,
str. 69—116):

. Juz jako stuchacz trzeciego roku studiow na Uniwer-
sytecie Warszawskim zaczat pracowa¢ w Obserwatorium w cha-
rakterze asystenta-wolontariusza od dnia 1 wrze$nia 1928 r.
W rok poézZniej, od 1 wrze$nia 1929 r., zostat mianowany mitod-
szym asytentem, ptatnym z dodatkowych funduszéw Obserwa-
torium. W dniu 1 marca 1932 r. mianowano go asystentem eta-
towym, a nastepnie, w zwigzku z otrzymaniem przez niego
stopnia magistra astronomii, Uniwersytet Warszawski miano-
wat go starszym asystentem Obserwatorium od dnia 1 lipca
1936 .

Od samego poczatku pracy w Obserwatorium M. Bielicki
brat czynny udziat w pracach montazowych i rektyfikacyjnych
narzedzi astronomicznych oraz ich optyki i ustawiania, spra-
wujac nad nimi opieke, wykonujac wiele napraw, przerébek
i adaptacji. Gtéwna cze$¢ pracy przypadata na zegary, chrono-
metry i inne narzedzia stuzby czasu oraz na synchronizacje
tych urzadzeh z zegarami instytucji uzytecznoSci publicznej.
Oprécz tego Obserwatorium wiele zawdziecza M. Bielickiemu,
jesli chodzi o ustawienie i rektyfikacje nowych narzedzi astro-
nomicznych (20 cm refraktor Orubba i inne).

W dziedzinie astronomii obserwacyjnej udziat M. Bielickiego
wyrazit sie w systematycznych obserwacjach zakryé gwiazd
przez Ksiezyc, w obserwacjach za¢mien Ksiezyca i czesciowych
za¢mien Stonca, w opracowaniu drdg meteordéw i kul ognistych
(1935—1936), w obserwacji i szczegbtowym opracowaniu ele-
mentow zorzy polarnej (1928), w triangulacji i niwelacji punktow
obserwacyjnych na terenie Obserwatorium, w badaniu ,dale-
komierza lodowego”, przeznaczonego dla Obserwacji ruchu lo-
déw z latarni morskiej na Helu itd.
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Najwieksze jednak znaczenia miaty jego prace teoretyczno-
-rachunkowe, w ktorych juz wowczas okazat sie zdolnym teo-
retykiem i rachmistrzem. Po obliczeniu orbity i efemerydy
komety Daniela (1928—1929) (praca ta, bedgca pierwsza pu-
blikacjag naukowa M. Bielickiego, ukazata sie w Uranii nr 5—<3
z 1929 r. — przyp. K. Z.), M. Bielicki przystgpit do obliczen
perturbacji komety Wolf I. Tutaj jego, a jednoczes$nie L. Zaj-
dlera, pomoc okazata sie bardzo wazna; dzieki ich rachunkom,
pod moim kierownictwem i przy moim udziale udato sie na
wiosne 1931 r. dokona¢ waznego odkrycia, mianowicie (..) zo-
stato wykryte i stwierdzone zupeinie pewnie istnienie decele-
racji w ruchu tej komety.

M. Bielicki przeprowadzit doktadnie obliczenia perturbacji
w ruchu komety Wolf | za okres jej przebywania w sferze od-
dziatywania Jowisza — od 8 lipca 1922 r. do 15 grudnia 1922 r.
Obliczerr tych dokonat dwa razy metodg heliocentryczng (ruch
naokoto Stonca) oraz raz jeden — metoda jowicentryczng, uwa-
zajac Jowisza za ciato gtowne.

Wielka wprawa, ktérag nabyt M. Bielicki w tych oblicze-
niach, umozliwita mu opracowanie nowej analitycznej metody
wyznaczania toru meteorow i danych kinetycznych tego toru
o dowolnym ksztalcie wraz z zastosowaniem konkretnym do
kuli ognislej (1936) i z analizg dynamiczng ruchu tej kuli. Jed-
noczes$nie rozpoczat on badania nad wyznaczaniem orbit defi-
nitywnych komet, szczegdlnie o jednym pojawieniu, z zastoso-
waniem do komety 1939 d (Jurloff-Achmaroff-llassel). W pra-
cy tej .poddat gruntownej analizie podstawgwe zasady dotyczg-
ce stosowanych metod, a wynikiem jej byto uzyskanie zaréwno
rekordowych po:l1wzgledem poprawnosci rezultatow, jak i zu-
petnie nowych wynikéw na tematy og6lne rachunku wyréw-
nawczego.”

Autor tego podsumowania przedwojennego dorobku M. Bie-
lickiego Profesor Michat Kamienski byt niezwykle silng indy-
widualnoscig i wywart istotny oraz trwaly wpltyw na osobo-
wos¢, postawe i sposéb zaangazowania sie w prace nukowg
swef?0 najblizszego wspdtpracownika. To oddziatywanie dopro-
wadzito wprawdzie do wspo6tautorstwa M. Bielickiego w 11
spesrod 86 prac M. Kamienskiego dotyczacych komety Wolfa
oraz odnotowania jego udziatu w 6 dalszych pracach jej po-
oswieconych oraz 8 na inne tematy, ale takze uksztattowato
specyficzny stosunek M. Bielickiego do wsp6tpracownikow oraz
wytworzyto w nim jakie$ opory i jakby pewnga nieche¢ do ogta-
szania wynikéw witasnych dociekan. W okresie powojennym
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M. Bielicki niewiele publikuje, nie dba tez o zdobywanie stop-
ni naukowych. Nie $wiadczy to jednak o jego stagnacji nauko-
wej. Doktorat (ktory nazywat sie wtedy kandydaturg nauk)
uzyskuje w 1956 r., a przeprowadzenie przewodu habilitacyj-
nego niemal wymuszajg na nim wspoétpracownicy w 1966 r.
Zrobienie habilitacji umozliwia mu objecie stanowiska docen-
ta w Uniwersytecie Warszawskim, na ktorym pozostat do przej-
Scia na emeryture w 1976 r. Juz jako emeryt przez kilka lat
prowadzi wyktady w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Olszty-
nie, a takze jest konsultantem w Zakladzie Mechaniki Nieba
Centrum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie.

Niezbyt obfity dorobek publikacyjny M. Bielickiego dras-
tycznie kontrastuje z jego gteboka erudycja, wnikliwoscig i do-
ciekliwoscig w formutowaniu i rozwigzywaniu problemow, sze-
rokoscig i gtebig Zainteresowan przyrodniczych i matematycz-
nych. Wiedzg o tym wszyscy, ktérzy mieli szczesScie stuchac
jego wyktadow czy tez ,terminowaé” w pracy naukowej pod
jego kierunkiem. A przez jego malenka pracownie na poddaszu
budynku Obserwatorium w Alejach Ujazdowskich (ktéra w
ostatnich latach zycia sedziwego juz astronoma, wskutek smut-
nych powiktan zycia rodzinnego, musiata mu tez stuzy¢ i za
mieszkanie) przewineto sie wielu miodych adeptow astronomii.
W latach szes$c¢dziesigtych byli to przewaznie obserwatorzy
sztucznych satelitow Ziemi. M. Bielicki zorganizowat bowiem
juz w pazdzierniku 1957 r. stacje wizualnych obserwacji no-
wych obiektéw kosmicznych (przypomnijmy, ze pierwszy sput-
nik zostat wystrzelony 4 pazdziernika 1957 r.). Opracowat wias-
ne metody wykonywania tych obserwacji ,,0dznaczajgce sie
specjalnymi cechami, ktorych gtéwnym celem jest wykonanie
duzej liczby obserwacji podczas przelotu satelity z zachowa-
niem odpowiedniej ich doktadoncsci”, jak pisat w artykule
omawiajgcym <e dziatalno$¢ opublikowanym w Postepach As-
tronomii w 1P62 r. (zeszyt 3, str. 219—235). W czasach, gdy wi-
zualna S$ledzenie sztucznych satelitow odgrywato istotng role
w badaniach geedynamiczirych, geodezyjnych i atmosferycz-
nych obserwacje stacji o miedzynarodowym numerze kodowym
1155 w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu War-
szawskiego nalezaty do najlepszych na Swiecie.

W latach siedemdziesigtych czestymi bywalcami pracowni
M. Bielickiego byli liczni zbieracze obserwacji komet czyli
przewaznie miodzi astronomowie z catej Polski, a takze z Cze-
chostowacji, zaangazowani do wyszukiwania w piSmiennictwie
astronomicznym informacji o potozeniach na niebie komet jed-
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nopojawieniowych. Ta zakrojona na wielka skale akcja zbiera-
nia obserwacji byfa pierwszym etapem tworzenia nowego ka-
talogu orbit komet jednopojawieniowych, ktérego jednym z ini-
cjatorow i gtdwnych autoréw jest M. Bielicki. Praca nad tym
katalogiem nie zostala jeszcze ukonczona. Jest to bowiem nie-
zmiernie trudne i pracochtonne przedsiewziecie, ktére sprowa-
dza sie do ponownego wyznaczenia orbit wszystkich komet
jednopojawieniowych za pomocag jednakowych metod mate-
matycznych i na podstawie catego dostepnego materiatu obser-
wacyjnego jednorodnie opracowanego. Aby doprowadzi¢ do re-
alizacji tego ambitnego zamiaru M. Bielicki opracowat m. in.
obiektywne kryteria selekcji i wazenia obserwacji, ktérych za-
stosowanie w procesie wyznaczania orbity okazato sie miec
bardzo istotny wptyw na jakos¢ uzyskiwanych rezultatow. Roz-
wigzat rowniez kontrowersyjny problem uwzgledniania w trak-
cie redukcji obserwacji pewnych subtelnych efektéw aberracji
Swiatla oraz podat prosty algorytm odniesienia dawnych wi-
zualnych obserwacji komet do wspétczesnych katalogéw gwiaz-
dowych. To tylko przykiady ogromnego wkiadu M. Bielickie-
go w dzieto kontynuowane obecnie w Zaktadzie Mechaniki Nie-
ba Centrum Badan Kosmicznych PAN.

M. Bielicki taczyt w sobie cechy wytrawnego obserwatora
i dociekliwego teoretyka. Ta niezwykle rzadka juz dzi$ wszech-
stronno$¢ zaowocowata m. in. wnikliwymi i gtebokimi rozwa-
zaniami z zakresu statystyki matematycznej i rachunku praw-
dopodobienstwa oraz metod numerycznych i rachunku wyrow-
nawczego dotyczacymi analizy materialu obserwacyjnego dla
wydobycia zen najbardziej wiarygodnych informacji. Rozwaza-
nia te znalazty w pierwszym rzedzie zastosowanie w badaniach
ruchu matych cial Ukladu Stonecznego prowadzonych na pod-
stawie obserwacji ich potozen na niebie. Mogg by¢ jednak wy-
korzystane w wielu innych zagadnieniach przyrodniczych i te-
chnicznych. Warto w tym miejscu réwniez podkresli¢, ze M.
Bielicki, mimo iz w swych pracach postugiwat sie niemal za-
wsze arytmometrem mechanicznym, to jednak'doskonale rozu-
miat i wyczuwat specyfike i mozliwosci komputeréw, chociaz
sam nigdy nie programowat.

Oddanie M. Bielickiego astronomii byto szczeg6lnie widocz-
ne w jego dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej. Jako
wykladowca potrafit ,,porywac¢” stuchaczy nawet najbardziej
niewdziecznymi i nudnymi tematami, przez ktére kazdy stu-
dent astronomii musi przebrng¢. Peiniong przez wiele lat funk-
cje opiekuna studentéw wszystkich lat astronomii czy tez kie-
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réwnika praktyk wakacyjnych traktowat bardzo powaznie znaj-
dujac zawsze i dla kazdego czas, dobrg rade lub chocby zycz-
liwe stowo. Cierpliwie wystuchiwat kazdego, kto przychodzit
do Obserwatorium z jakim$ pytaniem, watpliwosSciami lub aby
zaprezentowac¢ witasne koncepcje budowy Wszechswiata czy tez
np. obali¢ teorie Kopernika. Odpowiadat na listy przysytane w
tych sprawach do Obserwatorium. Wymagato to wszystko wiel-
kiej pokory i gotowosci stuzenia ludziom — M. Bielickiemu
tego nigdy nie brakowato.

Swiadczy o tym takze aktywne uczestnictwo M. Bielickiego
w mitosniczym ruchu astronomicznym. Nalezat on do najbar-
dziej znanych i cenionych prelegentdéw wygtaszajac setki od-
czytow w rdéznych Srodowiskach w catlym kraju oraz czesio
wystepujac w radiu i telewizji. Wspodtpracowat z planetariami
jako ich doradca naukowy. Udzielat wywiadéw i pisat artyku-
ty popularnonaukowe. Ale przede wszystkim byt czynny w sze-
regach Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii, ktdre-
go cztonkiem byt przez 66 lat od 1922 r. Oto jak wspomina te
dziatalno$¢ M. Bielickiego Roman Fangor, obecny prezes
Oddziatu Warszawskiego i cztonek Zarzadu Giownego PTMA:

»Z nazwiskiem doc. Macieja Bielickiego zetknglem sie po
raz pierwszy we wrzesniowym numerze Uranii z 1956 r.. kto-
ry otrzymatem jdso wstgpieniu do PTMA. Doc. Bielicki byt bo-
wiem przez wiele lat autorem kalendarzyka astronomicznego
w Uranii. Koniec lat piecdziesigtych i poczatek sze$¢dziesigtych
to poczatek ery lotdw w kosmos. Byt to czas wielkiego zainte-
resowania astronomia i astronautyka takze w Polsce. Na od-
czyty. ktore w Warszawie oprocz doc. Bielickiego wygtaszali
prof. W. Zonn oraz dr J. Gadomski, przychodzity do-
stownie setki oséb. Takze pokazy nieba, organizowane przez
Zarzad Oddziatlu Warszawskiego PTMA w pawilonie obserwa-
cyjnym przy Obserwatorium Astronomicznym UW, a nazy-
wanym tymczasowym Ludowym Obserwatorium Astronomicz-
nym, przyciggaty dziesiatki, a nawet setki osob kazdego po-
godnego wieczoru.

Stopniowo zainteresowanie obserwacjami zaczeto jednak
male¢, sekcje obserwacyjne Oddziatu Warszawskiego PTMA —
po odejsciu od nich znanych astronomoéw — przestaly dziatac;
sytuacja samego Oddziatu stawata sie coraz trudniejsza, az
wreszcie szczeg6lnym ,uczczeniem” 500 rocznicy urodzin Mi-
kotaja Kopernika byto usuniecie w 1973 r. Oddziatu Warszaw-
skiego PTMA z Obserwatorium Astronomicznego UW, gdzie
miat siedzibe od 1950 r. Niemal w tym samym czasie, gdy ma-
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szyny i narzedzia bedgce wyposazeniem Sekcji Instrumental-
nej PTMA znalazty sie przed Obserwatorium na dworze i w
$niegu, dzieki pomocy doc. M. Bielickiego oraz zyczliwosci prof.
W. Zonna, udato sie zorganizowaé obserwacje zakrycia Satur-
na przez Ksiezyc w nocy 10/11 grudnia 1973 r. Ta obserwa-
cja zapoczatkowata nowy okres w dziatalnosci Sekcji Obser-
wacyjnej Oddziata. Wykonywanie obserwacji zakry¢ gwiazd
i planet przez Ksiezyc wymagato odpowiedniego przystosowa-
nia do tego celu istniejgcych teleskopéw oraz zorganizowania
od podstaw stuzby czasu. Dzieki radom doc. Bielickiego oraz
pracy dwdch cztonkéw Oddziatu po kilku miesigcach mozna
byto prowadzi¢ obserwacje zakryciowe przez kilku obserwato-
row jednoczes$nie mierzac czas z doktadnoscig okoto + 9.03 sek.

Pod koniec 1974 r. doc. Bielicki zwrdécit sie do mnie z pro-
pozycjag wziecia udziatlu w obserwacjach pozycyjnych plane-
toidy Eros, ktora w lutym 1975 r. miata sie zblizy¢ do Ziemi
na odlegto$¢ zaledwie 23 min km. Tak zaczeta sie moja wielo-
letnia wspéipraca z doc. Bielickim. Obseracje pozycyjne Erosa
byty wielka proba przede wszystkim sprzetu (Lucjan Newel-
ski, O6wczesny kierownik sekcji instrumentalnej Oddziatu
Warszawskiego, zajmowat sie przygotowaniem sprzetu do ob-
serwacji; wykonat takze oryginalny mikrometr do obserwacji
pozycyjnych wykonywanych przez doc. Bielickiego), ale takze
obserwatordéw (oprocz L. Newelskiego oraz autora tych wspom-
nien obserwacje wykonywali P. Grzedzielsk i, A. Ivr 6-
likowski i N. Wik1linski). Warunki, w jakich prowa-
dziliSmy obserwacje, byty trudne, zwlaszcza podczas mrozdw,
bowiem czesto byliSmy wypraszani z Obserwatorium, gdzie
chcielisSmy sie ogrzaé po kilku godzinach pobytu na mrozie.
KorzystaliSmy wdwczas z goscinnosci doc. Bielickiego i grze-
jac si w jego pracowni stuchaliSmy wielu ra:1i wskazdwek
dotyczgcych prowadzenia obserwacji oraz analiz popchiianych
btedéw. Doc. Bielicki poswiecit nam wdéwczas wiele godzin pod-
czas takich ,,seminariow” (cze$¢ z nich byla przez nrs n?gry-
wana jako materiat szkoleniowy). Analizy pierwszych wyni-
kéw obserwacji pozycyjnych Erosa wypadty pozytywnie, moz-
liwe wigc byto kontynuowanie tego typu obserwacji. Kolejna
propozycjg doc. Bielickiego byto rozszerzenie dziatalno$ci sek-
cji na cate nasze Towarzystwo i w 1976 r. powstata Sekcja
Obserwacji Pozycyjnych PTMA. Niestety, czes¢ obser vatorow
zrezygnowata z prowadzenia obserwacji i kiedy wiosng 1976 r.
Sekcja otrzvmata od dcc. Bielickiego efemerydy komety Westa,
bytem praktycznie jedynym, ktéry przez prawie trzy miesia-
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ce wykonywatl obserwacje tej wspaniatej komety. Giownym
utrudnieniem byta pora obserwacji: krotko przed wschodem
Stonca. Aby wykona¢ obserwacje musiatem kazdorazowo uma-
wia¢ sie z doc. Bielickim, ktory o okre$lonej godzinie w $rodku
nocy wychodzit z Obserwatorium, otwierat mi brame wejscio-
wa, nastepnie wykonywal takze obserwacje pozycyjne komety
(teleskopem Cassegraina o $rednicy 150 mm), na koniec po-
nownie otwierat mi brame i umozliwiatl powrét do domu o $wi-
cie. Nastepne obserwacje byty wykonywane coraz wczesniej
i w potowie maja 1976 r. trzeba byto przyjezdza¢ do Obser-
watorium juz wieczorem i spedza¢ pot nocy na obserwacjach.
Takich nocy obserwacyjnych byto ponad 20. Mimo swojego wie-
ku doc. Bielicki potrafit wykona¢ w ciggu jednej nocy ponad 100
obserwacji pozycyjnych, a wspaniaty wzrok umozliwiat mu pro-
wadzenie obserwacji teleskopem o $rednicy 150 mm nawet wtedy,
gdy kometa byta juz widoczna z trudem przez teleskop o $rednicy
350 mm, ktérym najczesciej wykonywatem obserwacije. (...)

W dniu 29 kwietnia 1979 r. w Warszawie oficjalnie utwo-
rzono Sekcje Obserwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA z siedzibg
przy Oddziale Warszawskim. Jej wspotzatozycielem oraz Kie-
rownikiem naukowym byt doc. Bielicki, ktéry wielokrotnie na
zebraniach Sekcji wygtaszat prelekcje o charakterze szkolenio-
wym. ,Jemu przede wszystkim zawdzieczamy to, ze do 1984 r.
obserwatorzy Oddziatu Warszawskiego PTMA wykonali pra-
wie 40v wszystkich obserwacji zakryciowych w PTMA. Nie-
stety choroba, ktéra byta nastepstwem wypadku, uniemozliwi-
ta pozniej doc. Bielickiemu prowadzenie obserwacji. (...)

Doc. Bielicki w rozmowach z nami czesto podkreslat, ze
astronom zawodowy powinien tez by¢é mitosnikiem astronomii
i nie wstydzit sie tego, ze bedgc wybitnym astronomem jest
takze cztonkiem PTMA. Przez wiele lat byt wiceprezesem Od-
dziatu Warszawskiego PTMA oraz przewodniczagcym Giownej
Rady Naukowej PTMA. PosSwiecit dziesigtki godzin czasu nam,
obserwatorom Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢, aby nau-
czy¢ nas wykonywania obserwacji astronomicznych o wartos$-
ci naukowej”.

Maciej Bielicki cate zycie stuzyt astronomii i ludziom z as-
tronomig zwigzanym lub astronomig sie interesujgcym. Pozo-
stawit po sobie dokonania o trwatej wartoSci w nauce i zycz-
liwej pamieci swych wspotpracownikéw, ucznidw, stuchaczy

i czytelnikow.
opracowat K. ZIOLKOWSKI
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KRONiIKA

Zmiany $rednicy Stonca

Autorzy referowanej pracy utrzymuja, ze po raz pierwszy udato sie
wykaza¢ zwiekszenie S$rednicy Sionca o 3" (0,2%) wzgledem rozmia-
row dzisiejszych. Wzrost ten wigzg z okresowymi procesami zachodza-
cymi w warstwie konwektywnej. Proponowany obraz zmian aktywnosci
stonecznej wigze ze sobg dwa cykle 11-letnie: magnetyczny i kor.wek-
tywny. Ich amplitudy moga by¢ silnie zmodulowane przez inny cykl, o
znacznie diuzszym, bo liczacym kilkaset lat okresie. Dla przyktadu,
zmiana $rednicy Storica o 3" (czyli okoto 2000 km) jest, ponad 10 razy
wieksza od znanych z cyklu 11-letniego fluktuacji siegajagcych 150 km.

Probujagc objasni¢ zjawiska zachodzace na Stoncu podczas takie-
go minimum, E. Ribs, J. Ribs i R. Barthelot z obserwatoriow
w Paryzu i Lyonie przeanalizowali unikatowga serie pomiardw S$rednicy
Stonca i potozenia plam, wykonanych w latach 1666—J719 we Francji.
Wykazaty one, ze w tym okresie $Srednica StofAca stooniowo malata, by
pod koniec minimum Maundera osiggngé¢ wielko$¢ 32'6", za$ ruch plum
po powierzchni zachodzit znacznie wolniej, niz dzieje sie to obecnie.
Analizy radioizotopowe i obserwacje optyczne wykazujg, ze opr6cz zna
nego cyklu jedenastoletniego na Stoncu wystepujg réwniez cykle znacz-
nie diuzsze, o okresach mierzonych setkami lat. Charakteryzujg sie one
wydatnym obnizeniem aktywnos$ci stonecznej i anomalnie mata liczba
olam, co trwa przez dziesigtki lat. Jeden z ostatnich takich okreséw,
znany pod nazwg minimum Maundera, wystapit w XVII wieku.

Przypuszcza sie, ze podczas spadku aktywnosci stonecznej, w szcze-
go6lnosci podczas minimum Maundera, wielkoskalowa konwekcja w
wierzchnich warstwach Stonca jest ttumiona przez silne pola magne-
tyczne, powstajgce dzieki mechanizmowi stonecznego dynama, co pro-
wadzi do :ncmalnie matej liczby plam. Zmniejszenie strumieni kon-
we. tywnych moze doprowadzi¢ tez do zmniejszenia S$rednicy Stonca
i spadku efektywnej temperatury powierzchni. Jest to dosy¢, by zma-
lata moc promieniowania stonecznego, powodujgc ochtodzenie klimatu
w rodzaju obserwowanego w Europie w XVII wieku.

Analiza danych historycznych nie musi jednak prowadzi¢ do tak
jednoznacznych wnioskéw. Szereg badaczy, wykorzystujac dsr.e otrzy-
mane z obserwacji zaé¢mienia StoAca w roku 1715 twierdzi, ze w gra-
nicach btedéw statystycznych owczesny promien Storica nie roznit sie
od obecnego. Poniewaz dyskusje zwigzane z tymi zagadnieniami trwaja,
kwestie rozmiar6w naszej gwiazdy dziennej w okresie minimum Maun-
dera nalezy uznac¢ za otwartg.

WL Nature, 1987, 326, 52; 1938, 331, 421

ZBIGNIL WPAPROTNY

Czy Misja Fobos zakonczyta sie fiaskiem?

Zanim sprobuje odpowiedzie¢ na pytanie postawione w tytule, przed-
stawie przebieg misji od dn. 28 sierpnia 1938 r., kiedy to utracono
pierwszy statek (szczegolty w nr 3/89 Uranii), az do jej przedwczesnego
zakonczenia spowodowanego przerwaniem #{acznosci z drugim statkiem
w. do. 27 marca 1989 r.
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Wypadek z 28 sierpnia ubiegtego roku nie byt jedynym incydentem
zaktdcajacym prace misji. Wkrotce po utracie Fobosa-1 aparatura nau-
kowa na pokiadzie Fobosa-2 zaczeta wykazywaé dziwne zachowanie.
Wszystkie przyrzady, ktére wyposazone byty w mikroprocesory, praco-
waty niezgodnie z zalozeniami, cykl pomiarowy wydtuzat sie kilKa, a
nawet kilkunastokrotnie, nie realizowaty w peini programu itp. Do tej
grupy nalezat takze polski analizator fal plazmowych. Po pewnym cza-
5|e Braca tych przyrzadow ustabilizowata sig¢ i wdrcita do normy. A ja-

yta przyczyna tych zaburzen? Do tej pory nie ma na to pytanie
jednoznacznej odpowiedzi. Mozemy snu¢ mniej lub bardziej uzasadnio-
ne przypuszczenia. By¢ moze winien byt gwattowny wzrost intensyw-
nosci energetycznych czasteczek pochodzacych z obserwowanego w tym
mniej wiecej czasie wybuchu stonecznego lub tez spowodowane to byto
przejsciowym, znacznym obnizeniem napigcia w elektrycznej sieci po-
ktadowej. Nie bede wyliczat szczegotow zwigzanych z kiopotami in-
nych przyrzaddw, wiele pracowato normalnie, niektére nie w’rqczy’ry sie
do konca misji, czekajagc na swoj moment, ktéry mial nastgpic ‘przy
przylocie na powierzchnie Phobosa.

Pomimo tych ,przygéd” statek.Fobos-2 dotart w koncu stycznia
19G9 roku w okolice Marsa. 29 stycznia aparatura naukowa zostata wig-
czona i rozpoczat sig manewr wejscia na orbite wokdtmarsjanska. Ope-
racja zakonczyta si¢ pomyslnie i statek znalazt sig¢ na orbicie eliptycz-
nej o perycentrum na wysokosci 850 km nad powierzchnig planety oraz
apocentrum 79550 km. i lutego, po dokonaniu pomiaréw parametrow
orbity, przeprowadzono jej korekte oraz rozpoczeto wigczanie aparatury
naukowej i tym samym nastapit poczatek najwazniejszego etapu misji.
Niestety nasz udziat juz sie zakonczyt. Polskiego przyrzadu, mimo wie-
lokrotnie ponawianych proéb, nie udalo sie wiaczy¢ az do 27 marca.
Pozostate eksperymenty majgce za zadanie badanie Marsa przebiegaty,
mozna powiedzie¢, normalnie. Aparatura przeznaczona do zbadania sa-
mego Phcbosa czekata na moment zblizenia do niego. 7 marca wpro-
wadzono statek na nowg orbite eliptyczna o perycentrum na wysokosci
zblizonej do wysokosci orbity Phobosa. Praca badawcza byta kontynu-
owana. 21 marca kolejna korekta umiescita statek na orbicie synchro-
nicznej z orbitg Phobosa. Za kilka dni miat nastagpi¢ najambitniejszy,
a_zarasern najtrudniejszy manewr catej misji — przelot na wysokosci
kilkudziesigciu metrow nad powierzchnig ksigzyca. 27 marca okoto
gocz, li.CO czasu moskiewskiego spodziewano sie kolejnego seansu tacz-
nosci. Niestety na sygnaty z Ziemi Fobos-2 nie odpowiadat. Ponowiono
prébe potgczenia ale bezskutecznie. Po kilku dniach bezowocnych wy-
sitkow uznano, ze statek Fcbos-2 zostat utracony. Misja Fobos zakon-
czyla sie.

Co si¢ stato, dlaczego utracono oba statki? Pytanie to pozostaje na
razie bez odp0W|ed2| Powotano miedzynarodowa komisje dla wyjasnie-
nia niepowodzenia misji. Prace jej trwajg. Na konferencji prar.cwej
w Instytucie Badali Kosmicznych w Moskwie zespét os6b odpowiedzial-
nych za realizacje projektu Fobos przedstawit kilka hipotez co do przyr
czyn wypadku z 27 marca Oto one. Chmura pylu powstatego w wyni-
ku bombardowania powierzchni Phobosa przez meteoryty otoczyfa sta-
tek. Taka sytuacja mogta doprowadzi¢ do utraty orientacji statku badz
w wyniku zderzenia z wiekszg czastka pytu, badZ poprzez przestonie-
cie gwiazdy Canopus, ktéra byta punktem orientacyjnym systemu na-
wigacyjnego. W wyniku dynamicznej niestabilnosci statku (tak jak i w
przypadku Fobosa-1) nawet niewielkie zachwianie orientacji powoduje



10/1939 URANIA 309

nieodwracalne przekrecenie sie statku i utrate tgcznosci z Ziemig. Inna
hipoteza wini kolejny silny wybuch stoneczny. Bezpos$rednio przed wy-
padkiem detektory czastek na poktadzie statku zarejestrowaly znaczny
wzrost natezenia strumienia czastek energetycznych. Moglyby one usz-
kodzi¢ centralny uktad sterowania prace satelity, co spowodowatoby za-
ktdcenia zar6wno systemu nawigacyjnego jak i energetycznego, ktére
decydujg o prawidtowym przebiegu tacznodci z Ziemig. Zdarzenia te
mozna zaliczy¢ do tzw. przyczyn obiektywnych wypadku, cho¢ nie
usprawiedliwiajg one osob sterujgcych lotem. Wydaje sig, ze przyczyn
nalezy takze szuka¢ w ztej organizacji projektu. Potwierdzeniem isfo
zarzutu moga by¢ bardzo krytyczne uwagi dwu koryfeuszy badan ko-
smicznych w ZSRR prof. R. Sagdiejewa i prof. K. Gringauza
skierowane pod adresem centrum sterowania lotem i opublikowane za-
rowno w prasie codziennej jak i w pismach fachowych.

Wro6émy jednak do pytania postawionego w tytule. Tak jak i na
wszystkie inne, ktdre sobie stawialiSmy, jednoznacznej odpowiedzi na
nie nie ma. Dla nas misja zakonczyta sie na pewno niepowodzeniem.
Cel podstawowy nie zostat osiagniety. Przyrzad skonstruowany w Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej, a majacy podobne zadanie co :iasz sna-
]; T"tor, pracowat do konca i informacje o turbulencji plazmowej w img-
natosferze zostaly zebrane. Co natomiast mozna powiedzie¢ o catej mi-
sji? Gtownym jej celem byto bardzo szczeg6towe zbadanie ksiezyca Mar-
sa i uzyskanie odpowiedzi na pytanie o jego pochodzenie i nature. Ten
cel nie zostat osiggniety. Co natomiast data misja Fob:;I Co do sa-
mego ksiezyca to uzyskano serie ncwych zdje¢ z odlegtosci ok. 300 km
(patrz zdjecia na oktadce). Czy jakas nowa informacja zostanie z nich
odczytana, o tym za wcze$nie jeszcze sadzi¢. Podobnie rzecz sie ma ze
zdjeciami powierzchni Marsa.

Niewatpliwie nowymi wynikami sp badania promieniowania po-
wierzchni planety w zakresie podczerwieni. Uzyskano bardzo doktadne
mapy temperaturowe Marsa. Réwniez te pomiary umozliwity udckitad-
nicnie obrazu rzezby powierzchni. Eksperymenty atmosferyczne okresli-
ty profile gestosci gtownych sktadnikéw CO? Or, 01 H.O oraz pyhu
dla wysokosci 20—60 km nad powierzchnig planety. Zaobserwowane w
tych profilach przebiegi typu sinusoidalnego sg by¢ moze zwiazane z fa-
lami grawitacyjnymi. Ta informacja moze mieé istotne znaczenie przy
tworzeniu modelu dynamicznego atmosfery marsjan;kiej. Problem pola
magnetycznego Marsa pozostaje w dalszym ciggu otwarty. Niewatpli-
wym wydaje sie istnienie witasnego pola magnetycznego planety, lecz
okre$lenie jego momentu wydaje sie zadaniem prawie niemozliwym.
Kierunek osi magnetycznej jest prawdopodobnie bardzo odchylony od
osi obrotu. Takie hipotezy stawiano juz na podstawie pomiaréw z Mar-
sa 2 i 5 Pomiary strumieni czastek w otoczeniu planety sugerujg ist-
nienie obszarow podobnych do ziemskich paséw radiacyjnych (Van Al-
lena) z czastkami o duzych (rzedu MeV) energiach. Szczegolnie interesu-
jace obserwacje przeprowadzono w ogonie marsjanskim. Przy przejsciu
przez obszar bliski ptaszczyznie rownika zmienia sie polaryzacja oola
magnetycznego i by¢ moze istnieje, podobnie jak i w magnetosferze
ziemskiej, warstwa neutralna. W tym wtasnie obszarze zaobserwowano
strumienie przyspieszonych jonoéw (odpowiednik ziemskiej warstwy plaz-
mowej). W ogonie zaobserwowano takze bardzo intensywne strumienie
jonow O+, O»+, CO,+ pochodzacych z atmosfery planety. Wyptyw tych
jonéw jest rzeczywiscie bardzo intensywny i osigga warto$¢ 3—6 ¢ 10°*
jonéw/s (1—2 kg/s), co jest wartosciag okoto 10 razy wiekszg niz w
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przypadku Ziemi. Proces ten ma niewatpliwie istotne znaczenie dla
historii atmosfery Marsa. Podsumowujgc obserwacje przeprowadzone
w ogonie Marsa mozna znalez¢ wiele analogii z magnetosfera ziemska,
a szczegOlnie stwierdzi¢ istnienie proceséw podobnych do subburz ma-
gnetosferycznych z catym bogactwem zjawisk, ale z tg rdéznica, ze sub-
burze marsjanskie sa znacznie krétsze, o czasie trwania kilka minut
(ziemskie ok. 1 godz), i znacznie czestsze. Pomiary plazmy pozwolity
okresli¢ rozmiary magnetcsfery. Od strony stonecznej granica zbliza sie
na odlegtos¢ ok. 800—900 km od powierzchni planety co stanowi ok.
1/4 promienia Marsa (w przypadku Ziemi ta odlegto$¢ wynosi ok. 10
promieni ziemskich). Srednica przekroju poprzecznego ogona w odleg-
tosci ok. 10 Km ma warto$¢ 6—9 RM (dla Ziemi ok. 40 RB).

Z tego krotkiego podsumowania wynikéw misji wida¢ wyraznie, ze
juz wstepna interpretacja daje ogromng ilo$¢ zupeinie nowych informa-
cji szczeg6lnie o magnetosferze Marsa. A wracajagc do pytania posta-
wionego w tytule mozna stwierdzi¢, ze mimo niepowodzenia misji-Fo-
bos, nasza wiedza o Marsie i jego otoczeniu jest zdecydowanie bogat-
sza, mimo niefortunnego jej zakonczenia. Wytyczono ponadto kierunki,
ktére trzeba rozwijaé w nastepnej misji — Mars 94.

JAN BLECKI

KACIK OLIMPIICZYKA

XXXII Olimpiada Astronomiczna

W dniu 6 marca 1989 roku ogtoszono wyniki rozgrywanej po raz trzy-
dziesty drugi Olimpiad}' Astronomicznej. Bohaterami skromnej uroczy-
stosci w Planetarium Slgskim w Chorzowie stali sie najlepsi sposrdd
164 uczniow szko6t Srednich, ktérzy w pazdzierniku ubiegtego roku przy-
stapili do olimpijskiej rywalizacji. W rozgrywce finatowej, w dniach
3 i 4 marca, ostatni bdj o laury stoczyto 21 najlepszych. W grupie tej

""'o sie o$miu finalistow ubiegtorocznej olimpiady i to wta$nie spo-
§réd nich wytonita sie pigtka tegorocznych laureatow.

7*r-rir'~wanym zwyciezcg zostal Marek Jezowit — uczen Il
klasy VI Liceum Ogélnoksztatcagcego im. Mikotaja Kopernika w Rzeszo-
wie (laurert Il miejsca w XXX olimpiadzie).

Kolejnymi laureatami zostali:

Il miejsce: Maciej Nieszporski — uczen IV kl. L. O. im. Ste-
fana Zeromskiego w Leborku,

Il miejsce: Andrzej Kudlicki — uczen I kl. XIV L. O. im.
Klementa Gottwalda w Warszawie,

IV miejsce: Romam Feiler — uczen IV kl. IV L. O. im. Tadeusza
Kos$ciuszki w Toruniu,

V miejsce: Tomasz Kanka — uczehn IV kl. L. O im. Henryka

Sucharskiego w Myszkowie.

Cztery wyrbéznienia, przyznawane w tym roku po raz pierwszy,
uzyskali nastepujacy finalisci: Stawomir Stachniewicz — IV kl
V L. O. im. A. Witkowskiego w Krakowie, Piotr Szymczak — 1 kl.
IX L. O. im. K. Hoffmanowej w Warszawie, Marcin Popkiewicz —
IV kl. XLIV L. O. im. A. Dobiszewskiego w Warszawie oraz Marcin
Zygmunt — IV klI- Il L. O. im. J. Zamoyskiego w Lublinie.
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Fot. 1. Finalisci XXXII Olimpiad%Astronomicz_nej w towarzystwie organizatoréw
przed budynkiem Planetarium Slaskiego:,
jot. Ewa Zakrzewska

Dalsze miejsca zajeli: Wojciech Lewandowski — Il fcl. Zespo-
tu Szkdét Mechanicznych w Toruniu, Wojciech Wikarczyk — IV Kkl
I L. O. w Siedlcach, Marek Jedrzejczyk — IV kl. Technicznych
Zakt. Naukowych w Czestochowie, Tomasz Kornek m IV kl. Zespotu
Szkot Hutniczych w Stalowej Woli, Robert Prus — IV kl. 11 L. O. w
Chetmie, Przemystaw Repetowicz — Il kl. VIII L. O. w Katowi-
cach, Marek Sasowski — IV kl. I L. O. w Krakowie, Marcin
Koscielecki — IV kl. IV L. O. w Toruniu, Piotr Gruszecki —
IV kl. I L. O. w Krakowie, Rafat Mikotajczyk — Il kl. L. O.
w Rabce, Zbigniew Prucnal — IV kl. L. O. w Jasle, Bartosz Lud-
wik — IV kl. L. O. w Myszkowie.

Podniostym momentem finalowego spotkania miodych mito$nikow
astronomii z organizatorami XXXII Olimpiady byto wspomnienie i ucz-
czenie chwilg ciszy pamieci wspottwércy i wielkiego intelektualnego
protektora olimpiad astronomicznych, Profesora Eugeniusza Rybki,
ktory, dopoki pozwalato mu zdrowie, aktywnie wspotpracowat z Komi-
tetem Olimpiady i byl corocznym honorowym gosciem na uroczystos-
ciach finatowych.

Zanim doszto do rozstrzygnigcia olimpiady, jej uczestnicy przeszli,
trwajgca blisko pie¢ miesiecy, serie eliminacji, podczas ktérych przed-
stawiono im do rozwigzania 21 zadan teoretycznych i praktycznych
0 rosngcym stopniu trudnosci.

Z poczatkiem roku szkolnego rozestano do ponad 850 szkét w ca-
tym kraju regulamin XXXII Olimpiady wraz z pierwszym zestawem
zadan. Zadania te opublikowane zostaly rowniez juz nieco wczesniej
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W 7 numerze miesigcznika Miody Technik. Pierwsza seria | etapu za-
wierata cztery zadania teoretyczne, dotyczace: maksymalnej jasnosci
Siosica podczas za¢mienia obraczkowego, stosunku jasnosci tta i obrazu
StoAca uzyskanego na ekranie, poréwnania czasu lotu do Urana sondy
Voyager 2 i sondy o zadanych warunkach wyjsciowych oraz chodu ze-
garow wahadtowych na powierzchniach planet grupy ziemskiej. Pigte
zadanie, przeznaczone dla uzytkownikow mikrokomputerow, polegato
na wyznaczeniu momentéw przejs¢ Merkurego przed tarczg stoneczna,
w oparciu o podany algorytm. Warunkiem przystgpienia do olimpiady
byto poprawne rozwigzanie co najmniej 3 spo$rod przytoczonych zadan.

Do wszystkich, ktdrzy nadestali rozwigzania, rozestano w koncu
pazdziernika druga serie zadan | etapu, zawierajagcg kolejne cztery pro-
blemy teoretyczne: okreslenie parametréw lunety umozliwiajgcej obser-
wacje ksiezycow Marsa, analzie réznic miedzy czasem urzedowym a
miejscowym stonecznym, skonstruowanie funkcji opisujacej rozktad tem-
peratury i cisnienia we wnetrzu Stonca oraz wyprowadzenie wzotu na
Jasno$¢ _absolutng gwiazd. Tym razem, oprocz 3 zadan teoretycznych,
uczestnik zobowigzany byt rowniez przes’rac rozwigzanie jednego z dwdch
zadan obserwacyjnych albo tez wyniki innych samodzielnych obser-
wacji astronomicznych.

Zadania obserwacyjne, dostarczone do szkot wraz z tematyka pierw-
szej serii zadan, wymagaty odszukania Urana w poblizu Saturna i wy-
konania odp0W|edn|eJ mapki lub okre$lenia réznicy miedzy czasem urze-
dowym i miejscowym gwiazdowym z obserwacji kulminacji gwiazd.

Ocena rozwigzan zadan | etapu pozwolita wytoni¢ 84 uczestnikow
Il etapu olimpiady, tj. zawodéw okregowych, ktére przeprowadzono
23 stycznia br., rownolegle w czterech osro kach. Olimpijczykom z pot-
nocnych Wojewodztw gosciny udzielit tym razem Instytut Astronomii
Uniwersytetu- Mikotaja Kopernika w Toruniu, uczestnicy z terenow
centralnych i wschodnich spotkali si¢ w Instytucie Wydawniczym ,.Na-
sza Ksiegarnia" w Warszawie, natomiast reprezentantom wo jew6dztw
potudniowych wyznaczono spotkanle w Patacu Miodziezy w Krakowie
oraz w Oddziale Doskonalenia Nauczycieli IKN w Katowicach.

Kolejne cztery zadania rozwigzywane byty teraz juz pod kontrola.
Aby zaliczy¢ pierwsze trzy z nich ‘trzeba byfto: wyprowadzi¢ wzér na
radialny rozktad cisnienia w hipotetycznej gwiezdzie o stalej gestosci,
obliczy¢ prawdopodobiefistwo znalezienia dwoch gwiazd oddalonych ka-
towo o mniej niz 10 sekund tuku sposréd gwiazd dostrzegalnych protym
okiem, wyznaczy¢ okres miedzy koniunkcja i opozycjg planetoidy w
oparciu 0 zmiany jej jasnosci. Czwarte zadanie polegato na wyjasnieniu
przyczyn rozbieznosci pomiedzy datami przesilen, a okresami najwczes-
niejszych i najp6zniejszych wschodéw Stonca.

Do finatu rozgrywanego tradycyjnie w Planetarium Slgskim — sie-
dzibie Komitetu Giéwnego Olimpiady Astronomicznej, dopuszczono 21
uczniow. W ciggu dwudniowych zawodéw finatlowych sprawdzian naj-
wyzszych umiejetnoSci stanowita seria szeSciu zadan. Cztery zadania
teoretyczne dotyczyty: rozktadu materii w gwiazdach w_powiazaniu
z cisnieniem i przyspieszeniem grawitacyjnym, wyznaczania promienia
Ziemi z momentéw zachodéw Stonca obserwowanych z réznych wyso-
kosci, analizy stopnia przestaniania sig sktadnikow gwiazdy zmiennej za-
¢mieniowej na podstawie krzywej zmian jej jasnosci oraz — réwniez
w odniesieniu do gwi:zd zmiennych za¢mieniowych — poréwnania gte-
bokosci miniméw krzywej zmian jasnosci w zaleznosci od wplywu po-
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ciemnienia brzegowego. Jedno zadanie opisowe wymagato znajomosci
wspdtczesnych pogladéw na geneze gwiazd nowych, nowych powrot-
nych, rozbtyskowych i supernowych.

W sali projekcyjnej Planetarium odbyt sie rowniez sprawdzian umie-
jetnosci obserwacyjnych finalistbw. Na sztucznym niebie zademonstro-
wano zjawiska obserwowane z powierzchni hipotetycznego ciata nie-
bieskiego, a zadanie polegato na poprawnej ich interpretacji. Nalezato
takze odnalez¢ na niebie cztery zadane obiekty astronomiczne.

W chwili gdy relacja z XXXII Olimpiady Astronomicznej dociera
do Czytelnikéw, trwa juz pierwszy etap kolejnych zmagan miodych
adeptow astronomii. W XXXIII Olimpiadzie spotkajg sie zapewne znow
niektdrzy uczestnicy poprzedniej aby siegna¢ po wyzsze lokaty lub raz
jeszcze sprawdzi¢ sie w konfrontacji z umiejetnosciami kolegéw. Roz-
strzygniecie nastagpi 5 marca 1990 roku.

W kolejnych numerach Uranii przedstawimy zainteresowanym roz-
wigzania kilku wybranych zadan XXXII Olimpiady.

JAN DESSELBERGER

PORADNIK OBSERWATORA

Obserwujmy gwiazdy zmienne dtugookresowe

Ponizej zamieszczone sa przewidywane, przyblizone daty maksimow
jasnych gwiazd zmiennych dtugookresowych w 1990 roku. Mapy okolic
tych gwiazd zamieszczono w poprzednich numerach Uranii. Daty poda-
ne nizej obliczono w wyniku ekstrapolacji danych obserwacyjnych ze-
branych przez AAVSO do konca 1938 roku. Daty te w wielu przypad-
kach r6znig si¢ nieco od obliczonych na podstawie efemeryd z Ogolne-
go Katalogu Gwiazd Zmiennych, ktére podane zostaty przy omawianiu
poszczegblnych gwiazd. Aby wyznaczyé moment maksimum i jego wy-
sokos$¢, nalezy przystagpi¢ do obserwacji co najmniej miesigc lub dwa
przed przewidywang datg maksimum. Niektére z tych gwiazd (o Cet,
R Leo, SS Vir, X Oph, T Cep) dostepne sg nawet w poblizu minimum
przez niewielkie instrumenty, mozna je wiec obserwowaé w rozr.ych
fazach cyklu.

R Tri | 07d, X Old

R Viitr | 15d, VI 10d, X1 02d

R Cas Il (&

R Leo Il lid, XII 18d

R Aql 111 09d, X11 14d

R Ser IV 20d

RT Cyg V 09d, X1 16d
R Cyg V 23d

X Oph VI 16d

T Cep VIII lid

o Cet (Mira) 1X 30d

R Cne XI 24d

U Ori XII 10d

SS Vir XI1 25d

JERZY SPEIL
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OBSERWACJE

Komunikat nr 3/89 Sekcji Obserwacji Stohca PTMA

Wyniki obserwacji Stonca w kwietniu 1989 r. przystato 8 obserwato-
row: Marcin Betlej, Robert J. Bodzon, Janusz Kosinski, Da-
riusz Kruglak, Andrzej Pilski, Robert Szaj, Mieczystaw
Szulc, Jerzy Utanowicz. +tacznie wykonano 86 obserwacji w 29
dniach. Srednie dzienne wzgledne liczby Wolfa w kwietniu 1989 r. wy-
nosza:

1 114 (141), 2. 119 (131), 3. 82 (69), 4. 122 (107), 5. 122 (99), 6. 135 (129),
7. 163 (202), 8. 201 (207), 9. 152 (139), 10. 134 (112), 11. 92 (81), 12. 91 (77),
13. 106 (93), 14. 114 (107), 15. 135 (128), 16. 124 (95), 17. 137 (125), 18.-—- ,
19. 166 (154), 20. 179 (148), 21. 179 (175), 22 152 (158), 23. 133 (116),
24. 143 (119), 25. 127 (109), 26. 124 (111), 27. 124 (113), 28. 108 (134),
29. 91 (85), 30. 114 (102).

Srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa "w kwietniu 1989 r. wynosi
131,2 (123,5). Srednia wzgledna liczbha Wolfa z jednego obrotu Stonica
wynosi 134,1 (125,4). W nawiasach podano S$rednie liczone bez wspo6t-
czynnikéw obserwatorow.

ANDRZEJ PILSKI

Bolid

Dnia 21 lipca 1989 roku, o godzinie 23.50, podczas obserwacji na Har-
cerskim Obozie Astronomicznym we Fromborku zaobserwowaliSmy wraz
z panig Magdaleng Sroczynskag-Kozuchowska bolid o jasnos-
ci okoto —6 magnitudo. Leciat on od go6rnej czesci gwiazdozbioru Wo-
larza w kierunku gwiazdozbiofu Warkocz Bereniki. Bolid miat ksztatt
kulisty, ciagnat za sobag z6ity warkocz i odrzucat na boki takze zéhe
iskry. Siadu ani efektow dzwiekowych nie zaobserwowalismy.

ARKADIUSZ OLECH, PAWEL DEREN

Z KORESPONDENCJI

Ksigezyce Jowisza — program komputerowy (X

Przesytam rezultaty napisanego przeze mnie programu komputerowego
na znajdowanie potozen czterech galileuszowych ksiezycow Jowisza. Po-
zycje ksiezycow sa obliczane na podstawie algorytmu opublikowanego
w Uranii nr 1/36; w celu poprawienia otrzymanych wynikéw potozenie
Jowisza i Ziemi na orbicie okreslane jest doktadniej, z uwzglednieniem
perturbacji (wg algorytmoéw z Uranii 1985). Wszystkie momenty poda-
wane sg w czasie uniwersalnym (UT), a konfiguracje przedstawione sg
tak, jak wygladaja przez lunete nie odwracajagcg obrazu (lornetke), z
potnocnej potkuli Ziemi. Ksiezyce identyfikowane sa przez numery,
zgodnie z tradycyjnymi oznaczeniami: 1 — lo, 2 — Europa, 3 — Gani-
medes, 4 — Callisto (Kalisto).

Ponizej opisane sa mozliwosci programu.
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1. Konfiguracja (rys. 1) — ukazuje potozanie ksiezycow w dowol-
nej chwili. Ekran podzielony jest na trzy cze$ci. W czeSci gdérnej poka-
zane jest wzajemne poiozenie Jowisza, Ziemi (zaznaczonej jako luneta
obserwatora) i Stonca. Wokoét Jowisza narysowane sg orbity geliteuszo-
wych ksiezycow (w innej skali); obszar zakropkowany pokazuje poto-
zenie cienia Jowisza, a linie przerywane — obszar przed i za tarcza
planety. Pokazane jest tez potozenie ptaszczyzny orbit ksiezycéw ,z bo-
ku”, ukazujac jej nachylenie do linii taczacej planete i obserwatora. Na
skali zaznaczona jest odlegto$¢ Jowisza od Ziemi i Storica (w jednostkach
astronomicznych), a na granicy czeéci $rodkowej i gdrnej podana jest
obserwowana S$rednica rownikowa Jowisza w sekundach tuku. W cze$-
ci Srodkowej pokazana jest konfiguracja satelitow obserwowana z Zie-
mi przez lunete nie odwracajagca obrazu; ksiezyce przebywajace w cie-
niu lub za tarcza, planety nie sa wyswietlane. Dolna cze$¢ ekranu opi-
suje warunki widocznosci Jowisza w danym momencie. S3 tam poda-
ne wspobtrzedne réwnikowe a, 6 (epoka 2000), elongacja, jasno$¢, moment
kulminacji go6rnej na potudniku k — 0° '(co odpowiada czasowi $rodko-
wo-europejskiemu na potudniku k — 15°), gwiazdozbiér, w ktdrym aktu-
alnie widoczny jest Jowisz, a na schematycznie przedstawionej ekliptyce
zaznaczone jest potozenie Stonca (jako gwiazdka) i Jowisza (kreska),
podajgc ich dtugos$¢ ekliptyczng.

2. Animacja na ekranie — jest to powtarzanie obrazu opisanego
poprzednio z konfiguracjg obliczang co wybrany odstep czasu. Ponie-
waz odstep czasu moze by¢ wybrany dowolnie, mozna pokazywac¢ zmia-
ne potozenia satelitbw w ciggu nocy (przy odstepie kilku minut), zmia-
ng wzajemnego potozenia planet (odstep kilkudniowy), lub zmiane od-
legtosci, Jowisza od Stonca (gdy podamy okres kilkumiesieczny).

Rys. 1. Konfiguracja ksiezycow Jowisza w dniu 1 stycznia 1990 r.
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Rys. 2 U'<tad satelitow Jowisza w czasie pierwszych obserwacji dokonanych
przez Galileusza w styczniu 1610 r. (fotografia strony dziennika obserwacyjnego
Galileusza znajduje sie¢ w Uranii nr 1/1965).



10/1989 URANIA 317

3. Animacja na drukarke — bezposrednio na drukarke rysowany
jest fragment ekranu zawierajagcy obserwowang co podany odstep cza-
su konfiguracje, tworzac jakby klatki filmu z obrazem ukfadu Kksiezy-
cow. (rys. 2).

4. Wykresy potozenia ksiezycow Jowisza — mozna je wykonywac
w dwoch wersjach: na ekran i bezposrednio na drukarke (rys. 3).
W obydwu przypadkach mozna wybra¢ okres czasu, jaki ma by¢ ob-

tlp V33s* “ESM
LY

ciert Jowisza U potowie okresu

Il - 12 e»odz.

Rys. 3. Wykres potozen satelitow Jowisza w styczniu 1990 r.



318 URANIA 10/1989

jety przez wykres. Na ekranie wykres rysowany jest szybko, a poszcze-
g6lne ksiezyce zaznaczone sa réznymi kolorami. Wykres na drukarke
jest tworzony znacznie dituzej, ale otrzymane wykresy rysowane sg z
najwiekszg precyzjg drukarki, nie rézniac sie wiele od wykresé6w otrzy-
manych na specjalnych urzadzeniach do kreSlenia — ploterach. Przy
rysowaniu wykreséw uwzglednione jest przebywanie ksiezycow w cie-
niu Jowisza lub za jego tarczg, a wersja na drukarke rysuje takze po-
tozenie cienia planety i fragment orbity ksiezyca w rejonie cienia, po-
zwalajac na okres$lenie miejsca znikniecia ksiezyca w cieniu i wytonie-
nia sie go z cienia.

(dokonczenie vj nastepnym numerze) . i
MAREK LEDWON, Piekary Slaskie

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowatl G. Sitarski Styczen 1990 r.

W 1990 r zdarza sie dwa zaémienia Stonca: obrgczkowe 26 stycznia
i catkowite 22 lipca oraz dwa zaé¢mienia Ksiezyca: catkowite 9 lutego
i czeSciowe 6 sierpnia. U nas widoczne bedzie lutowe zaé¢mienie Ksie-
zyca oraz jako czeSciowe lipcowe zaémienie Storica w koncowej fazie.

Stonce

Wznosi sie juz po ekliptyce w kierunku réwnika niebieskiego, w zwigz-
ku z czym w ciggu miesigca dnia przybywa o godzine i kwadrans: w
Warszawie 1 stycznia Storice wschodzi o 7h45m, zachodzi o 15h34m,
a 31 stycznia wschodzi o 7hl9n\ zachodzi o 16h2Im. W styczniu Stonce
wstepuje w znak Wodnika. Warto tez odnotowaé, ze 4 stycznia Ziemia
w swym ruchu rocznym znajdzie sie najblizej StofAca w odlegtosci 147

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13i» czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1990 P BO Lo 1990 P BO Lo

| 1 +1792 —3%08 323244 | 17 — 5773 4780 112974
3 +0.94 —3.31 297.10 19 — 6.65 —4.98 86.40
5 —0.02 —354 270.76 21 — 757 —516  60.08
7 —0.99 —3.76 244.42 23 — 846 —534 .33.74
9 —195 —398 218.08 25  — 934 —552 7.41
11 —291 —419 191.74 27 —1020 —568 341.08
13 —386 —4.40 16542 29  —11.05 —5.84 314.74
15 —4.80 —4.60 139.08 31 1188 —5093 238.42

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdéinocnego wierzchotka tarczy;
B,, L, — hetiograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
26d2h31m — hetiograficzna dtugos$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.
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min km, ale jak widzimy, nie ma to wiekszego wptywu na warunki
klimatyczne, bo wtasnie w tym czasie panuje u nas zima. W godzinach
wieczornych 26 stycznia zdarzy sie obrgczkowe zaémienie Stonica, u nas
niewidoczne.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie miesig-
ca. bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w styczniu nastepujaca: pierw-
sza kwadra 4di2;', petnia Ild6h, Ostatnia kwadra 18<J22h i néw 2Sd20h.
W perygeum Ksiezyc znajdzie sie 7, a w apogeum 19 stycznia.

Planety i planetoidy

W pierwszych dniach stycznia nad zachodnim horyzontem pieknym blas-
kiem btyszczy Wenus jako Gwiazda Wieczorna —4 wielkos$ci, a mo-
zemy takzfe odnalezé Merkurego, najlepiej przez lunete, jako gwia-
zde ok. +1 wielkosci. Mars wschodzi nsd ranem i $wieci nisko nad
horyzontem jako czerwona gwiazda 1.7 wielko$ci w gwiazdozbiorze We-
zownika. Jowisz widoczny jest prawie calg noc jako jasna gwiazda
—2.2 wielko$ci w gwiazdozbiorze Bliznigt. Pozostate planety sg nie-
widoczne.

Meteory

W dniach od 1 do 5 stycznia promieniujg meteory z roju Kwadran-
tydéw, ktérego radiant lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wspét-
rzedne: rekt. 15h28m, deki. +50°; warunki obserwacji sg w tym roku
niezte. Nazwa roju pochodzi od nieistniejgcego juz na dzisiejszych ma-
pach gwiazdozbioru Quadrans Muralis, umieszczanego niegdy$ na gra-
nicy gwiazdozbior6w Smoka, Herkulesa i Wolarza.

* *
*

2<319h Neptun w ztgczeniu ze Stoncem.

4dI8h Storice w perygeum w odl. 147 min km od Ziemi.

6d22h Saturn w zigczeniu ze Storicem.

9d3h Dolne ztaczenie Merkurego ze Storicem.

10dlh Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

13<321h Ztgczenie Merkurego z Neptunem w odl. 3°

18d24h Dolne ztgczenie Wenus ze Storicem.

20<) O 4~ Merkury nieruchomy w rektascensji. O 9h Stonce wste-
puje w znak Wodnika, jego dtugo$¢ ekliptyczna wynosi 300°.

26<320h No6w Ksiezyca i obrgczkowe zaé¢mienie Stonca widoczne w
okolicach potudniowego bieguna Ziemi.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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