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Zadaniem Uranii jest nie
tylko upowszechnianie i po-
pularyzowanie wiedzy o]
Wszechs$wiecie, ale rowniez
petnienie roli informatora oraz
osrodka wymiany mysli i do-
Swiadczen miedzy mitosnikami
astronomii. Nic wiec dziwne-
go, ze wiele miejsca poswie-
camy tu tekstom o dziatalnos-
ci amatoréw, a takze prezen-
tacji ich wiasnych osiggnie€.
W niniejszym numerze rozpo-
czynamy druk obszernego prze-
gladu obserwacji zjawisk za-
¢mieniowych na przestrzeni
dziejow, ktory zostat opraco-
tuany przez dra Marka ZA-
WILSKIECO, znanego naszym
Czytelnikom animatora i or-
ganizatora mitosniczych obser-
wacji zakry¢ i zaémien, cie-
szacych sie w naszym kraju
sporym zainteresowaniem. Pro-
fesor Roman JANICZEK, je-
den z senioréw mito$niczego
ruchu astronomicznego w Pol-
sce, byly prezes i wieloletni
cztonek wtadz PTMA, opiera-
jac sie na wydanym przed la-
ty swym ,,Kalendarzu Astrono-
micznym na wiek X X”, sygnali-
zuje co ciekawego bedziemy wi-
dzie¢ na niebie w najblizszych
latach. Zas momenty wschodéw
i zachodéw planet w rozpo-
czynajagcym sie roku mozemy
odczyta¢ z reprodukowanego
na trzeciej stronie oktadki ka-
lendarza graficznego wykona-
nego przez prof. Jidiusza DO-
MANSKIEGO, oddanego spra-
wie krzewienia astronomii
wsrod miodziezy nauczyciela
torunskich szkoét Srednich. W
tym numerze znajdziemy po-
nadto opisy kilku ubiegtorocz-
nych zjazdéw i obozéw astro-
nomicznych.

najwiekszego satelity Neptuna, wy-

konane za pomoca sondy kosmicznej Voyager 2 w konhcu sierpnia 1989 r.

Druga strona oktadki:
Stowacji, ktor;jy odbyt sie w lipcu 1989 r.
rencje i Zjazdy).

U géry — migawka z XXI Zjazdu Miodych Astronomoéw
w Malych Karpatach (patrz Konfe-
U dotu — przygotowanie kamery satelitarnej AFU-75 do ob-

serwacjif ?odczas M+od2|ezowe?o Obozu Astronomicznego w Lamkéwku w leele
0

r . Maciej Grzemski)

patrz Kronika PTMA).
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MAREK ZAWI1LSKI — t6dz

HISTORYCZNE OBSERWACJE ZJAWISK
ZACMIENIOWYCH (1)

1. Wstap

Ws$réd zjawisk astronomicznych, jakie ludzko$é obserwowata
od niepamietnych czaséw, zaé¢mienia zawsze odgrywaty niepo-
Slednig role. Sposrdéd tysiecy zajwislt, ktére musialy byé¢ za-
obserwowane, nawet gdy nie byty przewidziane, zaledwie nie-
liczne zostaly opisane, a z tych opiséw z kolei mata czesé
przetrwata do naszych czasow.

Analiza historycznych obserwacji za¢mieniowych pozwala
na uzyskanie wielu cennych informacji, z ktéorych najwazniej-
sze to:

— datowanie zdarzen historycznych,

— rozwdj poznawania przyczyn zaémien i metod ich prze-
widywania,

— ditugookresowe zmiany ruchu obrotowego Ziemi i ruchu or-
bitalnego Ksiezyca,

— dtugookresowe zmiany $rednicy Stonca.

Nie snoséb tez pomingé¢ informacji dotyczacych spraw kultu-

rv oraz poziomu wiedzy astronomicznej i filozoficznej w og6-

le. ""haraktervstvczne jest przy tym to, ze nawet niepetne i nie-

zbvt doktadne dane o obserwacjach zjawisk zaé¢mieniowych

mopa mie¢ warto$s¢ naukowa ze wzgledu na ich odlegtosé¢ w

czasie.

~Naicennieisze sg zachowane dane o obserwacjach za¢mien
ctforica. gdvz nawet skapa informacja o tym, ze za¢mienie byto

oczne w jakiej$S miejscowosci jako catkowite, niesie ze soba
-tplp informacji dodatkowych. Zaémienia Ksigzyca maja tym
.rfpirsza wartos$¢, im sg starsze, poniewaz Ap. momenty kontak-
ia,, 7 wvznaczane gotym okiem sg obarczone btedem rzedu kwa-
Vanea. Rardzo wazne sag obserwacje zakryé¢, jednakze zacho-
wqfv sie tvlko nieliczne z nich.

W szystkie obserwacje historyczne mozna podzieli¢ na trzy
grupy:

— gdy zostata zanotowana faza i kontakty zjawiska,

— gdv kontakty zostaly zanotowane w stosunku do momentéw
wschodu lub zachodu Stonca lub Ksiezyca,

— gdv zanotowano tylko sam fakt z&jscia zjawiska.

W drugim przypadku tatwo obliczy¢é momenty kontaktéow,
"oniewaz momenty wschodéw mozna obecnie okres$li¢ z do-
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ktadnoscig co najmniej kilku minut. Trzeci przypadek takze
bywa wartosciowy, szczeg6lnie dla obserwacji catkowitych za-
¢mien Storica. W przypadku, gdy nie podane jest miejsce ob-
serwacji, wsteczne obliczenie przebiegu zjawiska czesto pozwa-
la miejsce to okresli¢, przynajmniej w przyblizeniu. Skompli-
kowana nieraz rachuba czasu, cechujgca oryginalne zapiski hi-
storyczne, nie pozwala tez niejednokrotnie na bezpoSrednie
okre$lenie dat zdarzen. Korelowanie zjawisk zac¢mieniowych
ze zdarzeniami historycznymi ma wiec ogromne znaczenie dla
chronologii. Aby odtworzy¢ rachunkiem dane zaémienie, po-
trzeba zwykle zna¢ jego date z grubym przyblizeniem. Cho-
ciaz Scista chronologia zdarzen nie jest, jak sie czesto okazywa-
to, mocng strong pisanych Zrodet historycznych, to jednak dzie-
ki datowaniu zjawisk za¢mieniowych udato sie te chronologie
uscislic.

2. Zrodha informacji o obserwacjach historycznych

Siegajac w przeszto$é, Zrodia informacji stajg sie coraz rzad-
sze i réznig sie forma. Najstarsze wiarygodne dane obserwa-
cyjne o zat¢mieniach odnaleziono ws$rdd napiséw i rysunkow
na kosciach wrdzebnych (Chiny) i wypalanych tabliczkach gli-
nianych (Babilon, Asyria). Wiele z nich nie podaje zadnych
okolicznosci zjawisk, a w szczegllnosci dat. Liczne oryginalno
rekopisy na pergaminie, laskach bambusa i papirusach zagine-
ty (Chiny, Egipt). Niewiele z nich jest znanych z p6zniejszych
cytowan lub znieksztatlconych kopii. Te wczesne dane bylyby
bardzo cenne, niestety, jako wtdrne .cechujg sie znacznie mniej-
szg- wiarygodnoscig. Dotyczy to np. wtoérnych zapiskéw chin-
skich na temat za¢mien Stonca lub cytowanych przez Pto-
lemeusza obserwacji zaémiehn Ksiezyca, wykonanych w
Babilonie. Nieco opiséw zacmien zawierajg dziela, starozytnych
historykow, filozoféw i astronomdéw (Chiny, Grecja, Rzym).
Takze kroniki dwordw panujgcych wiadcow oraz roczniki kla-
sztorne odnotowaty wiele zjawisk za¢mieniowych, jednak o
réznej wartosci. Zdecydowana wiekszo$¢ tych danych pocho-
dzi z Europy. Podsumowujac wiec, najwiecej wiarygodnych
informacji mamy obecnie ze zrodet chinskich, asyryjskich, ba-
bilonskich oraz z rejonu Morza Sroédziemnego, a pOzniej z ca-
tej Europy. Na tym tle uderza brak danych egipskich, izrael-
skich, indyjskich oraz pochodzacych z obu Ameryk. R6zne s3
tego przyczyny.

Pewne dane greckie wskazujg na obserwacje egipskie,
ktorych miato by¢ kilkaset do czaséw Aleksandra Wielkiego.
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Wypada je uzna¢ za zaginione. Obserwacje w Indiach i lzra-
elu byly podporzadkowane innym celom, niz systematyczne
odnotowywanie momentow zjawisk. Podobnie byto tez w Rzy-
mie. Tragedia, jaka dotkneta cywilizacje Ameryki, jest przy-
czyng niemal zupetnego braku pisemnych raportéw z tego re-
jonu Swiata. Mozna tylko przypuszcza¢, ze wsrdd zniszczonych
przez konkwistadorow dokumentéw byty jakies datowane opi-
sy zatmien. W$réd niektérych rysunkéw Majéw, wykonanych
w kamieniu, sa i takie, ktdére interpretuje sie jako odwzoro-
wanie zaémien. Trudno o ich datowanie. Dopiero z XV i XVI
w. pochodzg nieliczne zapiski Aztekdw o zaémieniach Stonca.
Mozna przypuszczaC, ze przynajmniej obserwacje z AmeryKi
Srodkowej miaty potencjalnie wartosé dla wspoétczesnej nauki.

Zapewne nie wszystkie jeszcze zrédia zostaly odkryte lub
odczytane, tiggle sg odkrywane nowe fakty obserwacyjne z
przesztosci i niewykluczone, ze zostanie ujawniona niejedna
rewelacja.

3. Dotychczasowe badania historycznych obserwacji
zjawisk za¢mieniowych

Zbieraniem i analizowaniem zapiskéw dotyczacych zjawisk za-
¢mieniowych obserwowanych w przesztosci zajmowato sie wie-
lu badaczy poczynajagc od wieku XIX. Zainteresowanie oma-
wiang tematyka trwa do dziS. Chociaz jeszcze wczesniej, w r.
1692, Edmund Halley (1656—1742) porownywat historycz-
ne obserwacje zacmien Ksiezyca wg Kkilku zrddet i stwierdzit
systematyczne rdznice z obliczeniami. Dalszymi badaczami te-
matu byli J. B. J. Delambre, S. Newcomb, Th. v.
Oppolzer (wraz z F. Ginzelem, na potrzeby opraco-
wywanego Kanonu Zacémien), F. X. Kugler, A. Wylie,
H. Suter, O Neugebauer i inni. Docierali oni w XIX
1 na poczatku XX wieku do materiatdw Zrodtowych, za$ nie-
ktérzy z nich (szczegélnie Newcomb i Oppolzer) na podstawie
analiz tych materiatdbw opracowywali teorie ruchu Ksiezyca
i planet z poprawkami, uwzgledniajgcymi dtugookresowe zmia-
ny parametréw orbit.

W latach 1918—1939 ukazaly sie wyczerpujgce prace na
omawiany temat, zmierzajagce gtéwnie do analizy dtugookreso-
wego spowolnienia ruchu obrotowego Ziemi, ktérego wystepo-
wanie nie podlegato juz dyskusji. | tak, J. K. Fothering-
ham, W. de Sitter oraz H. Spencer-Jones zanali-
zowali w tym celu obserwacje Stonca, Ksiezyca i zakry¢ gwiazd
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przez Ksiezyc, wykrywajac tzw. fluktuacje systematyczne w
ruchu Ksiezyca i planet. Wykorzystano tez pozycyjne obser-
wacje Stonca i planet, wykonane w czasach starozytnych. Za
szczegOlnie istotne zostaty uznane przez Spencer-Jonesa ob-
serwacje zakry¢, wykonane od konca XVII wieku przy uzyciu
teleskopow.

Ostatni okres, to przede wszystkim prace R. R. Newto-
na, C. F. Martina oraz F. R. Stephensona ilL, W
Morrisona. Autorzy ci wykorzystali m. in. dotychczasowe
analizy obserwacji historycznych, korygujac niektére wczes-
niejsze ustalenia, a przede wszystkim zebrali liczne, nieznane
dotad zapiski o obserwacjach. Informacje, pochodzace ze zro-
det historycznych zostaty przy tym sklasyfikowane, poddane
ocenie wiarygodnosci i krytyce (stad niektore z obserwacji zo-
staty uznane za biedne lub sfatszowane). Analiza odnalezio-
nych materiatow bywa czesto trudna i, co jest charakterystycz-
ne dla obecnych czaséw, wymaga wspoétpracy historykow, as-
tronomoéw, lingwistéw, archeologéw i historykéw nauki.

W kolejnych czesciach artykutu autor pragnie zaprezento-
wa¢ dane o zacmieniach starozytnych, S$redniowiecznych, a
takze omoéwic¢ szczegOllnie obserwacje, wykonane na ziemiach
polskich. Przedstawione tez bedag informacje, jakie udato sie
uzyska¢ z analizy tych danych, a sg one wazne dla wielu dzie-
dzin wspditczesnej nauki. Na podstawie analizy danych histo-
rycznych, mozliwe stato sie opracowanie wiasnego ,,Kanonu
zaémien”, w szczegblnosci dla Europy i Polski. Przy okazji
niejako, autor zebrat liczne opisy i obserwacje zajwisk zaémie-
niowych, korzystajgc czeSciowo z danych literaturowych, a
czesciowo z dostepnych w kraju materiatdw Zrédtowych.

4. Obliczanie przebiegu zjawisk historycznych

Do obliczania przebiegu historycznych zaémien i zakryé autor uzywat
wiasnych programéw na mikrokomputer ZX Spectrum * a takze kilka
innych, jako pomocniczych, pracujgcych na Commodore 128. Obliczanie
zjawisk dla epok odlegtych wymagato modyfikacji standardowego al-
gorytmu, uzywanego dla lat obecnych. W szeregach do obliczania $red-
nich elementéw orbit, nie mozna pomijaé cztonéw, zawierajgcych czas
w drugiej i trzeciej potedze. Dotyczy to takze formuty na nachylenie
ekliptyki do réwnika. Szczeg6lnego znaczenia nabiera ustalenie wiary-
godnej rdznicy czasu uniwersalnego i jednostajnie ptynacego ziemskie-
go czasu dynamicznego. Dane i wyniki obliczen sg podawane w czasie
uniwersalnym (UT) za$ obliczenia posrednie pozycji ciat niebieskich
wykorzystujg czas dynamiczny (TDT). Dla epoki obecnej szacunek réz-
nicy At — TDT —UT =z dokfadnos$cia rzedu Is nie przedstawia trud-

e wipo6tautorami programéw sq R. Fangor iJ. Wiland.
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Rys. 1. Przebieg zmian warto$ci AT dla okresu po 1700 r.

nosci i moze byé okreslana ona z jednego ze wzoréw Spencera-Jonesa

(rys. 1). W miare oddalania sie wstecz od r. 1900 problem okreslenia

wartosci AT urasta do rangi podstawowego, poniewaz wartos¢ ta staje

sie poréwnywalna z doktadnoscig obserwacji momentow zjawisk, az w

Jtoricu przewyzsza jg znacznie.

Przypomnijmy w tym miejscu kilka dobrze znanych juz spraw.

W obliczeniach mamy do czynienia z efemerydg szybko poruszajacego
si¢ Ksigzyca, ktorego ruch jest hamowany przez ptywy ziemskie. Wy-
stepuje tez zjawisko odwrotne — Ksiezyc (a takze Stonce) wyhamowu-
je ruch wirowy Ziemi, co objawia sie wydtuzaniem $redniej doby sto-
necznej. Poniewaz moment pedu ukiadu Ziemia—Ksiezyc jest sta’fy,
satelita nasz zWieksza sw6j moment ruchu orbitalnego i oddala si

Ziemi (w tempie, szacowanym obecnie na 4 om w ciggu roku). O res

obiegu Ziemi wydtuza sig, wigc i to miat autor na mysli méwigc o spo-

wolnieniu ruchu Ksiezyca po orbicie. Istnieje zatem konieczno$¢ uwzgle-
dnienia dwdch poprawek:

— do ruchu orbitalnego Ksiezyca — tzw. przyspieszenia wiekowego,
nm (wiasciwie: spowolnienia; podaje sie zwykle przyspieszenie ze
znakiem minus),

— do ziemskiej rachuby czasu — spowolnienia ruchu wirowego Ziemi,
w postaci efektu skumulowanego AT, lub posrednio — wartosci spo-
wolnienia, Oe.

Trudno$¢ polega na tym, ze z obserwacji zacmieri wartosci nm i <e sg

wyznaczane facznie. O ile wiec przyja¢ jakas warto$¢ nm zawsze moz-

na dopasowa¢ wartos¢ AT tak, by dane zjawisko zaszto w konkretnym
momencie UT (np. podanym w raporcie obserwacyjnym). Nie jest to
wprawdzie Sciste, gdyz dla réznych wartosci nm Ksiezyc znajdzie sig

W nieco innym punkC|e orbity, a Stonce w nieco innym punkcie na

ekliptyce, jednak wynikajace stad réznice w momentach i fazach za-

¢mien sg mate. Dla w miare dokladnego wyznaczenia obu parametrow
trzeba dysponowa¢ duzg liczbg wiarygodnych obserwacji, co nie jest
prostg sprawa. Istnieje wprawdzie grupa zjawisk, z obserwacji ktorych

mozna bezposrednio okresli¢ tylko we, jak np. koniunkcje planet z

gwiazdami oraz obserwacje pozycyjne Stonica, jednakze, co stwierdzit

R. R_Newton, biad uzyskane] wartosci czgsto znacznie jg przewyz-

sza. Przyczyng Jest tu bardzo mata doktadno$¢ obserwacji, wykonywa-

nych okiem nieuzbrojonym.
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Nie wdajac sie w szczeg6lowe rozwazania, mozna sie ograniczy¢ do
formuty na obliczanie $redniej dlugosci ekliptycznej Ksigzyca wg teorii
E. Browna:

Lk= 1,+ Ix.t+ 1*.t*
Stata LO zalezy od epoki wyjSciowej obliczania czasu T w stuleciach
julianskich (np. epoka 1900.0) a stata LI odpowiada $redniemu ruchowi
orbitalnemu. Kluczowe znaczenie ma stata L2 wg klasycznej teorii
Browna réwna:
L2= +7"14/wiek!.
Empiryczne cztony kwadratowe, wystepujgce przy obliczaniu S$rednich
pozycji Stonca, Ksiezyca i planet (takze wg teorii Newcomba), wynika-
ja z odniesienia do biezacego punktu réwnonocy, a wiec uwzgledniajg
precesje. Wprowadzajgc do obliczen state wiekowe przyspieszenia ru-
chu Ksiezyca, nalezy warto$¢ L2 zapisaé, jako:
L,= +7"14 + 05e+nm.
Warto$¢ nm byta wyznaczana réznymi metodami przez wielu autorow
(tab. 1). Spencer-Jones w r. 1939 pierwszy przyjat ja na podstawie po-
bieznych i skrytykowanych obliczen jako rowng —22'-'44/wiek2 Stad we
wszystkich po6zniejszych algorytmach przyjmowano, ze L2= —A4"08/wiek .
Autor przyjat w programie warto$¢ nm wg R. R. Newtona (1969), aprok-
symujac ja wzorem:
nm——22+ 33T+ 012+TlI—3+10-5°T4
i catkujagc w obliczeniach dla uzyskania efektu skumulowanego. Epoka
wyjsciowg do obliczen warto$ci T byt moment 1900.0. Dane R. R. New-
tona sag m. in. skorelowane z czasami prehistorycznymi przez analize
zmian diugos$ci doby na podstawie badan nawarstwien osadow morskich.

Tabela 1

Oceny wartosci wiekowego przyspieszenia ruchu orbitalnego Ksiezyca
wg réznych autoroto

Warto$¢ przyspieszenia

Lp.  Autor oceny nm' [iviek*] Rok
1. Spencer-Jones —22.44+ 11 1939
2. Kozai —201 + 26 1967
‘a Newton —22 do —43 1969
4. Van Flandem —52 16 1970
5. Oesterwinter i Cohen —38 + 80 1972
6. Newton -(lata <, —200) —416 + 43 1972
7. Newton (ok. r. 920) —37.0 £ 64 1972
8. Van Flandern —65 £18 1975
9. Morrison i Ward —260 + 30 1975
10. Stephenson i Muller —375 + 50 1975
1L IUGG —249 + 10 1987
ad. 2. z obserwacji sztucznych satelitow Ziemi

ad. 1, 3, 6, 7, 10 — wg analizy obserwacji historycznych R. R. Newton

(1972) konkluduje, ze warto§¢ nm moze byé stata w czasie i wyno-
si¢ —42"/wiek!. '\

11. Miedzynarodowa Unia Geodezyjna i Geofizyczna w Vancouver
wg badan laserowych Ksiezyca i sztucznych satelitéw Ziemi. W 1988
r. na sympozjum w Bielefeld podano nowg warto$¢: —25.17+0.8.

)
Q
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Warto$¢ AT mozna z kolei powigza¢ bezposrednio z wartoscig coe, przy
przyjeciu jej jako state] w czasie. Tak np. Stephenson podat wiasny

wzor:
AT = 6650 -f 120538 T + 45578 T*,

y = cic/\e= 0.6338 AT/T*.

Warto$¢ nm byta przyjeta za stalg i rowng —37"5/wiekl Spowolnienie
ruchu wirowego Ziemi nie jest jednak jednostajne. Wysuwane sg roz-
ne przyczyny tego zjawiska jak topnienie lodowcow antarktycznych,
zmiany klimatyczne, geologiczne, pola magnetyczne Ziemi, jej rozmia-
réow, wptywy kosmiczne, a nawet (hipotetyczne jeszcze) zmiany stalej
grawitacji.

Autor po przyjeciu wartoSci nm wyznaczat wartosci AT dla kazde-
go ze zjawisk historycznych, dla ktérego dysponowat wystarczajgco wia-
rygodnym raportem obserwacyjnym. Krzywg AT(t) uzyskano w ten
spos6b bez zalozenia statosci spowolnienia ruchu wirowego Ziemi. Dla
pojedynczego zjawiska otrzymano warto$¢, zakres badz tylko dolng lub
gdérng granice warto$ci AT, zapewniajagcg zgodno$¢ wyniku obliczen z
obserwacjg Zakres otrzymuje sie dla centralnych zaémiern StoAca, gdy
znana jest jedynie informacja o samym zajsciu zjawiska bez podania
momentéw. Kazda obserwacja zostata opatrzona liczbg wagowa, ktorej
warto$¢ zalezata od dokiadnosci obserwacji i jej wiarygodnosci. Naj-
wyzsze wagi nadawano obserwacjom pewnym i podajagcym w jaki$ spo-
sob momenty zjawiska (waga 10), najnizsze zas (1) tym obserwacjom,
ktore byly niepewne i nie zawieraty blizszych okolicznosci. Podawane
w raportach momenty wg tzw. godzin nocy lub dnia obliczano z ko-
niecznosci wg wyznaczonych osobno momentéw wschodu lub zachodu
Stonca, chyba, ze raport oryginalny podat to inaczej. Cze$¢ obserwacji
odrzucono z analiz po przeprowadzeniu pierwszego testu, i ostatecznie
przyjeto te, ktorych momenty nie réznity sie wiecej, niz o pot godziny
od prawdopodobnego momentu faktycznego. Niektore z kolel dane byt
wprawdzie wiarygodne (np. obserwacje za¢mien obraczkowych), jedna
uzyskane stad przedziaty na AT byly na tyle duze, ze okazaty sie nie
przydatne w analizach. Te obserwacje byty jednak pomocne w general-
nej kontroli programu obliczeniowego.

W rezultacie krzywg AT(t) uzyskano przez aproksymacje zbioru
warto$ci AT funkcjg — wielomianem czwartego stopnia dla podprze-
dziatow lat przed naszg erg (T < —19) i lat naszej ery (T> —19i T < Q)
(rys. 2). Poniewaz dysponujemy zbiorem obserwacji mato doktadnych
i czasem niepewnych, rezultat koricowy zalezy od interpretacji danych
zrédtowych. W efekcie nie jest mozliwe uzyskanie zgodno$ci obliczen
z raportami obserwacyjnymi we wszystkich przypadkach, chociaz autor
uzyskat dobrg zgodnos¢ dla wiekszosci zjawisk historycznych. Czesto
zresztg tdaje sie wykry¢ niezgodno$¢ (razaca) rzekomej obserwacji z
obliczeniem.

Warto na zakonczenie doda¢, ze przyjecie tej czy innej nieco war-
tosci nm nie powoduje wiekszych réznic w wynikach obliczen do $red-
niowiecza wigcznie. Autor sprawdzit tez obliczenia dla nm= —22-'44/
wiek*, otrzymujac réznice momentow zjawisk do r. 1000 rzedu Im, na-
tomiast istotniejsze dla czaséw starozytnych. Dla $redniowiecza w miare
dobre wyniki daje tez Kanon Oppolzera, za wyjatkiem przebiegu pa-
séw centralnych zaémien Storica. Niektérzy autorzy sugerujg tez ko-
nieczno$¢ poprawienia niektérych formut obliczeniowych. | tak R. R.
Newton uwaza, ze korekty wymaga wzo6r na obliczanie nachylenia
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Rys. 2. Przebieg zmian warto$ci AT dla epok _historxcznych wg analizy obser-
wacji zjawisk zr.CraienioWyc

ekliptyki do réwnika. Wg arabskich obserwacji pozycji Stonca uzyskat
on wiekowg zmiane tej wielkosSci rowng m-47"9 wobec przyjmowanej
—46"8. Martin i van Flandern proponuja z kolei poprawke do diu-
gosci weztdw Ksiezyca na ekliptyce przez powiekszenie szybkosci ich
ruchu o 4-'31 na stulecie. Korekty te sg na tyle mate, ze nie wptyne-
tyby istotnie na wyniki, uzyskiwane dzieki stosowaniu programu na
ZX Spectrum.

Wyniki obliczen, ktore beda dalej prezentowane, umozliwiajg od-
wzorowanie przebiegu zjawisk, a czesto pozwalajg na ich identyfikacje
i korekte btedéw w raportach obserwacyjnych. Bardzo pomocna okaza-
ta sie przy tym mozliwos¢ animacji zacmien na ekranie monitora.
Uzyskiwana doktadnos$¢ obliczeh, wynoszaca w stosunku do momentéw
okoto 2m dla Sredniowiecza oraz kilku minut dla czaséw wczes$niejszych
oraz okoto 0.01 w stosunku do maksymalnej fazy, jest dla tych celéw
wystarczajgca. Nie oznacza to, ze algorytm obliczen nie moze by¢ jesz-
cze poprawiony, wykracza to jednak, poza ramy artykutu.

c.d.n
JAN MERGENTALER - Wroclaw
CZY PROZNIA JEST PUSTA
~Natura boi sie prézni” — tak méwiono w Europie przez wie-

le setek lat, bo tak twierdzit ongi§ Arystoteles, ktdre-
mu dos$¢ uparcie wierzono przez diugi czas. Ale w pierwszej
potowie XVII wieku wiara ta zostata nagle zachwiana, gdy
w r. 1644 Torricelli zbudowat pierwszy prototyp baro-
metru rteciowego. Prototyp ten wyglagdat mniej wiecej w ten
sposéb. W otwartym naczyniu wypetnionym rtecig zanurzono
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otwarty koniec stojagcej pionowo rurki szklanej wypetnionej
rtecig, a gorny koniec tej rurki szczelnie zalutowano. Okazato
sie, ze jezeli rurka jest wyzsza niz okoto 3/4 metra, rte¢ nie
wypetnia jej catkowicie, tylko siega do tej wysokosci, a dalej
jest pusto — tak jakby powstata tam préznia.
Doswiadczenie Torricellego powt6rzyt w 1648 r. Magni,
demonstrujgc efekt prézni w Warszawie na dworze Wiadysta-
wa V. Przypisywat sobie przy tym pierwszenstwo, co oczy-
wiscie nie bylo prawda. Wazniejsze jednak byty doswiadczenia,
ktore wykonywat Pascal i wedlug jego pomystu F. P e-
rier, szwagier Pascala. Gtownym celem prac Pascala bylo
zbadanie, jakie przyczyny powodujg wznoszenie sie stupka rte-
ci tylko do okreSlonej wysokosci. Probowat wiec zamiast rte-
cig wypetnia¢ rurke woda, a nawet winem. W tych przypad-
kach poziom na ktérym powstawata préznia znajdowat sie
znacznie wyzej. Nasuwalo sie przypuszczenie, ze ciezar stupa
cieczy jest réwnowazony przez cisnienie powietrza na ciecz
znajdujgca sie w naczyniu, w ktorym tkwit otwarty koniec ru-
ry. Decydujagcym dowodem byto stwierdzenie, ze pomiar wy-
konany w dolinie u podn6za géry i na jej szczycie — byla to
gora Puy de DOome — wykazat, ze wysokos$¢ stupa rteci czy
wody jest znacznie wieksza w dolinie niz na go6rze. Skoro cis-
nienie powietrza na szczycie gory jest mniejsze, wynik pomia-
ru byt oczywisty (ale skad Pascal wiedziat, ze na szczycie gory
jest mniejsze ci$nienie powietrza?). Taka wiec bytaby przyczy-
na powstawania prézni w gérnej czesci rury. Ale czy prozni?
Tego czego$ co byto zakazane?
Warto przytoczy¢é pare gltosow w dyskusji jaka rozgorzata
po odkryciu istnienia prozni. Tak wiec w 1648 r. pisat jezuita
E. Noel, nauczyciel Kartezjusza:
,Owa przestrzen (pustka nad stupem cieczy w barome-
trze) nie jest Bogiem, ani stworzeniem, ani ciatlem, ani
duchem, ani substancjg, ani przypadtoscig, przekazuje
Swiatto, cho¢ nie jest przezroczysta, opiera sie bez opo-
ru, jest nieruchoma, a podrézuje w rurze, jest wszedzie
i nigdzie i nic nie sprawia, jako przestrzen ma dtugosc
i szeroko$¢, ale prdznia nie moze posiada¢ ani diugosci,
ani szerokosci ani gtebokosci...”

Ten cytat z pisma Noela jest Swiadectwem catkowitego zasko-

czenia i dezorientacji i prodbg znalezienia jakiego$ wytlumacze-

nia obserwowanego zjawiska.

Pascal nie byt zdezorientowany. Wierzy w geometrie i oto
co pisat do pana Le Pailleur:
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,Ci co twierdza, ze nie ma prozni, glosza tak wiele tez
najzupetniej sprzecznych. Jedni obstajg za eterem wyklu-
czajac inng materig, inni prawiag o tchnieniach zawartych
w cieczy i nie chcg stysze¢ o eterze, inni opowiadajg sie
za powietrzem zawartym w porach ciat i przeczg wszyst-
kiemu innemu, jeszcze inni mdéwig o powietrzu rozrze-
dzonym i oczyszczonym od innych cial... a wiec przeciw-
nicy prozni sg liczni i niezgodni, ale ... zwolennicy prézni
tworzg zawsze te sama jednos¢, ktdra ma zwigzek z praw-
da... nie mozna jej szuka¢ w tumulcie i zgietku ... wolno
stanowczo twierdzi¢ tylko to, co bezsporne...”

Jak wida¢ Pascal zdecydowanie wierzyt w geometrie, dla kto6-
rej istnienie pustej przestrzeni nie bylo zadnym problemem.
Naturalnie na tym nie zakonczyta sie dyskusja o prézni, ani
jej badanie; jedno i drugie trwa do dzis. Niektére z tych ba-
dan i interpretacji postaram sie dalej opisac.

Oczywiscie prdéznia Toricellego nie jest pustkg, bo zawiera
istotnie rozrzedzony gaz atomoéw zawartych w szkle rurki. Ale
pytamy o inne préznie, gdzie indziej wystepujace, a wiec nie
tylko w laboratorium, ale takze we Wszech$wiecie, zaréwno
w przestrzeni miedzyplanetarnej, jak i miedzygwiazdowej oraz
miedzygalaktycznej. O tych dalekich przestrzeniach w staro-
zytnosci nie wiedziano nic poza przypuszczeniem, ze wysoko
nad ziemig, moze ponad atmosferg, przestrzen jest wypetnio-
na eterem. Ale w XVII wieku — po pracach Galileusza,
Kopernika, Keplera i pismach Giordana Bruno
— zaczat sie odstania¢ wielki kosmos i ogromne przestrzenie,
0 ktérych nie wiedziano czym sg wypetnione. W konfcu jednak
XVII wieku i poczatku XIX dowiedziano sie, dzieki pracom
Herschela, o istnieniu licznych mgtawic, o ktérych mozna
byto przypuszcza¢, ze s3 — przynajmniej czesciowo — gazo-
we, a w kazdym razie zajmujg miejsce takze i pomiedzy
gwiazdami. Mimo to w dalszym ciggu mato wiedziano o sta-
nie i zawartosci dalekich obszardw przestrzeni. Zmiana nastapi-
ta dopiero na poczatku tego stulecia, gdy odkryty zostat gaz
miedzygwiazdowy.

Mimo tych skapych wiadomosci od astronomoéw, w ciggu
wieku XIX fizycy probowali zruzmie¢ czym jest proznia. Za-
sadniczg role w tych badaniach nalezy przypisa¢ Maxwel-
low i, ktérego podstawowe badania nad zjawiskami elektrycz-
nymi i magnetycznymi oraz teoria fal elektromagnetycznych
byta decydujagcym krokiem naprzéd w poznawaniu tych zja-
wisk. Ale wiasnie Maxwell utrwalit pojecie eteru, jako osrod-



12 URANIA 1/1990

ka wypetniajagcego proznie. Byt wiec zwolennikiem pogladu
zwalczanego przez Pascala, ktorego teoria geometryczna okaza-
fa sie nieprzydatng dla wyjasnienia zjawisk elektromagnetycz-
nych fal, a wiec naturalnie i Swiatta. Astronoméw jednak in-
teresowato nie to czy istnieje, czy nie istnieje eter, ten prawie
niematerialny czynnik, ale to, czy istnieje w dalekich préz-
niach przestrzennych co$ co jest ,materialne”, a wiec jest ga-
zem lub zwyktym pytem.

Gaz miedzygwiazdowy odkryto dzieki obserwacjom widma
gwiazd podwdjnych spektroskopowo, a wiec takich ktérych
predkosci radialne, czyli skierowane ku obserwatorowi lub
w strone przeciwng, wykazujg okresowe zmiany. Zmiany te
wykrywa sie mierzagc w widmie przesuniecie linii widmowych
wynikajgce z zasady Dopiera. Kiedy gwiazda zbliza sie do nas,
linie przesuwajg sie w strone fioletu, gdy oddala sie — w
strone czerwieni. Jezeli orbita gwiazdy podwdjnej jest nachy-
lona pod sporym katem do ,,ptaszczyzny” nieba, gwiazda kolejno
zbliza sie do nas i oddala, okres jej obiegu ujawnia sie wtedy w
widmie jako zmiany diugosci fal linii w takim samym okresie
jaki rzadzi ruchem gwiazdy. Ale w 1904 r. zaobserwowano, ze
niektére linie w widmie gwiazd podwojnych spektroskopowo
nie zmieniajg swojej pozycji w widmie. Oznacza to, ze powsta-
ja one jako wynik promieniowania materii nieruchomej, ma-
terii oczywiscie gazowej. Tak odkryto w przestrzeni pomiedzy
gwiazdg, a obserwatorem na Ziemi, wystepowanie zjonizowa-
nego wapnia w postaci gazowej. W nastepnych latach wykry-
to istnienie w przestrzeni miedzygwiazdowej atomow sodu,
zelaza, molekuty CN i OH, a nawet skomplikowanych molekut
weglowodorowych zblizonych do zwigzkdéw organicznych wy-
stepujacych na Ziemi.

Nie na tym jednak koniec. W 40 lat po odkryciu pierwszych
linii gazu miedzygwiazdowego wysunieto przypuszczenie, ze
metodami radiowymi mozna jeszcze lepiej bada¢ rozkiad ma-
terii gazowej we Wszech$wiecie i to nie tylko zjonizowanych
atomoéw roznych pierwiastkow, ale gtéwnie wodoru. Wzbro-
niona linia wodoru o dtugosci 21,1 cm, nie pojawiajgca sie w
gestych obszarach gazu, wystepuje wyraznie w prézni miedzy-
gwiazdowej i Swiecenie to moze by¢ obserwowane radiowo.
Zarowno wiec spektroskopowe metody optyczne, jak i metody
radiowe pozwolity stwierdzi¢, ze przestrzen miedzygwiazdowa
nie jest pusta. Naturalnie wypetnienie prézni nie jest wszedzie
ie*nakowe. Np. w mgtawicy Oriona mozna naliczy¢ nawet 600
atoméw w cm8 podczas gdy w bardziej pustych obszarach
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bywa zaledwie po kilka atoméw w cm3 W kazdym razie to
nie jest catkowita pustka.

Juz w potowie zesztego wieku wysuwano przypuszczenie,
ze w przestrzeni kosmicznej wystepuje jakas materia powodu-
jaca pochianianie Swiatta gwiazd. Ze jest taka materia, widac
dobrze na zdjeciach Drogi Mlecznej i wystepujacych tam ob-
szarach ciemnych, gdzie chmury pytu kosmicznego zastaniajg
gwiazdy i tylko nieliczne, blizej nas lezace, sg widoczne na tle
takiej chmury. Ale Okazato sie, ze pyt jest zgromadzony nie
tylko w takich chmurach, ale ze jest takze rozsiany po catej
Galaktyce, cho¢ znacznie rzadziej niz przy réwniku — Drodze
Mlecznej. 1los¢ tego pytu oceniamy po ostabieniu promienio-
wania gwiazd lezacych dalej niz jego warstwy. Okazuje sie,
a zbadano to dopiero w obecnym wieku, ze Swiatto gwiazd le-
zacych blisko bieguna galaktycznego bywa ostabiane nieznacz-
nie, a w okolicach rownika nawet kilkadziesigt procent Swia-
tta jest pochtaniane.

W przypadku gazu wiemy, z jakich atomdéw czy molekut
on sie sktada. W przypadku pytu sprawa nie jest jasna. Pew-
ng wskazowke co do natury tego pytu przyniosto zbadanie
pytu miedzyplanetarnego, a wiec z blizszej przestrzeni. Zanim
udato sie uzyska¢ czastki pytu i zbada¢ je w laboratorium,
wyliczano w sposéb bardzo zmudny jaki moze by¢ sktad che-
miczny tego kurzu, ktdry zastania gwiazdy. Badano rozktad
energii w widmie odbitym od czastek niklu, wegla i réznych
mineratdw i poréwnywano z rozktadem widma absorbcji mie-
dzygwiazdowej, efektem poczerwienienia $wiatta gwiazd. Wy-
niki nie byly jednoznaczne, gdyz nie wiedziano jaki ksztaht
maja czastki pytu, a od tego ksztattu zalezaly niektore wspot-
czynniki w zawitych wzorach. Przed ponad pét wiekiem sgdzo-
no, na podstawie takich obliczen, ze to gtéwnie z niklu tworzy
sie pyt kosmiczny.

Gdy jednak za pomocag sond kosmicznych ztowiono liczne
czastki tego pytu, poznano nie tylko ich ksztah, ale takze sktad
chemiczny. Ksztatt okazat sie czesto fantastyczny: czasem byty
to malutkie kulki, czasem rozgatezione drobinki, a skiad che-
miczny raczej zblizony do tego jaki majg meteoryty. Tak jest
w okolicy Stofica, ale zapewne nie wszedzie jest tak samo;
by¢ moze wiekszy udziat w budowie pytu majg zwigzki che-
miczne, nie moéwigc o tym, ze nawet krysztatki lodowe ($nie-
gowe) moga wystepowa¢ w dalekich przestrzeniach, tam gdzie
powstajg komety.
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Na pyle i gazie miedzygwiazdowym czy miedzyplanetarnym
nie konczy sie jednak populacja prézni kosmicznych. Nalezy
tu jeszcze dotgczyé promienie kosmiczne bedgce strumieniami
czastek o bardzo wysokich energiach. Atomy gazu miedzy-
gwiazdowego poruszajg sie z predkosSciami najwyzej dziesigtek
czy setek kilometréw na sekunde. Czastki promieni kosmicz-
nych miewajg predkosci zblizone do predkosci Swiatta. Jest ich
mniej niz pytu, czy gazu, ale energia ich jest ogromna. Zde-
rzajac sie z atomami ciezszych pierwiastkdw rozbijajg je, two-
rzac nieraz lawiny wtérnych promieni kosmicznych, o ile zde-
rzenie zachodzi w nieco gestszej warstwie gazu, takiej np. jak
nasza atmosfera.

Jak wiec ostatecznie wyglagda pr6znia w Kosmosie? Pare
atomoOw na centymetr szeScienny, od czasu do czasu jaki$ py-
tek, czasem przelatujgcy z impetem skiadnik promieniowania
kosmicznego, w niektérych okolicach skomplikowane czgstki
organiczne, gdzieniegdzie kropelki zamarznietej wody, no i
kwanty Swiatta — fotony. No witasnie — .fotony. A tych jest
raczej nie tak .malo. Ale Swiatto nie byto brane pod uwage
jako wypetniacz prézni przez Pascala czy innych, po6zniejszych
astronomow. Dzi$§ jednak wiemy, ze foton nie jest bardziej
uduchowiony niz proton czy elektron, ze jest takze sktadni-
kiem materii, wiec trudno moéwi¢ o prozni catkowitej, tam
gdzie wystepuje Swiatto. W dodatku od czaséw Einsteina prze-
stano méwié o eterze, ale mdéwi sie o obecnosci pdl, o polu
magnetycznym, grawitacyjnym i innych. Geometrycznej prze-
strzeni pustej chyba juz nie ma.

Na dodatek przypomne, ze ostatnio préznia — taka zupet-
nie pusta — zaczeta odgrywac specjalng role. W mys$l jednej
z teorii fotondw wysuwa sie przypuszczenie, ze sg one modu-
lacjami fali dokonujgcymi sie na Skutek oddziatywania fali
nieliniowej z préznia, ktérg polaryzujg, a ktéra wzajemnie
utrwala polaryzacje elektryczng fotonow. Mysle, ze fizycy zaj-
mujacy sie teorig wybaczg mi ten prymitywny skort jednej
z ciekawszych teorii. Przytoczytem go w tym celu, by pokazac
jak bardzo daleko odeszliSmy od prymitywnych poje¢ o prdézni.
Staramy sie jg wypetni¢, zeby nie byta pustka. Jezeli nie ma-
terig w postaci atomow czy elektronow, to polem sit i fotonami.
Czyzby Arystoteles miat racje twierdzac, ze natura boi sie
prozni? Takiej catkiem pustej? A moze t6 tylko nasz umyst
tak jest zbudowany, ze nie uspokoi sie dotad, az nie zapetni
kazdej pustki,- czyms$, co by¢ moze jest materia, ale moze czes-
ciowo takze tegoz umystu wytworem.
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Czytelnik moze zapytaé, a co z proznig laboratoryjng? Tyle
sie 0 tym moéwi w kazdym podreczniku fizyki, czytamy o préz-
niowych naczyniach, o lampach wypetnionych proznig itp.
W poréwnaniu z tym co jest w kosmosie, w najwyzszej prézni
osiggalnej laboratoryjnie mamy jeszcze miliardy atomow w
centymetrze sze$ciennym, znacznie wiecej niz np. w koronie
stonecznej, ktdrej przeciez nie uwazamy za préznie.

ROMAN JANICZEK — Czestochowa
ZJAWISKA ASTRONOMICZNE W LATACH 1990—1995

Rok 1990

Warto obserwowaé Storice (za pomoca ekranu!) w obecnym
cyklu jego najwiekszej (od czasu prowadzenia systematycznych
obserwacji Stonca) dziatalnosci plamotworczej. Prawie do po-
towy roku Jowisz bedzie wzbogaca¢ wspaniate otoczenie Orio-
na. Wieczorem 9 lutego bedziemy ogladaé¢ catkowite zacmienie
Ksiezyca. W pierwszych dniach kwietnia istniejg wyjatkowe
warunki dla odszukania Neptuna. Znajdzie sie on wtedy okoto
0°,3 na prawo od gwiazdy o Sgr (omikron Strzelca) o jasnosci
3,8 mag. Neptun bedzie wtedy w stanowisku zachodnim. Ob-
serwacje nalezy rozpocza¢ przed nastaniem Swiatu przy mozli-
wie idealnych warunkach pogody i z dala od $wiatet. W ko-
lejnych nastepnych tygodniach Neptun, poruszajac sie ruchem
wstecznym (na prawo wzgledem gwiazd), bedzie si¢ oddalat od
o Sgr, by w czasie opozycji, przy konhcu czerwca, zwiekszy¢
odlegtos¢ od tej gwiazdy do prawie 2°. Majac jasnos¢
7,7 mag Neptun bedzie sie znajdowaé¢ wsrdd wielu gwiazd o
podobnie stabej jasnosci. Ale warunki obserwacji beda lepsze.
Gwiazdozbior Strzelca bedzie stosunkowo wysoko nad potud-
niowym horyzontem i obserwacje bedzie mozna zaczyna¢ wie-
czorem. Okoto 6° na prawo od Neptuna i okoto 2° powyzej
gwiazdy X Sgr (2,8 mag) przemieszcza sie ruchem wstecznym
Uran o jasnosci 58 mag. (patrz rys. 1; dla jasnoSci rysunku
pokazano tylko ruchy wsteczne obu planet, pomijajac ruch
prosty i petle). W drugiej dekadzie kwietnia wieczorem sg naj-
lepsze w tym roku mozliwosci do obserwacji Merkurego. Gdy
elongacja Merkurego wzrasta, réwnoczes$nie jednak jego jas-
no$¢ maleje od —1,0 mag do 0,0 mag w czasie maksymalnej
elongacji. W czasie zblizania sie do dolnej koniunkcji jego
jasnos¢ dalej spada do +1,0 mag. 22 lipca na pdtnocno-wschod-
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nich terenach kraju bedzie mozna obserwowac koncowg faze
czeSciowego zaémienia Stonca, po jego ukazaniu sie nad hory-
zontem. Pas catkowitego zaémienia biegnie przez Finlandig,
Ocean Lodowaty, Wschodnig Syberie, Kotyme, Czukotke i kon-
czy sie na Oceanie Spokojnym. W tym roku sg niekorzystne
warunki dla obserwacji Wenus. W najwiekszej elongacji mozna
ja ogladac rano ria wiosne, gdy potozenie ekliptyki nie pozwala
na duze wysokosci planety nad horyzontem. Saturn, po minie-
ciu Urana w 1988 r. i Neptuna w 1989 r., pozostaje jeszcze w
Strzelcu, blisko Koziorozca, wiec w dalszym ciggu pozostaje
niezbyt wysoko nad horyzontem. 27 listopada bedzie pierwsza
opozycja Marsa, po jego wielkiej opozycji z 1988 r. Osiggnie
on jasno$¢ —2,0 mag. Mars bedzie wtedy w gwiazdozbiorze
Byka, niedaleko od Aldebarana, ktdry Swieci podobnym czer-
wonym kolorem, lecz oczywiscie znacznie stabiej, jako gwiazda
0,9 wielkosci. Gdy okoto pdinocy dos¢ wysoko nad horyzon-
tem znajdzie sie Jowisz o jasnosci —2,4 mag, bedzie mozna
zauwazy¢, ze w czasie tej opozycji Marsa jest wyraznie od nie-
go jasniejszy.

Rok 1991

W ciggu pierwszej potowy roku na wieczornym niebie bedzie
widoczna Wenus oraz dwie zblizajgce sie do niej planety Mars
i Jowisz. W drugiej potowie marca sg tez dobre warunki dla
obserwacji Merkurego. Znowu pojawiajg sie bardzo dobre moz-
liwosci znalezienia Neptuna. W czasie opozycji 7 lipca bedzie
sie on znajdowa¢ 0°,5 na lewo od o Sgr, by kontynuujac ruch
wsteczny znalez¢ sie w dniach 23—25 lipca pod ta gwiazda
w odlegtosci mniejszej od 0°1. Wieczorem i nad ranem 9—10
pazdziernika moze warto bedzie obserwowac niebo, czy nie
ukazg sie liczniejsze meteory roju Drakonid, zwigzanego z ko-
metg Giacobiniego-Zinnera. W ciggu drugiej potowy roku na
wieczornym niebie przebywa tylko Saturn. Natmiast rano we
wrzes$niu mozna zobaczy¢ Merkurego, obok Jowisza i Regulusa
z gwiazdozbioru Lwa oraz Wenus. Warto wtedy wstawaé przed
Switem dla podziwiania pieknego nieba — gwiazdozbioréw,
ktére bedg oglgdane wieczorami w zimie.

Rok 1992

Jowisz przebywa dalej w gwiazozbiorze Lwa w poblizu Regu-
lusa. Saturn przeszedt do gwiazdozbioru Koziorozca i na wie-
czornym niebie pojawi si¢ w lipcu. Podobnie jak w ubiegtym
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Rys. 1. Ruchy wsteczne Urana |“Negtur_1a w latach 1990—1993. Srodkowymi kot-

kami zaznaczono miejsca opozycji. Gwiazdy do 4 wielkoSci. opatrzono~ literami

greckimi. W kwietniu 1990 r. i w lipcu 191°r. Neptun znajdzie si¢ obok gwiazdy
omikron Strzelca.

roku warto 9 pazdziernika sprawdzi¢, czy nie ukazg sie licz-
niejsze Drakonidy. Przeszkadza¢ moze Ksiezyc bliski peini.
Pod koniec roku coraz wcze$niej bedzie wschodzi¢, nad po6t-
nocno-wschodnig strong horyzontu, Mars o rosnacej jasnosci.
W nocy 9/10 grudnia obserwujemy catkowite zaCmienie Ksig-
zyca. Srodek zaémienia 10 grudnia 43 minuty po péinocy cse.

Rok 1993

Mars znajduje sie w gwiazdozbiorze Bliznigt. Opozycja przy-
pada 7 stycznia. Osiaggnie jasno$¢ —1,5 mag, nie ustepujac naj-
jasniejszej gwiezdzie nieba Syriuszowi, ktéry znajduje sie nie-
zbyt wysoko nad horyzontem. Przez pierwsze miesigce roku
pieknie i wysoko nad horyzontem S$wieci Wenus. Pdzniej na
wieczorne niebo wkracza Jowisz, a od potowy roku zastepuje
go Saturn. Jezeli przez poprzednie lata sledziliSmy ruchy Ura-
na, to teraz znowu sg dobre warunki dla odszukania Neptuna.
Obie te planety majg prawie réwnoczesnie (11—12 lipca) opo-
zycje wzledem Stonca. Neptun znajdzie sie wtedy okoto 1°1
powyzej Urana,. Uran przesuwa sie ruchem wstecznym szyb-
ciej niz Neptun, i w ciggu nastepnych tygodni mozna widzie¢
Neptuna prawie catkiem doktadnie nad Uranem.
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Wedtug Uranii nr 3/1988 (str. 73) 6 listopada mozna by
oglada¢ przejScie Merkurego przez potudniowy brzeg tarczy
stonecznej. Czas trwania tego zjawiska (4h08m—5h48m cse. czyli
okoto 3 godziny przed wschodem Storica) wyklucza jednak moz-
liwos¢ jego obserwacji w Polsce. Jedyng szansg jest wyjazd
poza 3 strefy czasowe na wschod. W listopadzie dnia,K 29-go
przypada jeszcze jedno catkowite zaémienie Ksiezyca. Srodek
zaémienia — 7 godz. 26 min. cse. W tym czasie u nas Ksiezyc
zachodzi i za¢miony nad horyzontem moze by¢ juz niewidocz-
ny przy réwnoczesnym wschodzie Stonca.

Rok 1994

Na wieczornym niebie nie ma przez pierwsze miesigce zadnej
jasnej planety. Dopiero w kwietniu ukaze sie Jowisz, znaj-
dujgc sie okoto 3° nad Spikag z gwiazdozbioru Panny. Na prze-
tomie maja i czerwca mozna wieczorami obserwowaé¢ Wenus
i obok na prawo znajdujacego si¢ Merkurego. 25 maja mozna
obserwowaé cze$¢ czesciowego zac¢mienia Ksiezyca. Srodek za-
¢mienia — 4 godz. 28 min. cse. Cien od 0,28 $rednicy tarczy
Ksiezyca. Koniec tego czesciowego za¢mienia przypada wtedy,
gdy Ksiezyc u nas bedzie juz pod horyzontem, czyli po jego
zachodzie i po wschodzie Stonca. Ale wiasnie warto moze zo-
baczy¢ jeszcze dos¢ jasny, czesciowo zaémiony Ksiezyc tuz nad
horyzontem oraz naprzeciw Storice juz tez nad horyzontem.
Takie zaémienia obserwowano juz w starozytnosci, nie mogac
poja¢ tego fenomenu, przy nieznajomosci zjawiska refrakcji
atmosferycznej. Wreszcie koniec roku nie jest zbyt interesu-
jacy. Na niebie jest Saturn. Pdzng noca wschodzi Mars, zbli-
zajac sie do trzeciej opozycji w omawianym okresie.

Rok 1995

Bedzie to juz okres spokojnego Stonca. Na jego tarczy nie na-
lezy oczekiwaé licznych plam. Opozycja Marsa przypada na
11 lutego; osiggnie on wtedy jasnos¢ —0,8 mag. Jowisz widocz-
ny jest w ciggu lata, nisko nad horyzontem. Przebywa w$rod
gwiazd Niedzwiadka (Skorpiona) powyzej czerwonego Antare-
sa. Saturn Swieci stabo jako gwiazda pierwszej wielkosci. W lu-
necie nie wida¢ jego pierscieni, gdyz Ziemia przechodzi przez
ptaszczyzne tych pierscieni. Warto zauwazy¢, ze przy rozwar-
tych pierécieniach jasno$¢ Saturna moze dochodzi¢ do —O0,3
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mag. W tym roku Saturn bedzie wznosi¢ sie¢ dos¢ wysoko nad
horyzont, gdyz po minieciu Koziorozca, bedzie teraz w Wod-
niku, blisko punktu réwnonocy wiosennej.

KRONIKA

Wiek gwiazd w naszej Galaktyce

Dla gwiazd wchodzacych w skiad gromad otwartych lub kulistych moz-
na do$¢ tatwo wyznaczy¢ wiek na podstawie wyglagdu diagramu Hertz-
sprunga-Russella. O starosci Stonca $wiadczy posrednio zawarto$¢ pier-
wiastkdw promieniotwérczych w meteorytach. A jak policzy¢ lata gwia-
zdom samotnym? . . .
Niedawno Don C. Barry, Richard H. Cromwell i E. Keith
Hega ustalili teoretyczng zaleznos¢ miedzy aktywnoscig powierzchnio-
wa gwiazdy a jej wiekiem dla gwiazd podobnych do Stonca. Stwier-
dzono, ze aktywnos$¢ stabnie z czasem, szczeg6lnie szybko w ciggu pierw-
szego miliarda lat zycia gwiazdy. Tak sie szczesliwie ziozylo, ze w Ob-
serwatorium Mt. Wilson juz od dawna badano aktywno$¢ powierzchnio-
wg gwiazd lezacych w poblizu Storica. Wspomniani wyzej astronomo-
wie wykorzystali ten fakt i zastosowali wyniki swoich obliczeA dla 114
gwiazd o typach widmowych F i G. Zaskakujaca okazata sie zalezno$¢
liczby gwiazd od ich wieku. Gwiazdy w naszej Galaktyce nie uformo-
waty sie ok. 10—15 mld lat temu, ale byt to proces bardzo nieréwno-
mierny (rys. 1). Okoto 6 mld lat temu nastgpit okres wyjagtkowo licz-
nych narodzin gwiazd, ktéry zakonczyt sie ok. 4 mld lat temu. Witasnie
wtedy powstato Stonce. Po pewnej przerwie nowy ,wybuch gwiazdo-
tworczy” zdarzyt sie catkiem niedawno, bo okoto 400 min lat temu.

0 2 4 6 8 10 12
Wiek [mld lat ]

Rys. 1. Wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy Iiczba} gwiazd a ich wiekiem; zo-

stat sporzgdzony dla gwiazd zna;dwgqych sie w odlegtosci mniejszej niz 25 par-

sekéw od Stonca. Jasniejsze partie diagramu odnoszg sie do gwiazd, ktére nie
lezg juz na clagu gtéwnym.
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Wyglada wiec na to, ze Droga Mleczna przynajmniej w pewnych
okresach swej historii przypominata poznane niedawno galaktyki, w
ktérych obecnie tworzy sie wyjagtkowo duzo nowych gwiazd. Jezeli tak,
to jest to kolejna wskazéwka, ze Galaktyka nie jest tak normalna, jak
do niedawna nam sie wydawato.

Wg Sky and Telescope 1989, 77, 589.

WELADYSEAW MADEJCZYK

Odnalezienie komety Brorsena-Metcalfa (19890)

Spodziewano sig, ze kometa Brorsena-Metcalfa bedzie ,przebojem lata
1989” (patrz Urania nr 11/1988 i 6/1989), a tymczasem z wielkim trudem
odnaleziono jg na niebie dopiero 4 lipca 1989 roku. Po dtugotrwatych
poszukiwaniach udato sie to wytrawnej obserwatorce komet i planetoid
Eleonorze Helin za pomoca 18 calowej kamery Schmidta w Obser-
watorium Palomarskim (USA). Kometa znajdowata sie wtedy na niebie
w odlegtosci ponad 13° od miejsca przewidywanego efemerydg! Miala
symetryczng kome i staby warkocz, a jej jasno$¢ oceniono na okoto 10
mag. Po6Zniej komete odnaleziono takze na kliszach eksponowanych 3
lipca. Pierwsze obserwacje pozwolity poprawi¢ elementy jej orbity.
Stwierdzono, ze przez peryhelium przeszta nie jak przewidywano 27
lecz 11 wrze$nia 1989 roku. Jej jasno$¢ okazala sie znacznie mniejsza
niz zapowiadano, co ostatecznie rozwiato nadzieje dostrzezenia jej go-

tym okiem.
KRZYSZTOF ZIOLKOWSK1

KACIK OLIMPIICZYKA

Zadanie 9 z pierwszego etapu XXXII Olimpiady Astronomicznej

W Poradniku Mito$nika Astronomii P. G. Kulikowskiego (PWN, War-
szawa 1976) podano, ze ,Jasno$¢ absolutng gwiazdy (L) mozna wyzna-
czy¢ ... wedtug wzoru:

IgL = 2 +1gr — 0,4 +m —0,1°, oy
gdzie r jest odlegtoscia gwiazdy, a m jej obserwowang wielkoscig
gwiazdowsg.

Wyprowadz ten wzo6r oraz znajdz i wymien zatozenia, przy ktérych
jest on stuszny.

Rozwigzanie: #

Oznaczmy przez L ilo$¢ energii, jakg wysyta gwiazda w przestrzen ko-
smiczng w jednostce czasu, czyli moc gwiazdy. Woéweczas:

J= 4ex e’ 2

gdzie J jest natezeniem S$wiatta obserwowanym w odlegtosci r od gwia-
zdy. Zastosujmy powyzszy wzdr do Storica (jako drugiej gwiazdy):

J —
o Joen e H
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gdzie znaczek 0 przy literach oznaczajgcych odpowiednie wielkosci fi-
zyczne jest symbolem Stonca.

Obydwa przedstawione wyzej natezenia wstawimy teraz do prawa
Pogsona:

m—mO0= —25-1Ig j . 3

Przeksztalémy teraz ostatnie rownanie przenoszac na lewa strone
Ig L/LO. Otrzymujemy:

lgy—2¢lgr —04¢em—(2 «lgr0—0,4+* m0) .

Ostatnie rownanie przypomina nieco wzor (1) podany w tresci za-
dania. Upodobnimy je bardziej do siebie przyjmujgc, ze LO jest jedno-
stkg mocy gwiazd. Wtedy LO==1 Kontynuujgc dalej poréwnania wi-
dzimy, ze ostatnie réwnanie przyjmie identyczng forme jak (1) wtedy
gdy wyrazenie w nawiasie przyjmie warto$¢ 0,1, tzn.:

2¢lgro—04+m0= 01. @

W tym wyrazeniu wystepuja dwie wielkosci dotyczace Stonica. Mozemy
za r0 podstawi¢ wybrang przez nas, znang odlegtos¢ od Storica, ktorej
odpowiada znana wielko$¢ gwiazdowa mQ Jedng z mozliwosci jest
przyjecie rQ= 10 ps. Wdéwczas m0 bedzie absolutng wielkoscig gwiazdo-
wa Stonca. Z (4) mozemy wyliczy¢, ze m0 = 4,75. Pojawia sie tutaj py-
tanie czy warto$¢ 4,75 moze by¢ wielkoscig absolutng Stonca. Kilka
zdan na ten temat mozemy znalezé w Astronomii ogdlnej E. Rybki na
str. 371. .Podana tam warto$¢ absolutna Stonca w systemie U. B, V.
wynosi 4,79. Warto$¢ bolometrycana natomiast wynosi 4,72. Widzimy,
ze interesujgca nas warto$¢ 4,75 jest mozliwa do przyjecia.

Istnieje tez inna mozliwos¢ przyjecia r0. Otdéz przyjmijmy, ze
rO0= 1 j.a. (jednostka astronomiczna) 1 wyrazmy te odlegto$¢ w parse-
kach tzn.:

r° = 206265 PS'

Wtedy otrzymujemy z (4): m0= —26,82, co mozna przyja¢ za obserwo-
wang wielko$¢ gwiazdowg Stonca.

Widzimy, ze w obu przypadkach rQ musimy wyrazi¢ w parsekach.
Poniewaz w réwnaniu (3) pod logrytmem musza wystepowac wielkosci
bezwymiarowe, to odlegto$¢ od gwiazdy r tez musi by¢ Wyrazona w
parsekach.

W ten sposéb zadanie zostato rozwigzane. Rownanie (1) zostato wy-
prowadzone i odbylo sie to w oparciu o trzy zatozenia: 1L — L jest
mocg gwiazdy wyrazong w mocach Stonca LO (tzn. L, jest jednostka
mocy gwiazd); 2. — odlegtos¢ r od gwiazdy jest wyrazona w parse-
kach; 3. — trzecie zalozenie dotyczy przyjecia wartosci m0. W zalez-
nosci od wyzej przedstawionego podstawienia odpowiedniej wartosci
za r0, przyjmuje ono posta¢: m0 = 4,75 lub m0 = —26,82.

Zaprezentowane zadanie doytczy istniejgcego w astronomii od wie-
lu lat problemu. Astronomia postuguje sie czesto tradycyjnymi pojecia-
mi, ktére nie majg konkretnego znaczenia fizycznego. Jednym z takich
pojec¢ jest absolutna wielko$¢ gwiazdowa. W astrofizyce jej odpowiedni-
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kiem jest moc promieniowania wysy’fane?O przez gwiazde. W niektorych
nowszych podrecznikach astronomii ogo6lnej nie uzywa sie absolutnych
wielkosci gwiazdowych zastepujgc je wihasnie mocg gwiazd. W Porad-
niku mitosnika astronomii dokonano potowicznego rozwigzania tego pro-
blemu nazywajac moc gwiazdy L jej jasnoScig absolutng. Mozna sie
domysli¢, ze stlowo ,absolutna” pojawito sie W tej nazwie dlatego, ze
rownanie (1) wyprowadzono przyjmujac za rG wartos¢ 10 ps. Takie
przyjecie, jak to pokazalismy, nie jest jednak konieczne. Ponadto dalej
w rownaniu (1) Wystepuje tradycyjna wielko$¢ gwiazdowa m.
Uczestnicy XXXI11 Olimpiady Astronomicznej dobrze dokonywali po-
wyzszego wyprowadzenia. Jednak wiekszo$¢ z nich nie podawata w
sposéb jawny wyzej wymienionych zatozen, co bylo istotg rozwigzania
zadania. Zwracano natomiast uwage na zatozenie o braku ekstynkcji
miedzygwiazdowej czyli pochtaniania Swiatta przez materie miedzy-
gwizdowg. Oczywiscie to zalozenie jest konieczne przy zapisie réwna-
nia (2) i dotyczy ono warunkow fizycznych, przy ktorych réwnanie (1)
jest spetnione.
opracowat: TADEUSZ £IRS7.T

KONFERENCJE | ZJAZDY

XXIV Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
Bachotek, 19—22 wrzes$nia 1989 r.

Polscy astronomowie co dwa lata spotykajg sie na zjazdach Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego, aby omowiC rozmaite sprawy nurtujgce
srodowisko. Ale oczywiscie takze aby wystuchaé kilku referatow prze-
gladowych, zaprezentowa¢ wyniki wiasnych prac, podsumowaé minio-
ny okres i wybraé nowe wiladze Towarzystwa. Gospodarzami XXIV
Zjazdu PTA byli toruniacy i zaprosili astronoméw do o$rodka wypo-
czynkowego Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Bachotku pod Brod-
nicg. SpotkaliSmy sie rok po S$mierci Jerzego Stoddtkiewicza,
ktéry od roku 1975 do konca zycia petnit nieprzerwanie funkcje Pre-
zesa PTA i nadawat ton dziataniom Towarzystwa. Srodowisko nasze
bardzo bolesnie odczuto Jego strate. Jako wyraz uznania dla Jego za-
stug i dla uczczenia jego pamieci zostat wybity medal, na ktérym z
jednej strony znajduje sie portret J. Stodoikiewicza, a z drugiej — na
spiralnych ramionach galaktyki (J. S. zajmowal sie miedzy innymi dy-
namika gwiazdowa) widnieje sentencja z Jego przemowienia na XXIII
Zjezdzie PTA: ... cziowiek jest tyle wart ile daje z siebie innym”.
Medal ten zostal wreczony Malzonce J. Stodoikiewicza podczas uro-
czystego otwarcia Zjazdu 19 wrzesnia 1989 r. Podczas tej uroczystosci
wreczono tez medal im. W. Zonna — nagrode PTA za popularyzacje
wiedzy o Wszech$wiecie. Otrzymat go tym razem dobrze znany Czy-
telnikom Uranii Krzysztof Ziotkowski. Gratulacje!

Pierwszego dnia obrad zostalty wygtoszone cztery referaty przegla-
dowe. Piotr Amsterdamski (Warszawa) mowit o strunach kos-
micznych, Andrzej Kus (Torun) — o badaniach kwazaréw za pomo-
cg VLBI, Henryk Cugier (Wroctaw) — o orbitalnym obserwatorium
IUE, a Grzegorz Sitarski (Warszawa) o zmiennosci efektéw niegra-
witacy&nych w ruchach komet okresowych. Drugiego dnia Jacek Kre-
towski (Torun), méwit o widmach absorpcyjnych obtokéw miedzy-
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gwiazdowych, Marek Urbanik (Krakéw) o polach magnetycznych
I promieniowaniu kosmicznym w osrodku migdzygwiazdowym, a cata
reszta dnia poswiecona byta nauczaniu astronomii. Sprawom dydaktyki
J. Stodotkiewicz poswiecat szczegOlnie duzo czasu oraz pracy i dlatego
sesja 0 nauczaniu zostata nieoficjalnie nazwana sesjg Stodotkiewicza.
Niestety mozna sie byto tam dowiedzie¢ rzeczy przerazajagcych; np.
ankiety wykazuja, ze szkota jako zrddto informacji astronomicznych
znajduje sie dopiero na 6 miejscu po radiu i telewizji (skad swojg wie-
dze czerpie 52,6°/0 ankietowanych) literaturze (44,6%), prasie (37,2%),
kolezankach i kolegach (36,2%), kinie i teatrze (34,8%). Dla szkoty pro-
cent ten wynosi 238! Apelowano gorgco o aktywniejsze wigczenie sie
astronomow w popularyzacje, ale jest to oczywiscie tylko jedno ogniwo
z calego tancucha potrzeb oswiaty.

Trzeciego dnia Mikotaj Jerzykiewicz (Wroctaw) mowit o ob-
serwacjach gwiazd zmiennych, a Romuald Tylenda (Torun) o gwiaz-
dach nowych. Migdzy inn%/ml dos$¢ szczegotowo omawiat zalety modeli
hibernacyjnych, tzn. takich, w ktoérych przeptyw masy w ukatdzie po-
dwojnym odpowiedzialnym za rozblysk nie jest stacjonarny. Po okre-
sie szybkiej utraty masy przy wybuchu, kiedy to utrata masy dominuje
nad utrata momentu pedu w ukladzie, sktadniki oddalajg sie od siebie
i rosnie powierzchnia Roche’a. Tym samym tempo utraty masy gwal-
townie maleje, nastepuje hibernacja ukfadu. Dopiero gdy na skutek
ewolucji catego uktadu znéw bedzie mozliwy przeptyw materii moze-
my oczekiwac kolejnego wybuchu. Nadprogramowy' referat na zjezdzie
wygtosit gos¢ z ZSRR — D. D. Sokotow, ktéry méwit o galaktycz-
nym dynamo. W szczeg6lnosci przedstawiat wyniki obserwacji p6l mag-
netycznych w innych galaktykach.

Waznym elementem Zjazdu byta sesja plakatowa — atuorzy przed-
stawiali wyniki swoich prac w formie ,gazetek Sciennych”. Zaprezen-
towano caty serig plakatow dotyczgcych zmian ruchu obrotowego Ziemi
(Centrum Badan Kosmicznych, Warszawa), pokazano wyniki obserwacji
gwiazd zmiennych, bylo bardzo ciekawe podsumowanie dziatalnosci
Obserwatorium Astronomicznego Krakowskiej WSP na Suhorze. Ostat-
niego dnia Zjazdu Bolestaw Grabowski (Opole) omawiat dzisiej-
szy stan badan zjawiska Starka w plazmie, a Kazimierz Stepien
(Warszawa) aktywnos$¢ chromosferyczn-koronalng chtodnych gwiazd. Po-
nadto wygtoszono kilka wybranych referatéw z sesji plakatowej. | tak
z grubsza przedstawiat sie naukowy program Zjazdu.

Jesli chodzi o nowe witadze na lata 1990—91 to Walne Zebranie
PTA wybrato je w nastepujgcym skiadzie:

Prezes — Robert Gtebocki
Wiceprezes — Kazimierz Stepien
Sekretarz — Marek Sarna
Skarbnik — Adam Michalec

Czionkowie Zarzagdu — Malgorzata Srubka-Kubiak
— Marek Urbanik
— Magdalena Sroczynska-Kozuchowska

Co jeszcze mozna przekaza¢ o Zjezdzie? Gospodarze zapewnili gosciom
godziwy ,wikt i opierunek” — mieszkaliSmy w domkach campingowych,
wbrew plotkom wyzywienie byto znakomite, ale wiele 0s6b przestra-
szyto sie szalejacych cen i w ostatniej chwili zrezygnowato z przyjaz-
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du (byt to od 20 lat chyba najmniej liczny zjazd PTA). A szkoda, bo
pogoda byta cudowna — odwazni mimo wrzesnia kapali si¢ w jeziorze,
wiele osob w przerwach korzystato z kajakéw i roweréw wodnych.
Ognisko ,,powyborcze” dla najwytrwalszych skonczyto sig¢ okoto 3 rano.
Tylko kilkanascie oséb zdotafo wypetni¢ ostatni punkt programu prze-
widziany przez organizatoréw, a mianowicie wycieczke do Piwnic, gdzie
zwiedzaliSmy Obserwatorium UMK (najwiekszy teleskop w Polsce)
i Osrodek Radioastronomii UMI< i CAMK PAN. Ale to juz bylo no
oficjalnym zamknieciu Zjazdu. Nastepne, jubileuszowe, XXV spotkanie
polskich astronomdéw zorganizujg w 1991 roku krakowianie.

MAGDALENA SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA

XXI1 Zjazd Mtodych Astronoméw Stowacji

Juz po raz dwudziesty pierwszy Stowackie Centrum Astronomii Ama-
torskiej w Hurbanovie zorganizowato te wakacyjng impreze astrono-
miczng dla_mtodziezy. Oprocz okoto stu mitosnikow krolowej nauk z ca-
tej Stowacji, w zjezdzie uczestniczyli réwniez goscie z Buigarii, NRD,
Polski i Wegier. Nasz kraj reprezentowata tradycyjnie delegacja 0 ’sztyn-
skiego Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego. W jej sktad
wchodzili: Ewa Seroka i nizej podpisany oraz opiekunowie: mgr
Ewa Janaszak i mgr Krystyna Mo$cicka. Omawiane spotkanie
odbyto sie w dniach 3—9 lipca 1989 r. Namioty rozbito w poblizu Lu-
biny w Matych Karpatach, 12 km od miejscowosci Nove Mesto nad
Vahom w obwodzie Trencéin. Obo6z znajdowat sie na zboczu wzniesienia
Roh, obok nowoczesnego motelu o tej samej nazwie. W tym miejscu
ob6z byt réwniez w roku ubiegtym.

Mtodziez pracowata (podobnie jak w roku ubiegtym) w pieciu sek-
cjach o nastepujacych nazwach: astronomia og6lna, historia astronomii,
materia miedzyplanetarna, gwiazdy zmienne, Stoince. Szkoda, ze nie zor-
ganizowano sekcji techniki obliczeniowej, poniewaz interesowato nas,
jak radza sobie z programowaniem mikrokomputeréw nasi réwiesnicy
w CSRS. Zajecia, prowadzone przez zawodowych astronomow, pracow-
nikow planetariow i obserwatoriow astronomicznych z catej Czechosto-
wacji, odbywaty sie na wolnym powietrzu w godzinach 9—12 i 14—16.
Merytoryczny poziom zajzfiu byt wysoki, a wyktady prowadzono w spo-
sob interesujacy.

Po potudniu poszczegdlne sekcje rywalizowaty w rozwiazywaniu fa-
migtdwek i zadan (nie zawsze o tematyce astronomicznej) oraz w kon-
kurencjach sportowych. Czas wolny poswiecono na spacery po okolicy.
Wieczorem, po kolacji, odbywaty sie prelekcje o réznorodnej tematyce
(zycie E. P. Hubble’a, dziataln$¢ M. R. Stefanika, wspomnienia uczestni-
ka Powstania Stowackiego, dziura ozonowa w atmosferze). Bylo takze
ognisko i dyskoteka. Wystapit lokalny zesp6t folklorystyczny. W przed-
ostatnim dniu zjazdu podsumowano wspo6tzawodnictwo i prace mtodzie-
zy w sekcjach. Wyr6zniajacy sie uczestnicy otrzymali nagrody ksiaz-
kowe, a wszyscy — stodycze. Poszczegdlne sekcje zaprezentowaty krot-
kie programy artystyczno-rozrywkowe.

Przez caty czas trwania zjazdu byta piekna, stoneczna pogoda. Nie-
bo bylo prawie bezchmurne, co sprzyjato obserwacjom, W programie
imprezy znalazta sie ponadto catodniowa wycieczka na goére Bradlo
(543 m n.p.m), gdzie znajduje sie monumentalny pomnik ku czci Mila-
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na R. Stefanika (astronoma, generata, wspéttwadrcy niepodlegtej Czecho-
stowacji) oraz do uzdrowiskowej miejscowosci PieSt'any.

Uczestnictwo w zjezdzie byto atrakcyjng formg spedzenia czesci
wakacji. Byfa to takze okazja do wymiany doswiadczer oraz do nawig-

zania kontaktow z réwie$nikami z innych krajow.
PAWEL SOBOTKO

KRONIKA PTMA

Mtodziezowy Ob6z Astronomiczny Lamkéwko '89

Na przetomie lipca i sierpnia 1989 roku odbyt sie w Obserwatorium
Satelitarnym w_Laméwku koto Olsztyna ob6z astronomiczny zorgani-
zowany przez Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomicz-
ne oraz Olsztynski Oddziat Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astro-
nomii. Obdz przeznaczony byt przede wszystkim dla cztonkéw kétek
astronomicznych, dziatajagcych przy olsztynskim obserwatorium oraz dla
cztonkéw PTMA.

Program obozu przewidywat doskonalenie umiejetnosci postugiwa-
nia sie sprzetem astronomicznym, fotografowanie ciekawych obiektow
letniego nieba, obserwacje wizualne wraz z ¢wiczeniami w odnajdywa-
niu na niebie jasniejszych obiektéw mgtawicowych, proste ¢wiczenia
astrometryczne, obserwacje Stonca oraz metodyke prowadzenia obser-
wacji fotometrycznych metodg Argelandera i obserwacji aktywnych ro-
jow  meteorowych. Zasadniczym celem obozu bylo ukazanie réznych
metod obserwowania w zaleznoSci od tego, co jest obiektem pbserwa-
cjii. Organizatorzy starali sie potaczy¢ cele dydaktyczne obozu z wypo-
czynkiem i rekreacja. Swiadczy¢ moze o tym fakt, ze uczestnicy obozu
byli zakwaterowani na terenie Obserwatorium Satelitarnego w namio-
tach, ktére musieli wiasnorgcznie rozstawic. Rowniez positki byty przy-
gotowywane przez samych uczestnikdw. Aby urozmaici¢ pobyt orga-
nizowane byty réznorodne zajecia sportowe, miedzy innymi mecze pitki
noznej, pitki siatkowej i badmintona. Wielkim zainteresowaniem cieszy-
ty sie nocne gry terenowe i ogniska organizowane w pochmurne noce
uniemozliwiajgce obserwacje. Lasy i piekna okolica to dodatkowy atut
przemawiajacy na korzy$¢ miejsca lokalizacji obozu, zaréwno pod wzgle-
dem astronomicznym jak i rekreacyjnym. Przy okazji miodziez ucze-
stniczagca w obozie miata okazje zapozna¢ sie z pracg Obserwatorium
Satelitarnego Instytutu Geodezji i Fotogrametrii Akademii Rolniczo-
Technicznej w Olsztynie. Szczeg6lnym zainteresowaniem cieszyfa sie
pracownia stuzby czasu oraz satelitarna kamera fotograficzna AFU-75,
ktéra takze byla wykorzystywana w trakcie obserwacji nieba. Nato-
miast instrumentarium, ktore zostato przywiezione z Olsztyna skta-
dato sie z
— teleskopu Maksutowa 150/2250, przeznaczonego do obserwacji wizu-

alnych i fotografowania Storica przy uzyciu filtra stonecznego oraz

do wizualnych obserwacji i fotografowania nieba (obiekty mgtawi-
cowe),

— teles opu »Telementor” 63/840 do obserwacji Storica na ekranie sto-
necznym oraz do wizualnych obserwacji nieba,

— baterii teleskopéw szkolnych Maksutowa T 50 X 70 B (swego czasu
sprzet tego typu byt produkowany przez PZO), przeznaczonych po-
dobnie jak ,Telementor” do obserwacji Stonca i nieba,



26 URANIA 1/1890

— sekstantu morskiego Freiberger,
— lunety mysliwskiej L 40X 64 do obserwacji gwiazd zmiennych

i wielu innych instrumentow.

Oboz pomyslany byt tak, by mogt odby¢ sie jak najnizszym na-
ktadem kosztow — stad IokallzaCJa obozu, nocleg pod namiotami i po-
sitki w obozie. Uczestnicy jednak podeszli do tego z petnym zrozumie-
niem i spodobato im sie rozwijanie wiasn 3/ch talentow  kulinarnych.
Dlatego cieszy fakt, ze PTMA ma swodj wktad w usamodzielnianie i wy-
chowywanie m+odych ludzi. Co prawda minimalizacja kosztow nie w
petni sie udata, ze wzgledu na podwyzke cen artykutéw spozywczych
W czasie trwania imprezy, jednakze ob6z spetnit poktadane w nim
oczekiwania merytoryczne 1 rekreacyjne. Miodziez wyrazita che¢ ucze-
stnictwa w Eodobnej imprezie, jakg mamy nadzieje zorganizowal w
przyszt m roku. Na obozie zapoczqtkowana zostata stata stuzba obserwa-
cyjna Storica.

Mysle, ze obozy astronomiczne typu harcerskiej akcji ,,Frombork
2001”, czy tez obozy organizowane przez Andrzeja Pilskiego z obserwa-
torium fromborskiego, powinny by¢ szerzej popularyzowane i organi-
zowane przez zarzady oddziatow PTMA w calym kraju. Namawiam
gorgco do akcji obozowej, gdyz z doswiadczenia wiem, ze nakfad fi-
nansowy moze by¢ minimalny, a w cenie sa dobre cheu i zmyst orga-
nizacyjny kierownictwa obozu oraz fachowe przygotowanie imprezy
w_ sensie merytorycznym, aprowizacyjnym i kwaterunkowym. Oczy-
wiscie wszystKiego przeW|dZ|ec nie sposob, lecz w takich sytuacjach
kierownictwo i kadra obozu musi wykaza¢ sie umiejetnoscig Improwi-
zacji oraz wiasnej inwencji tworczej. A jeSli warunki te zostang spet-
nione, cato$¢ powinna przynie$¢ zadowolenie uczestnikom, satysfakcje
organlzatorom i kadrze obozu oraz wnie$¢ istotny wktad w populary-

zacje astronomii.
MACIEJ GRZEMSKI

OBSERWACJE

Kmunikat nr 6/89 Sekcji Obserwacji Storica PTMA

Wyniki obserwacji Storica w lipcu 1989 r. przystalo 11 obserwatorow:
Marcin Betlej,” Robert J. Bodzon, Janusz Kosinski, Dariusz
Kruglak, Andrze1 Martyna, Andrzel Pilski, Matgorzata Ro-
dzik, Robert Szaj, Mleczys’raw Szulc, Jerzy Ulanowie z, Prze-
mys’faw WozZniak. tacznie wykonano '106 obserwacji w 29 dniach.
Srednie dzienne wzgledne liczby Wolfa w lipcu 1989 r. wynosza:

1 167 %154 2. 165 (173), 3 ............... 4. 107 (107), 5. 97 (90) 6. 141 (12488
7. 159 8 135 (127), 9. 1337 (104), 10. 10 ( ), 11 113" (117),
&91) 9 (132), 14. 110 (92% 15 e 6. 114 96) 17. 119 (124),

128 (145 19 158 (145), 20. 181 (1626 21 201 (L f 22. 220 (212),
23 223 2o 24, 172 1662 25. 164 } 26. 126 19), 27 9 (82).
28. 73 (76) 29. 89 (92), 30. 122'(124), 3L 1

Srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa w |IpCU 1989 r. wynosi 137.0
(130.0). Srednia wzgledna liczba Wolfa z jednego obrotu Storica wyno-
si 1595 (150,6). W nawiasach podano $rednie liczone bez wspdtczynni-

k6w obserwatoréw.
ANDRZEJ PILSKI
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NOWOSCI WYDAWNICZE

Jerzy Dobrzycki, Adam Dobrzycki, Atlas nieba gwiazdzistego. Panstwo-
we Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1989, naktad 15000 egz., stron
15+ 16 mapek, cena 5000 zt

Na rynku ksiegarskim pojawit sie dtugo oczekiwany Atlas nieba gwiaz-
dzistego. Sktada sie z 8 stron tabel (gwiazdozbiory, najjasniejsze gwiaz-
dy, gwiazdy zmienne...) i 12 map z naniesionymi gwiazdami do 6,25
wielkosci gwiazdowej oraz zaznaczonymi ciekawszymi obiektami (galak-
tyki, mgtawice, gromady) do 10 wielkosci. W stosunku do wydania z
1956 roku zostat wzbogacony o 4 mapy nieba potudniowego (sa 4 mapy
nieba poinocnego, 8 — rdwnikawego i 4 potudniowego); zmieniono
rozmiary kodteczek oznaczajacych gwiazdy roznych wielkosci co dato
znacznie czytelniejsze mapy; opracowany jest na epoke 2000.0 a nie
1950.0. Niestety wielu mitosnikow astronomii wydanie to sprawito tylko
potowiczng rado$é. Zacznijmy od ceny — na poczatku 1989 roku 5000
zt to byly duze pienigdze. Poza tym bardziej zaawansowani oczekiwali
atlasu do powiedzmy 8—9 wielko$Sci gwiazdowej, a poczatkujacym za-
brakto bardziej szczeg6towych opiséw map (np. brak imion wiasnych
gwiazd — jest tylko tabelka 22 gwiazd najjasniejszych, nie jest opisa-
na ekliptyka, nie podano alfabetu greckiego — w starym wydaniu byt,
przydatoby sie wypisa¢ caty katalog Messiera, a nie tylko poda¢ nume-
ry M w tabelkach gromad, mgtawic, galaktyk). Naktad Atlasu nie jest
duzy jak na potrzeby ruchu mitosniczego w Polsce i miejmy nadzieje,
ze na kolejne wydanie nie trzeba bedzie czeka¢ nastgpnych 33 lat oraz,
ze uda sie zdoby¢ wiecej papieru i atlas uzupetni¢. Ksigzka jest tad-
nie wydana, na dobrym papierze i przyjemnie ja wzig¢ do reki, mysle
wiec, ze znajdzie sie na potkach wielu czytelnikéw Uranii — i nie
tylko.

MAGDALENA SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA

Krzysztof Kowalski, Zygmunt Krzak, Echa Atlantydy. Ludowa Spét-
dzielnia Wydawnicza. Warszawa 1989, naktad 19650 -f- 350 egz., stron
188, ilustracji poza tekstem 25, cena zt 620,—.

Autorzy przedstawionej na tamach Uranii (nr 9/1989) ksigzki Mowiag
tysigclecia zdecydowali sie raz jeszcze spojrze¢ na problem ,nieSmier-
telnej” (chociaz watpliwe, czy istniejgcej) Atlantydy. Jednak przezor-
nie pisza w zasadzie tylko o reperkusjach opowiesci Platona, a przy
tym koncetrujg sie nie na materialnych dowodach, lecz na duchowych,
inspirujgcych caty poOzniejszy S$wiatopoglad ludzi cywilizacji megalitéw
nad Atlantykiem oraz cywilizacji obszardw nads$rédziemnomorskich. Su-
gerujg oni rowniez wptyw ,dziedzictwa Atlantydy” na stare prekolum-
bijskie cywilizacje Ameryki Srodkowej.

m Problem Atlantydy, czy tez raczej jej stolicy, Autorzy rozpatruja
w kategoriach filozoficznych, religijnych i kosmologicznych majac ja
za imago mundi (obraz $wiata), czyli gére kosmiczng otoczona trzema
koncentrycznymi kregami magicznymi. Twierdzg tez, iz wszystkie po6z-
niejsze budowle sakralne badz kompleksy patacowe sg Swiadomym lub
bezwiednym nasladownictwem struktury stolicy Atlantydy. Drobiazgo-
wo, na wielu stronicach, omawiajg — przywotujgc rowniez Swiadectwa
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archeoastronomiczne — znaczenie symboli, gtéwnie krzyza réwnora-
miennego) i kota (okregu), by wreszcie w kilku zdaniach wyjawi¢ to,
czego Czytelnik zaczat sig domysla¢ znacznie wcze$niej. Ot6z nie ma

niczego tajemniczego w symbolice krzyza réwnoramiennego — jest on
schematycznym odwzorowaniem czterech kardynalnych kierunkow $wia-
ta, a zarazem... ogniska. Drugi magiczny symbol — koto — jest po

prostu odwzorowaniem linii horyzontu. To, co znajdowato sie w zasie-
gu widzenia, byto znane i swojskie. Poza I|n|q horyzontu byto Niezna-
ne, a zatem z reguty grozne i niebezpieczne. Ten stereotyp, wynikajacy
z cod2|ennego doswiadczenia, utrwalit sie i znalazt odzwierciedlenie w
budowlach starozytnych nawet wtedy, kiedy coraz czesciej przekony-
wano sig, ze Nieznane poza kregiem horyzontu nie jest wcale przeraza-
jace, a czasami — znacznie atrakcyjniejsze od tego, c6 znane. Dodajmy,
ze ponadto koto byto tez symbolem Stonca!

Tak wigc podstawowe pojecia i spostrzezenia astronomiczne przy-
czynity sie do ksztattowania Swiatopogladu, filozofii, religii, jak row-
niez do dziatalnosci praktycznej ludzi tworzacych poczqtkl cywilizacji
starozytnych.

Autorzy poswiecajg takze wiele miejsca zagadkowej symbolice go-
ry-ziemi wynurzajacej si¢ z oceanu (benben), lub przynajmniej otoczo-
nej pierscieniem wodnym (a nawet koncentrycznymi pierscieniami —
od 3 do 7). Uwazam, iz mamy tu do czynienia z kumulacjg dos$wiad-
czenia, wiedzy, swmdczqcej w sposob posredni o do$¢ rozlegtym hory-
zoncie geograficznym starozytnych, o podejmowaniu przez nich w mia-
re czestych i licznych podrozy. Otéz wystarczy popatrze¢ na globus, ze-
by zrozumie¢ — wobec przewagi powierzchni oceanéw nad powierzchnig
ladébw — iz dokadkolwiek by sie nie wybierano, zawsze w ostatecznym
efekcie docierano do wybrzeza morskiego. To doSwiadczenie, ztgczone
z pojeciem horyzontu i przekonaniem o kolistym ksztatcie Ziemi, zro-
dzio wyobrazenie Gory-Ziemi wynurzonej z Oceanu (albo co najmniej
otoczonej pierScieniem wodnym, Rzeka-Okeanosem). Sadze, iz racze)
nalezy powsciagna¢ fantazje w objasnianiu roznych symboli magicz-
nych — w przeciwnym razie mozna by na przyktad dojs¢ do wniosku,
ze to pamie¢ dziedziczna przechowata informacje o istnieniu nlegdys
(220 min lat temu% jedynego, ogromnego (i w miare Kkolistego!) prakon-
tynetu Pangea, oblanego wkoto wodami praoceanu Panthalassa... Jest
to poniekad réwniez racjonalne wyjasnienie symboliki benbenu, tyle ze
najzupetniej fikcyjne. Chyba ze to znowu Kosmici ,,przybyli, zobaczyli,
przekazali”.

Na zakonczenie — powazniejszy zarzut pod adresem Autoréw, ob-
darzonych niewatpliwie erudycja, korzystajagcych z najnowszych osigg-
nie¢ archeologii, religioznawstwa, etnografii, archeoastronomii w powig-
zaniu z pierwotng kosmolo?(ial i kosmogonig: nigdzie nie ustosunkowali
sie oni do takich pozycji jak Koniec Atlantydy J. V. Luce’a, Atlantis,
the Truth behind the Legend A. G. Galanopoulosa i E. Baco-
na (zob. np. Urania nr 11/1984), nie méwiac juz o Atlantydzie L. Zaj-
dlera. Jakkolwiek reinterpretacja mitdw i starozytnych przekazow
jest ze wszech miar pozyteczna i pouczajgca (niegdyS doprowadzita do
odkrycia Troji), to przeciez nalezy zwraca¢ uwage ha pewne realia —
w danym przypadku na werdykt geofizykéw wykluczajgcy istnienie w
czasach prehistorycznych kontynentu (czy tylko rozlegtej wyspy) na

Atlantyku.
T. ZBIGNIEW DWORAK
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Z KORESPONDENCJI

Harcerski Obéz Astronomiczny 1989

Jadac na Obdz Astronomiczny do Fromborka, wiedziatem mniej wie-
cej czego sie spodziewaé, poniewaz bytem tam w zesztym roku. Jed-
nak tegoroczny obéz byt pod wieloma wzgledami inny od zesztoroczne-
go (patrz Urania nr 2/1989). W tym roku uczestnikéw byto az trzy-
dziestu czyli dwa razy wiecej niz w zesztym roku, przez co byt trud-
niejszy dostep do sprzetu ale lepiej roztozone warty, stuzba w kuchni
czy praca zastepu stuzbowego. Takze dyscyplina byta inna, obyto sie

bez codziennych pilotéw, gimnastyk byto o wiele mniej i byly one
krotsze.

Zmienit sie skiad kadry. Nie byto w tym roku dra Kazimierza
Schilling a, a przez to takze cze$ci sprzetu przywiezionego w zesz-

tym roku z Olsztyna. Co prawda nadrobity to zakupione przez mgra
Andrzeja Pilskiego nowe refraktory 64/840. Zamiast dra Schillinga
byta w tym roku we Fromborku dr Magdalena Sroczynska-Ko-
zuchowska, sekretarz redakcji miesiecznika Urania, ktéra wygtlo-
sita kilka ciekawych wyktadéw, a takze uzupeiniata komentarzem refe-
raty uczestnikéw. Wyktady (niestety tylko dla poczatkujacych) prowa-
dzit réwniez mgr Marek T. Szczepanski, redaktor dziatu , Astro-
nomia dla wszystkich” w Mtodym Techniku, autor Kalendarzy Astro-
nomicznych i twérca Obozéw Astronomicznych. Bardzo ciekawe wykta-
dy na temat obserwacji gwiazd zmiennych i komet miat mgr Marek
Muciek, a o astronomii wysokich energii opowiadat doc. Tadeusz
Jarzebowski. Dobrym posunigciem byto udostepnienie nam kom-
puteréw Commodore 64, niestety bez oprogramowania astronomicznego,
co powinno by¢ naprawione w roku przysztym.

Takze lepiej byto pod wzgledem odsypiania obserwacji. Pobudka
byta o godzinie 9.00 a nie 8.00, co dawato dodatkowg godzing snu. Praw-
dopodobnie lepiej by byto przesungé¢ pobudke na jeszcze p6zniej, bo
obserwacje trwaty do godziny 3.00, a czasami trafiaty si¢ nocne warty
i alarmy. Co do czasu trwania obozu to byt on w tym roku tylko dwu-
tygodniowy, czyli o tydzien krétszy niz w zesztym, co nie pozwolito na
wykonanie wielu obserwacji i wystuchanie wiekszej liczby wyktadow.
Lepiej by byto gdyby w przysztym roku ob6z byt znéw trzytygodniowy.
Sumujac mozna powiedzieé, ze pod niektorymi wzgledami tegoroczny
ob6z byt lepszy od zesztorocznego, ale jednak byto pare niedociggniec

ktére nie zdarzyty sie w roku zesztym.
ARKADIUSZ OLECH

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Kwiecien 1998 r.

Stonce

W ruchu rocznym po ekliptyce Stonce wedruje ponad réwnikiem nie-
bieskim i w ciggu miesigca dnia przybywa prawie o dwie godziny: w
Warszawie 1 kwietnia Stonce wschodzi o 5*U2n>, zachodzi o 18i9m, a
30 kwietnia wschodzi o 4h8n> zachodzi o 18h59m. W kwietniu Stonce
wstepuje w znak Byka.
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Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data

Data

1990 P BO U 190 P Bo Lo

IV 1 —2670 —67%52 21798 IV 17 —25901 —5%2 6970
3 —2626 —641 19150 19 —2574 525 34028
5 2630 —628 16511 21 —2554 508 313.86
7 —2631 —6.16 13872 23 —2532 490 287.46
0 —2629 —6.02 11232 25 —2506 —471 26102
1 —2624 —583 8592 21 —2478 452  234.60
13 —2616 —573 5952 29 —2446 433 20818
15 —2605 —558 3311 V 1 —2412 —413 18174

P — kat odchylenia osi obrotu Stofica mierzony od péinocnego wierzchotka tarcz*,
B,, L, — hetiograficzna szeroko$¢ i dtugo$¢ Srodka tarczy.
IBdIhIOm — hetiograficzna dtugo$¢ $Srodka tarczy wynosi 0”.

Ksiezyc
Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie miesigca bowiem
kolejnosc faz Ksiezyca jest w kwietniu nastepujgca: pierwsza kwadra

2dl1lh, petnia 10d4*>, ostatnia kwadra 18d8h i n6w 25<bh. Najdalej od
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 12 kwietnia, a najblizej Ziemi 25 kwietnia.

Planety i planetoidy

Wieczorem nisko nad zachodnim horyzontem mozemy odnalezé Mer -
kurego jako gwiazde okoto zerowej wielkosci. Natomiast rankiem
nad wschodnim horyzontem btyszczy pieknym blaskiem Wenus ja-
ko Gwiazda Poranna —4.3 wielkosci. Nad ranem tez widoczny jest
Mars jako czerwona gwiazda +1 wielkoSci na granicy gwiazdozbio-
row Koziorozca i Wodnika. Jowisz przebywa w gwiazdozbiorze Bliz-
nigt gdzie widoczny jest w pierwszej potowie nocy jako jasna gwiazda
—2 wielko$ci. Saturn widoczny jest nad ranem nisko nad horyzon-
tem w gwiazdozbiorze Strzelca jako gwiazda +0.6 wielkosci. W Strzel-
cu takze przebywajg: Uran (6 wielk. gwiazd.) i Neptun (8 wielk.
gwiazd.). Pluton widoczny jest prawie calg noc na granicy gwiaz-
dozbiorow Weza i Wagi, ale dostepny jest tylko przez duze teleskopy
(ok. 14 wielk. gwiazd.). Za pomocg wiekszych lunet mozemy poszuki-
waé planetoide Juno wsrdd gwiazd 11 wielkoSci na granicy gwiazo-
zbiorow Weza i Wagi. Podajemy réwnikowe wspdtrzedne planetki dla
kilku dat: kwiecien 1d; rekt. 154076, deki. —5°44"; lid; rekt. 15h3SfP3,
deki. —4°42'; 213, rekt. 15h30>r>3, deki. —3°39'; maj Id; rekt. 15h22tp0’
deki. =2°40'".

Meteory

Od 19 do 23 kwietnia promieniujg meteory z roju kwietniowych L i-
rydédw. Radiant meteoréow lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspot-
rzedne: rekt. 18h8m, deki. +32°. Maksimum aktywnosci przypada 21
kwietnia, a warunki obserwacji sg w tym roku dobre,
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*

Idigh Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Na tle tarczy pla-
nety przechodzi ksiezyc 1 i jego den, a o 19h23m pojawia sie na niej
takze cien ksigzyca 3. Cien ksiezyca 1 widoczny jest do 19h4om.

sd Ksiezyc 2 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza i o 20hI3m roz-
pocznie przejscie na gej tle. ) o o )

7<) O 19ha2m obserwujemy koniec za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza.
Ksiezyc pojawi sie nagle z cienia planety w odlegtosci rownej $rednicy
tarczy od jej prawego brzegu, w lunecie odwracajacej.

8&* Dwa ksiezyce przechodzg na tle tarczy Jowisza: o 18h19m roz-
poczyna przejécie ksiezyc 3, a o 19h32m ksiezyc 1. O 20h47m na tarczy
planety pojawi sie cien ksiezyca 1.

K O 20h22m obserwujemy koniec zat¢mienia 1 ksiezyca Jowisza.
O 21h26m nastgpi poczatek zac¢mienia ksiezyca 4, widocznego do$¢ da-
leko z praweg'] strony tarczy (w lunecie odwracajgcej).

13d O 16h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Ston-
ca (20°). O 24h Uran nieruchomy w rektascensji.

14d 0 8h bliskie ztaczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w $rodkowej czesci Pacyfiku i Ameryki Po-
tudniowej oraz na potudniowym Atlantyku. Od 17h5m do 22h20m ksie-
zyc 2 Jowisza ukryty bedzie za tarcza, a potem w cieniu planety.

16d O 12h Neptun nieruchomy w rektascensji, o 2 0 Ksiezyc w zia-
czeniu z Uranem w odl. 3°. Od 18h4aam ksiezyc 1 ukryty jest za tarcza
Jowisza.

17<) O 5h Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Do 19h26» na
tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 1 ksiezyca, a blisko brzegu tar-
czy wida¢ ksiezyc 4, ktéry o 21h3«» rozpocznie przejscie na jej tle.

18d2h Ztaczenie Ksigezyca z Saturnem w odl. |e8.

1<) Od 17h29m do 20Mam ksiezyc 3 ukryty jest w cieniu Jowisza.
Koniec zaémienia obserwujemy w odlegtosci wiekszej niz Srednica tar-
czy od jej prawego brzegu (w lunecie odwracajacej).

20d21h Zigczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 3°.

21d O 19h49m obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksigzycdw Jowisza
przez tarcze planety.

22d2h Wenus w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°

23d O 16h Merkury nieruchomy w rektascensji. O 19!'s5m obserwu-
jemy koniec wedrowki cienia 2 ksiezyca Jowisza po tarczy planety, a
0 20h48m poczatek zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze Jowisza.

24d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Pocza-
tek przejscia'ksiezyca o 17h58m, a cienia o 19h7m. Koniec eprzejscia
ksiezyca o 20h12m, a cienia o 21h22".

26<) Do 20h4m ksiezyc 3 ukryty jest za tarczg 'Jowisza, potem oddala
sie od brzegu tarczy, ale o 21729™ zniknie nagle w cieniu planety (po-
czatek zacmienia).

29<)%h Ziaczenie Jowisza z Ksiezyycem w odl. 3°.

30d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzi na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy poczatek przejscia cienia o 19h47m i koniec przejscia ksiezyca 2
0 20h19m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-europej-
skim. Uwaga: jeSli nastagpi zmiana czasu na letni, nalezy do kazdego
momentu dodac¢ Ih.
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Ig%ecia strona oktadki: Gr_afican kalendarz wschodéw i zachodéw planet w
0

r. opracowany przez Juliusza manskiego.

Czwarta strona oktadki: Zdjecia za¢mienia Ksigezyca z 17 sierpnia 1989 r. wyko-
nane przez Wiestawa Krajewskiego za pomoca aparatu fotograficznego Zenit EC

z teleobiektywem 45/300 na filmie FOTO 65 w_nastepujgcych momentach czasu
letnieqo liczac od gory: 3h21_m]}3cozas ekspozycji 1/2 si h44m (czas ekspozycji
1/125 s% 4h08m (czas ekspozycji s).

Zarzad Giowny PTMA informuje, ze w dobie szalejacej inflacji musi
uzyska¢ ok. 75 min zt (razem z kosztami wydawania Uranii). W zwigz-
ku z tym koszt prenumeraty Uranii szacuje sie na 25000 zt. Prosimy
0 przedptaty do rozliczenia i przystania listownej informacji o
wplacie, a takze karty adresowe weditug wzoru zamieszczonego W nu-
merze 12/1989. Tylko od nas znalezy istnienie Towarzystwa i Uranii!
Biuro Towarzystwa juz nie istnieje — nie sta¢ nas na nie. Zarzad
pracuje spotecznie. Przedplaty za obiektywy zostang zwrdécone. Produ-
cent podyktowat bardzo wysokiie ceny — ponad 250 000 zt za sztuke.
Przepraszamy tez wszystkich, ktorzy nie otrzymali kalendarzy.

URANIA — Miesiecznik Polskiego TowarzyBtwa Mitosnikéw Astronomii, iteda-

uje kolegium w skfadzie: Krzysztof Zlotkowskl — redaktor naczelny. Magda-

ena Sroczynska-KoZuchowska — sekretarz redakcji, T. Zbigniew worak —

redaktor téchniczny. Adres redakcji: ul. Bartycka 18, 00-716 Warszawa. Adre«

administracji: Zarzad Giéwny PTMA, ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakow, tet. 2238 92:

nr konta PKO | OM Krakéw 35510-16391-132. Céna umowna, ogtoszenia w admi
nistracji, adres J.w.

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie — Zam. 7373 89 — L-16 — Naktad 2eco egz.
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