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Budowanie nowego tadu po-
litycznego i gospodarczego w
Polsce wymaga od nas wszy-
stkich wysitku i wyrzeczen.
Zajmowanie sie milosnictwem
astronomii nie nalezy do naj-
pilniejszych obecnie potrzeb
spotecznych. Ale pielegnowa-
nie kultury astronomicznej
spoteczenstwa, jako nieodzow-
nego czynnika postepu cywili-
zacyjnego, nie moze by¢ ze-
pchniete na zupeiny margines.
Musimy umieé¢ dzi§ znalezé
takie formy dziatania, ktére
nie dopuszczag do stracenia
kontaktu z astronomig $wia-
towg oraz umozliwiag nam
czynne wigczenie sie¢ do dzia-
tan stuzacych jej rozwojowi.
Uprawianie astronomii nie
jest tylko domeng waskiego
kregu profesjonalistéow. Ws$réd
zadan licznych, mitosnikow tej
nauki na czolo wysuwa sie
teraz sprawa tworzenia klima-
tu zrozumienia tego, ze ucze-
stnictwo w badaniach Wszech-
Swiata jest réwniez ksztatto-
waniem cziowieka. Cztowieka
Swiadomego swej godnosci i
zdolnego budowaé¢ swag przy-
szto$¢ na fundamencie wartos$-
ci zapewniajagcych mu peiny
rozwo6j i poszanowanie wszy-
stkich jego praw. Polskie To-
warzystwo Mitosnikéw Astro-
nomii i Urania chcg temu stu-
zy¢ na miare swych skrom-
nych niestety mozliwosci. A-
ktualng sytuacje Towarzystwa
przedstawia w tym numerze
dr Henryk BRANCEWICZ se-
kretarz Zarzadu Gidwnego
PTMA.
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BOGUSLAW CIMOCHOWSKI — Torun

CIASNE UKLADY PODWOJNE JAKO ZRODLA
PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO (II)
TYPY OBIEKTOW RENTGENOWSKICH

Pulsary rentgenowskie

Jest to klasa obiektow wysytajgcych promieniowanie X w po-
staci impulsow. Znanymi przyktadami tego typu zrodet sg Cen-
taurus X-3 oraz Hercules X-1. Zrédlo Cen X-3 wysyta pro-
mieniowanie w postaci bardzo krotkich impulséw powtarzaja-
cych sie co 4,8 s (rys. 1). Ponadto Zrddio to wykazuje okreso-

A
X

4.8s,

CZAS

Rys. 1. Zmiany natezenia promieniowania rentgenowskiego Zrédta Centaurus
X-3 (w krotkiej skali czasowej).

we zmiany jasnosci, a S$cislej mowigc zanika regularnie co
2,08726 dnia (rys. 2).

Zidentyfikowano je na niebie

ze stabg gwiazdg 13m4 typu wi-

dmowego 06 i odlegta o okoto

8 kpc. W zrodle Her X-1 im-

pulsy powtarzajg sie regular-

nie co 1,24 s, a zanik tego zrod-

fta co 1,7 dnia. W przypadku

wyzej wspomnianych Zrédet

mozna z pewnoscig stwierdzié,

t-1/2 dnia -i czas ze nalezg one do ciasnych ukta-

Rys. 2. dmiany ja&musci zrodta Cemtau- \ 7 L, , v
rus X-3 (w diugiej skali czasowej), mi o okresach zacmien optycz-
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nych rownych okresom za¢mien rentgenowskich. Przyjmujac za
punkt wyjscia ustalenia dotyczace ewolucji ciasnych uktadéw
podwojnych, jak tez przeptywu materii w tych uktadach,
naukowcy opracowali bardzo prawdopodobny model, ktéry
mogtby wyjasni¢ obserwowane zjawiska.

Rozwazmy ciasny uktad podwdjny ztozony z szybko rotujacej
gwiazdy neutronowej obdarzonej silnym polem magnetycznym
oraz gwiazdy tracacej mase (badZz w formie wiatru gwiazdo-
wego, badz jako przeptyw przez wewnetrzny punkt Lagran-
ge’a). Materia tracona na rzecz gwiazdy neutronowej wypty-
wa w postaci plazmy. Obecnos¢ silnego pola magnetycznego
uniemozliwi jej utworzenie dysku akrecyjnego. Wyplywajgca
plazma porusza si¢ bowiem wzdtuz linii sit pola magnetyczne-
go gwiazdy neutronowej (mogac wysyta¢ promieniowanie syn-
chrotronowe), a akrecja materii odbywa sie kolumnowo (rys. 3).
Gorgca plazma kierowana przez linie sit pola magnetycznego
zostaje przyspieszona do olbrzymich predkosci, spadajagc w oko-
lice biegundw magnetycznych gwiazdy neutronowej. Spadek
materii z tak olbrzymim przyspieszeniem powoduje wyswiece-
nie energii rownej okoto 10% jej masy spoczynkowej. Dla po-
réwnania warto wspomnieé, ze w reaktorach jadrowych okoto
1% masy spoczynkowej ulega zamianie w energie. Skupiajac

Aé& UNIE SIL POLA

MAGNETYCZNEGO
/

Kys. 3. Model pulsara rentgenowskiego.
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sie wokdt biegunéw magnetycznych gwiazdy, materia tworzy
tzw. gorgce plamy. W miejscach tych temperatura osigga war-
tos¢ 107 K, co jest przyczyna, ze wiekszo$¢ wysytanej stamtad
energii przypada na zakres rentgenowski. O$ obrotu gwiazdy
neutronowej nie musi by¢ rédwnolegta do jej osi magnetycznej,
co na skutek rotacji gwiazdy przejawia sie jako regularne pul-
sy natezenia promieniowania X.

Zanikanie zrédta Cen X-3 jak i Her X-1 interpretuje sie
jako przechodzenie (wskutek ruchu orbitalnego) zrodita X za
gtownym sktadnikiem. Nasuwa sie jednak pytanie, skad mamy
pewnos$¢, ze w skiad takiego Zrodta wchodzi gwiazda neutro-
nowa a nie np. bialy karzet. Zalozenie to wynika bezposrednio
z predkosci rotacji tego obiektu wokot wiasnej osi. Mozna tu

z pewnoscig wykluczy¢ istnienie

biatego karta, gdyz obiekty te

nie moga wirowac z tak olbrzy-

mimi predkoSciami, poniewaz

nie wytrzymatyby dziatania

ogromnej sity odsrodkowej. Ist-

niejag jeszcze inne podstawy

wykluczajgce istnienie biatego

karta. Z rozwazan teoretycz-

nych wynika, ze okres obrotu

im/i vaii Is/j wr. 1975 1ata QWiazdy neutronowej powinien
male¢ z czasem. Istotnie, ob-

serwacje zrodta Cen X-3 po-

ye. 4 Zmlangj okresu, rotacji gwipz; zonHy potwierdzié¢ to ZJaWISkO

d neutronow zacej w
/ rodia Centaurusa -3. (rys. 4).
Blyskowce *

Pierwszy obiekt tego typu odkryto w grudniu 1975 roku w
gromadzie kulistej NGC 6624. Aktualnie liczba znanych takich
zrodet siega trzydziestu. Btyskowce sg zrédtami promieniowa-
nia X o nieokresowych i nieregularnych, trwajgcych z reguty
kilka minut rozbtyskach rentgenowskich. W maksimum jas-
nosci rentgenowskiej energia emitowana przez btyskowiec osig-
ga wartos¢ okoto 10Berg/s, to jest od 1000 do 10000 razy wie-
cej, niz wypromieniowuje w S$wietle widzialnym. Znamienng
cechg zrodia jest to, ze zjawiska rozbtyskéw powtarzajg sie w
odstepach czasu zamykajacych sie w granicach od 2 do okoto
30 godzin. Wyjatek tu stanowi szybki btyskowiec MXB 1730-

* Dotychczas w jezyku polskim obiekty te nazywano z ang. bursterami.
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-335, ktérego rozbtyski powtarzajg sie $rednio co kilkanascie
minut (rys. 5). Widma przypominajg nieco widmo nowych kar-
towatych. Obserwowane blyskowce grupujg sie najczesciej w
okolicach centrum galaktyki lub w gromadach kulistych.

Rys. 5. Zmiany natezenia promieniowania X btyskowca MXB 1730-335.

Swiadczy¢ to moze o ich przynaleznosci do obiektéw Il po-
pulacji. Model takiego zrédia réwniez zaktada istnienie cias-
nego uktadu podwdjnego, w ktdrego skiad wchodzi gwiazda
neutronowa obdarzona stabym polem magnetycznym oraz czer-
wony karzet. Przeptywajgca z czerwonego karta materia gro-
madzi sie przy gwiezdzie neutronowej, gdzie dochodzi do spa-
lania zgromadzonego wodoru w hel. Jednak przy pewnym
tempie doptywu materii spalanie to moze by¢ niestabilne. W
pierwszej kolejnosci dochodzi do spalenia wodoru, nastepnie
za$ helu. Proces ten nie trwa z reguty wiecej niz kilka minut.
Tak wiec na powierzchni gwiazdy neutronowej lub w dysku
akrecyjnym dochodzi do niewielkich eksplozji podczas kto-
rych wytwarza sie temperatura rzedu milionéw stopni, a ener-
gia wyzwalana w trakcie spalania jest emitowana gtéwnie w
zakresie fal rentgenowskich.

Zrbdta mogace zawiera¢ czarng dziure

Sposrdd Zrodet odkrytych przez satelity przeznaczone do ob-
serwacji zrodet rentgenowskich sg takie, ktére nie wysytajg
energii w postaci regularnych impulséw lub tez nie wykazuja
za¢mien. Przedstawicielem tej klasy obiektow moze by¢ zrédio
Cygnus X-1. Jest ono zrédtem szybkozmiennego promieniowa-
nia X o okresie okoto 0,05 s. Wahania w natezeniu promienio-
wania rentgenowskiego dochodzg do 25% (rys. 6). Bardzo szyb-
ki okres zachodzacych zmian Swiadczy o niewielkich rozimia-
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Rys. 6. Wahania w natezeniu promieniowania rentgenowskiego pochodzacego od
zrédta Cygnus X-1.

rach samego Zrédta X. Na niebie utozsamiano je z gwiazda
spektroskopowo podwdjng HDE 226868, ktora jest nadolbrzy-
mem typu widmowego 09 odlegtym o okoto 2,5 kpc. Jest ono
takze stabym Zrédiem radiowym, co pozwolito na potwierdze-
nie identycznosci ze zrédtem Cyg X-1 przez jednoczesnos¢ wa-
han w natezeniu promieniowania X, radiowego i widzialnego.
Gwiazda HDE 226868, a S$cislej jej widmo, wykazuje bardzo
silne wahania przesuniecia dopplerowskiego, co z pewnoscia
Swiadczy o znacznej masie niewidocznego skiadnika. Okres
obrotu uktadu wynosi 5,6 dnia, za$ masa widocznej gwiazdy
oceniana jest na okoto 20 M0O. Tak wiec masa niewidzialnego
towarzysza przekracza 6 MO, co widocznie przewyzsza gorng
granice masy dozwolonej dla gwiazd neutronowych. Nasuwa
sie pytanie, czy w tym ciasnym ukladzie podwdjnym niewi-
doczna gwiazda jest czarng dziurg. Prawdopodobnie tak, choc
warto wspomnie¢, iz istnienie ukfadu potréjnego (nadolbrzym,
gwiazda ciggu gtdwnego, gwiazda neutronowa) nie jest catko-
wicie wykluczone. Badania zrédta Cyg X-1 doprowadzity do
stworzenia bardzo prawdopodobnego modelu, ktory przedsta-
wia sie w sposob nastepujacy.

Gtéwny skiadnik, gwiazda HDE 226868, wypetniwszy swg
strefe Roche’a traci materie na rzecz drugiego skfadnika. Prze-
ptywajaca przez wewnetrzny punkt Lagrange’a materia two-
rzy wokét czarnej dziury (na skutek obrotu uktadu dookota
wspolnego $rodka masy) dysk akrecyjny. Natezenie pola gra-
witacyjnego w poblizu czarnej dziury osigga olbrzymig war-
tos¢. Przeptywajaca z gtébwnego sktadnika materia zostaje przy-
spieszona do zawrotnych predkosci. Spadajagca materia zderza
sie gwakltownie z czgstkami wchodzgacymi w sktad dysku akre-
cyjnego, co wywotuje znaczny wzrost temperatury oraz za-
miane czesci energi kinetycznej spadajgcej materii na promie-
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niowanie o wysokiej czestosci tzn. rentgenowskie lub gamma.
Ponadto tarcie w dysku akrecyjnym powoduje utrate przez
jego czasteczki momentu pedu, a co za tym idzie stopniowy
spadek materii jego czeSci wewnetrznych na czarng dziure.
Tarcie to sprawia, ze temperatura gazu w dysku osigga miej-
scami warto$¢ 107 K, co jest odpowiedzialne za emisje wyso-
koenergetycznych fotonéw promieniowania X.

Catkowita energia wypromieniowana w zakresie rentgenow-
skim uzyskiwana w procesie spadku materii z olbrzymim przy-
spieszeniem na zwarty obiekt jest dana wzorem:

dm GM

gdzie M i R oznaczajg w naszym przypadku odpowiednio ma-
se i promien czarnej dziury, G jest statg grawitacji, za$ dm/dt
— iloscig materii spadajacej w jednostce czasu. W ogdlnosci
proces akrecji materii w ciasnych uktadach podwdjnych nie
moze jednak dostarczy¢ dowolnie wielkiej energii w postaci
promieniowania X. Gdy energia ta osiggnie granice Edding-
tona, ktéra wynosi:

Le= 1,3°10£8—M erg/s

gdzie M jest masag obiektu, na ktéry spada materia, a MO —
masg Stonca, wowczas cisnienie emitowanego promieniowania
powstrzyma dalszy spadek materii. Istnieje wiec pewien me-
chanizm samoregulacji okreslajagcy ilos¢ materii doptywajacej
do gwiazdy.

Nowe X

3 sierpnia 1975 r. satelita Ariel S odkryt w konstelacji Jedno-
rozca silne zrodto X, ktére nie istniato kilka dni wcze$niej.
W 10 dni po odkryciu natezenie promieniowania rentgenow-
skiego pochodzace od tego zrédia (Ao0620-00) wzrosto do tego
stopnia, ze jasno$¢ jego przewyzszata czterokrotnie jasno$¢ naj-
silniejszego Zrédta promieniowania X na niebie Sco X-1, a na-
stepnie zaczeta stopniowo opadaé, az po kilku miesigcach zrod-
to byto ledwo dostrzegalne. Wraz ze wzrostem jasnosSci w za-
kresie rentgenowskim wzrosta jasno$¢ w Swietle widzialnym
z 20m2 na 10m4. Okazato sie, ze nowa ta byla obserwowana
juz w przesztosci w swietle widzialnym, gdy osiggneta w 1917
r. jasnos¢ 12m.
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Obserwowano takze kilka in-
nych nowych powrotnych, kto-
re okazaty sie zrodtami X. Jed-
ng z nich jest nowa Aqgl X-1,
ktérej krzywa blasku przedsta-
wiona jest na rys. 7. W prze-
ciwienstwie do znacznych zmian
jasnosci tego zrédta w zakresie

1BV 1M 1M 1V 1sviig7e  rentgenowskim, zmiany w Swie-
tle widzialnym byty niewielkie,

Rys. 7. Krzywa blasku nowej Agl x-1  OK. 2m Znamienng cechg Zrdd-
w

zakresie promsilfirégoa/?/ania rentgenow- *a Aq| X-l_ byl.y poyvt'glrzajqce
sie eksplozje w krotkich od-
stepach czasu.

Zjawiska takie zaobserwowano w latach: 1975, 1976 i 1978.
Przypuszcza sig, ze nowe X majg nieco odmienny mechanizm
wybuchow niz nowe klasyczne. Przypuszczenie to opiera si¢
na fakcie, ze te ostatnie nie sg silnymi Zrédtami rentgenow-
skimi. Dla przyktadu promieniowanie Nowej Cygni 1975 r.
przypadajace na zakres fal rentgenowskich byto ledwo do-
strzegalne. Zrodta jakimi sg nowe X, to najprawdopodobniej
rowniez ciasne uktady podwdjne, w ktérych skiad wchodzi
zwarty obiekt np. biaty karzet. Gtownym skiadnikiem miatby
byé czerwony olbrzym tracacy materie przez wewnetrzny
punkt Lagrange’a na rzecz swego towarzysza. Przeptywajaca
materia gromadzi sie przy gwiezdzie do pewnej krytycznej
wartosci, przy ktorej nastepuje jej zapalenie. Proces ten jest
najprawdopodobniej odpowiedzialny za wzrost jasnosci zrodta
w zakresie rentgenowskim. Pdtkula czerwonego olbrzyma skie-
rowana ku goragcej gwiezdzie pod wptywem promieniowania X
nagrzewa sie do znacznej temperatury, co przejawia sie jako
wzrost jasnosci w zakresie widzialnym. Tu lezy r6znica po-
miedzy nowymi X a nowymi klasycznymi, w ktérych wzrost
jasnosci jest skutkiem ekspansji otoczki i powiekszenia sie po-
wierzchni promieniujgcej. Powyzszy schemat nalezy jednak
traktowac¢ jako mozliwg hipoteze mechanizmu dziatania no-
wych X, poniewaz badania prowadzone dotychczas nie po-
zwolity jeszcze na stworzenie w petni zadowalajacego modelu
takiego obiektu wyjasniajgcego wszystkie obserwowane zja-
wiska.

Astronomia promieniowania rentgenowskiego istnieje za-
ledwie kilkanascie lat, zatem jesteSmy dopiero u progu badan
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zrédet X. Zastosowanie doskonalszej aparatury pozwoli z pew-
noscig na odkrycie wielu nowych, réwnie fascynujacych, a za-
razem zagadkowych Zrddet promieniowania rentgenowskiego
odgrywajacych tak wazng i doniostg role w rozwoju astro-
fizyki.

MAREK ZAWILSK1 — tédz

HISTORYCZNE OBSERWACJE ZJAWISK
ZACMIENIOWYCH (V)
OBSERWACJE $REDNIOWIECZNE. KRAJE ISLAMSKIE

1. Wstep

Znakomity okres twdrczosci astronomoéw islamskich zaowoco-
wat réwniez zebraniem licznych obserwacji zjawisk zaémienio-
wych. Obserwacje te byty wykonywane w sposéb dos¢ syste-
matyczny od chwili ufundowania przez kalifa Bagdadu al-Ma’*-
muna obserwatorium astronomicznego w tym miescie (ok. r.
815). Réwniez powstate pozniej obserwatoria, przede wszystkim
w Sziraz, Ragga i w meczecie Karafa pod Kairem, byty miej-
scami wykonywania obserwacji tego typu.

Za pierwszg doktadng obserwacje nalezy uzna¢ te, ktéra
dotyczy czeSciowego zacmienia Stonca widzianego w Bagda-
dzie 30 listopada 829 r. Niestety, okres prowadzenia doktad-
nych obserwacji zakonczyt sie wilasciwie w poczatkach XiI
wieku (do tego czasu przynajmniej zachowaly sie zapisane
wyniki). Przetrwanie wiekszosci raportdw obserwacyjnych za-
wdzieczamy temu, iz ibn Yunus (ok. 950—1009 r.) zebrat je
w jeden zbior i opublikowat w swoim dziele Hakimi Zidz (Ta-
blice liakemickie; we wstepie do wiasciwych tablic autor za-
wart wykaz licznych obserwacji astronomicznych). Ibn Yunus
sam zresztg obserwowat wiele zjawisk za¢mieniowych. Nieza-
leznie, wyniki réznych obserwacji przekazali tez al-Battani
(Albategnius) i al-Biruni. Poczawszy od Xl w. informacje
0 dostrzezeniu za¢mien i zakryC sg rzadsze i pochodzg raczej
nie od astronoméw lecz z zapiskdw kronikarskich. Dotyczy to
szczegdlnie catkowitych za¢mien Stonca. W pierwszym jednak
okresie obserwacje islamskie byty najdoktadniejsze na Swie-
cie. Przyczynity sie tez do rozwoju teorii astronomicznych oraz
do opracowania tablic ruchu ciat niebieskich.
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2. Zaémienia Stonca

Doktadne obserwacje zaémien Stonca dotycza wylacznie zja-
wisk czeSciowych. Niestety, w latach 829—1004, a wiec w
okresie, w ktdrym obserwowano najwiecej, zadne z zacmien
centralnych nie mogto by¢ dostrzezone z gtéwnych obserwa-
toriow. Typowa technikg obserwacyjng byto, na co wskazujg
pewne notatki, ogladanie odbicia tarczy stonecznej w naczy-
niu z metng wodg. W Kkilku przypadkach, jak mozna przypusz-
cza¢, ze wzgledu na niskie potozenie Stonca nad horyzontem,
mozna byto obserwowac je bezposrednio. Momenty kontaktow
wyznaczane byty najczesciej z pomiardw wysokosci Storica (co
dzi§ ma dla nas pierwszorzedne znaczenie, gdyz momenty te
mozna stad odtworzy¢é rachunkiem). W uzyciu byly tez astro-
labia umozliwiajgce wyznaczenie czasu wg kata godzinnego
Stonca. Notowano rowniez wielkos¢ maksymalnej fazy (czasem
i faz posrednich), szacujac ja w jednostkach, zwanych calami
(1 cal = 1/12 widomej S$rednicy Stonca), lub rzadziej, podajac
utamek zakrytej powierzchni tarczy stonecznej. Wyniki obser-
wacji zaémien czeSciowych zestawiono w tab. 1. Poréwnujac
rezultaty obserwacji z obliczeniami wspétczesnymi nalezy pa-
mieta¢, ze dostrzezenie poczatku i konca zacmienia nastepo-
wato przy pewnej fazie r6znej od zera (zapewne wynoszacej
ok. 0.05). Totez momenty spostrzezen byty spéznione dla po-
czatku i przyspieszone dla konca zaé¢mienia o wielkosé Kkilku
minut. Na uwage zastuguje informacja, pochodzaca od al-Bat-
taniego, dotyczaca obserwacji za¢mienia w r. 901, wykonanych
z dwéch odlegtych od siebie miejsc, jak tez obserwacja ibn
Yununsa z r. 1004, kiedy to zanotowano za¢mienie czesciowe,
0 najwiekszej ze wszystkich fazie (prawie obrgczkowe) na
krétko przed zachodem Stohca w Kairze (rys. 1).

Jak juz byto powiedziane, brak jest doktadnych obserwacji
zaémien centralnych; nie oznacza to jednak, ze nie zachowaty
sie zadne informacje o ich spostrzezeniu (tab. 2). Jedng z naj-
cenniejszych jest wiadomos$¢, cho¢ posrednia, ktorg przekazat
al-Biruni. Podal on mianowicie, ze astronom perski al-lran-
szahri widziat ,ciato Ksiezyca w $rodku ciata Stonca, tak, ze
cze$¢ Swiatta stonecznego otaczata Ksiezyc”. Dziato sie to rano
28 lipca 873 r. w miescie Niszapur, podczas za¢mienia Stonca,
ktére, jak wynika z opisu, zaszto tam jako obrgczkowe. Co
wiecej, jest to pierwsza tak kompletna i wiarygodna informa-
cja o obserwacji takiego zjawiska na Ziemi! Sam al-Biruni
wysunat stad btedny wniosek, ze rozmiary katowe Ksiezyca
sg mniejsze niz rozmiary StohAca. By¢ moze jednak miat na
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Tabela 1
Obserwacje czesciowych za¢mien Stonca, wykonanych przez
astronomoéw islamskich

..................... 1 Dane obserwacyjne Dane oblic 20ne
paa Una:i UTobs ur Iy A

i Zi. 2 ol ]

p! : B obserwatora faim max 0 ho
29 NI 2 Dagdad . h 4:20 0.36 -61° 3¢
729 0 9 E—. h 6:27 6:27 24

2. 266 VI 26 13;jdad \m 7.6d 7:26 uh t 10:44 0.02! 10:S3 0.0s =5 63

k. t :2:00 22:00 43
3. 80J VIII e Raqgga m 1 uh po pot. t 10:3S 10:20 0.84 433 66
4. H2 123" Antiochi m Go 3 2/3 eh t 0:11 6:04 u.03 -SS 14
praed pot.
naqgga ri. G-a 2 1/3 eh t 0:13 6:07 0.60 -S2’ 20
i-rred poi.
S. 023 j;i a Cardad ni.1 od 0.73 4: o.LJ 01 8
! Ic. h 3:33. &% -61 10
t 15:31
6. 923 VIII 18 ‘'Ja;:dad d. 3a 3 0.23
h-:i°s/9 h 3-30 3:3u -*06
. > Jor . :
7. 077 XIX 23  Kair . h 6:27 . 0:21 -i.6 10
P 0.67 7:20 U.00 -37 26
1=3..-°20 h 0:37 6:44 -19
e. vi C lair h*60° h 12:22 12:12 80 63
m r.w «0.46 0.30 406 40
I-. h 14:42

0. J79 v 23 lair pK. U h 16:13 16:10 112 7

ny a.3d 0.40 17:46  0.40

10 093 VIII 20 Kair P- L.—:£7°1 h 6:26 20

4. hcd6°L' h 7:00 0.06

Into E h C:'7 6:10 -66 60
21 1U04 | 24 Kair P- hsie <= DO*M 13:40 0

ps. W h 14:02 13:52

24:0t>

;.ii0° W h 1437 0.6p 14:2.:

m lid h= S° W h li p5 14:Sb

™ 1
Oznaczenia:

Zjawisko: E — pocz%tek pz. — poczatek zauwazalny, m. — faza maksymalna,

Faza max.: a — pomerzchmowa d — w calach (sredmca tarczy Stonca = 12d)
nieco wiecej niz..., — nieco mniej niz..
h — vvysokosc Stonca nad horyzo ntem

uh, eh — oznaczenie nieréwnych (ang. unequal hours 1 réwnych (equal hours)
godzin wg podziatu ‘dnia na 12 lub dob 4 czesci
UT obs: h"— wg wys. Stonca, t — wg pomiaru czasu

mysli tylko to szczegolne zjawisko, gdyz zapewne nieobce byty
mu wiadomosci o zaémieniach catkowitych. Te z kolei byty
notowane raczej przypadkowo, a znane sg do dzi$ cztery takie
spostrzezenia (tab. 2).

Dwa pierwsze pochodza z zajetej przez Arabéw Hiszpanii.
Pod rokiem 912 dziwne zjawisko odnotowat historyk Abu Mar-
wan Hajjan ibn Halaf (ok. 987— 1076). W swym dziele al-Mug-
tabis fi ta’rih rigal al-Andalus podat, iz w tymze roku nasta-
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Rys. 1 Przed zachodem Storica 24 stycznia 1004 r. astronomowie arabscy zebrali
sie ' w meczecie Karafa aby obserwowac zaé¢mienie. Okazalo sie ono za¢mieniem
0 najwiekszej fazie, |Jakge zostato zapisane w arabskich dzietach astronomicznych
do XI wieku — to akurat opisat stynny ibn-Yunus.

pito catkowite zaémienie Stonca, gdy ciemnos$¢ okryta ziemie
1 gwiazdy sie ukazaty. Co ciekawe, nastgpito to tuz przed za-
chodem Stonca, tak, ze wielu sadzac, iz Storice juz zaszto, roz-
poczeto modlitwe wieczorng. Wg tradycji muzutmanskiej mo-
dlitwe te nalezy rozpoczaé wtedy, gdy zapadajgce ciemnosci
nie pozwalajg odrézni¢ nitki czarnej od biatej. Ku zaskoczeniu
wszystkich Stonce ukazato sie po krétkim czasie na powrot...
Chociaz miejsce obserwacji nie jest wyraznie podane, mozna sg-
dzi¢, ze chodzi o Kordobe, stolice kalifatu Omajjadéw. Opis
ten jest bardzo cenny, gdyz moment zaémienia catkowitego
mozna odtworzy¢ obliczeniem z dokiadnoscig do kilku minut
(w stosunku do momentu zachodu Stonca). Interesujgée jest
i to, ze al-Mugtabis stanowi jedyne zachowane dzieto autora,
sposrdd okoto 50, ktdre podobno napisat. W dniu 1 lipca 1079 r.
catkowite zacmienie Stonca byto widoczne w miesScie Jasn w
ptd. Hiszpanii, a nastgpito niedtugo po gdérowaniu Stonca. Opis
zjawiska podat matematyk i astronom Qadi Abu Abdallah
Muhammad ibn Mu’ad al-Gahani. *

. * Autor dziekuje w tym miejscu Panu prof. J. Dobrzyckiemu za zwrdce-
nie uwagi na te doS¢ mafo znang obserwacje. M. Steinschneider, ktéry odkryt

XI1V-wieczny hebrajski przektad tej notatki, sytuuje obserwacje Zzaémienia
w Sewilli.



5/1990

L.p Data

1 873 VII 28
2 912 VI 17
i 1061 VI 20

4 m 1079 VIl 1

5 1176 1V 11

6 1241 X 6

URANIA

Tabela 2

Informacje o zaobserwowaniu centralnych za¢mien Stonca,
pochodzace ze Zrddet islamskich

Miejsce

Niszapui-—

Kordoba

Bagdad

Jaén

Antiochia

Cizre

Kair ?

* za¢mienie obraczkowe ) .
Typ (wg informacji zrédtowej): A — obraczkowe, T — catkowite

Typ

T

—

1:48

19:29

4:42

13:57

4:39
4:44

12:46

Dane obliczone

0.94

1.02

1.02

1.02

1.02
1.02

1.01

-108

+119

-89

141

33

64

20
25

31

Inne doniesienia o zaémieniach catkowitych pochodza z Blis-
kiego Wschodu. W dniu 20 czerwca 1061 r. zaémienie catkowite
w Bagdadzie. Z kolei 11 kwietnia 1176 r. opisat szczeg6towo
podobne zjawisko patriarcha Antiochii i kronikarz — Michat
Syryjski. Wg stébw kroniki storice cate sie zacmito, noc nagle
zapadta i ukazaly sie gwiazdy. To sarno zaémienie obserwowa-
no tez w Cizre nad goérnym Tygrysem. Wreszcie, 6 pazdzier-
nika 1241 r. odnotowano w Synaxarium Alexandrinum, ze co$
zastonito stonce i zapanowata catkowita ciemnos$é. To zacmie-
nie, widziane prawdopodobnie w Kairze, byto jednym z naj-
stynniejszych w S$redniowieczu, a obserwowano je takze w

wielu miejscach w

Europie.
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3. Zaémienia Ksiezyca

Pierwsza obserwacja za¢mienia Ksiezyca pochodzi z 20 stycznia
829 r., jednak dwie dalsze, juz doktadne, wykonano dopiero
w 854 r. Dokladnos$¢ tych obserwacji i dalszych jest podobna,
jak w przypadku zaémien Stonca. Niestety, ze zrozumiatych
wzgledéw dostrzezenie poczatku czy konca zaémienia czescio-
wego bez uzywania przyrzaddéw optycznych jest niepewne, po-
dobnie jak szacunek fazy.

Podane w tab. 3 informacje pochodzg ze zrddet oryginal-
nych. Nie sg one jednak wolne od btedéw. Dotyczy to m. in.
danych o notowaniu wysokosci gwiazd lub Ksiezyca nad ho-
ryzontem w momentach kontaktéw, co i tu byto wygodng me-
toda rejestracji czasu. Tak np. dla za¢mienia z r. 925 wyso-
ko$¢ Arktura wynosita raczej 31° niz 11° za$ wysoko$¢ Ksie-
zyca w r. 980 przy poczatku zac¢mienia byta réwna prawdopo-
dobnie 37°40' a nie 10° wiecej (co przekraczatoby wysokos$c
podczas gdérowania Ksiezyca w Kairze!). Podobne biedy wyste-
pujg dla zaémienia z r. 1002. Zdarzajg sie tez ewidentne biedy
w zapisach nazw gwiazd, np. w 1002 r. przy okreSlaniu po-
czatku zac¢mienia chodzito zapewne o Capelle a nie o Alde-
barana. Pomyitki tego typu nalezy przypisa¢ osobom kopiujg-
cym teksty oryginalne. Potwierdzili to ostatnio (1988) F. R.
Stephenson i S. S. Said.

WsSrdéd wynikéw sg tez dane cenne i wiarygodne, majace
do dzi$ znaczenie naukowe. Poczatek za¢mienia czesciowego
14 wrze$nia 927 r. zanotowano np. mierzac jednocze$nie wy-
soko$¢ Syriusza (31°) oraz kat obrotu sfery niebieskiej liczac
od zachodu Stonca (148° = 9h52m). Oba te pomiary dajg w re-
zultacie moment Oh57m UT. Szczeg6lnie wazne sg te zjawiska,
ktére nastgpity w okolicy wschodu lub zachodu Stohca czy
Ksiezyca albo te, gdy gwiazdy odniesienia znajdowaty sie na
wschodnim lub zachodnim niebie (tak zresztg byly one zazwy-
czaj wybierane). Zwieksza to dokladno$¢ okreslenia czasu do
kilku minut. Niewielkie znaczenie majg natomiast notowania
faz za¢mienia, obarczone sporym btedem, rzedu 1 cala = 0.08.
Zaémienie z 901 r. al-Battani okreslit np. jako prawie catkowi-
te, podczas, gdy byto ono juz na pewno catkowite. Btgd oceny
fazy byl zapewne spowodowany rozjasnieniem brzegu tarczy
Ksiezyca przy brzegu cienia Ziemi. WartoSci notowanych faz
maksymalnych moga by¢ jedynie pomocne przy identyfikacji
za¢mien. Charakterystyczny jest tez fakt nienotowania mo-
mentéw poczatku i konca za¢mien catkowitych.
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3 see xi ae

1 001 VIII 3
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7 027 TX 14
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a — faza podana wyjatkowo w dziesietnym utamku

b — przyjeto, ze dotyczy godzin réwnej rachuby
prawdopodobne btedy zapisu; faktyczne dane moga by¢ nastepujace:
37°40', f — Capella zamiast Aldebarana,

c — faza
— h — 52°,

lid =

h
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Tabela 3

Uwani «.! = iHutoia

10:03 po poV.b

.« Tail h—-Q"G" E

fi2.5 i

JJI:M uh
10:07.1. uh

15 1/3  eli p« poi'.
If. 7/12 oh po M».
1:41) rth nocy

3 th nocy

Cyg iv29" ;0/K

0:£S uh noo.y
+  tioo I»sil°Ed

4:50 uh nocy
< tyi* h“2<Plv

9:52 eh nocy
« CHs hrCli®»

9:12 eh nocy

0: i

~) pr.—cd w.CI .

Kc. h=*Jlu

1/4 At profed w.'=.

@ Tai* h*14°w f

Dno h-12°K

« Eon h“35°E I*

r<OMrt b*17*E

« TOU H-U3E

h =
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B

.o

E R

Ea

Ea

ElE

EEE

lamskich

19:21

V.22

19:11
13:53
20:35

0:59
1:02

17 MU
19:07
13:23

10:23
10:10

20:00
10:48

0:57
0:57

21: -0
21:37

21:3U
21:30
2131

(j.12w

*0.90
>0.00

>1.00

‘LU

19:33

0:29
1:50

19:30
21:10
23:Sr.

JO:37

10:37
10:1C
19:5f
19:56

1:13
1:13
2.02

17wl j

22:47
0:42
2:37

1:w
2:22
3:13

21:43
21:43
23:20

1:09

21:43
21:43 .
21:43

Jjsze obserwacje za¢mien Ksiezyca, wykonane przez
astronomow i

flin
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1.01*
1.00

2*14
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—40

M(i

g —
119

-00

i
175
*02
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143
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21
=<t

25

20
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5
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drednicy tarczy Ksiezyca

>

Dla (d — h) momenty UTobs zostalty obliczone po uwzglednieniu tych poprawek.
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4. Zakrycia

Jest rzeczg zastanawiajgcg, dlaczego zachowaly sie tylko nie-
liczne obserwacje zjawisk zakryciowych, wykonane w krajach
islamskich. Faktem jest, ze posiadamy tylko dwie obserwacje
zakry¢ planet przez Ksiezyc, obie odnotowane w anonimowym
rekopisie egipskim z XIII w. Wg tego zrdodta, 18 lipca 1273 r.
zaobserwowano w miescie Qus zakrycie Merkurego, podczas
drugiej godziny nocy. Z kolei 2 kwietnia 1283 r. widziano w
Aleksandrii zakrycie Wenus, gdy planeta znikneta za tarczg
Ksiezyca pod koniec drugiej godziny, a ukazata sie w S$rodku
czwartej godziny nocy. Obie te obserwacje sg zgodne w zasa-
dzie ze wspoétczesnymi obliczeniami, z tym, ze zakrycie Merku-
rego nastapito dzien wczedniej, niz to podaje oryginat i na
poczatku drugiej godziny nocy, natomiast odkrycie Wenus
miato miejsce o godzine wczesniej.

Astronomowie islamscy zanotowali takze kilka bliskich ko-
niunkcji planetarno-gwiezdnych, wygladajacych na zakrycia
(tab. 4). Wszystkie one sg zwigzane z Wenus. Informacje te
stanowig cze$¢ wiekszego zbioru, dotyczacego koniunkcji planet
z gwiazdami, réwniez zebranego przez ibn Yunusa, ktdry sam
wykonal obserwacje z 995 r. ,,zetkniecia sie” Wenus z Jowi-
szem od strony pdinocnej i z 997 r. ,zakrycia” Saturna przez
Wenus. Dwie obserwacje z 864 r. sag by¢ moze dzietem astrono-
ma z Bagdadu imieniem Habasz al-Hasib. W pierwszym przy-
padku Wenus zetnketa sie pozornie z Larsem, za$s w drugim
— zetkniecie byto tak bliskie, ze obie planety wygladaty jak
jedno ciato. Zakrycie Regulusa przez Wenus w 885 r. widziat
i opisat w Sziraz jeden z astronoméw (ojciec lub syn): Abu
al-Quasim Amadzur lub Abu al-Hasan Ali ibn Amadzur al-
-Turki. Wg naocznej obserwacji nastgpito ,doskonate zakry-
cie serca Lwa [Regulusa] przez Wenus”. Jak wynika z obliczen,
opisane obserwacje sg wiarygodne i odzwierciedlajg wyglad
koniunkcji, widzianych okiem nieuzbrojonym.

5. Przejscia Wenus przed tarczg Stonca

Astronomom islamskim przypisuje sie dwie obserwacje przejsé
Wenus przed tarczg Stonca. Niestety, sa to informacje, na kté-
re bezposrednich dowodéw brak. Mogto chodzi¢ nawet o zau-
wazenie duzej plamy stonecznej lub grupy plam.” W 840 r.
zjawisko takie miat widzie¢ Abu al-Fadl-Ja’Far ibn al-Mugqtafi,
co jest jednak na pewno nieprawdg z tej prostej przyczyny,
iz w owym roku przejScia nie byto (najblizsze nastgpity w la-
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Tabela 4

Bliskie koniunkcje planetamo-gwiezdne, odnotowane
przez astronomadw islamskich

Ciata,bedace Obi.

L.p. Data Miejsce Pora nocy w koniunkc .ii
JV /b
A f
0.,
1. &4 Il 12 Bagdad HRwicz .nocy Wenus  Mars -u. io
2. 864 X 22 Bagdad Swit Wenus  Mars -0.03

2_ 8S5 IX 10 SS.iraz I*lprzed w.Si. Wenus Resulus -0.04

u. 99S VIII 8 Kair uhS po z.St. Wenus Jowisz +0.08
s. '397 V 24 Kair . 2/3 eh przed Wenus Saturn -0.0S
w.St.
Uwagi:
ad. I. Mars i Wenus stykaty sie pozornie na poczatku nocy.
ad. 2 Mars i Wenus byty tak blisko siebie, ze wygladaty jak jedna planeta.

2
ad. 3. ,Doktadne zakrycie serca Lwa” przez Wenus.

ad. 4. Pozorne zetkniecie sie¢ Wenus i Jowisza. Wenus od pétnocy.
ad. 5. Wenus zakryta Saturna ,,w sposéb niewatpliwy”.

tach 189 i 797). Prawdopodobng jest natomiast informacja,
ktérg podato kilku autoréw arabskich, a dotyczgca przejscia
w Xl wieku. Ot6z ibn Sina (Awicenna) widziat podobno We-
nus jako plame na powierzchni Stohnca. Poniewaz zmart on
w 1037 r., mogto chodzi¢ o przejscie z 24 maja 1032 r., ktore
byto widoczne przed zachodem Storica (Srodek ok. 19h UT).
Jednak i w tym przypadku nie ma zadnych blizszych szcze-
gétéw o obserwacji.

KRONIKA PTMA

Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii — co dalej?

W pazdzierniku 1989 r. otrzymalismy wiadomos$¢, ze poczawszy od 1990
roku zostang wstrzymane dotacje podmiotowe dla towarzystw nauko-
wych. Oznaczato to, ze w 1990 roku jedynymi $rodkami finansowymi,
ktorymi bedzie dysponowa¢ Towarzystwo, bedag skiadki cztonkowskie
i ewentualne wplywy od znalezionych sponsoréw. Dodatkowo zaistniaty
pewne kiopoty z wydawaniem Uranii. Wszystkie te sprawy wynikaty
z nowej sytuacji finansowej, w ktdrg wkraczat nasz Kraj, jak rowniez
z szalejacej inflacji.
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Dziewiqtego listopada Prezydium Zarzadu Giéwnego PTMA l;()odjeHo
uchwate o likwidacji Biura Zarzadu Giéwnego, co oznaczato kiopoty
zwigzane z wreczaniem wypowiedzen z pracy i koniecznoscig wykona-
nia tej pracy sitami spotecznymi.

Wszystko sprawiato wrazenie, ze Towarzystwo upada. Kolejne dys-
kusje wytworzyty przekonanie, ze jako pierwszoplanowe zadanie uzna-
jemy, ratowanie Uranii, a nastepnie lokali Towarzystwa i dopiero po6z-
niej innych spraw. Dodatkowo we Wroctawiu wywierano na Towarzy-
stwo naciski, by przekaza¢ budynek na Wzgérzu Partyzantow innemu
uzytkownikowi. Rozmowy prowadzone w imieniu Zarzadu Gtdéwnego do-
prowadzity do zagwarantowania nieodptatnego korzystania przez Od-
dziat Wroctawski z pomieszczen zajmowanych w budynku przy réwno-
czesnym przekazaniu budynku firmie RETROPOL.

Z poczatkiem grudnia 1989 r. odbyto sie w Warszawie posiedzenie
Rady Towarzystw Naukowych Polskiej Akademii Nauk, co w efekcie-
przyniosto interpelacje poselska w sprawie finansowania towarzystw
naukowych, ale nie zmienito sytuacji tych towarzystw. Trudna sytu-
acja, przede wszystkim przez swg nieokreslono$é, potegowata sie. Po-
stanowiliSmy sami przystagpi¢ do wydawania Uranii, bez pos$rednictwa
Ossolineum. Nie znaliSmy wtedy ani cen papieru ani kosztéw druku,
wiec przedsiewziecie byto karkotomne. Do Krakowa, jak réwniez do
Redaktora Uranii do Warszawy, przychodzito mnostwo listéw od  za-
troskanych o los Uranii czytelnikow. Przepraszamy wszystkich, ktorzy
nie otrzymali odpowiedzi, ale naprawde ogrom spraw do zatlatwienia
i brak pracownikéw chyba nas usprawiedliwia. W kilka oséb pracowa-
lismy zawsze wtedy, gdy byliSmy wolni od witasnej pracy zawodowej.

Jeszcze w grudniu zostato przekazane do PAN pismo wnioskujace
przyznanie dotacji przedmiotowych na wydawanie Uranii, dziatalno$¢
Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢, utrzymanie biblioteki oraz kosztow
likwidacji biura. Kalkulacja tejze dotacji bardzo odbiegata od tego, co
przyniosty ceny roku 1990 i moze dobrze, ze nigdy nie uzyskaliSmy od-
powiedzi na ten wniosek.

CzekaliSmy na ukazanie sie Uranii z ostatnich miesiecy zesztego
roku i w potowie lutego mogliSmy rozesta¢ do cztonkéw i prenumera-
torow trzy ostatnie numery naszego czasopisma. Trwatly dalej prace, by
ukazata sie Urania w roku 1990. W tym miejscu pragniemy podzieko-
wacé wszystkim, ktérzy dopomogli w ukazaniu sie¢ Uranii; zaréwno tym,
ktorzy przyczynili sie do tego czynnie jik réwniez tym, ktérzy wspie-
rali nas dobrym stowem czy innymi ponagleniami. To wspdélna cheé
kontynuacji wydawania Uranii pozwolita na jej ukazywanie sie, gdy
wiele innych czasopism padto. Szczegdlne podziekowania nalezg sie Ho-
norowemu Czlonkowi naszego Towarzystwa Prof. J. Smakowi, oraz
p. Ewie Mierzejewskiej z PAN jak réwniez innym osobom w Aka-
demii. W potowie lutego zaistnialy pewne mozliwosci dotowania przed-
miotowego i natychmiast wystgpilismy o te dotacje, a staty kontakt
z 11l Wydziatem PAN dat duze nadzieje na uzyskanie funduszy. ROw-
niez goragce podzigkowania nalezg sig¢ bytym Prezesom naszego Towa-
rzystwa, a to Honorowemu Prezesowi Prof. Michatlowi Odlanickie-
mu-Poczobuttowi, Prof. Romanowi Janiczkowi oraz Ma-
ciejowi Mazurowi. Ogromng wdzieczno$¢ kierujemy do p. Wojcie-
cha Batorowskiego, Kktoéry styszac o trudno$ciach zaoferowat swg
pomoc i wykonuje nieodptatnie klisze dla naszego czasopisma, dzieki
czemu koszt jednego egzemplarza jest nizszy o okoto 250 ziotych. Per-
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traktacje w Drukarni Zwiagzkowej w Krakowie doprowadzity do uzy-
skania specjalnej znizki kosztéw druku. Serdeczne podziekowania za
to kierujemy do Prezesa Jana Maslanki. Bardzo powazng sprawa
jest koszt papieru, niestety polski papier jest dzi$§ chyba najdrozszy na
swiecie. My zdajemy sie na uprzejmo$¢ Drukarni Zwigzkowej.

W dniu 29 marca 1990 r. odbyto sie w Warszawie w IIl Wydziale
PAN spotkanie przedstawicieli towarzystw naukowych afiliowanych przy
tym Wydziale. Na to spotkanie udato sie wydosta¢ z drukarni pieé
pierwszych egzemplarzy styczniowego numeru Uranii. Dyskutowano tam
o finansowaniu przedmiotowym towarzystw. Obecnie posiadamy juz do-
tacje na wydawanie Uranii, z ktérej to musimy jednak pokryé wszystkie
(bardzo duze) kwoty dotyczace jeszcze Uranii ubiegtorocznej; posiada-
my pienigdze na utrzymanie biblioteki naukowej Towarzystwa, pokry-
cie kosztow dziatalnosci Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢ i troche
na popularyzacje. Wszelkie wydatki na czynsze, zebrania Zarzadu Gtow-
nego Itp. musza by¢ pokryte z wiasnych pieniedzy, tj. ze sktadek czton-
kowskich i innych zrédet sponsorowania. Wraz ze zmianami w Kraju
musimy dokona¢ zmian w naszym Towarzystwie. Niektore oddziaty juz
wczeéniej postaraty sie o rozwigzanie wtasnej sytuacji. Czekamy na
rozwigzania od innych oddziatdw. Od preznosci oddziatow zalezy, jak
bedzie wyglagda¢ Towarzystwo. W opinii piszagcego te stowa, a chyba
takze w opinii Zarzadu Gtéwnego, dziatalno$¢ gospodarcza nie jest roz-
wigzaniem problemu. Zawsze byta ona deficytowa, a deficyt pokrywa-
no z dotacji PAN, co teraz jest niemozliwe. Tak wiec zaopatrzenie
cztonkow w kalendarze, mapy i inne niezbedne materiaty astronomicz-
ne bedzie odbywato sie na innych zasadach niz dotychczas i nalezy
oczekiwa¢ odpowiednich komunikatow w Uranii. W dystrybucji tych
materiatdw Zarzad Gioéwny liczy na pomoc Oddziatdbw. Przyszedt czas,-
gdy wszyscy musimy dba¢ o Towarzystwo i witasng pracg prowadzic¢
je do przodu, a dotacje naszych sponsoréw tylko umozliwig rozpoczecie
pewnych akcji Towarzystwa.

W zakonczeniu nalezy jeszcze poruszy¢ dwie sprawy. W jednej z je-
siennych Uranii przekazalisSmy komunikat, w ktdrym prosiliSmy naszych
cztonkow o dokonywanie dobrowolnych wptat na fundusz zaopatrze-
nia w niezbedne materiaty astronomiczne. Bardzo duzo cztonkéw od-
powiedziato na ten apel i uzbieraliSmy okotq 3 min zi, dzieki ktérym
przetrwaliémy, a teraz pozwolg one na rozpoczecie nowych akcji. Wszy-
stkim bardzo dziekujemy i cho¢ prosimy o jeszcze, to przyrzekamy wy-
korzystaé to wszystko na poczatkowo okreslony cel.

Druga sprawa to legitymacje cztonkowskie. Dzisiejszy system ich
wystawiania i prolongowania pochtania zbyt wiele pracy jak i pie-
niedzy. Przepraszamy wszystkich za zwioke w wystaniu legitymacji.
Sadzimy, ze w przeciggu dwu czy trzech lat potrafimy wprowadzi¢ in-
ne, bardziej sprawne zasady prolongacji.

Zwracamy sie do wszystkich cztonkéw i sympatykéw, ktorzy piszg
do nas listy, by chcac otrzyma¢ odpowiedZ przysytali zaadresowane ko-
perty ze znaczkami.

Zarzadowi Gtoéwnemu bedzie bardzo mito, jesli kazdy cztonek
PTMA bedac w Krakowie odwiedzi nas, moze to przyczyni sie do sil-
nych wiezi, ktore — wraz z tgczacym njls umitowaniem astronomii —
uaktywnig Towarzystwo.

HENRYK BRANCEWICZ, sekretarz ZG PTMA
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KACIK OLIMPIJCZYKA
Zadanie 5 finatu XXXII Olimpiady Astronomicznej

Sktadnik B gwiazdy zmiennej za-
¢mieniowej obiega skfadnik A po
okregu o promieniu R. Okres obie-
gu wynosi T, a czas trwania kaz-
dego z za¢mien At Oblicz jaka czesc
Srednicy tarczy gwiazdy A moze
blc maksymalnie przestonieta prze?

tadnik B jesli promienie gwiazd
wynoszg rAi rB, przy czym rA> rB
Zmiana jasno$ci przebiega tak, jak
na rys. 1

Rozwigzanie:

Rozwigzanie zadania wymaga przede wszystkim dobrej wyobrazni
przestrzennej. Pomozemy jej postugujac sie odpowiednimi rysunkami.
Rys. 2 przedstawia widok dwodch gwiazd z zadania ogladanych z Ziemi
(oczywiscie gdybySmy mogli widzie¢ tarcze gwiazd) w momencie jed-
nego z minimoéw jasnosci. Rys. 3 przedstawia te sama sytuacje, ale ogla-
dang z boku. Na obydwu rysunkach x oznacza niewidoczng cze$C Sred-
nicy gwiazdy A, a o stanowi pozorng (tzn. widoczng z Ziemi) odlegtos¢
miedzy $rodkami tarcz gwiazd. Rozwigzaniem zadenia jest albo samo
x, albo stosunek x/rA. Tak wiec w obu przypadkach musimy znalez¢
X. Z rys. 2 wida¢, ze:

) X = rA+ rB—gq, )
a zrys. 3, ze:
g—R esini, )]

gdzie i jest katem miedzy normalng do sfery niebieskiej a ptaszczyzng
orbity uktadu. Z sekwencji powyzszych réwnan wynika, ze chcac zna-
lez¢ x musimy najpierw znalez¢ i. Dokonamy tego korzystajgc z wias-
nosci rzutu prostopadtego.
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Na rys 4 widzimy rzut orbity ukfadu na sfere niebieska. Tarcze
gwiazd A i B przedstawione sg w sytuacji gdy rozpoczyna sig¢ zacmie-
nie. Rys. 5 przedstawia te sama sytuacje, ale tak Jakbysmy patrzyli na
orbite uktadu z gory. Widzimy, ze y nie zmienia sig, a z' —z *sini. Po
tych uwagach mozemy napisa¢ na podstawie rys. 4:

(2esini)2= (rA+ »h)2—\2, (3)
a na podstawie rys. 5: )
y= Resina,
z=Recosa.
Wstawiajgc dwa ostatnie réwnania do (3) otrzymujemy:
R2ecosZ *sina = (rA+ tu)2—R2*sin .

Biorgc pod uwage (2) tatwo zauwazy¢, ze ostatnie réwnanie przyjmuje
ostac:
P y2e c0S2a =- (rA-1- 2B)2—R2+ sin*a . 4

W ostatnim wzorze jedyng niewiadomg oprocz poszukiwanej przez
nas odlegtosci o jest kat a. Mozemy go powigza¢ z danym w tresci za-
dania czasem trwania za¢mienia At korzystajac z oczywistej proporcji:

2ea At
2¢jc ~ T~
z ktorej wynika, ze:

Wstawiajagc « do (4) i potem g do (1) otrzymujemy ostatecznie roz-
wigzanie zadania:

(ra+ rB)2—R2esin2e " At
X —rA+ rB-

T

Zapoznajac sie z rozwigzaniem zadania czytelnik na pewno zauwa-
zyt, ze rysunki, ktdre mialy zastgpi¢ naszg wyobraznie przestrzenna,
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odgrywaja w nim istotng role. Rysunki i wnioski z nich wyptywajace
sg chyba nawet wazniejsze niz rachunki, ktére w tym zadaniu sg bar-
dzo proste.

Zadanie to okazato sie stosunkowo trudne. Tylko potowa uczestni-
kow finatu XXXII Olimpiady Astronomicznej poradzita sobie z nim,
a jedynie dwodch rozwiazato je zupetnie poprawnie.

opracowat: TADEUSZ F1RSZT

PORADNIK OBSERWATORA

Zaémienie Storica 22 lipca 1990 roku

Po wielu latach, rano 22 lipca 1990 r. dojdzie do catkowitego zaé¢mienia
Stonca, widocznego w Europie. Pas fazy catkowitej przebiega tym ra-
zem od Zatoki Finskiej przez potudniowo-wschodnig Finlandie, Karelig,
Ptw. Kola, Ocean Lodowaty, skrawek pin.-wsch. Azji na péinocny Pa-
cyfik. W Finlandii zatem zaémienie catkowite nastapi krotko po wscho-
dzie Stonca i nisko nad horyzontem, a co za tym idzie, w niezbyt ko-
rzystnych warunkach (rys. 1). Mimo to, ten wiasnie rejon przewidywa-

Rys. 1. Przebieg pasa fazy calkowitegj na terenie Europy. Zaznaczono_linie
centralng i granice pasa, ‘izofazy 099 1 095 oraz izolinie wysokosci Storica
w momencie maksymalnej fazy.
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Rys. 2. Widok za¢mienia catkowitego w okolicach Joensuu w Finlandii. Nisko
nad horyzontem zac¢mione Storice, w prawo w goére od niego — Jowisz, wyzej
Bliznieta, na prawo — Wenus i Betelgeuze.

ny jest na miejsce zbiorki sporej liczby obserwatoréw europejskich.
Stosunkowo najkorzystniej zjawisko mozna bedzie obserwowaé¢ w rejo-
nie miasta Joensuu, gdzie podczas fazy catkowitej Storice wzniesie sie
ponad 4° nad horyzont (rys. 2, tab. 1). W pobliskim llomantsi plano-
wany jest w dniach 20—25 lipca sejmik mitosnikéw astronomii. Zlot
ten, pod nazwg CYGNUS-90, bedzie poswiecony wymianie doswiadczen
obserwacyjnych z réznych dziedzin, ale gidwng jego atrakcjg bedzie,
oczywiscie, obserwacja catkowitego zaémienia Storica. Warto jeszcze nad-
mieni¢, ze pas fazy catkowitej obejmie swym skrajem takze Tallin, ale
Storice znajdzie sie tam tuz nad horyzontem i zjawisko straci na atrak-
cyjnosci. W ogole, prognozy meteorologiczne s dla Finlandii raczej
mato zachecajgce — szanse na bezchmurne niebo oceniono tylko na
10°/o, za$ az 60% szans daje sie zachmurzeniu catkowitemu! Cze$¢ wiec
obserwatoréw wybiera sie w rejon Bietomorska, a inni nawet do Kraju
Kotymskiego.

A na co moga liczy¢ obserwatorzy pozostajgcy w kraju? Pas fazy
catkowitej ominie Polske, ale w pin.-wsch. jej rejonach mozna bedzie
zobaczy¢ sam koniec zac¢mienia czeSciowego (rys. 3, tab. 2). Najkorzyst-
niej jest oglada¢ to zjawisko z Suwalszczyzny, gdzie wschodzace Storice
ukaze sie z charakterystyczng ,wneka” w lewej dolnej czesci. Po Kil-
kunastu minutach po wschodzie za¢mienie skonczy sie.

Wszystkie dane, dotyczace efemerydy zaémienia pochodzg z wias-
nych obliczen autora, przy czym elementy zaémienia zostaty zaczerp-



Tabela 1
Efemeryda za¢mienia Stonca dla niektdrych miast europejskich

W'schdd Storica. I kontakt Faza maksymalna * IV kontakt

LP Kraj Miasto uT r P v A uT P v A h uT faux c P v A h uT P \ A h

|. Finlandia Helsinki Ih39B 073  283* 305° .136* . . 1h53m. | 1.012 1"26* -133° 1M 2M5™2 12®  129°  -122° 6*0
2 Lahti 129 052 282 302 137 . . 153.7 1011 125 . +132 19 246.0 103 129 -121 638
3. Joensuu 057 . +141 283*  301° -1400 0°4 153.8 1.015 133 - . -128 4] 247.0 103 129 <117 9.4
4. zZSRt Tallin 145 0.58 287 310 135 . 152.S 1.003 055 . . +133 Os 2444 101 . 129 #122 54
5. Bietomorsk 015 . *146  102.0 283 302" 135 29 1543 1.012 135 * -124 71 248.6 103 128 -112 122
(o Leningrad 119 0.39 285 308 135 . 150.6 0.973 12 37* -128 26 2433 100 128 -118 8.0
7. Moskwa 119 oil m 328 129 . . 143.1 0.855. 11 Al ' 124 k5 235.8 93 126 -114 87
8. Wilno 214 0.48 92 121 128 . . . m » 238.6 97 128 -123 26
9. 205 071 94 120 +131 . . a .. L] - . 241.7 99 129 #123 .6
10. Murmaftsk 2209. . 177 107.6 2RO 296 135 6.0 200.5 0.952 194 212 123 9.6 2552 107 128 -111 139
11. Archangielsk 2343 . * * *147 1002 285 305 130 4.9 1533 0.983 13 36 *119 g* 248.6 101 127 +106 149

Moment wschodu Stonca dotyczy $rodka jego-tarczy przy zatozonejrefrakcji horyzontalnej 3524"

Tabela 2
Efemeryda za¢mienia czesciowego dla Polski

L.P. Miasto Wschéd Storica IV kontakt
c.w.e. f P \Y A c.w.e. P \ A h
0

1. Sejny 4m5m 0.28 95° 125° -127° 4M@8m8 97° 128° -125 15
2. Suwatki 427 0.25 96 125 -127 439.0 97 128 -125 1.3
3. Augustow 4 28 0.22 95 126 -127 438 .7 97 128 -125 1.2
4. Biatystok 4 31 0.15. 95 126 -127 437 .8 96 128 -125 0.8
5. Etk 4 31 0.17 95 126 -127 438.9 97 128 -125 0.9
6. Olsztyn 4 38 0.04 98 128 -127 4397 98 128 -127 0.2
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Oznaczenia w tabelach:

P —kat pozycyjny od bieguna

\% —kgt goz%%ni’/ od zen%tu

A —azymut "Sfonca

h — wysokos$¢ Stonca

f — faza liniowa L i

t —czas trwania zaémienia catkowitego

Rys. 3. Przebieg zaCmienia czeSciowego na terenie Polski. Zaznaczono izofazy

za¢mienia w momencie wschodu Stonca (Srodka tarczyg izochrony konca za-

¢mienia (linie przerywane diuzsze) i I|<zoc:hro)ny wschodu “Stonca (linie€ przerywane
rétsze).

niete z rocznika Astronomiezeskij Ezegodnik SSSR na 1990 nod. W sto-
sunku do innych zrédet, wystepuja tylko kilkusekundowe rdznice w
momentach kontaktow. Zasadniczo inny, niz w Ezegodniku... jest punkt,
oznaczajacy poczatek zaémienia catkowitego na kuli ziemskiej (réznica
wynosi okoto 1° w db. geograficznej), co wynika¢c moze z nieuwzglednie-
nia do konca wptywu refrakcji horyzontalnej w danych radzieckich.
Jednakze, sprawdzenie przez autora poprawnosci takiego, a nie innego,
wyniku obliczen przy zastosowaniu szeregu niezaleznych programow
(wystrezy np. doktadnie obliczy¢ widome wspdtrzedne horyzontalne Ston-
ca i Ksiezyca), sktania go do przedstawienia takiego wiasnie przebiegu
pasa catkowitosci jak na rys. 1



154 URANIA 5/1990

Poniewaz sporo mito$nikéw astronomii z Polski planuje wyjazd w
rejon pasa za¢mienia catkowitego, mozna liczyé, ze doczekamy sie cie-
kawych relacji z tych wypraw. Ostatnie catkowite zaémienie Stonca
w Europie byto widoczne 15 lutego 1961 r., a na najblizsze przyjdzie

nam poczeka¢ do 11 sierpnia 1999 r.
MAREK ZAWILSKI

Zakrycie Plejad przez Ksiezyc 17/18 lipca 1910 roku

Seria zakry¢ gromady Plejad przez Ksiezyc powoli zmierza ku konco-
wi. W r. 1990 tylko dwa zakrycia sg w Polsce widoczne w dobrych
warunkach. Pierwsze z nich, 3/4 lutego nie byto obserwowani z po-
wodu ztej pogody. Kolejnym widocznym dobrze bedzie zjawisko z 17/13
lipca. Nad ranem Ksiezyc przesunie sie na tle gromady, zakrywajac
wiekszo$¢ jasnych gwiazd (rys. 1). Bedzie to zarazem jedno z najlepiej
widocznych zakry¢ gromady Plejad w ostatnich latach. Ciekawe jest
tez to, iz nastapi ono na 4 dni przed za¢mieniem Stonca.
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Tabela 1

Efemeryda zakry¢ gwiazd gromady Plejad przez Ksiezyc 17/18 lipca
1990 r. (dane dla toiSzi)

ur z Gwiazda 2C Jasn. F V C A h a b

23h2sP0 z 17 Tau <Elec.tr3) 537 3gs 1€ 66°-42°N -120° 7° +0.7 +1.6
23 59.4- O 17 Tau (Electro. 537 3.8s 297 33% 52 H -114 12 0.0 +1.0
0 08.3 z o Tan CAlcyonrf) 552 3.h 71 110 -81 S 112 13 +0.3 +1.5

0239 O X04856 6.0 265 305 <N -108 10 tO.i +1.4
0284 O 550 ;:8v 1’16 6 500, 16 2.0 +3.8
0 30.9- O 23 Tau (Merope; 545 4.2 240 2M 70 S -108 16 ‘0.S +1.6

0Si5 0 546 7.0s 303 349 42 U <108 Y -0.4 0.8
0 453 'z z1 Tau (Atlas) 560 3.8h 105 146 65 S -106 13 -fi.i +1.2

048.0 0 551  7.1s 217 258 47 S -105 19 +04 3
057.4 0 24 Tau 549 153vs 260 302 wUtl -103 9 )i 415
0,58.1 O 553  6.8s 297 233 53 N -ItA 21 -0.3 +1.0

100.1 o 1y Tau (Alcyone) 552 3.0w 256 228 86 S -1C3 21 r'0 +15
122.6 o 10b B.Tau 557 6.6 293 336 57 N -99 .- *1.-
1-30.8 0 17 Tau (Atlas) 560 38w 221 263 S\ P 98 2d/ +0.2 +2.0
1373 o zdTau (Pleiane) 561 52v 239 28! €00 .pe 26 U +1.8-
1444 ¢ 562 6.Cs 287 330 63li A I 2 )
200.Q¢ 6 X04981 7.3 271 314 81l -92 30 -04 +1.4

Oznaczenia: i

uT — moment zjawiska w czasie uniwersalnym

Zj — typ zjawiska; z — zakrycie, o — odkrycie

ZC — nr gwiazdy wg Zodiacal Catalog

w, s, v — przy jasno$ci gwiazdy: gwiazda podwoéjna wizualnie, spektroskopowo,
gwiazda zmienna

PV C—kat pozycyjng od bieguna, zenitu i terminatora Ksiezyca (N — od
potnocnego, — od potudniowego ,rogu” sierpa, + ‘przy jasnym,

— przy ciemnym brzegu tarczy)
— azymut i wysoko$é Ksiezyca

A, h
a, b — wspobtczynniki przeliczeniowe
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W tab. 1 podano efemerydy zjawisk dla todzi. Momenty dla innych
miast w Polsce r6znig sie o kilka minut. Przyblizone ich warto$ci moz-
na otrzymac ze wzoru:

T=T,+ aA—A)+ b ($ —83%0 = on>075 Qs*<I>. (IH— $)2

gdzie:

TO — moment tabelaryczny (dla todzi)

a, b — wspoétczynniki przeliczeniowe

A, Ao — diugos¢ geograficzna miejsca obserwacji i Lodzi
— szeroko$¢ geograficzna miejsca obserwacji i todzi

Znak przy ostatnim cztonie: + dla zakry¢, — dla odkry¢

Wspoétrzedne todzi: AO= —=f9°45, 0= 51977

W artos$ci katéw pozycyjnych dla innych miejsc w Polsce bedg sie réznity
tylko o kilka stopni, co nie ma wiekszego znaczenia dla przeprowadza-
nia obserwacji.

Podczas zakrycia gromady Ksiezyc bedzie sie znajdowac¢ nad pin.-
-wsch. horyzontem, natomiast zagtebienie Storica pod horyzontem wy-
niesie od 12° okoto Ih UT do 6° okoto 2h UT. Ostatnie zjawifka zajda
juz wiec przy rozjasnionym niebie.

W r. 1990 zakrycia Plejad przez Ksiezyc widoczne w Polsce nastagpia
jeszcze wieczorem 7 pazdziernika (181J5—19b8 UT) oraz nad ranem 29
grudnia (3b6 UT). W obydwu przypadkach zakryta zostanie potudniowa
cze$¢ gromady, ale zaréwno ze wzgledu na jasno$¢ zakrywanych gwiazd,
jak i na faze Ksiezyca bliskg peini, nie bedg one tak dobrze widoczne,
Jak zakrycie lipcowe.

MAREK ZAWILSKI

OBSERWACJE

Komunikat nr 11/89 Sekcji Obserwacji Stoica PTMA

Wyniki obserwacji StoAca w grudniu 1989 r. przystato 8 obserwatoréw:
Marcin Betlej, Robert J. Bodzonh, Janusz Kosinski, Andrzej
Martyna, Maciej Pietka, Andrzej Pilski, Robert Szaj, Mie-
czystaw Szulc. +tacznie wykonano 54 obserwacje w 23 dniach. Sred-
nie dzienne wzgledne liczby Wolfa w grudniu 1989 r. wynoszg:
1. 132 (131), 2. ,3. 149 (152), 4. 138 (139), 5. 193 (214), 6 . .coevvviinns,
.................. ., 9. 167 (147), 10. 121 (107), 11. 84 (86), 12. 119 (127),
13. 104 (106) 14 ———————————— , 15. 68 (78), 16. 79 (87), 17. 88 (101), 18. 117 (115),
19. 112 (128), 20. 111 (120), 21. 87 (100), 22. 107 (108), 23 ------------- 24 197
(208), 25. 198 (213), 26. 187 (191), 27. 226 (200), 28. 178 (141), 29 .------------- ,
30. 177 (136), 31.--------mmmm-

Srednia miesieczna Wzgledna liczba Wolfa w grudniu 1989 r wynosi
142,4 (140,1). Srednia wzgledna liczba Wolfa z jednego obrotu Stonca
wynosi 151,7 (147,1). Srednia wzgledna liczbha Wolfa z nastepnego obrotu
Stonca wynosi 138,9 (140,8). W nawiasach podano $rednie liczone bez
wspoétczynnikéw obserwatoréw.

ANDRZEJ PILSKI
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Sierpien 1990 r.
Stonce

Nadal obniza sie po ekliptyce w kierunku rdédwnika niebieskiego, w
zwigzku z czym w ciggu miesigca dnia ubywa o ponad godzine. W War-
szawie 1 sierpnia StohAce wschodzi o 4h56m, zachodzi o 20h27m, a 31
sierpnia wschodzi o 5h45m, zachodzi o 19h27m. W sierpniu Stonce wste-
puje w znak Panny.

Dane dla obserwatorow Stonca (na 14h czasu Wschod.-europ.)

P i | 9% P Lo

VIIT 1 + 10-92 +5-80 44-48 VIl 17 +16776 +6-74 192-94
3 +11.72 +5.94 18.04 19 + 1741 +6.82 166.50 '
5 + 12.48 +6.08 351.58 21 +18.04 +6.90 140.08
7 +13.24 +6.20 325.14 23 +18.65 +6.97 113.64
9 +13.98 +6.32 298.69 25 +19.24 +7.03 87.22
11 +514.70 +6.44 272.25 27 + 19.81 +7.08 60.80
13 + 15.40 +6.54 24581 29 +20.36 +7.13 34.38
15 +16.09 +6.64 219.37 31 +20.89 +7.17 7.96

P — kat odchylenia osi obrotu Siofoa mierzony od poétnocnego wierzchotka tarczy;
Bn L,, — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ $rodka tarczy.
4d22h44m — heliograficzna diugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°

Ksiezyc

W sierpniu bedzie nastepujaca kolejno$é faz'Ksiezyca: petnia 6<H6ii,
ostatnia kwadra 13<J18h, now 207157, pierwsza kwadra 28<J10h. W pery-
geum Ksiezyc znajdzie sie 15 sierpnia, a w apogeum 28 sierpnia. W swej
wedrowce po sklepieniu niebieskim Ksiezyc zakryje w sierpniu dwu-
krotnie Antaresa, o ponadto Jowisza, Wenus i Merkurego; niestety,
zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas widoczne. 6 sierpnia zdarzy sie
czesciowe zatmienie Ksiezyca u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

Wieczorem nad zachodnim horyzontem mozemy prébowa¢ odnalezé
Merkurego jako gwiazde okoto +0.5 wielko$ci. Natomiast rankiem
coraz nizej nad wschodnim horyzontem, ale ciggle pieknym blaskiem
bltyszczy Wenus jako Gwiazda Poranna —3.9 wielkosci. Nad ranem
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tez wschodzi Jowisz i widoczny jest, zwtaszcza pod koniec miesigca,
jako gwiazda —1.8 wielko$ci nad wschodnim horyzontem. Mars we-
druje. w ciggu miesigca z gwiazdozbioru Barana do gwiazdozbhioru Byka
i widoczny jest w drugiej potowie nocy jako czerwona gwiazda okoto
—0.5 wielko$ci. Saturn, Uran i Neptun przebywaja w gwiazdo-
zbiorze Strzelca nisko nad potudniowym horyzontem, gdrujg przed poét-
noca, przy czym tylko Saturn widoczny jest dobrze gotym okiem jako
gwiazda okoto +0.2 wielkosci; Urana (6 wielk.), a zwtaszcza Neptuna
(8 wielk.) trzeba poszukiwaé przez lunety. Pluton przebywa na gra-
nicy gwiazdozbioréw Wagi i Weza i jest dostepny tylko przez duze te-
leskopy (14 wielk. gwiazd.). Zadna z czterech najwiekszych planetoid
nie jest widoczna.

Meteory

W pierwszej potowie sierpnia promieniuja jak co roku Perseidy.
Radiant meteorow lezy w gwiazdozbiorze Perseusza i ma wspoétrzedne:
rekt. 3h4m, deki. +58°. Maksimum aktywno$ci przypada 13 sierpnia.

Idllh Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Skorpiona. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne- bedzie w Indonezji, na Nowej Gwinei, w Australii i na
Pacyfiku.

3d16h Uran w zilgczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

4d Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu z dwiema planetami: o 4h z
Neptunem w odl. 3°i 0 20h z Saturnem w odl. 19.

6di6h Petnia Ksiezyca oraz cze$ciowe zaémienie Ksiezyca u nas
oczywiscie niewidoczne; podczas najwiekszej fazy za¢mienia o 16t‘12m
0.68 $rednicy tarczy Ksiezyca bedzie ukryte w cieniu Ziemi.

9d7h Wenus w ztgczeniu z Poltuksem (w odl- 7°), jedng z dwodch
najjasniejszych gwiazd w gwiazdozbiorze Blizniat.

11d22h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca
27°).

13d O li> Wenus i Jowisz w bliskim zigczeniu w odl. 0904, widocz-
ne rankiem nad wschodnim horyzontem. O 21h Mars w ziaczeniu z
Ksiezycem w odl. 7°.

18d15h Ksiezyc w bliskim ztgczeniu z Jowiszem. Zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Péinocnej, na Gren-
landii, na Atlantyku, w potudniowo-zachodniej Europie i w Afryce.
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19d2h Wenus w bliskim z#gczeniu z Ksiezycem. Zakrycie Wenus
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w, Indonezji, na Filipinach, w
Australii, na Nowej Gwinei, na Nowej Zalandii i na Poludniowym
Pacyfiku.

22d 14ii Bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem. Zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Atlantyku, w Srodkowej
i Potudniowej Afryce, na Madagaskarze i na Oceanie Indyjskim.

23d1lh20m Stonce wstepuje w znak Panny, jego diugos$¢ ekliptycz-
na wynosi woéwczas 150°.

25<)2h Merkury nieruchomy w rektascensji.

28<J1%h Po raz drugi w tym miesigcu Ksiezyc znajdzie sie w blis-
kim ztgczeniu z Antaresem. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca
widoczne bedzie na Atlantyku, w Afryce Potudniowej, na Madagaska-
rze i na Oceanie Indyjskim.

30d23h Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 2°

31<Ulh Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 3°

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce).

Komunikaty Zarzadu Gitdwnego PTMA:

Wpisowe 2000 zt, sktadka cztonkowska fod 1 czerwca 90) 16000 zt (kto
juz zaptacit sktadke nie musi doptaca¢, chyba, ze chce). Przedptata na
prenumerate Uranii 25000 zi, z tego rozliczymy sie. Catkowity koszt
wydania nr. 1, 2 i 3 po okoto 3.500 zt wraz z kolportazem. Pod koniec
roku rozliczymy przyznang nam dotacje na Uranie. Zamierzamy wydac
Poradnik Obserwatora Pozycji i Zakry¢ (200 stron), warunek wydania
400—500 chetnych, przyblizony koszt 15000 zi, réwniez zamierzamy wy-
da¢ Amatorski teleskop zwierciadlany, przyblizofty koszt 5000 zt. Pro-
simy o pisemng informacje, kto chce zakupi¢. Majac rozeznane zapo-
trzebowanie bedziemy mogli przystagpi¢ do ewentualnych prac zwigza-
nych z wydaniem. Akcje zaopatrzenia, ktére chcemy prowadzi¢, sg tyl-
ko dta cztonkéw i bedg prowadzone jako bezdochodowe.'Przepraszamy,
ale obiektyw6w nie bedzie, pienigdze zwracamy. Czlonkowie Towarzy-
stwa winni kontaktowa¢ sie z Oddziatami w sprawie ptyt do szlifowa-
nia zwierciadet. Ewentualnie kontakt osobisty z ZG. Przypominamy:
wszyscy szukamy SPONSOROW.
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Trzecia strona oktadki: Zdjecia zaémienia Ksiezyca z 9 lutego 1990 r. wykonane
przez Mariusza Zbrzezniaka z Pruszkowa za pomoca aparatu Zenit-E z obiek-
tywem o ogniskowej 390 mm na filmie Fotopan HL 27 DIN.

Czwarta strona oktadki: ZdLecia zatmienia Ksigzyca z 9 lutego 1990 r. wyko-
nane przez Arkadiusza Olecha z Pruszcza Gdanskiego za pomocg aparatu Ze-
nit-11 z teleobiektywem 8/600 na filmie ORWO NP 20 DIN.

Jedyny producent w kraju oferuje teleskopy zwierciadlane o $rednicy
67, 70 i 90 mm. Zamowienia prosimy kierowac¢ na adres:
Jacek Uniwersat, ul. Poniatowskiego 9, 34-400 Zywiec, tel. 33-74.

Informujemy, ze w Oddziale tdédzkim PTMA istnieje mozliwos¢ wy-
dania Zodiakalnego Atlasu Nieba zawierajagcego gwiazdy okolic eklip-
tyki do 85 mag. (24 mapy A4) wraz z katalogiem. Zainteresowanych
prosimy o kontakt z autorem: Blazej Feret, 90-980 t06dz, skr. poczt. 203.

Zarzad Gtdwny PTMA informuje, ze ogloszenia nalezy nadsyta¢ na adres
Redaktora Naczelnego. Cena jednego stowa — 1000 zt. Optate prosimy
przekazywaé¢ na konto PTMA.

URANIA — Miesiecznik Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii. Reda-

uje kolegium w sktadzie: Krzysztof Ziotkowski — redaktor naczelny, Magda-

ena Sroczynska-Kozuchowska — sekretarz redakcji, T. Zbigniew Dworak —

redaktor téchniczny. Adres redakcji: ul. Bartycka 18, 00-716 Warszawa. Adres

administracji: Zarzad Gtdwny PTMA, ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakéw, tel. 22 38 92;
nr konta PKO | OM Krakéw 35510-16391-132. Cena umowna.

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie — JJam. nr 198590 — L-16 — Nakt. 2600 egz.









