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Tematyke niniejszego nu-
meru zdominowalty komety.
Nie jest to wynikiem osobi-
stych zainteresowan redaktora
Uranii, lecz przede wszystkim
szczodrosci natury, ktéra obda-
rzyta ostatnio mito$nikow
astronomii wieloma ciekawymi
obiektami. Wprawdzie tylko
nielicznych, jak Rodneya Austi-
na z Nowej Zelandii czy tez
Donalda Machholza i Davida
Levyego ze Stanéw Zjednoczo-
nych, spotkato szczescie zosta-
nia odkrywcg komety, ale
wielu innych uzyskato szanse
obejrzenia niezwykiego zja-
wiska na niebie, a tym samym
atrakcyjnego urzeczywistnienia
swych pasji i zamitowan.
Szczegdblnie kometa Austina,
ktorej jasno$¢ zawiodta nie-
stety oczekiwania, byta Sle-
dzona przez wiele oséb. Dzieki
skoordynowaniu ich dziatan
przez Sekcje Obserwatoréw
Komet PTMA wszystkie do-
strzezenia i pomiary zostaly
zebrane i opracowane. Arty-
kut Marka MUCKA, Jerzego
RAFALSKIEGO i Krzysztofa
JAROSZEWSKIEGO prezentu-
je uzyskane wyniki. Na oktad-
ce reprodukujemy natomiast
amatorskie zdjecia komety Le-
vyego, ktéra nieoczekiwanie
ozdobita sierpniowe niebo be-
dac w koncu tego miesiaca
widoczng nawet gotym okiem.
| wreszcie w Kronice przed-
stawiamy osobliwosci komety
Machholza, wzbudzajgcej swym
ruchem spore zainteresowanie
specjalistow.

Zachecamy ponadto do lek-
tury tekstéw poswieconych
krancom Uktadu Stonecznego:
artykutu prof. J6zefa SMAKA
0 najdalszej znanej planecie
oraz notatki w Kronice o pro-
bie okreslenia granic hetio-
sfery.
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JOZEF SMAK - Warszawa

PLUTON, CHARON | .. PLANETA X?

W marcu 1990 roku mineto 60 lat od odkrycia Plutona. Opis
tego odkrycia znalez¢ mozna niemal w kazdym podreczniku
astronomii, w wielu ksigzkach i artykutach popularnych. Przy-
pomnijmy wiec tylko pokrotce, ze inicjatywe poszukiwan dzie-
wigtej planety podjgt — idac w $lady odkrywcow Neptuna
— Percival Lovell, Kktory specjalnie do tego celu zalozyt
we Flagstaff, w stanie Arizona, nowe obserwatorium, nazwane
pbézniej jego nazwiskiem. Zmudne poszukiwania trwaty kilka-
nascie lat i zostaty uwienczone powodzeniem juz po S$mierci
Lovella, gdy mitody astronom Clyde Tombaugh, poréw-
nujac zdjecia wykonane 2 i 5 marca 1930 roku zauwazyt w
poblizu gwiazdy Delta Bliznigt staby obiekt przemieszczajgcy
sie wsérod gwiazd. Nowoodkrytej planecie nadano nazwe Pluton.

Warto w tym miejscu przypomnieé, ze o ile w przypadku
odkrycia Neptuna zgodno$¢ zaobserwowanej pozycji planety
z przewidywaniami rachunkowymi byta lepsza niz 1 stopien,
to w przypadku Plutona rozhiezno$¢ wynosita az 3 stopnie.
W zwiazku z tym wielu astronoméw skionnych byto uwaza¢, ze
znalezienie Plutona byto raczej wynikiem intensywnos$ci poszu-
kiwan i szczeScia, ktore dopisato odkrywcy, niz doktadnosci
obliczen Lovella.

Prowadzone w ciagu dziesiecioleci pomiary ruchu Plutona
pozwolity na dokiladne wyznaczenie parametrow jego orbity.
Okres obiegu wynosi 247.7 lat. A zatem w ciggu 60 lat, jakie
minety od jego odkrycia Pluton przebyt zaledwie okoto 1/4
swej drogi wokot Stonca. Potos wielka orbity mierzy 39.5
jednostek astronomicznych, z tym ze orbita jest silnie wydtu-
zona; ekscentryczno$¢ wynosi az 0.25 i jest najwieksza wsrod
planet Uktadu Stonecznego. Konsekwencjg tego jest fakt, ze
w swym peryhelium Pluton znajduje sie blizej Stohca niz
Neptun. Takag sytuacje mamy witasnie obecnie: Pluton prze-
szedt przez peryhelium 5 wrzesnia 1989 roku i az do konca
stulecia bedzie znajdowat sie blizej Stonca niz Neptun.

Znacznie gorzej miaty sie sprawy, je$li idzie o charaktery-
styki fizyczne Plutona. Nigdy nie udato sie dojrze¢ tarczy pla-
nety co umozliwitoby pomiar jego katowej Srednicy, a z kolei
wyznaczenie jego rozmiarow. Mozliwa byta tylko metoda po-
Srednia oparta na pomiarze jasnosci i przyjeciu jakiego$ za-
tozenia o zdolnosci odbijajgcej powierzchni, tj. tzw. albedo,
W ten sposdb uzyskano ocene promienia Plutona na ok. 3000
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km, lub raczej mniej, w zaleznosci od albedo. Zrddiem dodat-
kowej niepewnosci byty podejrzenia, ze powierzchnia planety
moze by¢ pokryta lodem (ztozonym gtownie z metanu). W ta-
kim wypadku centralne czeSci tarczy planety o$wietlane nie-
mal pionowo przez promieniowanie stoneczne bylyby bardzo
jasne, podczas gdy brzegi tarczy, oSwietlane skosnie, bytyby
znacznie ciemniejsze. W latach 50-tych pomystowag metode
pomiaru S$rednicy Plutona zaproponowat polski astronom Ta-
deusz Banachiewicz. Miata ona polega¢ na obserwacji
zakrycia jakiej$ gwiazdy przez planete; przy dokladnie zna-
nych potozeniach obu ciat czas trwania zjawiska dawatby po-
miar katowej S$rednicy planety. Niestety, zjawiska takie sa
bardzo rzadkie i pierwsze pomys$ine pomiary tego typu udato
sie zrealizowac dopiero przed kilku laty, gdy rozmiary Plutona
byty juz doktadnie wyznaczone w sposob opisany ponizej! Zu-
petnie Zle przedstawialy sie szanse na wyznaczenie masy Plu-
tona. W gre mogta wchodzi¢ tylko jedna metoda. Je$li Pluton
wywotuje zaktdcenia w ruchu Urana i Neptuna, ktérych ana-
liza doprowadzita do jego odkrycia, to taka sama analiza —
duzo dokiladniejsza dzieki znanej juz orbicie planety — po-
winna pozwoli¢ na wyznaczenie masy. Wyniki byty jednak nie-
pewne (miedzy innymi ze wzgledu na watpliwo$ci wspom-
niane powyzej). NajczeSciej podawang wartoscig byto okoto
1/10 masy Ziemi. Mozna przy tym zauwazy¢, ze taka masa,
wraz z przytoczonymi powyzej rozmiarami dawata $rednig
gestos¢ planety ok. 5 g/cms, tj. w przyblizeniu takg jak w
przypadku Ziemi.

| oto wiosng 1978 roku przyszto odkrycie, ktérego nikt sie
nie spodziewat, a ktore miato otworzy¢ nowy, owocny rozdziat
w badniach Plutona. James Christy, astronom z Obserwa-
torium Morskiego w Waszyngtonie odkryt satelite Plutona.
Jako ciekawostke mozna przytoczyé, ze odkrycia dokonat on
na stacji obserwacyjnej w poblizu Flagstaff, niemal w sasiedz-
twie Obserwatorium Lovella, w ktorym- ongi$ odkryto sama
planete. Odkrycie nie bylo tatwe i przyszto tak pdzno, ponie-
waz katowe rozmiary orbity satelity wynoszg zaledwie 0.9
sekundy tuku. A zatem nawet przy najlepszych warunkach
obserwacyjnych satelite mozna zauwazy¢ tylko jako niewielkg
asymetrie w obrazie planety (rys. 1). Mimo zwigzanych z tym
ogromnych trudno$ci obserwacyjnych, podjeto natychmiast
proby wyznaczenia ruchu satelity. Okazato sie, ze owa asy-
metria przemieszcza sie okresowo, pojawiajac sie badz u gory,
badz u dotu, co pozwolito na wyznaczenie okresu obiegu —
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Rys. 1. Z lewej: Obraz Plutona i jego satelity Charona uzyskany 2 lipca 1978 ro-
ku 15 metrowym teleskopem Obserwatorium Morskiego we I-lagstaff. Charon —
to niewielkie ‘wybrzuszenie w goérnej czesSci obrazu. Obraz rozmyty jest fcrzez
turbul_encjle w atmosferze Ziemi. Z prawej: tak wygladatby uktad Pluton—Charon
przy idealnej zdolnosci rozdzielczej.

wynosi on 6.387 dnia — oraz stwierdzenie, ze satelita obiega
planete w plaszczyZznie niemal prostopadtej do plaszczyzny
orbity samej planety. Kiedy wyznaczono elementy orbity
odkrywca skorzystat z przystugujagcego mu prawa i nadat no-
woodkrytemu obiektowi nazwe Charon.

Niemal natychmiast po pierwszych obserwacjach pojawita
sie nadzieja, ze by¢ moze stang sie mozliwe obserwacje wza-
jemnych zaémien (czy raczej zakry¢) Plutona i Charona. Rzecz
w tym, ze przy nachyleniu orbity bliskim SO stopni (doktad-
niej: 98°) konfiguracja geometryczna: Ziemia-Pluton-orbita
Charona umozliwiajagca obserwowanie z Ziemi za¢mien zdarza
sie tylko dwukrotnie w ciggu okresu orbitalnego Plutona, tj.
raz na 124 lata. Przypadek sprawit, ze taki sez.on zacmien
miat sie zacza¢ wkrétce po odkryciu Charona (rys. 2 i 3)!
Pierwsze zamienia zaobserwowano w styczniu 1985 roku i w
ciggu nastepnych kilku lat zebrano ogromny materiat w po-
staci krzywych blasku tego niezwyktego uktadu zac¢mieniowe-
go. Jego niezwykto$¢ polega na tym, ze oprdcz wzajemnych
zakry¢ w gre wchodzg dodatkowe efekty zwigzane z rzuca-
niem cienia przez satelite na powierzchnie planety i odwrotnie,
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Rys. 2. Orbita Ziemi, fragment orbity Plutona, wraz z zaznaczong schematycznie
orientacja orbity Charona. Optymalne warunki do obserwacji zaémien "miaty
miejsce “w 1985 roku. Kilkanascie lat wczedniej i pdiniej za¢mienia sa nie-
obserwowalne.
a takze na tym, ze geometria zakry¢ zmienia sie w wyniku
ruchu Plutona po jego orbicie, jak ruchu rocznego Ziemi (rys. 4).
Sezon zacmien zakonczyl sie w pazdzierniku 1990 roku.
Mozna zatem juz podsumowac dotychczas uzyskane wyniki.
Analiza zaémien pozwolita na dokladne wyznaczenie rozmiaréw
orbity oraz Plutona i Charona, a takze ich albedo. Oto one:

Promien orbity: 19130 km
Promien Plutona: 1123 km
PromieA Charona: 600 km
Albedo Plutona: 0.50

Albedo Charona: 0.37.



310 URANIA 11/1990

SEZONU ZACMIEN SEZONU ZACMIEN

Rys. 3. Ukfadu Pluton—Charon ogladany ze Storica na poczatku, w $rodku i na
Ikorieu sezonu zaémien.

Hozmiary Plutona sa tak mate, ze dla obserwatora na Ziemi
jego Srednica katowa wynosi zaledwie 0.08 sekundy luku.
Nawet teleskop Hubble’a bedzie miat powazne trudnosci by
zarejestrowaé obraz planety w postaci tarczy!

Znajac okres obiegu i rozmiary orbity mozna — z prawa
Keplera — wyznaczy¢ taczng mase Plutona i Charona. | ten
wynik okazat sie najbardziej sensacyjny. Masa ta wynosi bo-
wiem zaledwie 0.0023 masy Ziemi! Odnotujmy mimochodem,
ze jezeli zatozy¢, iz Srednie gestosci planety i satelity sg po-
dobne, to masa samego Plutona wypada 0.002 masy Ziemi,
za$ Srednia gestos¢ 2.0 glcm™*.

Na czym polega sensacyjnos¢ tego wyniku? Skoro Pluton
okazuje sie by¢ kilkadziesigt razy mniej masywny niz to oce-
niano dotychczas, to nalezy zasadniczo zrewidowaé historie
jego odkrycia. Obiekt o tak matej masie nie mégt by¢ przeciez
odpowiedzialny za perturbacje obserwowane w ruchu Urana
i Neptuna, a zatem jego odkrycie przed 60 laty byto wynikiem
li tylko przypadku i... szczescial Nie koniec na tym. Jesli to
nie Pluton odpowiada za perturbacje, to znaczy to, ze na pery-
feriach Uktadu Stonecznego krazy nieodkryte dotad ciato,
0 znacznie wiekszej od Plutona masie. Niektdrzy astronomowie
podejrzewali zresztg istnienie takiego obiektu juz od dawna.
Nadano mu juz nawet dwie nazwy: Planeta X, albo Transplu-
ton; ta druga sugerowata, ze 10-ta planeta znajduje sie dalej
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Rys’ 4. Zmienna geometria zaé¢mien w uktadzie Pluton—Charon w roku 1988.
PS jewej: zakrycie Charona przez Plutona. Po prawej: przejScie Charona przed
tarczy'Plutona.
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niz Pluton, ku czemu zreszta nie ma zadnych przestanek. Obec-
nie, po wyznaczeniu masy Plutona, istnienie owej hipotetycznej
Planety X wydaje sie wrecz oczywiste. Réwnie oczywiste jest,
ze warto i trzeba jej szukaé, jak tez i to, ze poszukiwania mogg
by¢ diugie i zmudne. Kilka obserwatoriow poszukiwania takie
juz podjeto. Miejmy nadzieje, ze odkrycie Planety X jest tylko
kwestig czasu.

marek MUCIEK, JERZY RAFALSKI, KRZYSZTOF JAROSZEWSKI — Torunh

AUSTIN 1989cx — HISTORIA SMUTNA | WESOtA

Wiekszo$¢ komet przemyka przez nasze niebo nie dostrzezona
przez nikogo. Tym razem byto inaczej. Kometa Austina 1989cj
miata szeroka reklame, jakiej nie doczekata sie zadna inna od
czasOw komety Halleya. Rzeczywiscie, byty powody do wszcze-
cia alarmu. W chwili odkrycia, 6 grudnia 1989 r., kometa miata
juz jasnos¢ Ilm, cho¢ byta jeszcze ponad 2 j.a. od Ziemi i od
Stonca. Jasniata bardzo szybko. Pozwalato to przypuszczac, ze
przechodzac przez peryhelium 9 IV 1990 r. (0.35 j.a. od Stonca
i 1 j.a. od Ziemi) kometa Austina przedstawi nam spektakl
niezwyktej urody. Niektorzy, przywotujac wspomnienie komety
Westa z 1976 roku, wdzieli juz oczyma wyobrazni jasng jak
Wanus gtowe i kolorowy warkocz rozciggajacy sie na pét nieba.
Niestety, réwniez w Swiecie komet cudowne dzieci czesto
brzydko dojrzewajg i zawodzg nadzieje. PowtGrzyta sie historia,
ktorg cztonkowie Sekcji Obserwatorow Komet PTMA przezyli
juz nie raz. Najpierw byto oczekiwanie — diugie, coraz dluzsze,
coraz bardziej niecierpliwe, czyhanie na kazdg dziure w chmu-
rach nad zachodnim horyzontem. Tak ming}t marzec. Poza jed-
ng obserwacjg w lutym, dopiero na poczatku kwietnia niekto-
rym udato sie dojrze¢ komete. Nareszcie od poczatku maja wi-
dzieli jg juz wszyscy. Jaki zawod! Kometa, ktéra wedlug nie-
ktérych prognoz miata osiggnag¢ Om, doszta raptem do 5m, byta
wiec ok. 100 razy stabsza niz poczatkowo obiecywata. Tyle
wysitkow dla tak marnego widowiska! Zaiste smutna historia.
Co6z moze by¢ w niej wesotego?

Okazuje sig, ze propaganda ,na wyrost” moze przynie$é
znakomite rezultaty. Obserwacje komety Austina 1989c! oka-
zaly sie najwieksza akcjag w dotychczasowej historii Sekcji
Obserwatorow Komet PTMA. Stalo sie tak pomimo skabego
blasku komety i pomimo przykrej okolicznosci, ze wida¢ jg
byto gtéwnie nad ranem. Zwykle od ok. 20 os6b dostawaliSmy
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niecate 200 obserwacji \ Tym razem 42 obserwatoréw nadesta-
to nam 437 ocen jasnosci, 433 oceny stopnia kondensacji, 194
pomiary S$rednicy otoczki i 62 pomiary diugosci i kata pozy-
cyjnego warkocza. A oto autorzy niektorych ,rekordéw”:
pierwsza obserwacja (21 Il 90) — Janusz Pteszka,
ostatnia obserwacja (16 VI 90) — Mieczystaw Paradowski,
najdtuzsza seria (21 Il — 13 VI) — Janusz Pteszka,
najwiecej nocy obserwacyjnych:

33 — Janusz Pteszka,
20 — Ryszard Cnota,

20 — Mariusz Ilwanski,
20 — Tomasz Sciezor.

Tabela | zawiera nazwiska wszystkich 42 oséb, ktére nadestaty
nam raporty z obserwacji. Cieszy fakt, ze jest na tej liscie
10 oséb, ktére po raz pierwszy wziety udzial w pracach SOK.

Przeglad wynikow rozpoczniemy od analizy krzywej blasku.
Na rys. la widzimy jej postaé podstawowa — wszystkie 437
zebrane przez nas oceny blasku, sprowadzone do standardowej
Srednicy teleskopu 6.84 cm, przedstawione sa w funkcji czasu.
RoOznice jasnosci komety widzianej w tym samym momencie
oczyma roznych obserwatoréw siegajg 2m Nie powinno to nas
martwi¢ ani dziwié. Jest to zwyczajny efekt, wystepujacy w
pracy nie tylko naszych obserwatoréw, o czym przekonamy sie
ogladajac za chwile rys. 2. Tylko jedna seria obserwacji biegnie
wyzej od pozostatych o ok. 3m Te 12 punktow, jaskrawo odbie-
gajacych od przecietnej, pominiemy w dalszej dyskusji i na
nastepnych rysunkach.

Zwraca uwage duza nieréwnomierno$¢ roztozenia obser-
wacji w czasie. W maju 1990 r. wykonano 85°0 wszystkich
ocen. Zdarzatly sie wtedy noce, kiedy niezaleznie obserwowato
ponad 30 os6b. Co prawda daleko jeszcze do wymarzonej gesto-
§ci obserwacji (rzedu 100 niezaleznych ocen kazdej nocy), ale
kusi to juz do bardziej szczeg6towej analizy naszych danych
z maja 1990 r. Zrobimy to za chwile. Najpierw sprébujmy
uchwyci¢ ogdlny sens zmian blasku komety.

W tym celu nalezy oczysci¢ krzywa blasku z fatszujacego
wptywu zmiennej odlegtosci komety od Ziemi. Robimy to
odejmujac od obserwowanej catkowitej jasnosci otoczki piecio-
krotny logarytm odlegosci kometa-Ziemia, wyrazonej w jednost-

1 Por. Urania nr nr 5/87, 8/83, 1/89, 2/30, 6/90.
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Rys. 1. a) Krzywa blasku komety Austina 1989ci, utworzona przez 437 obser-
wacji wykonanych przez cztonkéw i sympatykéw Sekcji Obserwatoréw Komet
PTMA. b) Blask komety zredukowany do statej odlegto$ci obserwatora od komety
(1 j.a.)t oraz przedstawiony w funkcji odlegto$ci od Storica (r), pomniejszonej
o logarytm odlegtosci peryhelium (q = 035 j.a.). Wielko$¢ log(r)—log(q) jest
zawsze dodatnia, dlatego rosnie w obie strony od O.
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kach astronomicznych8 Ten rosty zabieg matematyczny ma

10 ffgS1& ff ttgm h obserwa-
toi w na wyprawe ratdeca, $ledziaca komete |w statej- Sllegtosci
1, od niej. Zmieniamy rowniez o$ odcietych nasze, krzywej
bl; sku, zastepujac d©le odlegtosciag komety od Stoncg (réwniez
w” razong w jedno&kach astronomicznych i réwniez zlogg«ry>
ni( wang). Tak p£~ekszTalc$ia krzywa blasku pokazara jeS"na
ry:T~Ib. Jak wida¢, wykresie g”sto pokrytym nas/yfti ohaar-

ws ejami kometa zach >wata sie catkiem ,przyzwoicie” — jej
jas aos¢ helicfeijgryc p N ~liniowo z rosngcyn logaryt-
nru jji odlegto® i A Acjlmpusie jednak kilkaj .asciepftni
po przejsci L ! j&iato sie wczesnie ? Parzac
ty! T6 na je t9udnd"zgadng¢. Sugerujf one«'ze

he tocentr"<£0yjHhigel? omety byt ©miej wiecej stoty zaréwno
pric<d pe~”~~gn, jak i bezposrednio potem. Bytaby tognie
Irii s™isaSST Tla szczeScie mozemy rozwia¢ nasz niepokdj
uzoganiajagc nasz zbiér danych obserwacjami wykonanymi w
innych krajach. Pismo International Comet GuartefU (do kté-
rego fra§zeo"j?r\vricje tfosfony wy stana9' 0" if powinny
zosta¢ wydrulr™M)Arreghrrhyipnhzepd/gQ) zdazyto juz opubli-
kowa¢ wyniki kilkunastu osdb mieszkajacych bardziej na po-
tudnteTniz iPél"ka: IDoktadajac jtanlte UezUitatyj do Trialzych uzy-
skaliSmy petniejsze wersje krzywych z rys. la, IbJ przedeta-
w e na rys. 2a 2b. Zwias"jza rys. 2b wiele w" inigoNie
mja sensacji — komefa Ausk | 89CJ zawsze rea owat§ na
zmieniajaca sie odlegto$é c$i Stofica. Jej zachowanie jestujed-
nak dalekie od ty;g”wegd|_4injowsko wzrostu przed deryhelium
i pwniez liniowogp,(<jlio¢ rgekonifecznie w tym sanYyjfn tempie)
spadku potem. |[||[io¢ehtryczna krzywa blasku (ry$. 2b) jest
tanfiang ztozong z;yzterech, a nie dwdch odcinkéw. Wazne jest
jiiz samo .~“postrzezenie, ze do$¢ wyraznie nie jest tig tagédny
tuk; lecz wfaMie tamana. Oznacza to, ze zmiany wia!snos6| ko-
mety nie nastepowaty w sposob ciagty, lecz skokowo;w d”"dch
kiiottocjh, gwattownych ,katastrofach”. Metodg najmniejszych
kwadratéw okresliliSmy réwnania czterech prostych oktadaja-
cych sie|pa te tamang (linia ciggta na rys. 2b): J w

Lokres I: 6 XII 8 — 15 1i 90

mi— 5*log (A) — 5.1+ 9.56 ¢log (?), (1)
okres 1I: 15 II“f\AI)e&iIO-IABOI
m. 5e¢log (A) = 6.0+ 2.23 <log (1), (2)
(angO_TO' ﬁthq fggt%smvg LtJ:e »Zoevglﬁeduec sie \g?gzlzoezg!ou Szgg|f>|e?}/t\é l—silef po%tepUJe

odsylamy do Uranu nr 8/87, str. 235.
(fonoxafcoinmoq coaotS bo ioKof* Ibo ito”nnt w ynmv/s)abgcnq ssno R ﬂ
izol (p)§o|—(t)30| 6zoiilaiw ((J«E 08.0 —p). rnuilsitylog ioaof89ibo mivif
bo vno'iJs oido w sin&o'i ogQI/BIb «£|n)£bob
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okres I11: 101V 90 — 1V 90

ml1l— 5elog (A) = 7.6 + 6.06 <log (r), (3)
okres 1V: 1V 90 — 16 VI 90
iril — 5elog (A) = 8.6+ 12.00 «log (r), 4

gdzie jak zwykle:

mj — obserwowana catkowita jasno$¢ otoczki,
A — odlegto$é komety od Ziemi,
r — odlegto$¢ komety od Stoica,

Wysoka jasnos¢ absolutna komety w | okresie (5.1m) i szyb-
kie tempo wzrostu blasku (prawie z 4 potegg malejgcej odle-
gtosci od Stonca) byty przyczyng niespetnionych entuzjastycz-
nych prognoz, ktore spowodowaty szum wokdt tej komety.
Gdyby przedtuzy¢ linie, wzdtuz ktdérej blask komety rost przez
pierwsze dwa miesigce po odkryciu, to okaze sie, ze przechodzac
przez peryhelium na poczatku kwietnia kometa miataby jasnos¢
0.9m. Niestety, w potowie lutego co$ sie stato. Co$ sie zatkalo,
a moze wyczerpato sie zrédto jakiego$ gazowego ,.gejzera” —
mozemy tylko zgadywaé, na czym podlegata katastrofa. Skutek
byt taki, ze od tej pory kometa prawie przestata reagowac
na rosnacy z kazda chwilg strumien energii ptynacej od Ston-
ca. Wspotczynnik kierunkowy prostej (2) jest mniejszy od 2.5!
Oznacza to, ze blask komety w jednostkach energetycznych
(tzn. nie w wielko$ciach gwiazdowych lecz np. w erg scm-s ¢s-1)
rést wolniej niz z pierwsza potega malejacej odlegtosci od Ston-
ca. A przeciez ilos¢ promieniowania stonecznego dochodzacego
do komety rosta z kwadratem malejacej odlegtosci, i tak witas-
nie rostby heliocentryczny blask komety gdyby S$wiecita tylko
Swiattem odbitym.

Druga ,katastrofa” wydarzyta sie ok. 1 maja. Spowodowata
znaczne przyspieszenie spadku jasnosci komety po peryhelium.
Zauwazmy jak systematycznie spada jasno$¢ absolutna* ko-
mety w ciggu czterech okresoéw jej ,zycia”.

Warto przypomnieé, ze bardzo podobny smutny obraz szyb-
Jkiej ,,degeneracji” zaprezentowata nam niedawno kometa Oka-
zaki-Levy-Rudenko 1989r. Opisywalismy wowczas mozliwy
scenariusz takiego zjawiska. Nie chcgc powtarza¢ tamtych roz-
wazah odsytamy Czytelnikéw do Uranii nr 6/90.

. » Jasnos$¢ absolutna lo wyraz wolny w réwnaniach &1)_—(4). Ma ona sens
jasnosci jakag kometa miataby “znajdujgc” sie¢ w odlegtosci j.a.” od Ziemi i od
stofica jednocze$nie.
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Wrdémy teraz do naszych obserwacji z maja 1990 r. Wspo-
minaliSmy na poczatku, ze duza liczba niezaleznych ocen wy-
konanych prawie kazdej nocy zacheca do bardziej finezyjnej
analizy. Chodzi o prébe odkrycia rotacji jadra komety. Od
czasu przelotu sond kosmicznych koto komety Halleya wiemy
juz, ze jadro komety nie musi przypominaé kuli bilardowej.
O ile kometa Halleya nie jest wyjatkiem, to jadro komety nie
jest gtadkie, okragte i z kazdej strony tak samo jasne. Wrecz
przeciwnie, wieksza cze$¢ powierzchni jadra jest ciemna, a tyl-
ko w kilku nieduzych ,,goracych punktach” wystrzeliwuja gej-
zery Swiecacej materii. Wirujgc jadro zwraca sie do nas raz
jasniejszg, raz ciemniejszg strong. Co prawda, jadro jest okryte
maskujaca ,,mgtg” otoczki, ale rowniez ona nie jest jednakowo
gesta z kazdej strony. Na zewnatrz moze by¢ wiec dostrzegalne
okresowo (cho¢ niekoniecznie regularne) falowanie catkowitej

Rys. 3. ,Krzywa rotacji” komety Austina 1989cu czyli przebieg czasowy roéznic
pomiedzy jej $rednig jJasnoscig ‘dzienng, a Jasnos$cig na dagoy dzien wyliczong
z 0go0lnego "prawa _zmiennoSci tej komety po 1 maja 1990 r. (réwnanie 4).
Pioftow© kreski majg sens podwojonego bfedu S$redniego kwadratowego S$redniej
alvytmetyczhej (tak 'tez jest na naStepnych rysunkach).” Linia ciggta jést podwoj-
ng ‘sinusoida, najlepiej pasujacg do punktéw obserwacyjnych.
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na jpetcda wykazuje okres ]xjtwier* zajac po-
wyn i dode tkowo ok ki.: wia”jne rotuje
Aarmal <fiSTie¥j tuczone liznaiiny Ti za luzna

$5*Fh  wy sAy*1 m whnioapu: -ijotacjiTko-
Ausl[ini ipMci n%i/e Iio?gjjostfj nam dostrzec

““eszq”™' nig I;> w”™a&iy¢h obserwacjach nr poké(z)alizémy
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Rys. 5. Zmienno$¢ stopnia kon- Rys. 6. Zmienno$¢ czasowa kierunku
densacji gtowy komety Austina warkocza komety Austina 1989ct, usred-
1989cj, usrednionego w odcinkach nionego w odcinkach dwudniowych. Linia
dwudniowych. ciggta jest toretycznym przebiegiem Kkie-

runku “idealnego warkocza gazowego.

Ani zawodu ani niespodzianki nie sprawity nam wyniki
oceny stopnia kondensacji gtowy A Kazdy obserwator ma swg
wiasng skale D.C., wiec rozrzut indywidualnych ocen jest
zawsze bardzo duzy. Jednak dzieki wielkiej liczbie danych, po
usrednieniu uzyskuje sie zwykle wyrazisty cigg punktow,
ksztattem nasladujacy krzywa blasku. Nie inaczej byto i tym
razem, o czym przekonuje rys. 5 Przedstawia on 433 nadesta-
ne nam oceny D.C., u$rednione w odcinkach dwudniowych.
Podobienstwo tego wykresu do heliocentrycznej krzywej blasku
z rys. Ib jest uderzajgce. A wiec widoczno$¢ zgeszczenia cen-
tralnego zalezata od heliocentrycznej jasnosci komety, raczej
niezaleznie od tego z jakiej odlegtosci jg ogladalismy.

Na deser zostat nam opis warkocza — najciekawszej, naj-
bardziej wypatrywanej czesci komety. Niestety i tym razem
nie udato sie nam dowiedzie¢ czegokolwiek o diugosci war-
kocza. Nadestane 62 wyniki pomiaréw nie uktadajg sie w za-
den sensowny obraz, i nie pomagajg tu zadne sztuczki z u$red-
nianiem. Trudno$ci w tego rodzaju obserwacjach sg podobnego
rodzaju jak w przypadku pomiaru $rednicy otoczki. Poniewaz
jednak warkocz jest zwykle duzo stabiej widoczny niz gtowa,
wiec i skala problem6éw jest odpowiednio wieksza. Bardzo
dobre rezultaty przyniosty za to pomiary kata pozycyjnego
warkocza (rys. 6). Wiekszo$¢ z 60 pomiarow wykonano w pierw-
szej potowie maja, kiedy warkocz byt stosunkowo wyrazny.

1 Stopiefi kondensacji (D.C.) okre$la sie w 10-stopniowej skali. « odpowia-
da réwnomiernie rozmytej otoczce, bez $ladéw zgeSzczenia centralnego, ea$ 9
moznacza otoczke punktow* — gwiazdopodobny.
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Doktadnos¢ tych pomiardw jest zupetnie dobra. Co prawda
punkty na rys. 6 sg znow S$rednimi dwudniowymi, ale jak
wskazujg kreski bteddéw, usrednienie to byto konieczne tylko
dla najwcze$niejszych i ostatnich danych. W przypadku majo-
wych obserwacji rowniez indywidualne wyniki ukladajg sie
»jak po sznurku”. Linia ciggta na rys. 6 to teoretyczny prze-
bieg zmian kata pozycyjnego warkocza, gdyby byt on idealnie
prosty i w kazdym momencie skierowany doktadnie w kierun-
ku odstonecznym. Odpowiada to z grubsza warkoczowi gazo-
wemu. Wydaje sig, ze na poczatku kwietnia i w koncu maja
warkocz obserwowany utozony byl zgodnie z obliczeniami.
Mogtoby to znaczy¢, ze widziano wowczas wytgcznie warkocz
gazowy. Natomiast od potowy kwietnia do potowy maja war-
kocz jest skierowany systematycznie o kilka stopni bardziej
na poinoc, niz przewiduje teoria. Mozna chyba sformutowac
ostrozne przypuszczenie, ze w tym okresie stat sie widoczny
warkocz pytowy, czesto utozony w kierunku réznym od odsto-
necznego. Nie jest to jednak konieczne — warkocz gazowy tez
potrafi mie¢ skomplikowang strukture.

Kometa Austina 1989c! okazata sie bardzo szcze$liwa dla
Sekcji Obserwatoréw Komet PTMA, cho¢ sprawita wszystkim
tak wielki zawdd. Na pocieszenie (a moze w nagrode!) tuz za
nig przyleciala inna nowa kometa — Levy 1990c. Piszac ten
artykut w sierpniu 1990 r. juz wiemy, a czytajacy go zimg
jeszcze pewnie pamietajg, ze kometa Levy’ego zaspokoita cze-
Sciowo apetyt rozbudzony przez swg stynng poprzedniczke
nawet w miejskich warunkach widoczna byla gotym okiem
i miata piekny wachlarzowaty warkocz. Ale te historie opi-
szemy za pare miesiecy.

KRONIKA
Gdzie sie konczy Uktad Stoneczny?

Na pytanie postawione w tytule na ogdl pada jednoznaczna odpowiedz:
wiadomo, na orbicie Plutona. Jednakze zajmujacy sie badaniami ma-
terii miedzyplanetarnej uczeni juz dawno doszli do wniosku, ze odpo-
wiedZ ta jest nieprecyzyjna. Jako granice Ukladu Stonecznego przyj-
muja tréjwymiarowa powierzchnie, na Kktérej konczy sie dominacja
wiatru stonecznego nad materia miedzygwiazdowg. Doktadny ksztatt
i polozenie tej powierzchni nie sg znane. Wiadomo jednak, iz wskutek
wzajemnego ruchu Stonca w przestrzeni miedzygwiazdowej i wypetnia-
jacego te przestrzeh cze$ciowo zjonizowanego gazu owa powierzchnia
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rakteryzuje sit; mozliwoscig stosunkowo /pzesty” zfcjizéh, do Jowjs™a,
ktore ; moga wyraznie zmienia¢’ich orbite; Komety Maehholza nato-
miast — mim<v'iz odlegto$c¢”™ej;'aeii"'"*5” j.a.) przéwyzsza Srednig
odlegto$¢ Jowisza'od Stonca'0:2 ja}) — ze Wzgledu na. duge'fiaghylenje
jest pozbawiona mozliwosci bliskich spotkan "znajwiekszy pl aieta.
Dodajmy jeszcze, ze mimosréd tej orbity jest stosunkowo uazy i .wy-
hosi 0.958. Wszystkie tp osobliwosci ruchu nowej komety elyh*atja
szczeg6lnie atrakcyjnymlobiektem dla badan zaréwno dynamicznej jak
i fizycznej ewolucji tych ciat niebieskich. Zauwazmy,'£e blisko$ci Storica,
gdy kometa przechodzi przez peryheliurn, stwarza mozliwos¢. dpstrze,1
zenig wyraznych zmian stanu fizycznego "jadra w przeciggu juz nawet
kilku okrazen Stonca. |, | T

Wstepne badania ewolucji orbity komety Machholzai, przyniosty
nastepne ’zaskoe.z”riie./ Daniel W. E. Gree 11 odkryt mianowicie, ze
odlegtos¢ jej peryheljum systematycznie i wolno maleje. Innymi altowy
wydaje sie, ze kometa jak gdyby po spirali opada na Storice. Do ta-
kiego wniosku doprowadzito numeryczne catkowanie réwnan ruchu
komety obejmujace przedziat, dz.asu ou 1712 do 22(50 roku. Warto dodag,
ze w okresie tym kometa nie zblizyta sie do Jowisza na odlegtos¢
mniejsza;'niz 0.66 jk. Of&At, Ze miatn cztery niewiele znaczace zblizenia
do Merkurego (w 1722 r. na odlegtos¢ 0.04 j.a. i w 1743 r. na odlegos¢
0.06 j.a.), Wenus (w 2250 r. na odlegtos¢ 0.08 j.a) i Ziemi (w 2229 r.
na OdIfegtosc’ 0.07'w'JS#" Danymi startowymi do tego catkowania byty
elementy orbity komety wyznaczone z 73-obserwacji wykonanych od
13 maja 1986 r. do 6 kwietnia 1989 r. Nie sa to wiec dane na tyle
precyzyjne, by uprawomocniaty jeszcze dalsza ekstrapolacje w czasie.
W szczegdlnosci przy wyznaczaniu orbity z tak krotkiego przedziatu
obserwacyjnego nie dato sie obliczy¢ tzw., efektéw niegrawitacyjnych,
ktore z pewnoscia w sposdb istotny Wplywaja na ruch tej komety.

Intrygujacy sposéb w jaki kometa Machholza obiega Stonice za-
checit Hansa Rickmana do zbadania ewolucji orbity tej komety
w jeszcze diuzszym interwale czasu juz obecnie, nie czekajac na dalsze
obserwacje, ktore umozliwityby lepsze wyznaczenie poczatkowych
elementéw. Prze$ledzit mianowicie jej ruch w okresie 4000 lat stosujac
prosty model matematyczny tzw. ograniczonego zagadnienia trzech ciat
Stonce-Jowisz-kometa, czyli uwzgledniajac wptyw na ruch komety je-
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dynie najwiekszej planety. Okazato sie, ze odlegto$¢ peryhelium zma-
lata od wartosci 0.9 j.a. okoto roku 700 az do 0.03 j.a. okoto roku 2450
by nastepnie zaczaé¢ wzrastaé. Wydaje sie wiec, ze punkt peryhelium
orbity komety Machholza oscyluje miedzy orbitg Ziemi i goérnymi
warstwami korony stonecznej. W tym samym mniej wiecej czasie na-
chylenie ptaszczyzny orbity do ptaszczyzny ekliptyki zmniejszyto sie
od okoto 80° do okoto 10°, a nastepnie wzrosto do pierwotnej wartosci.
Mimo tych zmian orbity kometa nie zblizyta sie do Jowisza na odlegto$¢
mniejszg niz 0.5 j.a. w catym przebadanym okresie. Podobnego zacho-
wania nie stwierdzono dotychczas u zadnej komety. Jedynie pewne ra-
chunki modelowe, ktére kilka lat temu wykonali Ch. Froeschle
i HO Scholl, sugerowaty molziwo$¢ takiego ruchu obiektéw o duzym
nachyleniu okrazajgcych Storice w rezonansie 2:1 z Jowiszem. Zwro¢-
my wiec uwage, ze okres dwéch obiegdw komety Machholza jest mniej
wiecej rowny okresowi jednego obiegu Jowisza wokét Stonca. Dodajmy
jeszcze, ze $redni ruch komety Machholza okazal sie wielkoscig sto-
sunkowo ftabitug w catym okresie 4000 lat.

Kometa Machholza zostata odkryta trzy tygodnie po przejSciu przez
peryhelium (ktére nastgpito 23 kwietnia 1986 roku), gdy jej catkowita
jasno$¢ systematycznie zmniejszata sie. Okazato sie jednak, ze moze
cna byé obserwowana nawet w okolicach aphelium. Karen J. Meech
dostrzegta ig bowiem za pomocag 15 m teleskopu z detektorem CCD
w Cerro Tololo (Chile) w grudniu 1938 roku oraz w kwietniu i czerwcu
1939 roku. Precyzyjne pomiary fotometryczne pozwolity stwierdzi¢, ze
jest to najprawdopodobniej kometa stara o matej juz aktywnosci. Oce-
niono, ze podczas zblizen do Stonca materia sublimuje zaledwie z .I°70
powierzchni jej jadra tworzagc woko6t niego otoczke gazowo-pytov,
Przypuszcza sig, ze by¢ moze juz niedtugo jej aktywno$¢ zaniknie
w ogoéle, a samo jadro upodobni sie do planetoidy typu Apollo. Kometa
Machholza moze wiec byé w sensie ewolucyjnym traktowana jako
obiekt posredni pomiedzy kometg Enckego, a planetoidg (3200) Faeton.
Warto tez podkresli¢, ze — podobnie jak oba te obiekty — kometa
Machholza wydaje sie mie¢ zwigzek z rojem meteoréw, a mianowicie
z Kwadrantydami, ktdre sg stosunkowo obfitym strumieniem promie-
niujagcym w pierwszych dniach stycznia. Najblizsze przejScie przez
peryhelium komety Machholza wypada 22 lipca 1991 roku. Po 5 sierpnia
bedzie widoczna z po6inocnej podtkuli osiggajagc maksymalng jasnos¢
okoto 11 mag.

Wg Science 1990, 247, 1063

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

KRONIKA HISTORYCZNA
Wiadystaw Szaniawski (1861—1931)

W tadystaw Szaniawski nalezat do grona wyr6zniajacych sie mito$nikow
~stroriémii dysponujacych witasnym obserwatorium. Urodzony 15 lipca
961 r. w Przegalinach potozonych w potudniowo-wschodniej czesci
wojewoéddztwa bialsko-podlaskiego po ukoficzeniu IV gimnazjum klasycz-
nego w Warszawie odbyt w latach 1880— 1884 studia techniczne w Ecole
: peciale des Arts et Manufactures w Gandawie w Belgii. Po powro-
ie do kraju przez jaki$ czas pracowatl w biurze projektéw w fabryce
P.udz'dcgo w Pruszkowie, Wkrotce jednak na zyczenie ojca wrécii do
Przegalin i przejat kierownictwo majatkiem.
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Dob.ze prosperujaca posiadtos¢ ziemska pozwolita Szaniawskie-
mu na urzeczywistnienie swych zamierzer naukowych i technicznych.
Ki ka pcdrézy po Europie datlo mu mozno$¢ zgromadzenia wyposaze-
nia swej pracowni, a w pierwszym rzedzie urzgdzenia doskonale za-
opatrzonego warsztatu mechanicznego. W nim, dzigki swym umiejetno-
§ciom i zdolnosciom technicznym, wykonat wiele warto$ciowych przy-
rzadéw. Poczatkowo nie byly one zwigzane z astronomia; ws$rdd nich
najbardziej chyba byt godny uwagi anemofon, przyrzad pozwalajacy
mierzy¢ predkosé i kierunek wiatru przy uzyciu odlegtego i niedo-
dostepnego wiatromierza.

W 1909 r. Szaniawski zbudowat obserwatorium astronomiczne skita-
dajace sie z pawilonu potudnikowego i koputy. W pawilonie potudni-
kowym zainstalowat koto potudnikowe Mailhala z obiektywem o $red-
nicy 81 cm oraz dwa zegary wahadtowe, jeden wtasnej konstrukcji,
drugi Rieflera. W kopule umiescit refraktor z obiektywem Zeissa
o Srednicy 20 cm i ogniskowej 3 m, podowczas najwiekszy na zie-
miach polskich. Do tego dochodzity jeszcze kamery fotograficzne
z obiektywami o $rednicy 12 cm i ogniskowej 60 cm oraz luneta Stein-
heila z obiektywem o $rednicy 10,8 cm stuzaca jako prowadnica przy
obserwacjach fotograficznych. Bylo to wiec obserwatorium bardzo
dobrze i nowocze$nie wyposazone.

Szaniawski podszedt do podjetej przez siebie pracy naukowej
bardzo powaznie nie ograniczajgc sie do nalezytego wyposazenia swe-
go obserwatorium, ale takze nawigzujac kontakty z réznymi placow-
kami naukowymi. Utrzymywat wiec tgczno$¢ z obserwatoriami w War-
szawie, Krakowie i Lwowie, byt tez cztonkiem wspoétpracownikiem
Komisji Fizjograficznej Akademii Umiejetnosci w Krakowie.

Szaniawski wykonywat rézne obserwacje astronomiczne, ale nie zdo-
tat nada¢ im charakteru powaznego i diugofalowego. Na przeszkodzie
stanety mu zreszta wkrdtce wydarzenia pierwszej wojny S$wiatowej.
Na szczesScie podczas niej obserwatorium prawie nie ucierpiato, gdyz
Szaniawski przezornie zabezpieczyt najcenniejsze urzadzenia, tak ze
szkody dotyczyty tylko diofcnych instrumentéw optycznych. Pod ko-
niec okupacji niemieckiej Szaniawski wystat d6 Jeny do zakladow
Zeissa niektére instrumenty do remontu i konserwacji. Wrocity one
do Przegalin juz po ustgpieniu Niemcow. Wkrotce jednak nowg prze-
szkodg staly sie wydarzenia zwigzane z wojng polsko-radziecka
w 1920 r. Wprawdzie i wtedy obserwatorium wyszto obronng reka,
ale byt to juz kres jego dziatalnosci. Zrujnowany wojng majatek nie
dawat juz mozliwosci utrzymania obserwatorium. W tej sytuacji Sza-
niawski zlikwidowat je w 1925 r., przy czym instrumenty poprzecho-
dzi’y do roznych polskich obserwatoriow. W sze$¢ lat pdézniej zmart.

PRZEMYSLAW RYBKA

KACIK OLIMPIICZYKA

XXXIIl Olimpiada Astronomiczna

W dniach 1—5 marca 1990 roku w Planetarium Slaskim w Chorzowie
odbyto sie finatowe spotkanie najlepszych spodréd 159 uczestnikow
XXXIIl Olimpiady Astronomicznej. Przez kolejne etapy eliminacji, do
decydujacej rozgrywki zwyciesko dotarto 17 miodych mitosnikéw astro-
nomii. W ich gronie znalazto sie szesciu finalistow poprzedniej olim-
piady, a wsréd nich — zesztoroczni laureaci | i Il miejsca: Marek
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w Biatymstoku, Piotr Szymczak — Il kl. IX L O. w Warszawie,
Michat Matr.aszek- ™ Il ki> XX-V~, L. O. w todzi,IMarek Jed-r
rzejul.yk — V Kkl. Technicznych Zak} Naukowych .w Czestochowie,
Dariusz- Gratzyk -}V kI, I L. Q. ;w Koninjej Weronikg Biat-
ko WiSka wTi-Wa kl. rll O W Warszawie, Cezary JiibiE-n-ft efet/fW*
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Droga do finatlu wiodta przez kilkustopniowe eliminacje, rozpoczete
zadaniami, ktére z poczatkiem roku szkolnego rozestano do 850 szkot
wraz z regulaminem olimpiady.

Cztery zadania teoretyczne lpierwszej serii | etapu wymagaty:
obliczenia obserwowanej z Saturna wielkosci, gwiazdowej Stonca pod-
czas przejscia Jowisza przed Stoneczng r.tarczag; wyznaczenia okresu
obiegu i odlegtosci od Ziemi satelity o znanych predkosSciach w pery-
i apogeum; wykreslenia; zadanej konfiguracji planet i zinterpretowania
jej pod katem widzialnosci planet z Ziemi; opisania etapu ewolucyj-
nego 10 podanych gwiazd. Pigte zadanie w tej serii, dajace pole do
popisu wiascicielom komputerow, polegatlo na Wyznaczeniu momentu
najwiekszego katowego zblizenia Aldebarana i Kapelli, w oparciu o pOr
dany algorytm. Rozwigzanie trzech zadan z tego zestawu stanowito
warunek dalszego uczestnictwa w olimpiadziej

PE> I£,2. ucznioW* ktorzy spetnili ten wymaég rozestano kolejne cztery

zadahia — drugg serie | etapu. Dwa z nich nawigzywaty tematyka
do zadan pierwszej serii, jednak stawiane tym razem problemy byty
juz trudniejsze. | tak nalezato: obliczy¢ okres obiegu i odlegtos¢ od

Ziemi satelity o znanym nachyleniu orbity, jesli jego punkt podsate-
litarny przecina prostopadle rownik; wykazac,' ze przed 425 tysigcami
lat zaréwno Aldebaran jak i Kapella (podano wspéirzedne) mogty
petni¢ role gwiazdy biegunowej; obliczy¢ wartosci minimum gtéwnego
I wtérnego gwiazdy zmiennej zac¢mieniowej o podanych promieniach
i temperaturach sktadnikow; opisa¢ jak mogly powsta¢ we WszechT
Swiecie pierwiastki ciezsze od zelaza. Podobnie jak w pierwszej serii,
i tym razem awans byl uwarunkowany poprawnym rozwigzaniem koj-
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lejnych 3 zadan, a ponadto nadestaniem rozwigzania jednego z zadan
obserwacyjnych, ktérych tre$¢ przesiana zostata juz wczesniej, wraz.
z pierwszg serig.

Jako zadanie obserwacyjne olimpijczycy mieli do wyboru: okre-
$lenie zmian wygladu tarczy Wenus na podstawie trzech obserwacji
przeprowadzonych w odpowiednio duzych odstepach czasu, wyznaczenie
przyblizonej jasno$ci gwiazdy Mira Ceti oraz kierunku jej zmiany lub
tez nadestanie opracowania wynikow'innych wtasnych obserwacji astro-
nomicznych.

Wymaganiom | etapu w wystarczajacym stopniu sprostato 73
uczniéw, ktérzy tym samym zostali zakwalifikowani do Il etapu olim-
piady. Eliminacje Il stopnia rozegrano w trzech okregach z siedzibami
w Gdansku, Katowicach i Warszawie.

Cztery kolejne zadania rozwigzywane byty terrz pod kontrolg czton-
kow komisji olimpiady. Nalezato: wyprowadzi¢ wzor lub utozy¢ algo-
rytm pozwalajacy wyznaczy¢ czas stygniecia gwiazdy neutronowej w
zadanym przedziale temperatur na drodze wypromieniowania energii;
obliczy¢ jasno$¢ absolutng gwiazdy ciggu gtownego znajac kat aberracji
Swiatta i okres obiegu krazacej wokot niej planety; przedyskutowaé
wnioski ptynace ze stosunku ilosci meteoré6w obserwowanych wieczo-
rem i nad ranem; wyznaczy¢ wspdtrzedne rownonocne biegunow Wiel-
kiej Mgtawicy w Andromedzie, w oparciu o dostarczong fotografie
tej galaktyki.

Przez ,sito” eliminacji okregowych zdotato przebrngé 17 uczestni-
kéw, ktorych czekata jeszcze seria zadan finatlowych. W trwajgcych
dwa dni koncowych zmaganiach trzeba bylo rozwigzaé jeszcze szesc
zadan o najwyzszym stopniu trudnosci.

Pierwszy problem dotyczyt wartosci statej Hubble’a w modelu
kosmologicznym zaktadajagcym otwartg przestrzen euklidesowa i brak
sit pozagrawitacyjnych. Drugie zadanie wymagato okreSlenia stopnia
prawdopodobienstwa catkowitego lub obraczkowego za¢mienia central-
nego Stofca w tym samym miejsca Ziemi. W trzecim zadaniu nalezato
obliczy¢ catkowita energie cieplng w uproszczonym modelu biatego
karta o statej temperaturze i jednorodnym skiadzie wnetrza, w opar-
ciu o wzér na moc promieniowania takiej gwiazdy. Kolejne dwa zada-
nia realizowano z wykorzystaniem projekcji nieba w planetarium. Jedno
wymagato zaplanowania serii obserwacji roznorodnych typow cial nie-
bieskich, mozliwych po okreslonym czacie od momentu demonstrowa-
nego na sztucznym niebie. Na podstawie innej sytuacji wySwietlanej
przez aparature planetarium, z pomoca mapki obrotowej i Kalendarza
Astronomicznego, nalezato okreéli¢ czas i miejsce obserwacji oraz wspot-
rzedne Stonca i Ksiezyca. Ostatnie, széste zadanie finatowe raz jeszcze
powracato do zagadnienia meteoréw, wymagajac okreslenia wpitywu
pola grawitacyjnego Ziemi na liczbe meteoroidow wchodzacych
w atmosfere.

Po dniu odpoczynku dla finalistow, za$ intensywnej pracy dla
organizatorow, w poniedzialek 5 marca ogtoszono wyniki, wreczono
dyplomy i nagrody. Pos$réd wielokrotnych uczestnikdw olimpiady smak
zwyciestwa jednych mieszat sie z goryczg porazki innych. Zapewne, jak
co roku, ci, ktorzy tg nadal uczniami stang i do kolejnej olimpiady,
rozpoczynajacej sie jesionig tego roku. Wszystkich mitodych adeptéw
astronomii zmobilizuje zapewne gtowna nagroda rzeczowa XXXIV
Olimpiady Astronomicznej — amatorski teleskop systemu Newtona.

JAti DESSELBERGER
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OBSERWACIJE

Kometa Levyego 1990c

O pojawieniu sie nowej komety (Levy 1990c) dowiedzieliSmy sie z ko-
munikatu Lubelskiego Oddzialu PTMA zamieszczonego pod Kkoniec
lipca w lokalnej popotudniéwce Kurier Lubelski. Natychmiast rozpo-

Fat. 1 Przeno$ny montaz paralaktyczny ze statywem opracowany i wykonany
eprzez Leszlla Marcinka.
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eczeliSmy wizualne obserwacje tej komety za pomocag niewielkich lunet
z obiektywami o $rednicy 64 i 42 mm oraz lornetki PZO 8/40. Pozycje
komety nanosiliSmy na mape Atlasu Nieba Gwiazdzistego opracowanego
przez J. i A. Dobrzyckich. Dzieki sprzyjajagcej pogodzie udato sie prze-
prowadzi¢ 26 obserwacji (jedna na dobe) w okresie od 26 lipca do
29 sierpnia. Jednoczesnie podjeliSmy proby fotograficznego rejestrowa-
nia obrazu komety z nadziejg uwidocznienia struktury je] obrazu. Bylo
to mozliwe dzieki zastosowaniu dwoéch przenosnych montazy p;tralak-
tycznych z napedem recznym. Kazdy z nas fotografowat niezaleznie, za-
rowno co do miejsca i czasu jak tez uzywanych obiektywéw. Foto-
rafie reprodukowang na pierwszej stronie oktadki wykonano na po-
udniowych peryferiach Lublina stosujac obiektyw wizualny 64/400
oraz ,portretowy” Tessa 4,5/210. Fotografie reprodukowane na drugiej
stronie oktadki wykonano w miejscowosci Wisznice, potozonej okoto
100 km na potnocny wschod od Lublina, przy uzyciu obiektywu Sonnar
3;6/135. Z uwagi na niezbyt duza jasnoSc jadra komety i ograniczong
Swiattosite lunet prowadzacych nie byto mozliwe rekompensowanie ru-
chu wiasnego komety na tle gwiazd, stad maksymalny czas ekspozycji
nie przekroczyt 15 min. Problem ten mozna jednak rozwigza¢ przez pod-
Swietlenie krzyza celowniczego w polu widzenia okularu.

JERZY MARCINEK, LESZEK MARCINEK
Komunikat nr 6/90 Sekcji Obserwacji Storica PTMA

Wyniki obserwacji Storica w czerwcu 1990 r. przystato 6 obserwatoréw:
Janusz Kosinski, Maciej Lewandowski, Maciej Pietka,
Andrzej Pilski, Przemystaw Powatko, Mieczystaw Szulc. kacz-
nie wykonano 99 obserwacji w 30 dniach. Srednie dzienne wzgledne
liczby Wolfa w czerwcu 1990 r. wynoszg:

1 109, 2 90, 3. 98, 4. 85, 5. 74, 6. 105, 7. 101, 8. 97, 9. 60, 10. 88, U. 136,
12. 126, 13. 123, 14. 138, 15. 123, 16. 142, 17. 78, 18 98, 19. 77, 20. 79,
21. 73, 22. 84, 23. 75, 24. 107, 25. 97, 26. 107, 27. 178, 28. 227, 29. 222,
'30. 244.

Srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa w czerwcu 1990 r. wynosi
114,7 (105,3). Srednia wzgledna liczba Wolfa z jednego obrotu Stonca
wynosi 1224 (113,0). W nawiasach podano $rednie liczone bez wsp6t-
czynnikéw obserwatorow.

ANDRZEJ PILSKI

KRONIKA PTMA
Mtodziezowy ob6z astronomiczny Lainkéwks "9#

Podobnie jak w roku ubiegtym, podczas tegorocznych wakacji Oddziat
Olsztynski PTMA wraz z Olsztynskim Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznym, zorganizowatl dla swoich czlonkéw i niezrzeszonych
mito$nikow astronomii obdéz astronomiczny, ktérego gtownym zadaniem
miata by¢ popularyzacja astronomii ws$rod miodziezy. Warunki obo-
zowe i wyzywienie byly na takich zasadach jak w roku ubiegtym
{patrz Urania nr 1/1990). Najwiekszg bolaczka dla organizatorow byt
brak.odpowiedniej do obserwacji pogody w drugiej potowie iipca, czyli
W okresie trwania obozu. Sitg rzeczy wiekszosC zaje¢ musiata odbyé
sie teoretycznie. Nie wplyneto to jednak ujemnie na program obozu,
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gdyz przewidziano przeprowadzenie cyklu odczytowego na temat nowo-

czesnych metod obserwacya(nP/ , sprzetu wykorzystywanego we wspoit-

czesnej astronomii oraz ku pogadanek na tematy astronomiczne

i astronautyczne. Szczegdlnie interesujace byty pogadanki prowadzone

przez Wiladystawa Madejczyka, studenta astronomii na Uniwersy-

tecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. Program obserwacyjny przewidy-
wat obserwacje aktywnych rojow meteorowych, fotografowania wybra-
nych obiektow letniego nieba, nauke pos’ruglwanlalsle teleskopem

i odnajdywania na niebie naj(:|ekawszych obiektow oraz prowadzenie

systematycznych obserwacji plam stonecznych w okresie trwania obozu.

To ostatnie zadanie mimo wielkich trudnos$ci zostato wykonane prawie

w stu procentach, tylko w jeden dzien pogoda uniemozliwita miodym

astronomom przeprowadzenie obserwacji. Do niewatpliwych sukcesow

obserwatoréw meteoréw zaliczy¢ nalezy zaobserwowanie w nocy 26 VII

0 godzinie 014™ przelotu bolidu o jasnosci okoto —5m0 do —bmb.

barwa z biatoniebieskiej przy koncu zjawiska zmieniata sie na biato-

zielong. Trasa bolidu byta n|e2w¥kle dtuga, od gwiazdozbhioru Pegaza
bolid dotart prawie do gromad i % w Perseuszu. Cato$¢ zjawiska
trwata okoto 3 sekund. Tylko fotografowie narzekali na krétkie letnie
noce, ktdére uniemozliwiaty dtuzsze ekspozycje. Nieco odmienne bylto

w tym roku instrumentarium. Zrezygnowano z cigzkich 150 milimetro-

wych meniskaséw Zeissa, a zastagpiono je nastepujacym sprzetem:

— Refraktor 100/100 z astrokamerq 56/250 i kamerg nasadkowg. Tele-
skop ten wykorzystywano do fotografowania planet, obiektow mgta-
wicowych oraz wiekszych obszaréw nieba.

-—Teltt)amentor 63/840 do obserwacji StoAca i wizualnych obserwacji
nieba

— Teleskopy szkolne Maksutowa P 50X 70 B do obserwacji Stonca
i nauki odnajdywania roznych obiektéw nieba pdtnocnego.

— Luneta 64 X 40 do wizualnych obserwacji gwiazd zmiennych.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze oboz spetnit poktadane w nim

oczekiwania; cieszy tez fakt, ze znacznie zwiekszyta sie liczba uczest-

nikébw w stosunku do roku ubiegtego. Nalezy mie¢ tylko nadzieje, ze

w roku przysztym wystarczy funduszy na zorganizowanie podobnej

imprezy.

MACIEJ GRZEMSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

Michat Rézyczka, Jak powstajg gwiazdy — Wydawnictwa ,,Alfa”, sen.*
Delta przedstawia nr 6, Warszawa 1989. Naktad nie podany, stron 184,
ilustracji 57, cena umowna.

Niezwykta to ksigzka, ktorg jednak nalezatoby zaczyna¢ czytaC od...
Zakonczenia. | nie jest tez jasne, do kogo wiasciwie ta pozycja jest
adresowana. Jak na utwor popularnonaukowy zbyt wiele w niej wy-
prowadzania wzordw, jak na podrecznik — zbyt mato. Nie wszyscy
zatem mitosnicy astronomii poradza sobie z nig. Co wiecej, chociaz
ksigzka zostata napisana solidnie, porzadnie i zawiera najnowsze infor-
macje o problemie powstawania gwiazd, to jednak miejscami lektura
jest nuzaca, a sposdb podawania niektérych wiadomosci — nieco za-
gmatwany. Najbardziej moze drastyczny przykiad to dwa kolejne zda-
nia ze str. 110:
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»Jesli poczatkowa masa protogwiazdy wynosi 60 MQ i wydajnosc
przemiany obtoku w gwiazde rowna sie 25°», to odstonigeta ostatecznie
gwiazda ciaggu gtéwnego ma mase 15 MQ Jesli zas poczatkowa masa
protogwiazdy osigga zaledwie 150 MQ (wydajnos¢ — ok. 15%), to masa
gwiazdy wynosi ok. 25 MQ".

Jeszcze raz potwierdza sie znana prawda, ze pisa¢ utwory popu-
larnonaukowe jest niezmiernie trudno.

Whbrew naturalnemu oczekiwaniu najobszerniejsza jest nie czgsc
druga zatytutowana Droga do gwiazd, lecz cze$¢ pierwsza noszaca tytut
Tworzywo i liczaca ponad 1/3 tekstu. Co prawda sa w niej zawarte
najbardziej istotne informacje oraz wyniki obserwacji, gtéwnie radio-
wych (ale réwniez w podczerwieni), galaktycznej materii miedzygwiazdo-
Wed' (obtokéw wodorowych, molekularnych, pytowych), ktéra nie czesto,
badz powierzchownie bywa omawiana w innych pozycjach popularno-
naukowych. Przynosi to zaszczyt Autorowi, iz wreszcie tak wnikliwie
i konsekwentnie przybllzyl czytelnikom to zagadnienie. Niemniej jednak
»naruszenia proporcji” miedzy tytutowym tematem, a wprowadzeniem
do niego odbija sie niekorzystnie na odbiorze k3|qzk|

Mam tez ambiwalentne odczucia co do sposobu prezentacji wyni-
kow naukowych pierwszej i drugiej czesci ksigzki. Otoz cze$C pierwsza
jest bardzo czesto ilustrowana przyktadami (w_sensie dostownym i prze-
nosnym) realnie istniejacych struktur, a wyniki obliczen teoretycznych
sg ciagle poréwnywane z wynikami obserwacu Natomiast w czesci dru-
giej rowniez ta proporcja zostaje ,zachwiana”. Poniekad moze to byc
zrozumiate, jako ze mniej mamy przyktadow obserwacyjnych gwiazd
.»in statu nascendi”, nie zwalnia to przeciez Autora od wyszukania tych
pl_rz_lykladow Szczego6lnie zadziwiajacy jest brak omowienia gwiazd typu

auri.

Na stronie 128 znajdujemy bardzo wazae zdanie:

~W tej chwili z czystym sumieniem mozna wypowiedzie¢ wiasciwie
tylko jedno stwierdzenie: o ile grawitacyjna redystrybucja momentu
pedu prowadzi do powstawania uktadow wielokrotnych, o tyle tran-
sport momentu pedu poprzez dysk akrecyjny konhczy sie powstanlem
gwiazdy pojedynczej (samotnej lub otoczone] ukiadem planetarnym)”.

Szkoda, ze Autor nie rozwingt szerzej tej mysli, jak to uczynit na przy-
ktad William Hartmann w wydanej w 1983 roku ksigzce Moons and
Planets. W ogole odnosi sig¢ wrazenie, podczas czytania drugiej czesci,
ze Autor pisze o jakich$ abstrakcyjnych obiektach, mimo podkreslania
réznic pomiedzy stanem faktycznym (obserwacjami) a niedoskonatymi
modelami teoretycznymi. To zreszta — uprzytomnienie czytelnikowi —
iz nie wszystko jeszcze wiemy, a wiasciwie bardzo mato na razie
wiemy, stanowi cenng zalete przedstawianej pozycji. Zazwyczaj bowiem,
zwilaszcza wczesniejsze utwory popularno-naukowe, gloryfikowaty bez-
krytycznie rozum cztowieka i sukcesy nauki, wstydI|W|e pomijajac nie-
rozwigzane kwestie badz podajac jako prawie pewne wyniki obarczone
znacznym biedem. Stanowito to znakomita pozywke dla popularyzato-
row nastepnej generacji (bez specjalnego wyksztatcenia) oraz dla roz-
nego rodzaju maniakow. Im wiasnie ksigzka Michata Rozyczki winna
uprzytomnic, iz do zgiebiania tajemnic Wszech$wiata nie wystarcza
cztery dziatania podstawowe plus zasada luznych skojarzen.

Trzecia czesC ksigzki (ale bez Zakonczenia), zatytutowana ..i z po-
wrotem., takze niestety sprawia wrazenie wysoce abstrakcyjnej, za$
interesujgcy rozdziat Wybuchy supernowych znowu nie zostat zilustro-
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wany ciekawymi przyktadami. Stad przez caly czas lektury pojawia
sie dreczace pytanie: dla kogo ta ksigzka jest przeznaczona?

Autorowi zdarzaja sie rowniez drobne potkniecia (wyrazenia zar-
gonowe) jak ,zaakreowanie” albo ,doréwnujacy rozmiarami orbicie
Saturna!”, ktérych nalezatoby przeciez unika¢ i powinien o to zatroszczy¢
sie redaktor ksigzki.

W sumie jednak ksigzka Michata Rézyczki wypetnia luke w pol-
skim pismiennictwie popularnonaukowym rzetelnie opisujgc stan wiedzy
0 rozmieszczeniu obtokéw molekularnych w Galaktyce, ich powstawa-

nie, wtasnosci i ewolucje, zwracajagc uwage na cykliczno$¢ przemian:
obtok — protogwiazda — gwiazda — rozpraszanie materii gwiazdo-
wej — ponowne powstawanie obtokéw materii miedzygwiazdowej,

a wszsytko to zachodzi z uwzglednieniem kinematyczno-dynamiczno-
-magnetycznych proceséw w galaktyce jako catosci.

T. ZBIGNIEW DWORAK.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Luty 1991 r.

Stonce

Przebywa coraz dtuzej nad horyzontem i w ciggu miesigca dnia przy-
bywa o ponad pé6ttorej godziny. W Warszawie 1 lutego Stonce wschodzi
0 7h17m, zachodzi o 16h23m, a 28 lutego wschodzi o 6"25™, zachodzi
0 17hI3m. W lutym Stofnce wstepuje w znak Ryb.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data 1 Data

1991 P Bo Lo 1991 P Bo Lo
I 1 —12-20 —6904 1379%8 Il 17 —18708 —6792 287900
3 —13.00 —6.18 111.34 19 —18.72 —6.99 260.66
5 —13.78 —6.31 85.01 21 —19.33 —7.06 234.33
7 —1455 —6.43 58.68 23 —19.92 —7.11 207.99
9 —1530 —6.54 32.34 25  —20.49 —7.15 181.64
11 —IG.03 —6.66 6.01 27 —21.04 —7.19 155.30
13 —16.74 —6.75 339.68 IIl 1 —2155 —7.22 128.93
15 —17.42 —6.84  313.34 3 —22.04 —7.24 102.62

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od p6inocnego wierzchotka tarczy;
B\ Lo — hetiograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
:id23h57m — hetiograficzna dtugos$¢ $rodka tarczy wynosi 0“.

K .iezyc

Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w lutym nastepujaca: ostatnia kwadra
6d15h," néw 14dI9h, pierwsza kwadra 21d24h i petnia 28dI9h. Najdalej
od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 9 lutego, a najblizej Ziemi 25 lutego.
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Planety i planetoidy

Nad zachodnim horyzontem $wieci pieknym blaskiem Wenus jako
Gwiazda Wieczorna —3.4 wielkosSci. Mars widoczny jest w pierwszej
potowie nocy w gwiazdozbiorze Byka, stale oddala sie od Ziemi, w
zwigzku z czym jasno$¢ jego spada w ciggu miesigca od +0.1 do +0.7
wielk. gwiazd. Jowisz S$wieci przez calg noc w gwiazdozbiorze Raka
jako jasna gwiazda —2.1 wielk. gwiazd. Saturn, Uran i Neptun
przebywajg na niebie zbyt blisko Stonca i sg niewidoczne. Pluton
widoczny jest nad rar.em na granicy gwiazdozbioréw Wagi i Weza, ale
dostepny jest tylko przez duze teleskopy (ok. 14 wielk. gwiazd.).

* *

*

5d17h Saturn w zigczeniu z Merkurym w odl. 1°

lid Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu kolejno z dwiema planetami:
0 5> z Uranem w odl. 1° i o 12h z Neptunem w odl. 2°.

12di9h Saturn w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 0-5.

17d3h Wenus w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 6*

19dshom Stonce wstepuje w znak Ryb, jego diugos¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 330°.

22<*l4h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

26dloh Ztgczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 2"

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.

KOMUNIKAT ZG PTMA

Od 1 stycznia 19S1 wpisowe do Towarzystwa 5000— zt (znizek nie stosuje sie).
Sktadka™ cztonkowska 24000— 2zt (dla dzieci, miodziezy, studentéow, emerytow
i rencistdw znizka 50%). Skitadki wptacamy jako catoroczne lub pétroczne, nie
dzielimy sktadki na mniejsze okresy.

Zasady prenumeraty URANII w roku 1991.

Oszacowano koszt wydania jednego zeszytu URANII na 4000 zt. W roku 1991
zamierzamy wyda¢ 10 numerow miesiecznych i jeden podwdjny (lipcowo-Sierp-
niowy). Poniewaz UR.'NIA bedzie dofinansowana (0 co bardzo aktywnie sie
staramy) zasady prenumeraty sa nastepujace:

1 URANIE w 1991 mozna zaprenumerowac¢ na trzy lub dowolng wiekszg liczbe
miesiecy.
2. Przyjmujemy _cene jednego zes_thu wraz z kolportazem (a dla numeru
lipeowo-sierpniowego “podwojr»g) jako
a. dla cztonkéw, ktérzy optacili sktadke 2500— zt (tzn. rocznie 30000— zi).
b. dla Instegtucji i prenumeratoré6w niezrzeszonych 3000— 2zt (tzn. rocznie
— z¥).

3. Pienigdze wptacamy przekazem pocztowym gdzie w miejscu na korespon-
dencje drukowanymi literami_podajemy ~adres, na ktory ' URANIA ma by¢
wystana |1]ak| okres obejmuje prenumerata (mozna pienigdze wptaci¢ oso-
biscie w PTMA). O ile sktadka nie jest optacana wraz z prenumeratg, poda-
jemy kiedy i w’ jakiej wysoko$ci optacilismy sktadke. Prosimy, by nic wptacac
pieniedzy ‘'na konto, gdyz to bardzo wydtuza czas zatatwienia spraw zwigza-
nych 'z prenumerats.

4. Pienigdze winny by¢ Wptacone z co najmniej jednomiesiecznym wyprzedzeniem
okresu rozpocz na]a}cego prenumerat? tzn. 'kto wptaci do korica listopada
EjrenumerUJe URANIE “od stycznia. Kto wptaci do konca marca prenumeruje

RANIE _od maja itd. Pojedyncze zeszyty beda sprzedawane po cenie pro-
dukcji. | Tym, Ktorzy optacili prenumérate postaramy sie zachowaé cene
w trakcie "trwania prenumeraty niezaleznie od ewentualnego wzrostu kosztow.
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Pierwsza strona oktadki: Zdjecie komety Levyego (1990c
1990 r. przez Leszka Marcinka za pomoca astrokamery
ekspozycji na filmie HL 27 DIN. ] .
Druga “strona okladki: Zdjecie komety Levyego wykonane 24/25 sierpnia 1990 r.
rzez Jerzego Marcinka za Eomoci aparatu Praktica MTL-5 z obiektywem
onnar 35/135 mm na filmie HL 27 DIN.. . .
Trzecia sirona oktadki: U érK — zdjecie komety Levg/eg.o wykonane 24 sierpnia
1990 r. przez Arkadiusza Olecha za pomocg aparatu Zenit ET z teleobiektywem
28/1i* mm przymocowanym do Meniscasa 1502250 mm na filmie ILFORD
HP5+ 27 DIN. dotu — ‘obserwacje plam stonecznych na ekranie Telementora
63/840 mm podczas miodziezowego obozu astronomicznego Lamdéwkowo 0
got. J. Drozdov/ski). . . o ] . .
zwarta strona oktadki: Laureaci XXXIIlI Olimpiady Astronomicznej w gronie
przedstawicieli Komitetu Gtoéwnego Olimpiady. Stoja od lewej dr Henryk Bran-
eewicz, . prof._Jerng/I Krelner, prof. Jozef “Smak” (przewodniczacy omitetu),
Andrzej Kudlicki, arcin Bownik, Przemystaw Repetowicz, Grzegorz Buchcie,
ggrZ .I]otgef Greupner, dr mgr Marek T. Szczepanski (fot.
. Zalot).

wykonane 26 sierpnia
400 ‘'mm podczas 5 min.

Henryk Chrupata i

Wysytamy mapy obrotowe nieba, cena wraz z wysytkg 6000,— zt dla
cztonkéw (a 7000,— dla niezrzeszonych), ,,Poradnik Obserwatora Pozycji
i Zakry¢” — cena z wysytkg 12000,— zt dla cztonkéw (14000,— zt dla
niezrzeszonych); ,,Amatorski Teleskop Zwierciadlany” — cena z wysytka
4000,— zt dla cztonkéw (4800,— zt dla niezrzeszonych); pasek z koloro-
wymi zdjeciami ciat Ukladu Stonecznego (wydanie ,,Miodego Techni-
ka”) — 600,— zt; ,Instrukcja Obserwacji Meteorow” — 1000,— zi;
»Instrukcja Obserwacji Gwiazd Zmiennych” — 1000,— zt. Przypominamy:
pienigdze wysylamy poczta.

URANIA — Miesiecznik Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii. Reda-
?Uje kolegium w sktadzie: Krzysztof Ziotkowski — redaktor naczelny, Magda-
ena Sroezynska-Kozuchowska — sekretarz redakcji, T. Zbigniew worak —

redaktor téchniczny. Adres redakcji: ul. Bartycka 18 00-716gWarszawa. Adres
administracji: Zarzgd Gtéwny PTMA, ul. $w. Tomasza 30/8, 31-027 Krakéw, tel. 22 38 92;
nr konta PKO 1I"OM Krakoéw 35510-16391-132. Cena umowna.
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