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Gtéwnym tematem niniej-
szego numeru jest stynna su-
pernowa 1987A w Wielkim
Obtoku Magellana, o ktorej
juz wielokrotnie w Uranii byta
mowa. Tym razem, oprocz
zdje¢ na okfadce i notatki w
Kronice o najnowszym odkry-
ciu z nig zwigzanym, publiku-
jemy podsumowanie dotych-
czasowych badan tego nie-
zwyktego zjawiska opracowa-
ne przez Renate WITECKA,
tegoroczng maturzystke, lau-
reatke Ogolnopolskiego Mto-
dziezowego Seminarium Astro-
nomiczno-Astronautycznego w
Grudzigdzu.  Podobnie  jak
wstepny artykut, niemal
wszystkie pozostate teksty tego
numeru takze wyszty spod pio-
ra mito$nikdw astronomii. Ma-
rek ZAWILSKI, staty wspot-
pracownik naszego pisma oraz
niestrudzony animator amator-
skich obserwacji zaémien i za-
kry¢, kontynuuje rozpoczety w
pierwszei potowie ubiegtego
roku cykl wiasnych opracowan
dziejéw obserwacji zjawisk za-
¢mieniowych. Antoni M. PIAS-
SKOWSKI, senior warszaw-
skich mitosnikow, opisuje w
Kronice znaleziony przez sie-
bie kilkanascie lat temu me-
teoryt. Roman FANGOR, pre-
zes Oddziatu Warszawskiego
PTMA, w artykule dyskusyj-
nym. znajdujgcym sie w Kro-
nice PTMA poddaje Kkrytycz-
nej analizie stan mito$niczego
ruchu astronomicznego w na-
szym kraju. Warto wreszcie
zwrdci¢ uwage na zawarte w
Nowosciach Wydawniczych po-
chlebne uwagi profesjonalisty
0 ksigzce napisanej przez mi-
to$nikow astronomii i wydanej
jako pierwszy tom ,Biblioteki
Uranii”.

Pierwsza strona ok}adki: Negatywowy obraz ,echa S$wietlnego” rozbtysku super-

nowej 1987A ]
sueprnowg w. oOdlegtosciach okoto

czyli Swiatta rozproszonego w_dwoch warstwac B tu otaczajacych
470" 1 1300 lat S$wietlnych.

raz powstal” ze

ztozenia zdje¢ tego samego_ obszaru nieba wykonanych ‘przed wybuchem i po
wybuchu supernowej i usunigciu nastepnie wszystkiego co byto na” nich wspolne.

DrL'{ﬂa strona oktadki: U géry — fra%ment w ]
w. Muy romborku (ﬁatrz Kronika). U
zdjecia meteorytu znalezionego przez A. M.

uzeum Mikotaja Kopéernika we

stawy ,Kamienie spadaja z nieba”
olu — dwa

Piaskowskiego w "Warszawie.
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RENATA WI1TECKA — Warszawa

SUPERNOWE | SN 1987A

Pojedyncze, nieliczne fakty, ktére dos¢ wyraznie Swiadczyty
0 zachodzacych we Wszechswiecie zmianach, byly znane juz
starozytnym uczonym. Jednak prawidlowa interpretacja tych.
obserwacji byta wowczas niemozliwa, gdyz przeczylaby ogoélnie
przyjetemu dogmatowi o niezmiennosci $wiata.

W czasach Galileusza i Keplera nieoczekiwane pojawienie
sie na niebie niezwykle jasno $wiecacych gwiazd, intrygowato
wszystkich, nie tylko astronoméw. Lecz woéwczas starano sie
wyjasnic¢ te zjawiska w taki spos6b aby zachowac¢ nienaruszony
dogmat o niezmiennosci ciat niebieskich. Pouczajgcy jest fakt,
iz w ciagu catej historii astronomii obserwowane — od czasu
do czasu — szybkie procesy we Wszechswiecie tak bardzo nie
pasowaly do dwczesnych wyobrazen, ze wiekszo$¢ uczonych
powstrzymywata sie od jakichkolwiek prob ich wyttumaczenia.
Na przykitad w okresie rodzenia sie idei ewolucyjnych w astro-
nomii, zwigzanych z nazwiskami Kanta i Laplace’a, znane dane
0 zmianach na niebie byly pobieznie wspomniane jako co$
budzacego zdziwienie. Nie znajdowaly one swego miejsca takze
w koncepcjach ewolucyjnych, gdyz nie pasowaty do zapropo-
nowanego woéwczas schematu ksztaltowania sie ciat kosmicz-
nych i ich ukfadéw przez kondensacje z rozproszonej materii.
Kiedy (po uptywie stulecia od pojawienia sie pierwszych hipo-
tez kosmologicznych) udoskonalenie srodkéw optycznych bada-
nia Wszechswiata coraz czesciej doprowadzato do wykrywania
stosunkowo szybkich zmian jasnosci obiektéw kosmicznych, za-
czeto je wigcza¢ do schematdéw ewelucyjnych jako anomalie.
Byto to wygodne i proste — oglosi¢ je jako odchylenia od
ogolnego przebiegu ewolucji ciat niebieskich. Zjawisko gwiazd
nowych wyjasniono jako zderzenie sie dwodch wygastych
gwiazd, ktére przypadkowo spotkaly sie w przestrzeni. Hipoteza
Kanta — Laplace’a zostata uzupetniona o pochodzacg od Buffo-
na idee, zgodnie z ktdra procesy katastroficzne moga peknié
okreslong role w zyciu Wszechswiata (Buffon, jak wiadomo,
zastt;sowa’r te idee do wyjasnienia powstania Ukiadu Stonecz-
nego).

Z czasem poglad na niestacjonarne obiekty we Wszechswie-
cie jako przykre wyjatki od ogoélnej zasady popadt w razaca
sprzeczno$¢ z nagromadzonymi obserwacjami. Okazato sie, ze
gwiazdy nowe i supernowe sg wybuchajacymi ciatami kosmicz-
nymi.
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W historii odnotowano wiele wybuchow gwiazd, lecz astro-
nomowie (na podstawie niezwyktej jasnosci, diugotrwatosci
i aktualnie obserwowanych pozostatosci) jedynie siedem ziden-
tyfikowali jako supernowe, ktdre miaty miejsce w naszej Ga-
laktyce. Zostaty one odnotowane (gtéwnie w dalekowschodnich
kronikach) w latach: 185, 393, 1006 (najjasniejsza; osiggneta
jasnos¢ Ksiezyca w petni), 1054 (Krab), 1181 (3C58), 1572 i 1604
(dwie ostatnie byty obserwowane przez astronomoéw europej-
skich Tychona Brahego i Jana Keplera w gwiazdozbio-
rze Kasjopei i Wezownika). Niekiedy wspomina sie réwniez
o supernowej, ktéra wybuchta ok. 1670 roku (Cas A), ktorej
nikt nie widziat cho¢ w zasadzie powinien.

To, ze w czasach historycznych w Galaktyce dostrzezono
niewiele supernowych, a zadnej po wynalezieniu teleskopu, jest
czesciowo konsekwencjg zaklocen wywotanych przez pyt ga-
laktyczny, maskujacy wiele zdarzen. Jednak po odpowiednim
uwzglednieniu niekompletnych danych historycznych oceny
wskazujac, ze charakterystyczny odstep miedzy wybuchami su-
pernowych w Galaktyce wynosi w przyblizeniu 20—30 lat, co
stanowi nieco wiekszg czestotliwo$¢ niz w przypadku innych
galaktyk.

W przeciwienstwie do niewielu supernowych odkrytych w
naszej Galaktyce, w obserwatoriach na catym Swiecie astrono-
mowie odkryli ponad 400 SN w innych galaktykach w czasie
minionych 60 lat. Prawie 70% odkryto w trakcie systematycz-
nych przegladéw za pomoca teleskopu Schmidta na Mt. Palo-
mar (Kalifornia), przy czym ponad 100 SN zapisat na swoim
koncie Fritz Zw icky, inicjator przegladow w Palomar i pio-
nier badan supernowych.

Wydaje sie, ze istniejg dwa gtdwne typy supernowych, wy-
stepujgce w takich galaktykach jak nasza w niemal réwnych
iloSciach. Pierwszy typ, (tzw. supernowa typu I, osigga wielko$¢
absolutng —18,6 (tzn. przekraczajgcg jasno$¢ Storca 2,5 mid
razy) i po osiggnieciu maksimum blasku blednie w bardzo
regularny sposéb; rhasa rdzenia gwiazdy wybuchowej jest po-
réwnywalna z masg Storica; w widmie nie obserwuje sie linii
wodoru, wystepujg natomiast linie wegla, tlenu i neonu; obser-
wowane sg we wszystkich typach galaktyk.

SN typu | wystepujg w ciasnych uktadach podwdjnych
(chyba tak jest, cho¢ nie wynika to bezposrednio z obserwacji),
ktore obejmuja biatego karta (gwiazde znajdujacg sie w poz-
nym etapie ewolucji, w ktorej przestaty zachodzi¢ procesy ja-
drowe) oraz ,normalng” gwiazde towarzyszaca. Bialy karzet,
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znacznie bardziej gesty od swojego towarzysza, akreuje z niego
materie. Gdy jego masa przekroczy tzw. Kkrytyczng mase
Chandrasekhara ulega ona kolapsowi pod wptywem wiasnej
sity cigzenia. Nastepuje wéwczas eksplozywne zapalenie wegla,
ktore rozrywa gwiazde bez pozostawienia gwiazdy neutrono-
wej, a pozostatoScig po wybuchu jest jedynie burzliwy, rosnacyl
oblok gazu i pytu.

Natomiast SN typu Il sg nieco mniej efektowne, w maksi-
mum blasku przewyzszajg jasno$¢ Stonca ,,tylko” miliard razy,
po osiggnieciu maksimum blasku bledng w bardzo nieregularny
sposOb, jadro gwiazdy posiada mase przynajmniej trzykrotnie
wiekszg od masy Storica (a czasami o wiele wiekszg), w widmie
wystepuja silne linie wodoru, obserwujemy je wytacznie w ga-
laktykach spiralnych (SN 1987A jest, jak na razie, jedynym
zaobserwowanym przypadkiem wybuchu SN typu Il w galak-
tyce nieregularnej).

Jak wiadomo, gwiazdy o duzej masie poczatkowej ok.
20 MO przechodza w czasie swojego krotkiego zycia szalencze
przygody. Syntetyzujg one hel z wodoru w obtednym tempie,
wodorowe jadro wyczerpie sie w ciggu zaledwie 9 min lat.
Wygasanie reakcji termojadrowych powoduje przewage sit gra-
witacji nad sitami ciSnienia gazu, gwiazda zaczyna si¢ kurczyc.
Scisniete jadro ogrzewa sie do temperatury w ktérej powstajg
warunki do reakcji cyklu protonowego (p—p) i cyklu weglowo-
-azotowego (CNO). Reakcje te podtrzymywane sg dzieki energii
pochodzacej z kurczenia sie helowego jadra. Nukleony helu
tgczg sie po trzy tworzac wegiel i tlen, co uwalnia energie,
ktora rozdyma atmosfere gwiazdy. Gwiazda przeksztatca sie
w czerwonego olbrzyma lub nadolbrzyma zwiekszajgc swe roz-
miary do KM—1000 RO-

Jesli m sa gwiazdy wynosi wiecej niz 2,5 MG, powstate
jadro helowe zaczyna sie kurczy¢ i w miare postepowania
tego procesu, wzrasta jego temperatura. Gdy wyniesie ona
8108 K rozpoczng sie procesy syntezy neonu, a nhastepnie
tlenu, krzemu i zelaza. Wéwczas w czerwonych olbrzymach
zachodzg skomplikowane procesy przebudowy ich jader oraz
nastepujg zmiany w budowie zewnetrznych warstw atmosfery.
Gwiazda przeksztalca sie w biatego olbrzyma. Jej rozmiary
ulegaja poczatkowo zmniejszeniu, a poOzniej zwiekszeniu, przy
czym gwiazda przechodzi przez stadium niestabilnosci pulsacyj-
nej (typowym przyktadem sg cefeidy).

W wyniku wszystkich tych proceséw tworzy sie jadro
zelazno-niklowe. Gdy jego masa przekroczy 1,4 MO, jego tem-
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peratura wynosi¢ bedzie 7108 K, a gestos¢ 5+109 g/cm8
(5000 ton/cm’) nastagpi zmiana jego struktury, jadra zelaza
rozpadng sie na jadra helu i neutrony (potem takze neutroni-
zacja jader helu). Procesy te doprowadzg do zmniejszenia sie
cisnienia gazu elektronowego i stygniecia jadra. W wyniku
tego ciezar gdrnych warstw atmosfery przestaje by¢ réwnowa-
zony promieniowaniem, nastepuje gwaltowna implozja (stu-
krotne zmniejszenie objetoSci w ciggu 0,3 sek.) ktdra zostanie
zahamowana na poziomie gestoSci materii jgdrowej. W wyniku
tej implozji jadra atomowe wewnetrznego rdzenia ulegng cat-
kowitej dysocjacji na nukleony. Jednocze$nie w czasie te] im-
plozji elektrony wychwytywane sg przez protony w reakcjach,
w ktdrych powstajg ogromne ilosci wysokoenergetycznych
neutrin elektronowych. Jednak od momentu w ktérym gestos$¢
rdzenia Fe—Ni osiggnie wartos¢ 102 g/cm8 zderzenia neutrin
z neuklonami i elektronami bedg tak czeste, ze ich droga swo-
bodna skurczy sie do kilkudziesieciu metréw (w normalnych
warunkach wynosi ona 108 m). Zostajg one uwiezione na Kil-
kadziesigt sekund w jadrze o Srednicy ok. 15 km. Na niewielki,
bardzo gesty, idealnie sprezysty w nowych warunkach rdzen
zaczng opada¢ kolejne warstwy gwiazdy i odbijajac sie (natura
tego zjawiska nie jest do kornca zrozumiana) od niego stworzg
niezwykle silng fale uderzeniowg, ktéra ,,rozdmucha” gwiazde
z pradkoscig 60 min km/h. W ten sposob powstanie SN typu II,
a rdzen przeksztatci sie w gwiazde neutronowa.

* *

*

Wczesnym rankiem 24 lutego 1987 roku kanadyjski astro-
nom lan Shelton, rezydujagcy w obserwatorium w Las
Campas potozonym na andyjskim szczycie w p6tnocnym Chile,
dostrzegt nowg gwiazde w Wielkim Obtoku Magellana, galak-
tyce odlegtej o 170 000 lat Swietlnych, najblizszej naszej Ga-
laktyce. Zaobserwowano jg réwniez w Nowej Zelandii i odkry-
to na wykonanych 23 lutego w australijskim obserwatorium
fotografiach nieba.

W katalogach gwiazd pojawita sie pozycja SN 1987A (pierw-
sza SN w 1987 roku). Bylo to wielkie wydarzenie, na ktdre
astronomowie czekali 383 lata. Gwattowna $mieré gwiazdy na
tyle bliskiej, ze mozna jg obserwowa¢ gotym okiem, co umo-
zliwia instrumentom zebranie danych o 20 000 razy szybciej,
niz moga to zrobi¢ badajac co roku 20 supernowych pojawiajg-
cych sie w odleglejszych galaktykach.
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Rys. 1 Krzywa blasku SN 1987A w barwie V w ciggu pierwszych 250 dni po
wybuchu.

Supernowg 1987A zidentyfikowano jako gwiazde typu B3I,
niebieskiego nadolbrzyma, skatalogowang w 1969 roku pod nu-
merem 202 przez Nicka Sanduleaka 2z Case Western
Seserve University z Cleveland, nazywang Sanduleak —69°
202. Przed eksplozja miata mase ok. 8 MOl 50 razy wieksza
od Stonca Srednice i byta oszatamiajgco jasna (Swiecita 100 000
razy jasniej niz Stonce).

Rys. 1 przedstawia krzywg blasku SN. Jej nietypowos$é
przejawia sie w tym, ze po blyskawicznym pojasnieniu z 12m
do 5,4m nastgpit dalszy, powolny wzrost jasnosci. Dopiero 90
dni po wybuchu supernowa osiggneta najwiekszy blask 3,96m.
Nastepujacy potem spadek jasnosci bardziej juz przypomina
swoich charakterem typowg supernowa typu Il.

Rys. 2 i 3 przedstawiajg zmiany promienia (wyliczone w
oparciu 0 jasnos¢ i temperature) oraz temperatury rozszerza-
jacej sie otoczki. Mozemy wyrézni¢ tu cztery fazy rozwoju
supernowej.

Pierwsza faza (trwajgca od okoto 1 godziny do 5 dni po wy-
buchu) to fala uderzeniowa, rozchodzaca sie od wewnatrz
ze statg predkoscig 8 min km/h.

Miedzy 5 a 20 dniem po wybuchu zewnetrzne warstwy
gwiazdy ostyglty juz na tyle, ze dotychczas zjonizowany wodor
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Rys. 3. Ewolucja temperatury fotosfery supernowej 1987A.
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zaczyna rekombinowaé — protony chwytajg elektrony tworzac
neutralne atomy wodoru. Poniewaz wodor zjonizowany jest
~metny” (z powodu obfitosci swobodnych elektronéw rozpra-
szajgcych sSwiatto) w wyniku rekombinacji otoczka staje sie
coraz bardziej przejrzysta. Proces ten postepuje od zewnatrz
ku centrum, a wobec tego dociera do nas Swiatlo z coraz to
gtebszych warstw atmosfery gwiazdy. Dlatego obserwowana
predkosé troche spada.

W trzeciej fazie (20 do 90 dni po wybuchu) opisany wyzej
~front rekombinacji” znika pod fotosferg. Obserwowana tem-
peratura supernowej pozostaje w tych dniach prawie stala.
Wzrost jasnosci do maksimum odbywa sie dzieki statemu roz-
szerzaniu sie widomej ,powierzchni” gwiazdy. Stanowig ja,
coraz to gtebsze warstwy otoczki, dlatego predko$¢ rozszerzania
sie nadal spada.

W czwartej fazie, ktéra na dobre rozpoczyna sie¢ 130 dni po
wybuchu, nastepuje wyktadniczy spadek dzielnosci promienio-
wania supernowej. Jest to potwierdzeniem teorii, iz energia
wyswiecana woOwczas przez gwiazde pochodzi z rozpadu pro-
mieniotwoOrczegd izotopu HCo, Ktéry samorzutnie przemienia
sie w izotop 6Fe, wyswiecajac przy tym zbedng energie w po-
staci kwantéw y. Kwanty te, az do tej pory uwiezione w cen-
trum z powodu wielkiej nieprzejrzystosci, wydostajg sie teraz
na zewnatrz, zamieniajgc sie po drodze w promieniowanie
optyczne. Swoje uwolnienie zawdzieczajg one rekombinacji
tlenu i neonu (najobfitszych pierwiastkbw we wnetrzu super-
nowej). Promieniotwdrczy kobalt sam jest produktem rozpadu
promieniotwdrczego niklu istniejagcego znacznie krdcej. Spadek
promieniowania w tym czasie nie oznacza oczywiscie, ze otocz-
ka zaczela sie kurczy¢. Oznacza tylko, ze tempo wnikania na-
szego wzroku w giab atmosfery przekroczyto szybko$¢ jej
ekspansji.

Rys. 4 przedstawia zmiany bolometrycznej dzielnosci pro-
mieniowania SN, to znaczy catkowitej energii wypromieniowa-
nej w catym optycznym zakresie widma — od ultrafioletu do
podczerwieni. Jak widaé, poczynajagc od 260 dnia, catkowity
optyczny blask gwiazdy zaczyna spadaé zbyt szybko i rdznica
ta narasta. Obserwowane zjawisko objasnia si¢ tym, ze otoczka
staje sie powoli przezroczysta dla promieni y. Dazac do po-
wierzchni zmuszane byty do ,rozmieniania sie na drobne”, tzn.
kazdy kwant gamma, nim dotart do zewnetrznej granicy otocz-
ki, zamieniany byt na wiele kwantéw optycznych (niskoener-
getycznych). Poczawszy od 260 dnia, niektore kwanty gamma
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X dni po aybuchu

Rys. 4. Zmiany boJometrycznej dzielnosci promieniowania supernowej SN 1987A,
wyrazonej w milionach dzielnosci promieniowania Stonca.

znajdujg droge bezposredniej ucieczki z gwiazdy, ostabiajac
w ten sposob blask otyczny supernowej. | rzeczywiscie, 340
dnia po wybuchu japonski satelita Ginga zmierzyt strumien
gamma i rentgenowski supernowej. Wynosit on 8/o catkowitej
dzielnosci promieniowania gwiazdy. Dalsze obserwacje pro-
wadzg do wniosku, iz coraz wigksza liczba kwantéw gamma
znajduje droge bezposredniej ucieczki z zwiazdy. Z uzyskanych
danych wynika, ze 560 dni po wybuchu potowa catej energii
gwiazdy wypromieniowywana byta w dziedzinie X i gamma,
40% w czesci optycznej i 10% w podczerwieni.

Neutrina z SN 1987A po raz pierwszy zostaly zaobserwo-
wane przez europejska grupe pracujacg z detektorem NUSEX
pod Mt. Blanc. Detektor ten zarejestrowat pie¢ impulséw
neutrin w ciggu 7 sek. Dziato sie to na 4 godziny 43 minuty
przed podobnymi obserwacjami w detektorze Kamiokande w
Japonii, IMB w Fairhaven w Ohio i radzieckim detektorze
BAKSAN (pierwszy zarejestrowat 11 neutrin w ciggu 12 se-
kund, drugi — 8 w ciggu 6 sekund, ostatni — ,tylko” 2).

Wydaje sie, ze pierwsza obserwacja nie pasuje do aktualnej
teorii, bowiem neutrina majg znacznie wigksze energie niz ona
przewiduje (predkos¢ czastek zalezy $cisle od ich energii).
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Neutrina sg tp czastki niezwykle stabo oddziatujgce z ma-
terig, ich energia zawiera si¢ w granicach 11 MeV. Powstaja
one w niewiarygodnie wysokiej temperaturze rodzacej sie
gwiazdy neutronowej, a energia wyzwalana w gigantycznym
wybuchu neutrin jest porownywalna z energig wyzwolong w
ciagu 1 sek. przez wszystkie obserwowane przez nas galaktyki.
I choé prawie cata energia (99%) uciteka w postaci neutrin,
ktére bez zadnych kiopotéw przelatujg przez otoczke gwiazdy,
ok. 1% potrafi jg zrujnowa¢ — energia ta wyzwala sie w po-
staci poteznej fali uderzeniowej, ktora rozrywa gwiazde na
strzepy. Po wybuchu pozostaje tylko bardzo mata, bardzo gesta
szybko wirujgca gwiazda neutronowa z silnym polem magne-
tycznym.

Wydawato sie, ze teoria ta zostata potwierdzona, gdyz
18. 01. 1989 r. grupa astronoméw z obserwatoribw w Cerro
Tololo (Chile) notowata przez 7 godzin pulsy o czestotliwosci
1968,629 Hz, .dochodzace z Wielldego Obtoku Magellana. Jak
wiadomo, obserwacja ta okazala sie jednak bledem aparatury.

MAREK ZAWILSKI — tédt

HISTORYCZNE OBSERWACJE ZJAWISK
ZACMIENIOWYCH (VII).
OBSERWACJE SREDNIOWIECZNE. EUROPA

Ogolny upadek cywilizacyjny Europy we wczesnym S$rednio-
wieczu ujawnit sie tez w astronomii, a w tym i w prowadzeniu
metodycznych obserwacji. Przez diugie wieki zjawiska zakry-
ciowe byty dostrzegane przypadkowo, zanim nie naliczono sie
ich w miare doktadnie przewidywaé. Wiekszos¢ interesujacych
nas doniesien obserwacyjnych pochodzi z rocznikéw, kronik
oraz innych Zrodet pisanych. Ich autorami byty osoby duchow-
ne, jako jedyne potrafigce pisa¢. Lakoniczno$¢ tych obserwaciji,
nieraz wielokrotnie przepisywanych i kompilowanych, sprawia
dzi$s niemate kiopoty w interpretacji tresci i lokalizacji miejsc
obserwacji. Opisy zjawisk sg czasem wiarygodne i trafne, cza-
sem tak dla nas dziwne, iz nie do kofica mozna zrozumieé, co
wiasciwie piszacy ujrzat i co chcial uwieczni¢ na pergaminie.
Najwiecej informacji podajg Zrodta z Europy Zachodniej, szcze-
gélnie kroniki klasztorne, spisywane przez benedyktynow. Ich
cennym uzupetnieniem sg latopisy ruskie, dzieta piszacych po
jgrecku historykéw bizantyjskich oraz kroniki bliskowschodnie
z okresu wypraw krzyzowych. Chociaz wiekszo$¢ Opiséw zja-r
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wisk zostata odnaleziona (F. K. Ginzel D. O. Sviatskij,
R. R. Newton, F. R Stephenson), ciagle jeszcze na-
trafia sie na nieznane dotgad informacje.*)

Zaémienia Storica

Z V—VIIlI wieku dysponujemy tylko nielicznymi i mato do-
ktadnymi opisami za¢mien. Grzegorz z Tours zapisat w swej
Historii, ze podczas zaémienia z 3 pazdziernika 563 r. pozostata
mniej, niz czwarta cze$¢ Storica, za$ 4 pazdziernika 590 r.
Stonce wygladato, jak 5-dniowy Ksiezyc. Z kolei lzydor z Se-
willi podat, ze w czasie zacmienia 3 czerwca 718 r. mialy "sie
ukaza¢ gwiazdy (jak jednak dzi$ wiemy, w Sewilii nastgpito
tylko zaémienie czeSciowe o duzej fazie). Opisy zaémien Stonca
najczesciej byty zawsze tak lakoniczne, niekiedy jednak znéw
przesadzone, stajgc sie wrecz fragmentami Opisdw, znanych
z Ewangelii. e, "1
/ Istotng notatke zawiera Historia Narodu Angielskiego, kté-
rej autorem byt stynny staroangielski filozof i historyk -j-
biskup Beda Czcigodny. W tzw. Aneksie do tego dzieta oh
sam (zmart w r. 735) lub kto$ z jego otoczenia zapisat, ze ,,caly
krag Stonca wygladat jakby =zastoniety czarng, przefazliwjg
tArcza”. Mozna by sie w tym opisie dopatrywac¢ zaémienia
obragczkowego, jakim faktycznie to zjawisko byto. W Jarro”
w Northumbrii, gdzie Beda mieszkat, zaémienie bytd jednak
tylko czesciowe. W tym samym dziele znajduje sie tez lako-
niczny, zap6zyczony gdzie$ z Italii opis zaCmienia z 20 czerwca
540 r., gdy miaty sie ukaza¢ gwiazdy.

Zbior wiarygodnych opisow zac¢mien catkowitych rozpoczy-
na sie dopiero 5 maja 840 r. Diluzsze opisy tego zjawiskja
zawdzieczamy Andrzejowi z Bergamo, mnichowi Rudolfowi
z Fuldy oraz anonimowemu autorowi (zwanemu astronomemj)
Zycia krola Ludwika. Ludwik | Pobozny (syn Karola Wiel-
kiego) miat by¢ Sswiadkiem zaémienia, przebywajac w trudnej
dzi$ do zidentyfikowania miejscowosci (,,Salz villa”) w pid.
Niemczech. Podawana dzi§ w niektdrych publikacjach wies¢
0 Smierci kr6la z przerazenia, spowodowanego za¢mieniem, nie
jest. prawdziwa. Ludwik, chociaz wkrétce zaniemogt, zmart
dopiero 20 czerwca na wyspie na Renie koto Ingelheim, co

_ * Hstoryczne teksty Zrodlowe sg zawarte w wydawnictwach seryjnych)
takich, jak:” Monumenta Germanlae Historian, Rerum Italicarum Scriptores,
Polnoje Sobranlje Russktch Letopisle), Patrologlae Cursus Com-pletus 1 Inne.
Autor na podstawie danych literaturowych 1 wiasnych poszukiwan sporzadzit
odrebny zbior tekstéw, zawierajgcych opisy zjawisk “zakryciowych.
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Rys. 1. Dwa przyktady $redniowiecznych zapiskéw na temat zacmien:

u géry — opis catkowitego zaé¢mienia Storica 12 lutego 1431 r. autorstwa
Antonio dei Veghi .
u dotu — wzmianka o za¢mieniu Ksigzyca w r. 1223 w ,Zyciu kréla

Ludwika”, poprzedzajaca zapiski o charakterze lokalnym.

zresztg podajg kroniki. Za¢mienia jako ,,omeny niebieskie” dla

wiadcow byty w uzyciu bardzo czesto i w Europie.
Najstynniejsze chyba zaémienie Sredniowieczne zdarzyto sie

w upalne potudnie 2 sierpnia 1133 r., wywotujac przerazenia
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u zaskoczonych tym faktem mieszkancow Szkocji, Anglii,
Fryzji, Belgii, Niemiec i Austrii. W Heilsbronn sporzadzono
osobng notatke o ,stoncu czarnym, jak smota”, w Salzburgu
za$ o tym, ze ,stoince znikneto nagle a potem ukazato sie
jako czarny worek”. Piekny opis zawiera tez ukoriczone w r.
1128 dzieto Elucidarium sive dialogxis de Summa Totius Ho-
noriusza z Autun. Kto$ gdzie$ w Niemczech dopisat ostatni
fragment, wyraZznie przedstawiajacy zjawisko, zwane dzi$
»pierscieniem z diamentem”, widoczne tuz po zakonczeniu
zacmienia catkowitego, jak tez fazy czesciowe. Tworzacy na
zamku w Wyszehradzie w Pradze anonimowy kronikarz, zwany
Kanonikiem Wyszehradzkim, interesujacy sie bardzo zjawiska-
mi na niebie, pozostawit opis zaémienia, widzianego jako pra-
wie catkowite: ,,Dnia 2 sierpnia cudownym sposobem pojawito
sie zatmienie Stonca. [Stonce] powoli ubywajac, az tak sie
zmniejszyto, ze diadem jakby miodego ksiezyca przeszedt na
strone potudniowg, potem zwrdcit sie na wschdd a stad na
zachdd, wreszcie [Stonce] wrécito do pierwotnego stanu”. Dzi$
wiemy, ze pas catkowitosci objat tez swym zasiegiem Jerozo-
lime. Wyraznego opisu za¢mienia stamtad nie udato sie odna-
lezé. Jedynie w kronice z Cambrai w Belgii wspomina sie
0 wrazeniach naocznych by¢ moze $wiadkow, ktorzy wréciwszy
z Jerozolimy, opowiadali o przeprawieniu sie przez rzeke zasko-
czonych nagtg ciemnoscig rycerzy, majgcych uderzy¢ na Sara-
cenow.

Zaémienie z 20 marca 1140 r. bylo catkowite w znacznej
czesci Anglii. Uwiecznit je William of Malmesbury podajac,
ze po nastaniu ciemnosci ludzie wstawszy od stotdw wybiegli
z domdw i ujrzeli na niebie gwiazdy. Niestety, brak wyraznego
potwierdzenia fazy catkowitej.

Inne zaémienie prawie catkowite opisat doktadnie mnich
Gaufredus z Vigeois we Francji, dostrzegajac 13 wrzes$nia
1178 r. podczas maksymalnej fazy Wenus (stad faza ta musiata
wynosi¢ co najmniej 0.98).

Kolejne zaémienie, o ktdrym pamieé¢ przetrwata stulecia,
wydarzyto sie w pogodny dzien, okoto potudnia 3 czerwca
1239 r., gdy zaskoczyta ludno$¢ Portugalii, Hiszpanii, ptd. Fran-
cji, Toskanii i Batkanow. Przerazenie byto tym wieksze, ze
faza catkowita trwata miejscami nawet do 6 minut! W koscio-
tach w Coimbra i Lucca panika wybuchta podczas uroczy-
stosci religijnych. Roczniki z Toledo, Emanuel z Cerrato i krél
hiszpanski Jakub Zwyciezca (ktéry akurat dotart do Montpellier)
opisuja wyraznie zac¢mienie catkowite, gdzie jednak faza catko-
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wita nie mogta trwa¢ diugo. Ristoo z Arezzo, zwany ,kosmo-
grafem” podat dluzszy opis zacmienia catkowitego, podczas
ktérego chwytano dzikie zwierzeta. Dostrzegt tez jaka$ gwiazde
blisko Stonrica, uwazajac jg za Merkurego (faktycznie byta to
Wenus w elongacji tylko 1° na zachdd). Roczniki z Ceseny
odnotowaty ,,czarne Storice”, w ktérego dojnej czesci widoczna
byta ,ognista dziura”. Bytby to wiec pierwszy wiarygodny opis
»perty Bailly’ego” albo protuberancji! W Genui, Parmie, Flo-
rencji i innych miastach wioskich za¢mienie wywotato nie
mniejsze wrazenie. Przejmujgcy opis podat tez Tomasz, archi-
diakon katedry w Splicie, ktory réwniez dostrzegt jasng gwiaz-
de, iskrzaca sie na zachdd od pociemniatego Stonca.

Uptynely 2 lata od tego zdarzenia, gdy w pogodne, jesienne
popotudnie 6 pazdziernika 1241 r. kolejne wielkie zacmienie
odnotowano we Fryzji, w Niemczech, Austrii i Dalmacji. Opi-
sywno, jak ,Stonce znikneto z oczu” (Albertus ze Stade) lub
dziwnie poczerniato, na ziemi zapanowaty ciemnosci i ukazaly
sie gwiazdy. Tomasz ze Splitu natomiast okazat sie pierwszym
w historii, znanym z imienia cztowiekiem, ktéry byt Swiad-
kiem dwdch catkowitych zaémien Stonca, choé¢ tym razem
pozostawit znacznie skromniejszy opis.

Z XIV wieku zachowato sie mato opiséw, zresztg i cieka-
wych zaé¢mieA bylo w Europie niewiele. Za to w pierwszej
tercji XV wieku zdarzyto sie az 5 zaémien catkowitych, widocz-
nych w krajach europejskich bardzo dobrze — rzecz w historii
rzadko spotykana! Poranne zaémienie z 16 czerwca 1406 r.
zauwazono we Francji, Belgii i szczegdlnie — w Niemczech.
Jean Juvenal des Ursins w Paryzu, Jean de Stavelot w Liege,
Botho w Braunschweigu, Detmar w Lubece i wielu innych pisali
o catkowitym zakryciu i wielkich ciemnos$ciach, jakich nikt nie
znat. Rowniez rano 7 czerwca 1415 r. ujrzano za¢mienie catko-
wite w klasztorze w Altaich w Bawarii (,,stonce ciemne przez
kilka minut”) i w Pradze, gdzie wg Wawrzynca z Brzezowej
catkowita ciemnos$¢ utrudnita odprawianie mszy porannej. Nie-
codzienne to zdarzenie miato miejsce akurat miedzy sesjami
sadu, przestuchujgcego na Soborze w Konstancji Jana Husa.
Wystannik czeski — Piotr z Mladonowic opisuje za¢mienie jako
prawie calkowite, co nie jest zgodne z obecnymi obliczeniami
(by¢ moze widziat Stonce tuz po fazie catkowitej?). 'Cztery na-
stepne zacmienia (1424, 1431, 1433 i 1485) mogly by¢ obserwo-
wane w godzinach popotudniowych.

Oryginalny opis sporzadzit w swoim pamietniku 12 lutego
1431 r. Antonio dei Veghi z Perugii, zauwazywszy przy pieknej
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pogodzie, ze ,przed storicem ulokowata sie czarna tarcza, jak
mate kotko”. Po potudniu 17 czerwca 1433 r. mieszkancy
Szkocji, Niemiec, Czech, Wegier i Butgarii zostali zaskoczeni
przez nagte ciemnosci, cho¢ tym razem nie do konca — zja-
wisko byto obliczane przez wielu astronomow. W Szkocji diugo
wspominano te ,czarng godzine” (moze stad wzietlo sie znane
porzekadto?). W Kolonii anonimowy kronikarz zanotowat ciem-
nosci dtugie na ,10 pacierzy” i trzy gwiazdy widoczne na nie-
bie (musialy to by¢: Wenus, Jowisz i chyba Syriusz). Hektor
Mulich w Augsburgu, Bartosek w Karl$tejnie i nieznany autor
w Norymberdze pisali o catkowicie za¢mionym Stoicu. Ciem-
no?’é nastagpita tez podczas pobytu suttana tureckiego w Adrian-
polu.

Tuz przed zachodem Stonica 16 marca 1485 r. doszto w Euro-
pie do ostatniego catkowitego za¢mienia w $redniowieczu. Za-
pisat to w swych notatkach lekarz wiedenski Johann Tichtel,
anonim z klasztoru w Melku i kronikarze z Augsburga. W No-
rymberdze obserwowat je astronom Bernhard Walther, oce-
niajgc faze maksymalng na 11 puncta (cali), podczas, gdy kro-
nikarz Heinrich Deichsler, piszacy w tymze miescie, byt zda-
nia, iz pozostata widoczna 1/8 do 1/10 czes¢ Storica. Matthias
Doring w Lipsku i kronikarz czeski (moze w Pradze) widzieli
juz tylko zaémienie czesciowe.

Z latopisow ruskich zachowatly sie takze cenne informacje
0 za¢mieniach Stonca. W Powiesci minionych lat, ktérej au-
torstwo przypisuje sie mnichowi kijowskiej tawry Pieczer-
skiej Nestorowi, podane sg ciekawe opisy zacmien czesciowych
t lat 1065, 1091, 1113 i 1115. W latopisach znajdujg sie m. in.
informacje o 5 za¢mieniach catkowitych. Po potudniu 11 sierp-
nia 1124 r. znikniecie Storica odnotowat kronikarz z Nowogrodu
Wielkiego, za$ 4 wrzes$nia 1187 podobne zjawisko miato miejsce
w Haliczu. Opis tego ostatniego za¢mienia jest popularny w
literaturze (podaje go np. M. M. Dagajew), ale nie precyzuje
sie miejsca obserwacji, wyraznie w latopisie okreslonego. Przed
wieczorem 1 maja 1185 r. dostrzezono podczas zaémienia catko-
witego lub bliskiego catkowitemu, ze ,ze stonca uczynit sie
jakby ksiezyc a z jego rogébw wychodzity jakby Zzarzace sie
wegle” (1). Zauwazono wiec bez watpienia fragment chromo-
sfery stonecznej. Podczas wspomnianego juz zaémienia z r. 1187
réwniez mogto do tego dojs¢, jako ze po zniknieciu Stonca
»,niebo zagorzato ognistymi obtokami”. Poetycki opis zaémienia
z r. 1185 znalazt sie w stynnym Stowie o putku Igora. lgor
Swiatostawowicz w pochodzie na Potowcéw miat widzie¢ ,,ston-
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Tabela 1. {

Doniesienia o zaobserwowaniu w $redniowiecznej Europie za¢mien
Storica o duzej fazie

Dane obliczone

Lp. Data UT  fmax t A h Typ Miejsce
1 733 VIII 14 9h07m 091 -------- 58° 36° ? Jarrow?
2 840V 5 1302 101 370 + 47 54 T Bergamo, Lyon, Salz?
3 968 XII 22 931 10106 — 9 25 T Konstantynopol
913 099 - 23 24 NT? Korfu
4 1124 VIII 11 1221 101 15 + 46 37 T Nowogréd WIk.

1133 VIIl 2 U 5 1023.2+ 20 57 T Salzburg, Melrose
Durham? Fosse,
Egmont an Zee,
Liege, Moguncja,
Paderborn Zwiefalten,
Herzogenrath, Frei-
sing, Disibodenberg,
Heilsbronn, Hirsad,
Corvei, Brauweiler,
Admont, Reichersberg

1 54 099 — + 20 55 NT  Praha, Canterbury?,

Gembloux

6 1140 111 20 1452 100 0.7+ 48 31 T Malmesbury?, Canter-
bury (Dania)

o

14 59 094 - + 57 27 NT \%e”r(nbloux, Nowograéd
7 1178 I1X 13 1152 10235 + 24 51 T Katania?
1120 099 -------- 10 45 NT  Vigeois, Angers
8 1185 V 1 1430 1.022.9 + 8 25 T? Nowogréd WIk.?,
(Szkocja)
9 1187 IX 4 11 16 1.00 --——-- h20 44T Halicz, (Skandynawia)

10 1239 VI 3 1221 1045.8+ 41 65 T Arezzo, Coimbra, To-
ledo, Cerrato, Pam-
peluna, Digne, Mont-
pellier, Genua, Cese-
na, Florencja, Lucca,
Siena, Parma, Mode-
na, Ravenna, Aleks-

sandria, Split
1216 097 - + 31 65 NT Mediolan
11 1241 X 6 1143 1022.7 + 10 28 T Stadc, Ellwangen,

Corvei, Freising,
Erfurt, Weltenburg,
Scheftlarn, Salzburg,
Admont, Reichers-
berg, Windberg,
Ensdorf, Wiirzburg,
Altzelle, Split
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Dane obliczone

Lp. Data UT  fmax t A h Typ Miejsce
12 1267 V 25 924 10011 —25 70 T Konstantynopol
13 1321 VI 26 51 100%0.2 —107 16 T Ellwangen, Augsburg
538 0.97--——- 73 38 NT \S/\ylf(dal?' Nowogréd
14 1339 VII 7 1420 098 —'+ 75 43 T Neuberg
15 1406 VI 16 608 101 1.3 % 26 T Lubeka, Liege
Braunschweig, Paryz,
Norymberga, Magde-
burg, Bielefeld?
601 099 — —105 18 NT Rouen, Krakéw?,
Moskwa
16 1415 VI 7 605 1022.9—65 43 T Altaich, Digne,

Konstancja, Praha,
Wroctaw, (Biatorus),
Smolensk, Twer?,
Moskwa?

17 1431 11 12 143 10120 + 52 20 T Perugia

18 1433 VI 17 1533 1033.5+ 87 34 T Norymberga, Kolonia,
Augsburg, Edynburg?
Altzelle, KarlStejn,

Adrianpol

19 1476 11 26 513 10115 —8 8 T -Moskwa, Nowogréd
WiIk., Pskéow

20 1485111 16 1552 10225 + 78 13 T Wieden, Melk,
Augsburg

1550 097 - 173 16 NT Norymberga, Praha?,

Lipsk?

Oznaczenia:

UT, fmax, t — moment maksimum, wielko§¢ max. fazy i czas trwania

za¢mienia centralnego; * wg obliczen zaémienie obrgczkowe

A, h — azymut i wysoko$¢ Storica w momencie maksimum zaémienia

Wszystkie te wartosci sg obliczone ;t))rzez autora dla pierwszego z miejsc
obserwacji, podanych w ostatniej rubryce

Typ (wg informacji zrédtowej): T — catkowite, NT — prawie catkowite
Pogrubionym drugim wyrézniono te miejsca obserwacji, w ktdrych
sporzagdzono wyjatkowo wiarygodne notatki, a identyfikacja samego
miejsca nie budzi watpliwosci.

ce jako ksiezyc” nad rzekg Doniec. Zaémienie z 7 czerwca
1415 r. odnotowaly juz liczne latopisy, spisane prawdopodobnie
w Smolensku, Twerze i Moskwie. Tuz po wschodzie Stonca 25
lutego 1476 r. doszto do catkowitego zaémienia w poéinocnej
Rosji, ale odnotowano tylko wielkie ciemns$ci przy zachmurzo-
nym niebie.



18 .URANIA 1/1991

Rys. 2. Liczne informacje o zaobserwowaniu za¢mien Storica w Europie $red-
niowiecznej umozliwiajg dzi§ korekte prgraméw obliczeniowych. Na rysunkach
pokazano przebieg paséw catkowitosci dla dwu stynych zaémien wraz z zazna-
czeniom miejsc obserwacji zjawisk.
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Historycy bizantyzjscy nie podali wielu informacji, ale przy-
najmniej dwa opisy sg na tyle dokladne, ze stanowiag jedne
z cenniejszych doniesief z okresu Sredniowiecza. Leon Diakon,
Swiadek za¢mienia z 22 grudnia 968 r. byt autorem opisu,
uwazanego za jeden z najlepszych w historii: ,[..] o czwartej
godzinie dnia przy pogodnym niebie, ciemnosci opanowaty
ziemie, wszystkie gwiazdy ukazaty sie. Kazdy widziat krag
stonca bez blasku, troche metny i stabo sie zarzacy, jak waska
opaska, Swiecaca wokdt tarczy”. Po raz pierwszy w historii
zostata wyraznie opisana korona stoneczna, widoczna podczas
zaémienia catkowitego. Inny historyk bizantyjski, Jan Leuncla-
vius, podat, ze 25 maja 1267 r. faza za¢mienia wynosita prawie
12 cali, ale, ze rownocze$nie zapanowal gesty mrok. Przy bar-
dzo waskim pasie fazy catkowitej doniesienie to jest wyjatkowo
cenne.

Zatmieh obraczkowych w $redniowiecznej Europie nie
zauwazono. Jednak w kilku przypadkach mamy doniesienia, ze
dostrzezono ,,sierp stoneczny”, co wskazywatoby na obserwacje
blisko pasa za¢mienia centralnego, ale poza nim: 1033 VI 29 «—
Cluny, S. Amand-les-Eaux, 1147 X 26 — Magdeburg, 1153 |
26 — Erfurt.

Przedstawiony w skrdcie przeglad zachowanych informacji
o zaémieniach Stonca stwarza nowga jako$é: ze wzgledu na swo-
je bogactwo umozliwia do$¢ doktadne okreSlanie przebiegu
pasa zac¢mien centralnych po powierzchni Ziemi (rys. 2) oraz
ustalenie z niewielkim btedem (rzedu 0.5 minuty) wartosci AT.
Krzywa zmian tej wielkosci musi bowiem zapewniaé zgodnos¢
obliczeh przebiegéw zaémien z wairygodnymi raportami obser-
wacyjnymi.

KRONIKA

Pulsujgca obecno$¢ pulsara w resztkach po SN 1987A

Spodziewano sie go' od 23 lutego 1987 roku. ,,Pojawit sie” w styczniu
1989 jako niespodziewanie szybki (blisko 2000 obrotéw na sekunde) co
wprowadzito poptoch wsrdd teoretykéw. Potem okazat sie ,,duchem” —
kamera video zarejestrowata nie zmiany na niebie, ale rezonansowe
drgania aparatury. Dzi$ znéw wkroczyt w ,fazg obecnosci”. Mowa oczy-
wiscie 0 pulsarze jakiego mozna sie spodziewa¢ po wybuchu supernowej
1987A. Byt, zniknal, jest — czy znow okaze sie, ze za jaki$ czas prze-
staniemy wierzy¢, iz go tym razem widzielismy? , Tym razem” oznacza
tu 17 i 28 wrze$nia 1990 roku, kiedy to astronomowie brazylijscy zare-
jestrowali za pomocg 1.6 teleskopu quasiperiodyczne sygnaty z czestoscig
54.5 Hz plus—minus 0.05 Hz (okres pulsara wynositby wiec 183 mili-
sekundy). Jak wiadomo oczekiwano takich optycznych pulsacji wynika™
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jacych z reprocesowania energii rotujacej gwiazdy neutronowej, ale
dlaczego nie sg one SciSle okresowe? Nauczeni poprzednim przykrym
doswiadczeniem brazylijscy astronomowie dtugo sprawdzali aparature
(wiadomos$¢ o odkryciu podano 3 pazdziernika) i sg pewni, ze sie nie
myla. Jako mozliwe wyttumaczenie podaja hipoteze, wedtug Kktorej
patrzymy na pulsar od strony bieguna i to, co widaC to nie przemia-
tajagca Ziemie wigzka, ale jej odbicia od otoczenia rotujgcej gwiazdy
(np. orbitujacych obtokéw materii, obtokéw spadajgcych na gwiazde,
moze nawet — cho¢ to najmniej prawdopodobne — gwiezdnego towa-
rzysza). W rezultacie dostajemy serie pulsow dopplerowsko przesunie-
tych przez odbicia w poruszajagcych sie ,zwierciadetkach”. Obecnos¢
pulsara (gdy juz bedzie na 100 procent potwierdzona) stanowié bedzie
drugi dowod na istnienie gwiazdy neutronowej w miejscu SN 1987A.
Pierwszym byt obserwowany strumien neutrin z tamtego Kierunku.
Powinny one sie pojawi¢ jesli teoretyczny scenariusz wybuchu jest
prawdziwy. Krzywa blasku SN 1987A jest ciggle, po latach zgodna
z wyktadniczym gasnieciem w skali charakterystycznej dla rozpadu
radioaktywnego kobaltu. Podczas wybuchu tworzy sie radioaktywny
nikiel, z niego powstaje kobalt. Catkowita energia promieniowania
ultrafioletowego, optycznego i podczerwonego — 500 razy przewyzsza-
jaca energie pulsow — pochodzi wiasnie z reprocesowania energii roz-
padu kobaltu. Neutrina z tych reakcji zdotano zarejestrowac. Czy Wlec
mamy juz pewnos$¢ istnienia gwiazdy neutronowej jako ,pestki” po
SN 1987A? Niestety nie. Najbardziej niepokoi brak promieniowania
rentgenowskiego (obserwowano je tylko w sierpniu 1987 roku) jakie
powinno powsta¢ przy degradacji promieni gamma licznie generowanych
przez kobalt. Nie zauwazyt go satelita japonski GINGA, radziecki
GRANAT, ani niemiecki ROSAT. Reasumujac — trzeba czekaé zar6wno
na potW|erdzen|e realnosci pulséw optycznych, jak i na doktadniejsze
obserwacje rentgenowskie. Cierpliwosci!

Wg Nature 1990, 347, 511. ]
MAGDALENA SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA

Meteoryt zelaznal-kamienny znaleziony w Warszawie

W okresie pierwszych zaintersowan astronomig autora niniejszej notatki
przypadt spadek meteorytu towickiego (1935) I w prasie polskiej wiele
byto artykutow na ten temat, gtéwnie pidra dr. Jana Gadomskiego.
Pilne studiowanie tych artykulow byto przyczyng checi, by cho¢ raz
w_zyciu znalez¢ prawdziwy meteoryt, cho¢by nawet znacznie od to-
wickiego mniejszy.

Zyczenie to udato si¢ autorowi spetni¢ dopiero po 43 latach, gdy
w dniu 11 maja 1978 roku na terenie tzw. Cypla Czerniakowskiego
w Warszawie (migdzy Wistg a ul. Mariusza Zarusklego) zwroécit uwage
na maty kamyk wyrézniajacy sie nietypowymi barwami: mieszaning
koloru tzw. zendry (opalenizny) i koloru kakao. Kamyk lezat w oto-
czeniu innych, w btotnistej katuzy.

Po delikatnym obmyciu z zanieczyszczen oraz wysuszeniu nad bez-
wodnym chlorkiem wapnia, meteoryt wykazatl mase nastepujaca:
— w stanie ,powietrzno-suchym™: 39,303 g,
— po wysuszeniu nad bezwodnym CaCl2; 39,292 g.

Najwiekszy wymiar wyniost 31,0 mm, za§ wymiary w dwu kierun-
kach prostopadtych odpowiednio: 224 mm oraz 281 mm; odpowiada
to mniej wiecej wielkosci orzecha W’rosklego
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Zwraca uwage ,gtadki” ksztatt, co dowodzi¢ moze ze meteoryt prze-
biegajagc atmosfere ziemskg posiadat ruch obrotowy. Spadajgc musiat
uderzy¢ w jakis twardy przedmiot, gdyz na powierzchni meteorytu
widoczny jest wyrazmy $lad uderzenia; uwidacznia to jedna z dwu foto-
grafii reprodukowanych na drugiej stronie okiadki. Uderzenie nie spo-
wodowato jednak dostrzegalnych pekniegc.

Kamien wykazuje staby magnetyzm czynny i bierny; oddziaty-
wuje na iglte magnetyczng, lecz sita przyciggania przez silny magnes
jest mniejsza od jego ciezaru. ,

Badan chemicznych nie przeprowadzono, gdyz powinny by¢ one
zarezerwowane dla specjalistycznych osrodkéw badawczych. Na pocho-
dzenie meteorytyczne omawianego kamienia wskazuje natomiast jego
bardzo wysoka gesto$¢ wiasciwa, dowodzgca obecnosci znacznych ilosci
metalu, oraz typowa dla wielu meteorytéw duza porowato$¢. Na pod-
stawie 6 niezaleznych oznaczen (z zastosowaniem toluenu) uzyskano
warto$ci nastepujace:

— gestos¢ objetosciowa, g cm-8 3,897 + 0,001
— gestos¢ wiasciwa, g cm-8: N 5169
— porowato$¢ objetoSciowa, °/o: N 24,6

Dwie ostatnie wielkoSci rrtogg by¢ nieco Wi(iksze ze wzgledu na
mozliwo$¢ istnienia poréw zamknietych, niewypetnianych toluenem w
trakcie badan, mimo stosowania silnie obnizonego cisnienia.

J. L. Krynow (Niebiesnyje kamni?, Moskwa, 1961) podaje, jako
przecietng gestos¢ wiasciwg dla palasytow 474 g cm-8 (oliwin:
3,20 — 3,40) obliczy¢ mozna, ze w 1 cm8 objetosci kamienia zawarte jest
2,38 g metalu, najprawdopodobniej stopu zelazno-niklowego. Przy zato-
zeniu wartosci 320 g cm-8 obliczona ilos¢ metalu wynosi 254 g w
1 cm* kamienia. Wszystko wiec wskazuje, ze omawiany kamien jest
meteorytem zelazno-kamiennym, by¢ moze palasytem lub mezosydery-
tem; dla doktadnego sklasyfikowania niezbedne bytoby przeprowadzenie
badan sktadu mineralogicznego czesci mineralnej. Meteoryty tego ro-
dzaju spotykane sg stosunkowo rzadko. Brian Mason (Meteorites,
New York and London, 1962) podaje, ze na 1662 meteoryty znalezione w
réznych krajach byto tylko 66 (tzn. 4,0°/0) meteorytdw zelazno-kamiennych.
Mezosyderytem byt wspomniany meteoryt towicki; poza tym B. Mason
wsrod 64 meteorytow zelazno-kamiennych nie wymienia innego znale-
zionego w Polsce. Omawiany meteoryt bytby wiec drugim meteorytem
zelazno-kamiennym znalezionym w Polsce, a ponadto pierwszym meteo-
rytem w ogole znalezionym na terenie Warszawy.

Ze wzgledu na znalezienie na terenie Mokotowa, dzielnicy Warsza-
wy, meteoryt powinien nosi¢é nazwe meteorytu ,,mokotowskiego”.
Meteoryt przekazany zostanie do jednego z istniejgcych w Polsce nau-
kowych zbioréw meteorytow.

Celem niniejszej notatki jest zachecenie czytelnikow Uranii do
zwracania uwagl na spotykane kamienie o nietypowym wygladzie —
powyzszy przypadek uczy, ze postepowanie takie moze by¢ po latach
uwienczone sukcesem znalezienia meteorytu. Obserwujgc niebo nie na-
lezy lekcewazyé tego co znajduje sie pod nogami! Zaznacz?;é niestety
nalezy, ze w przypadkach kamieni o mniej typowych cechach meteory-
tow wystepowa¢ moga trudnosci zainteresowania odpowiednich specja-
listdbw, nie zawsze chetnych do przeprowadzania skomplikowanych ba-

dan mineralogicznych i chemicznych.
ANTONI M. PIASKOWSKI
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»Kamienie spadajg z nieba” — wystawa o meteorach i meteorytach

Przez prawie trzy lata, poczynajgc od roku 1988, mozna byto na drugim
pietrze gtéwnej siedziby Muzeum Mikotaja Kopernika we Fromborku
zapoznawa¢ sie z historig rozwoju mysli ludzkiej obejmujacej swoimi
rozwazaniami Wszechswiat. Wystawa ,Stwarzanie Wszechswiata”, bo
0 niej wtasnie mowa, dotyczyta najwiekszego obserwowalnego przez
cztowlek obszaru. Kolejna wystawa na tym samym pietrze bytego Patacu
Biskupiego ,,Kamienie spadaja z nieba” otwarta 21 lipca 1990 zasiegiem
swym obejmuje znacznie mniejszg cze$¢ Kosmosu, a mianowicie Uklad
Stoneczny.

Pomiedzy Marsem a Jowiszem krazg planetoidy — mate planetki,
ktoére zderzajac sie ze sobag rozpadajg sie na mniejsze ciala. Niektore
z nich, po zmianie orbit, moga dociera¢ do Ziemi, wspadajac w jej
atmosfere dajg zjawisko meteoru — gwiazdy spadajacej. Nie zawsze
jest to pojedyncze, sporadyczne zjawisko. W Uktadzie Stonecznym sg
pierscienie badz chmury zlozone z drobnych ciat niebieskich, w ktére
wchodzi okresowo Ziemia odbywajgca swojg wedrowke wokdt Stonca.
Wtedy obserwuje sie na nocnym niebie deszcze meteoréw, z ktorych
najstynniejszy — sierpniowy — nazwany zostat Perseidami. Cialo da-
jace zjawisko meteoru, tzw. cialo meteoroidalne, gdy dotrze na po-
wierzchnie Ziemi lub innego ciata Uktadu Stonecznego ,,zmienia” nazwe
na meteoryt.

Meteorytyka — nauka zajmujgca sie catoSciowo meteorami (pocho-
dzeniem meteorytéw, klasyfikacja, kraterami .) ma zaledwie 200 lat,
a za jej ojca uwaza sie niemieckiego uczonego Ernesta Chladniego,
ktory' w Rydze w 1794 roku wydat drukiem niewielkg ksigzeczke pt.:
»,O pochodzeniu kawatka zelaza wykrytego przez Pallasa i o niektorych
zwigzanych z tym zjawiskach natury”, w ktérej m. in. zamieScit swoj
sad o planetarnym pochodzeniu meteorytéw. Dzisiaj wydaje sie to dla
nas oczywiste, jednakze jeszcze 200 lat temu na ten temat prowadzony
byt wsréd uczonych powazny spér. Wielu podtrzymywato zdanie Ary-
stotelesa. Stynna Paryska Akademia Nauk wydata dokument, w ktérym
stwierdza, ze kazdego ktory by miat dowodzié, ze kamienie spadaja
z nieba, nalezy traktowaé jako cztowieka zacofanego i zabobonnego.
Stynny spadek deszczu meteorytowego w L’Aigle (Francja) w kwietniu
1808 roku spowodowal witasciwg reakcje tejze Akademii: wydelegowata
ona stynnego fizyka Biota, ktory sprawe wnikliwie zbadat i napisat
obszerny raport z podrozy do wspomnianej miejscowosci i najblizszych
jej okolic. Nazbierat on sporo okazéw meteorytu ,L’Aigle” i przepro-
wadzit badania ich sktadu chemicznego. Praca Biota odniosta wiasciwy
skutek — zainteresowano sie zjawiskiem. Nastgpit rozwdj tej niezwykle
interesujacej, nie majacej jeszcze wtedy nazwy, dziedziny nauki.

Wystawa ,Kamienie spadaja z nieba” ma charakter naukowo-o$wia-
towy. Wykonana zostata z pomocg sprawdzonych, tradycyjnych technik,
z Wyjzétkiem moze jednej, a minaowicie tekst zostal wypisany za po-
mocg drukarki komputerowej. Zgromadzono interesujgce i cenne ekspo-
naty m. in. starozytne monety z przedstawieniem kultu meteorytowego,
pierScien magnetyczny z Jawy z kamieniem z zelaza meteorytowego,
sztylet rytualny z Centralnej Indonezji, kt()reao gtownie wykonano
z zelaza meteorytowego, starodruki, w tym kroniki z pierwszym opisem
spadku meteorytu na ziemiach polskich, wreszcie meteoryty: Puttusk,
towicz, Sichote-Alin, Canon Diablo oraz okazy pochodzace z kolekcji
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Andrzeja Szczepanika z Warszawy. Omawiana wystawa jest mailg
etiuda, wstepem do wiekszej wystawy o materii kosmicznej, ktéra w
réznorodny sposéb uczestniczy w zyciu Kosmosu — takze jako drobne
ciata niebieskie dajgce na ziemskim niebie zjawisko spadajgcej gwiazdy.

Pretekstem do zorganizowania wystawy o meteorach i meteorytach
witasnie w Muzeum we Fromborku jest podejrzenie o meteorytowym
pochodzeniu dwdch zagtebien znajdujgcych sie ok. 2 km na potudnie od
Wz(?érza Katedralnego. Hipoteza ta wymaga rzetelnego materiatu do-
wodowego™ W jednym z zagtebien, wiekszym, rozsiadto sie niewielkie
obserwatorium astronomiczne, o ktéorym od czasu do czasu czytelnicy
Uranii mogg przeczyta¢ na jej tamach.

Na koniec wypada zlozy¢ podziekowania tym wszystkim osobom,
dzieki ktorym wystawa doszta do skutku, co niniejszym czynimy. Lista
tyc,rll 0s6b jest bardzo diuga, dlatego nasze podziekowanie ma charakter
ogalny.
goiny EDITH PILSKA

KRONIKA PTMA

Jak oglada¢ niebo?

»--W polskich planetariach, oprécz seanséw bardzo zréznicowanych pod
wzgledem tematéw i poziomu, urzadza sie wystawy astronomiczne
i astronautyczne,' organizuje sig¢ olimpiady i konkursy (..) i szkoli mi-
tosnikow astronomii w zakresie amatorskiej budowy teleskopéw. (..
Trzeba bowiem podkresli¢, ze nadrzednym celem pracy kazdego pla-
netarium jest wzbudzanie zainteresowania astronomia, zainteresowania
prawdziwym niebem. Poznawa¢ je i podziwia¢ uczymy sie korzystajac
z wygodnej atrapy, jaka jest planetarium. Na prawdziwym niebie stale
jest cos nowego do ogladania, wiec (...) najlepiej wybra¢ sie do takiego
planetarium, w ktérym mozna réwniez oglada¢ niebo ,na zywo”!.”

Powyzszy fragment pochodzi z ksigzki Przewodnik astronomiczny
po Polsce, ktorej autorami sg astronomowie zawodowi z dwéch naj-
wiekszych w kraju planetariow: Maria Pankéw i Kazimierz
Schilling.

»,Jak oglada¢ niebo?” — to takze tytul prowadzonego przez autora
artykutu seansu w Planetarium w Warszawie; ktéry czesto zaczynam
wiasnie tym mottem.

Jak oglada¢ (obserwowaé) niebo? — to roéwniez coraz wiekszy
problem, ‘zwiaszcza dla poczatkujacych Obserwatorow. Problem «— bo
coraz czesSciej mitosnicy muszg zadawaé pytania: ,co bedzie mozna
dzi$ obejrze¢?”, ale: ,,gdzie i czym mozna oglgdac?”

Jakie szanse ma dzisiaj mito$nik w Polsce?

Najwiecej o0s6b ,ociera” sie o astronomie podczas seanséw w pla-
netariach. Pierwsze w Polsce zbudowano w Chorzowie w 1955 r. Przez
kilkanascie lat byto jedynym, do dzi$ jest najwiekszym (a przy okazji —
organizatorem Olimpiady Astronomicznej — jJedynej, ktorej finalisci
przez ponad 15 lat nie mieli zadriych przywilejow przy wstepie na
wyzsze uczelnie). Wielkg szansg popularyzacji astronomii w Polsce
mogta by¢ 500 rocznica urodzn Mikotaja Kopernika. Planowano budowe
wielu Ludowych Obserwatoridw Astronomicznych i Planetariéw (do
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2000 roku w ponad 20 miastach). Powstaly takie placowkl w Olsztynie
(ale dopiero po kilku latach dobudowano ,,zapomniane” obserwatorium),
Grudzigdzu czy we Fromborku. Obecnie mamy czynnych 11 planeta-
riow, ale w wielu z nich aparatura nadaje sie raczej do muzeum (jak
twierdzg niektérzy, dlatego w Warszawie planetarium od razu zbudo-
wano w muzeum..

Jak wynika ze statystyk, do wszystkich planetariow przychodzito
rocznie do 500 tys. osob. Czy jestesmy zatem krajem liczacym sie, jesli
chodzi o astronomie amatorskg? Wysarczytoby, aby tylko I«/o uczestnikéw
seanséw w planetariach wstapito do PTMA, a nasze Towarzystwo liczy-
+0by dzisiaj prawie 100 tys. cztonkow. Gdyby w planetarlach zwracano

?kszq uwage nie na robienie z seansu ,show”, a na_ zachgcanie do
dania i obserwowania nieba samemu, a Odd2|a+y PTMA nie byty
traktowane jak przystowiowe ,,pigte koto u wozu”, to nie mielibySmy
tak paradoksalnej (i dramatycznej) sytuacji, kiedy dwa lata temu wsrod
Oddziatdbw PTMA zagrozonych rozwigzaniem byly te, ktére znajduja
sie. w miastach znanych wifasnie z istnienia w nich planetarlow

Swiadczy to tylko, jak wyjatkowo mato oséb wstepuje do PTMA
zacheconych seansami. Nie jest dobrze, kiedy liczbe cztonkow PTMA
bedqcych uczestnikami seanséw (w skali catego kraju) nalezy wyrazaé
w ... promilach.

W latach 1946—1950 w Polsce byto ok. 24 min mieszkancow. W tym
czasie liczba cztonkow PTMA wzrosta do prawie 5000. W 1990 r. w
Polsce jest prawie 38 min_ osob, w PTMA tylko potowa tej liczby
sprzed 40 lat (dla poréwnania — Finlandia ma ok. 5 min mieszkaficéw
i prawie dwa razy wigcej amatorow astronomii niz Polska) i sadzac po
ilosci rezygnujacych obecnie z przynaleznosci do PTMA (lub skresla-
nych z powodu nieptacenia skiadek) juz pod koniec 1991 r. liczba czton-
kow PTMA moze spa$¢ do 1000—1500.

W latach 50 i 60 naszego stulecia, kiedy w Polsce istniato tylko
planetarium w Chorzowie, na czeste pokazy nieba organizowane przez
PTMA przychodzity t’fumy zainteresowanych astronomig. Wystarczy
przejrze¢ Uranig¢ z tamtych lat aby dowiedzieC sie, ze na pokaz catko-
witego za¢mienia Ksiezyca w dniu 2. 1V. 1950 w Krakowie przyszto
ok. 2000 os6b, a w Nowym Saczu — prawie 3000. Nawet w Warszawie,
podczas za¢mienia Ksiezyca, thumy wypetnity dziedziniec przed Obser-
watorium Astronomicznym UW. W 1955 r. podpisano umowe w spra-
wie budowy w Warszawie duzego LOAIP, ktére planowano oddaC do
uzytku w 1959 r. Warto dodac, ze Obserwatorium miato posiada¢ do
10 teleskopow i lunet (z 65 cm teleskopem Zeissa wigcznie)!

Od liczby LOAIP (i ich wyposazenia) zalezy liczba pokazow nieba,
mozliwosci wykonywania bardziej ambitnych obserwacji i ich poziom.
W Czechostowacji istnieje dzisiaj ok. 70 Ludowych Obserwatoridw,
a w bytej NRD — ok. 150! (dane te pochodzg od mito$nikow i astro-
nomow z tych krajéow, przekazane na sympozjach astronomicznych
takich jak ESOP). lle zatem obserwatoriéw powinno by¢ dostepnych
dla mitosnikdw w Polsce, jesli nasze mozliwosci powinny by¢ porowny-
walne do naszych sasiadow?

Obecnie w naszym kraju, liczagcym tyle mieszkaricow, co byta .NRD
i Czechostowacja #acznie, mowi sie o ok. ..10 obserwatoriach tego typu
(nie licze tu obserwatoriéw zawodowych). "Mozna by wiec sadzi¢, ze te
dziatajgce sg podczas pokazéw wrecz oblezone (tak jak 30 lat temu).
Rzeczywisto$¢ jest inna.
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5 lat temu atrakcjg miata byé kometa Halleya, dzi$ trudno mowic
0 powszechnym nig wowczas zainteresowaniu. Od dyrektora Planeta-
rium w Chorzowie uzyskatem informacje, ze na wszystkich pokazach
komety w tamtejszym Obserwatorium w ciggu kilku miesiecy byto ok.
250 osob. W ciaggu 5 lat na prawie wszystkich prowadzonych przeze mnie
seansach w Planetarium zadawalem to samo pytanie: kto z panstwa
widziat osobiscie komete Halleya? Nie sadzitem, ze do chwili obecnej
dolicze sie jedynie 23 stuchaczy (w tym 6 — z Warszawy)! Nie oznacza
to, ze w Warszawie widziato komete tak mato oséb — Swiadczy nato-
miast o malym zainteresowaniu astronomig tych, ktérzy przychodza
do planetarium — a wiec placéwki astronomicznej. Co ciekawsze, z po-
zostatych 17 oséb az 7 ogladato komete na pokazach w Obserwatorium
w Niepotomicach. | witasnie to obserwatorium, obok podobnych w todzi
1 Fromborku, jest jednym z nielicznych wyro6zniajagcych sie obecnie
w akcjach obserwacyjnych.

A Warszawa? Do dzi$ stolica ojczyzny Kopernika nie ma Ludowego
Obserwatorium (oczywiscie wspomnianego wyzej planu budowy nigdy
nie zrealizowano) i nie jest wykluczone, ze jest jedng z najwiekszych
w Europie nie posiadajacych takiej placowki.

Mozliwo$¢ wykonywania przez mitosnika bardziej ambitnych obser-
wacji (i ich poziom) zalezy gtownie od:

— dostepu do odpowiedniego sprzetu (nie tylko obserwacyjnego, ale tak-
ze elektronicznego i komputerowego),

— dostepu do niezbednych publikacji (atlaséw, katalogéw, rocznikéw,
biuletynéw, efemeryd itp.),

— mozliwo$¢ szkolenia i konsultacji u astronomdw zawodowych oraz
korzystania z bardziej popularnych odczytéw.

Jezeli mitosnik nie moze spetni¢ wszystkich warunkéw jednoczesnie,
to jego obserwacje raczej nie bedg miaty wartosci naukowej, nie mo-
wigc o tym, ze bez atlasow i efemeryd wykonanie cennych i zazwyczaj
rzadkich obserwacji nie bedzie mozliwe.

Problemowi odpowiedniego wyposazenia obserwatora w sprzet mo-
zna by poswieci¢ kilka stron — ogranicze sie do kilku zdan. W wielu
krajach standardowym (powszechnie dostepnym) instrumentem stat sie
8 calowy teleskop firmy Celestron ze sterowaniem przez mikrokompu-
ter. Najwieksze amatorskie teleskopy na Swiecie majg Srednice zwiercia-
dta rzedu 100 cm. W naszym kraju takim standardem jest nadal...
lornetka, a ostatnio takze mate refraktory z obiektywami 0 = 64—68
mm. Teleskopy, zwiaszcza te wieksze o sSrednicach 250—350 mm, po-
siada mniej niz 5% cztonkéw PTMA (ws$réd nich sa czionkowie Sekcji
Obserwacji Pozycji i Zakry¢, Sekcji Obserwatorow Komet oraz korzy-
stajagcy z pomocy Sekcji Instrumentalnej PTMA).

Niezbednymi pomocami obserwatora sg np. atlasy, katalogi lub rocz-
niki astronomiczne. Ale jak zaktada¢ sekcje obserwacyjne, uczy¢ pro-
wadzenia obserwacji czy znajdowa¢ na niebie nowa komete, je$li ob-
serwatorzy nie posiadajg atlasow? Warto miodszym mitosnikéw astro-
nomii przypomnie¢ wrecz skandaliczng historie ze znanym Atlasem
Nieba M. Mazura. W kilka lat po jego ukazaniu sie w 1963 r. znikt
z ksiegarn i dopiero po kilkunastu latach okazato sie, ze cze$¢ naktadu
przekazano na... makulature. Praktycznie az do roku 1989 na rynku nie
byto atlaséw (nie liczac znikomej liczby atlaséw importowanych).

Trudno wyohrazi¢ sobie normalng dziatalnos¢ SOPiZ.lub SOK bez
dostepu do efemeryd. Cztonkowie tych sekcji otrzymujg takie infor-
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macje zaréwno od astronoméw w Polsce, jak i od podobnych sekcji
w innych krajach (USA, Belgii lub RFN). | tu moge doda¢, ze taka
wspoéipraca z astronomami zawodowymi jest w innych krajach (z licza-
cym sie tam ruchem mito$nikéw astronomii) czym$ normalnym. Wy-
starczy przejrze¢ Sky and Telescope aby zauwazy¢, ze autorami rapor-
tow o rzadkich obserwacjach (takich jak np zakrycie x Gem przez Ero-
sa w 1975 r.) sg astronomowie zawodowi. Poczatkujacy mitosnik-obser-
wator w Polsce moze by¢ jednak pozbawiany tych mozliwosci. W ostat-
nich latach dzieki rozpowszechnieniu mikrokomputeréw wsréd czton-
kéw PTMA mozliwe byto napisanie wtasnych programdéw astronomicz-
nych.

Cztonkami naszego Towarzystwa byto wielu znanych astronomow
zawodowych, ktérzy nie wstydzili sie przynaleznosci do PTMA. Wy-
mieni¢ tylko kilku — prof. M. Kamienski, prof. W. Zonn, prof.
J. Mergentaler, dr J. Gadomski, prof. AL Wréblewski, doc.
M. Bielicki. Wiasnie dzieki nim powstaty sekcje, ktdrch cztonko-
wie wykonywali wiele wartosciowych obserwacji astronomicznych.

Dzisiaj rzadko mitosnicy astronomii moga liczy¢ na fachowg po-
moc podczas wykonywania, a zwlaszcza opracowywania obserwacji. Ta-
ka pomoca stuzyt cztonkom SOPiZ jej wspoétzatozyciel, doc. M. Bielicki,
podobng pomoca stuzg astronomowie torunscy cztonkom Sekcji Obse-
watoréow Komet.

Astronomia byta do niedawna jako przedmiot w ostatniej klasie
liceum. Ale poziom jej nauczania byt (i jest) czasami wrecz zenujacy.
Mozna sie o tym przekona¢, prowadzac szkolne seanse w planetarium.
Oto dwa przyktady z Planetarium w Warszawie:

— kilkanascie lat temu, pb zakonczeniu seansu z astronomii sferycznej
(dla IV klasy LO) do prowadzacego podeszia nauczycielka i stwier-
dzita: ,Jaka macie wspaniatg aparature, ze podczas pochmurnego
dnia tak doskonale widzieliSmy gwiazdy!”

— w 1989 r. na wielu seansach dla szkot (a takze na seansach zwy-
ktych) zadawatem pytanie: ,Jak nazywa sie najjasniejsza gwiazda,
widoczna zim4, po stronie potudniowej, nisko nad horyzontem?”
Niemal jedyng odpowiedzig byta: ,,Gwiazda Polarna!”. Syriusza wy-
mienito mniej niz 10 os6b w ciagu roku! Zaledwie Kkilku uczniéw
potrafito na seansie odnalez¢é Gwiazde Polarna.

Komentarz chyba zbyteczny. Zdarza sie czasami, ze po seansie wy-
ktadowca ,w obronie” swoich uczniow zwraca siie do prowadzacego
seans: ,Wie Pan, jak to jest. Astronomii u nas uczy biolog... Nie moze
Pan wymaga¢ od uczniow, aby wiedzieli co$ o Syriuszu czy odroznili
rownik od ekliptyki”.

Mozna wiec méwi¢ o kryzysie w popularyzacji astronomii, o spad-
ku zainteresowania i spadku poziomu wiedzy. Z jednej strony mamy
dziatajace w PTMA sekcje obserwacyjne i prowadzone na wysokim po-
ziomie obserwacje, z drugiej strony prawie 500 tys. os6b rocznie, dla
ktérych planetarium jest kinem, rozrywkag lub (jak w Warszawie) re-
zerwowg poczekalnia dworcowa, a nie placowka astronomiczng, ktéra
ma realizowaé¢ okreslone zadania zwigzane z popularyzacjg astronomii
i utatwi¢ wykonywanie samodzielnych obserwacji. Jezeli do tego nie-
ktore planetaria reklamujg swoje seanse, ze na nich ,..-mozna obejrze¢

(podkreslenie R.F.) niebo w idealnych warunkach...”, to rzeczywiscie
dla wielu turystow seanse sg po prostu... pokazami nieba.
Na marginesie — Planetarium w Warszawie jest jednym z naj-

mniejszych w Polsce, ale prawdopodobnie jedynym, w ktérym przed
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seansem stuchacze zadaja prowadzacemu pytanie, kiedy skonczy mo-
wiC, a po seansie — zgtaszajg pretensje, ze zamiast pusci¢ film, pro-
wadzacy mowit o astronomii (co za skandal!) i uzywat tak niezrozu-
miatych dla laika Wyrazow jak ,gromada kulista M13”. Dla nich syno-
nimem stowa ,,amator” jest ,dyletant” Iub ,laik”. Tacy stuchacze wy-
soko oceniajg te seanse, w ktdrych dominujg: muzyka (najlepiej elek-
troniczna, z ptyt kompaktowych) i efekty laserowe, a komentarz nie
powinien zawiera¢ konkretnych informacji astronomlcznych Jezeli pre-
lekcja wymaga od stuchacza znajomosoi nie tylko takich pojec, Jak
~Wielki Woz" i ,,Maly W6z”, to traktowana jest dla ,profesjonalistow”.
Ale miedzy dyletanctwem a profesjonalizmem jest na Swiecie jeszcze
ta astronomia amatorska, z ktérg maja do czynienia m. in. czionkowie
SOPiIZ i SOK.

Nie bede tu omawia¢é wptywu innynch zdarzen na mozliwosci pro-
wadzenia obserwacji (pogoda, ,czesto$¢” powtarzania sie niektorych
zjawisk, wplyw zanieczyszczen itp.). Czasami nie mozna byto wykonaé
obserwacji, bo... dozorca poszedt spa¢ i obserwatorium jest zamkniete.

Nie Jest takze celem tego artykutu zniechecenie do prowadzenla
obserwacji tych, ktérzy majg ochote samemu, ,na wiasne oczy” zoba-
czy¢ galaktyki, mgtawice czy odkry¢ nowa komete. Dzisiaj na Swiecie
jest coraz wiecej astronomow ,fotelowych” (czytaj — siedzacych przy
monitorach komputerow) niz obserwatoréw. Ale przygotowanie do ob-
serwacji (nawet, jesli sie jest mito$nikiem astronomii) wymaga sporej
pracy, cierpliwosci, a przy budowie teleskopow — takze czasu. Wielu
poczatkujacych obserwatorow traci cierpliwos¢ i ochote po kilku mie-
sigcach. Marzy o odkryciu komety, ale zaﬁomlna ze najczesciej trzeba
spedzi¢ 500—1000 godzin na poszukiwaniach, aby los si¢ usmiechnat do
obserwatora. Niektdrzy majg ogromne szczeScie — australijski mitosnik
W. Bradfield w latach 1973—1988 odkryt 13 komet. W Polsce ostat-
nig komete odkryto w 1937 roku... Tej cierpliwosci i wytrwatosci bra-
kuje nie tylko wielu mitosnikom, ale przede wszystkim — uczestnikom
seansOw w planetariach.

Obysmy nie doczekali czaséw, w ktérych polski mitosnik astronomii
bedzie znat Ksiezyc, planety i inne obiekty tylko z ksigzek, PTMA be-
dzie liczyto tylko kilka oddziatéw, Walny Zjazd Delegatow bedzie sie
odbywat w matym pokoju w biurze Zarzadu Giéwnego PTMA, a setki
tysiecy uczestnikéw seanséw w planetariach bedg zachwycaé sie takim
komentarzem:

.»-..3toneczko zachodzi, ptaszki ktadg sie spa¢, zapada noc, a w daw-
nych czasach tacy ludzie, jak astronomowie, patrzyli na niebo z za-
chwytem...”. »

ROMAN FANGOR

OBSERWACJE

Komunikat nr 8/90 Sekcji Obserwacji Stonica PTMA

Wyniki obserwacji Storica w sierpniu 1990 r. przystato 9 obserwatorow:
Marcin Betlej, Mirostaw Gozdziewski, Janusz Kosinski,
Maciej Lewandowski, Maciej Pietka, Andrzej Pilski, Prze-
mystaw Powatko, Krzysztof Socha, Mieczystaw Szulc. Jr_qcznie
wykonano 105 obserwacji w 27 dniach. Srednie dzienne wzgledne liczby
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Wolfa w sierpniu 1990 r. wynoszg:

I. 133, 2. 149, 3. 129, 4. 114, 5 120, 6 .----- , 7. 87, 8 125, 9 .- , 10. 154,
Il. 143 12.-—, 13. 175, 14. 202, 15. 174, 16. 198, 17 .----- , 18. 246, 19. 241,
20. 230, 21. 251, 22. 264, 23. 263, 24. 259, 25. 239, 26. 201, 27. 163, 28. 158,
29. 183, 30. 155, 31. 130.

Srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa w sierpniu 1990 r. wynosi
1778 (184,3). Srednia, wzgledna liczba Wolfa z jednego obrotu Stonca
wynosi 1315 (120,4). Srednia wzgledna liczba Wolfa z nastepnego obrotu
Storica wynosi 1845 (191,2). W nawiasach podano S$rednie liczone bez

wspbtczynikdéw obserwatorow.
ANDRZEJ PILSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

Roman Fangor, Zbigniew Rzepka, Marek Zawilski: Poradnik obserwa-
tora pozycji i zakry¢, Biblioteka Uranii Nr 1, Polskie Towarzystwo
Mitosnikow Astronomii, Krakow, str. 200, cena z wysytkg 15000 zt (dla
cztonkéw PTMA — 13000 zi).

Zanotujemy z satysfakcjg pojawienie sie tej tak diugo oczekiwanej
pozycji. Dowodzi ono niezaprzeczalnie osiggniecia znacznego i wielo-
stronnego sukcesu zespotowego. Wydawatoby sie, ze w dobie prawdzi-
wej ,,zapasci” finansowej towarzystw naukowych dziatalno$¢ merytorycz-
na PTMA powinna sie zredukowa¢ do form przetrwalnikowych, by
odzy¢ gdy ,juz bedzie dobrze”. Tymczasem okazuje sie, ze mimo ko-
niecznej likwidacji etatéw biurowych — PTMA funkcjonuje i.. kwit-
nie — gtownie zresztg dzieki wytrwatej i energicznej dziatalnosci swego
Sekretarza, dr. Henryka Brancewicza, ktérego nazwisko wspomi-
namy tu réwniiez dlatego, ze jest on redaktorem wymienionego w ty-
tule tomu. Nad catoscig wydawnictw PTMA czuwa dr Krzysztof Zid#t-
kowski, redaktor Uranii. Recenzentami wydawniczymi Poradnika byli
natomiast profesorowie: Zbigniew Kowalski i Jerzy M. Kreiner.

Ksiazka jest jednak przede wszystkim zastugg Autoréw, ktérzy
W poczuciu tgczacych ich wzajemnie wiezéw uznali swe dzieto réwniez
za owoc pracy Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA. Nalezy ono
do osiagnie¢ z naturﬁ/ rzeczy najcenniejszych dla amatorskiego towarzy-
stwa naukowego, jakim jest PTMA; z jednej bowiem strony jest wy-
nikiem dziatalnosci naukowej oraz doswiadczenia instrumentalnego
i obserwacyjnego kilku, wysoce zaawansowanych, cztonkow PTMA, a z
drugiej — nie jest prostym komunikatem wynikéw ich prac wiasnych,
lecz stanowi serdeczng, zaangazowang zachete i rzeczowy instruktaz do
podg’}ecia pracy naukowej przez innych, licznych, przede wszystkim mio-
dych cztonkéw Towarzystwa.

Wydanie tej ksiazki $wiadczy zatem, Ze to co najbardziej warto-
Sciowe w dziatalnosci towarzystw naukowych, whrew pesymistycznym
opiniom zyje — nawet dzi$ — w PTMA.

Przechodzgc do merytorycznej czeSci omowienia zauwazmy, ze
Autorzy w trosce o pewne optimum kompetencyjne podzielili odpowied-
nio miedzy siebie opracowanie poszczegolnych czesci poradnika, ktory
w 11 rozdziatach poprzedzonych krotkim wstepem omawia praktycznie
wszystko o czym wiedzie¢, co umie¢ i czym dysponowac powinien,
obserwator. Poruszono zatem kolejno i kwestie wyposazenia jego pra-
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cowni, i umiejetno$¢ korzystania z efemeryd zjawisk astronomicznych.
Nastepnie, po treSciwym rozpatrzeniu sprawy wyznaczania wspo6irzed-
nych geograficznych miejsca obserwacji, dochodzimy do blizszego omé6-
wienia obserwacji pozycyjnych, cech mikrometréw i niektérych' metod
pomiarowych. Na pierwszy rzut oka wydawaé¢ by sie mogto, ze rozdziat
10, poswiecony obliczaniu i opracowywaniu wynikdw obserwacji pozy-
cyjnych, nie powinien by¢ od poprzednich odgrodzony trzema rozdzia-
tami, zajmujacymi sie technikami obserwacji zakryé¢ gwiazd (i planet)
przez Ksiezyc i obserwacji zakry¢ gwiazd przez planety (i planetoidy)
oraz fotoelektrycznej rejestracji tych zjawisk. Ostatni rozdzial omawia
opracowania wynikéw obserwacji zakryciowych i zaémieniowych, a po-
przedza go dyskusja nad doktadnosciag wynikéw obserwacji pozycyj-
nych i czynnikami na nig wptywajacymi. Odgadujemy tu jednak bez
trudu intencje autoréw, ktérzy zamierzyli pierwszg cze$¢ posSwiecic
ro6znym dzialom obserwacji, a druga — réznym metodom opracowan
tych czy innych obserwacji. Cenne informacje ogélne i warsztatowe
znajdujemy réwniez w 13 zalgcznikach zajmujgcych 50 stronic. Tekst

jest zwiezty, nie ,przegadany” i jasny. Zwraca uwage brak .. bitedéw;
bo kilka ,literowek” w tak obszernym i trudnym do sktadania tekscie,
to wtasnie jakby nic. Zatem pochwata — i to nie tylko korekty. Nalezy

podkresli¢, ze trud wydania tej specyficznej pozycji podjeto Towarzy-
stwo Autoréow i Wydawcow Prac Naukowych UNIVERSITAS dziatajgce
w Krinkowie dopiero od kilku miesiecy, a powstate z inicjatywy pracow-
nikow Uniwersytetu Jagiellonskiego reprezntujagcych gtéwnie wydziaty
humanistyczne. | wtasnie jako druga po pracy historycznej ukazuje sie
w serii Universitas Select tak nietatwa przeciez w ,,obrébce”, w poréw-
naniu z typowymi tekstami humanistycznymi, pozycja jak ilustrowany
licznymi rysunkami w tek$cie, poradnik astronomiczny.

Dalsze mite zaskoczenia, to: estetyka wydania, dobry papier i.. sto-
sunkowo niskie koszty. Chwata zatem réwniez Wydawcom. Wszyscy
zaangazowani w to przedsiewziecie moga by¢ stusznie dumni z osiag-
nietego rezultatu. Teraz nalezy tylko zyczy¢ naszemu Towarzystwu, by
ambitni polscy astronomowie-amatorzy w jak najwiekszej liczbie
zechcieli' skorzysta¢ z tak mobilizujagcej lektury.

JAN M1ETELSKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1991 r.

Stonce

W kwietniu Stonce wstepuje w znak Byka. Dnia ciagle przybywa,
0 czym $wiadczg momenty wschodéw i zachodéw Storica: w Warszawie
1 kwietnia Stonce wschodzi o 5H12m) zachodzi o 1879*, a 30 kwietnia
wschodzi o 4h10m, zachodzi o 18h59m.

Ksiezyc

W kwietniu kolejno$¢ faz Ksigzyca jest nastepujgca: ostatnia kwadra
7d8h, néw 14d21h, pierwsza kwadra 21d14h i petnia 28d22h. Najdalej od
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie¢ 5 kwietnia, a najblizej Ziemi 17 kwietnia.
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Dane dla obserwatoré6w Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

?;gtf p Bo L. ?ggtf P Bo Lo

vV 1 —267?18 —6754 80732 IV 17 —25993 —5744 229914
3 —26.26 —6.42 53.94 19 —25.76 —5.27 202.74

5 —26.30 —6.30 27.55 21 —25.57 —5.10 176.32

7 —26.31 —6.18 1.16 23 —25.35 —4.92 149.90

9 —26.29 —6.04 334.76 25 —25.10 —4.74 123.48

11 —26.24 —5.90 308.36 27 —24.82 —4.54 97.05

13 —26.17 —5.75 281.96 29 —24.50 —4.35 70.62

15 —26.06 —5.60 255.55 \ 1 —24.16 —4.15 44.19

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
Bo, Lo — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
7d15hém — heliograficzna diugo$¢ Srodka tarczy wynosi 0™

W kwietniu tarcza Ksiezyca zakryje Antaresa, Urana i Marsa, z czego
tylko zakrycie Antaresa widoczne bedzie w Europie.

Planety i planetoidy

Na wieczornym niebie pieknym blaskiem $wieci Wenus jak gwiazda
—35 wielkosci. Mars przechodzi z gwiazdozbioru Byka do gwiazdo-
zbioru Blizniagt, gdzie S$wieci jako czerwona gwiazda +1-5 wielkosci.
Jowisz widoczny jest w pierwszej potowie nocy jako jasna gwiazda
—1.8 wielko$ci w gwiazdozbiorze Raka. Saturn wschodzi nad ranem
i wdoczny jest nisko nad horyzontem w gwiazdozbiorze Koziorozca jako
gwiazda -fi wielk. Uran (6 wielk. gwiazd.) i Neptun (8 wielk.)
przebywajag w gwiazdozbiorze Strzelca gdzie wdoczne sg rankiem nisko
nad horyzontem, a odnalez¢ je mozna przez lunete. Pluton przebywa
na granicy gwiazdozbiorébw Weza i Wagi i wdoczny jest catg noc, ale
tylko przez duze instrumenty (14 wielk. gwiazd.).

Meteory

Od 19 do 24 kwietnia promieniuja kwietniowe Lirydy. Radiant
meteorow lezy w gwiazdozbiorze Lutni w poblizu Wegi i ma wsp6t-
rzedne: rekt. 18h8m, deki. -f32°. Warunki obserwacji sg w tym roku
niezte.

* *

*

4d O 4h bliskie ztgczenie Antaresa, gwiazdy pierwszej wielkoSci w
gwiazdozbiorze Skorpiona, z Ksiezycem; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie na Wyspach Brytyjskich, w $rodkowej i po-
tudniowej Europie oraz w zachodniej Turcji. O 18h Merkury nieruchomy
w rektascensji. Wieczorem obserwujemy poczatek przejscia ksiezyca 1
(0 20Mom) i jego cienia (0o 21h51m) na tle tarczy Jowisza.
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5d Wieczorem 1 ksiezyc Jowisza ukryty jest za tarczg, a potem
w cieniu planety, natomiast ksiezyc 3 oddala sie od brzegu planety,
by o 20h35m znikng¢ w jej cieniu. Koniec zac¢mienia ksiezyca 1 obser-
wujemy o 21h29m, a koniec zac¢mienia ksiezyca 3 nastgpi dopiero po
péinocy.

6d O 21h43m obserwujemy poczatek przejscia 2 ksiezyca Jowisza na
tle tarczy planety.

7d Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu w odl. 1° o Ih z Uranem, a o 7
z Neptunem. Zakrycie Urgna przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na
Antarktydzie, w Australii i na Nowej Zelandii.

8<J2h Saturn w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 1°. Wieczorem ksie-
zyc 1 Jowisza ukryty jest w cieniu planety i o 21hl5m obserwujemy
koniec jego zac¢mienia.

lid Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 22h32m, a jego cienia o 23h46m.

12<d 0 22h()m obserwujemy poczatek zakrycia 4 ksiezyca przez tarcze
ulanety. Od tej chwili w poblizu Jowisza widoczny jest tylko jeden jego
ksiezyc 2, poniewaz o 23h7m nastgpi koniec zakrycia ksiezyca 3, a o
23h24m koniec za¢mienia ksiezyca 1

13d Po tarczy Jowisza do 20h31«i wedruje ciern jego 1 ksiezyca.

14d22h Dolne z#aczenie Merkurego ze Stoncem.

17di7h Zkgczenie Wenus z Ksiezycem w odl. 2°.

18d O 13h Uran, a o 24h Neptun nieruchomy w rektascensji.

19d Dwa ksiezyce Jowisza zblizajg sie do brzegu tarczy planety:
obserwujemy poczatek zakrycia o 21h45m ksiezyca 1 i o 23h24m ksie-
zyca 3.
Y 20d O Ih Mars w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 1°; zakrycie Marsa
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku, na
Tahiti i w Ameryce Potudniowej; O 15h Stonce wstepuje w znak Byka,
jego dhugos¢ ekliptyczna wynosi 30°. Wieczorem na tle tarczy Jowisza
przechodzi ksiezyc 1 i jego cien; obserwujemy koniec przejscia: ksiezyca
0 21*110m, cienia o 22h26m.

21<320h Jowisz w zdaczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

22d21h Obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

23d Do 21*11m na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 3 ksiezyca.

24d Do 21h34m po tarczy Jowisza wedruje cien ksiezyca 2.

26d Ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza. O 23h39m nastgpi
poczatek zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

27d O 7h Merkury nieruchomy w rektascensji. Ksiezyc 1 i jego cien
przechodza na tle tarczy Jowisza; obserwujemy poczatek przejscia:
0 20h49ra ksiezyca 1, a o 22h5m jego cienia.

28d Ksiezyc 1 ukryty jest najpierw za tarczg, a potem w cieniu
Jowisza. Q 2lh44ra obserwujemy koniec zaé¢mienia tego ksiezyca.«

29d O 20h37>n obserwujemy koniec zakrycia 4 ksiezyca przez tarcze
Jowisza, a o 23h36m nastgpi poczatek zakrycia ksiezyca 2.

30d Ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy Jowisza i jest niewidoczny
do 20h51m (koniec przejscia), ale jego cien pojawi sie na tarczy planety
dopiero o 22*124™.

Momenty wszystkich zjawisk podane ag w czasie Srodkowo—euro—
pejskim. Uwaga: jesli nastgpi zmiana czasu na letni, nalezy do kazdego
momentu dodac¢ Ih.
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