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Niniejszy numer rozpoczyna
dr Krzysztof MASLANKA ar-
tykutem, bedacym poniekad
kontynuacjg opublikowanego
na tych tamach przed prawie
dwoma laty wprowadzenia do
problemu inflacji Wszechswia-
ta. Od tamtej pory wiele sie
w kosmologii zmienito. Modna
woweczas hipoteza obecnie mu-
si sie broni¢ pod naporem no-
wych faktow obserwacyjnych
i — iak twierdzi Autor — nie
wiadomo czy wyjdzie z te-
go cato. Lekture najnowszych
dziejow tej koncepcji warto
wiec poprzedzi¢ przypomnie-
niem sobie refleksji o Kkos-
mologii wspotczesnej, ktore u-
kazywaly sie w umerach 3—
—7 w 1989 roku.

Kolejne sposrod gtdwnych te-
matéw proponowanych w tym
miesigcu obrazujg dziatalnosé
mito$nikéw astronomii. Dr Ma-
rek MUCIEK barwnie przed-
stawia wyniki obserwacji ko-
mety Levy’ego (1990c), ktéra
niespodziewanie uatrakcyjnita
letnie niebo ubiegtego roku,
dostarczajgc Sekcji Obserwa-
torow Komet PTMA okazji do
zebrania rekordowej liczby po-
nad 1200 obserwacji wykona-
nych przez 63 osoby!. Podob-
nie jak. to zaangazowanie ,ko-
meciarzy”, cieszy rozwo0j bazy
instrumentalnej” amatorow w
naszym kraju. Swymi doswia-
dczeniami 1 osiggnieciami w
tym zakresie dzielg sie z nami
Andrzej SCHINDLER (Porad-
nik Obserwatora) i Krzysztof
SCIGALSKI (Z koresponden-
cji). A zamieszczone w dziale
Konferencje i Zjazdy sprawo-
zdanie z europejskiego zjazdu
najwiekszej na $wiecie orga-
nizacji obserwatoréw gwiazd
zmiennych (AAVSO) przyczy-
ni sie by¢é moze do ozywie-
nia tej atrakcyjnej i majacej
w Polsce bogate tradycje for-
my aktywnosci mito$nikéw a-
stronomii.
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KRZYSZTOF MASLANKA — Krakow

NAIJNOWSZE DZIEJE HIPOTEZY INFLACJI

Rozumienie istoty rzeczywistego $wiata mozna niekiedy
prz%bllzyc’ przez poréwnanie tego, co sie dzieje ~ z tym,
co by sie dziajo, gdyby iwlat byl Inny.

David Lynden Bell

Problem ukrytej masy

Hipoteza inflacji kosmicznej *, po dziesieciu latach od jej opu-
blikowania, znalazta swoje trwale miejsce w podrecznikach
kosmologii wczesnego Wszechswiata. Pojawit sie nowy termin:
standardowy model inflacyjny. Nie znaczy to jednak, by byt
to juz koniec wszelkich watpliwosci.

Jak pamietamy, inflacja wymaga, aby gesto$¢ materii we
Wszech$wiecie byta praktycznie doktadnie réwna gestosci kry-
tycznej (tj. teoretycznie obliczonej gestosci dla modelu pilas-
kiego, 5+10-30g/cm3. Jednak najdoktadniejsze pomiary tej wiel-
kosci dajg co najwyzej kilka procent wymaganej wartosci. Po-
niewaz mierzymy zwykle tylko to, co wida¢, pojawita si¢ mo-
mentalnie hipoteza, ze ponad 90%, a wiec zdecydowana wigk-
szo$¢ masy Wszechswiata to jaka$ egzotyczna, nieSwiecgca, nie
znana nam (niebarionowa) forma materii.

Dogmatyczne podejscie do modelu inflacyjnego zabraniato
podwazania stusznosci catego pomystu i uruchomito pomysto-
wos¢ teoretykdw, a ta, jak wiadomo, nie ma granic. W zasie-
gu zainteresowan pojawity sie od razu — jako podejrzane
o granie roli brakujgcej masy — masywne neutrina (na og6t
uwaza sie, Ze nie majg one masy), dalej axiony (czastki, kto-
rych nikt nigdy nie widziat, konieczne jednak, by pewna szcze-
gblna symetria sit jadrowych, ktorej w rzeczywistosci nie ob-
serwujemy, nie wystepowata tez w teorii), na koniec, tzw.
WIMP-y (z ang. Weakly Interacting Massive Particles, stabo
oddziatujgce czgstki masywne).

Przed przystapieniem do weryfikacji wszystkich tych nie-
oczekiwanych i raczej sztucznych hipotez trzeba jednak odpo-
wiedzie¢ na pytanie: czy warto? (Np. powazne poszukiwania
axionow to, praktycznie biorgc, przede wszystkim wystgpienie
do wiadz o olbrzymie fundusze na budowe wiekszego niz kie-
dykolwiek elektromagnesu. Ktory rzad przyzna dotacje na eks-
peryment, ktory moze da¢ wynik negatywny?) Czy korzysci,
ktore przynidst kosmologii model inflacyjny sa istotnie tak
cenne, by bez wahania zgadzac¢ sie na wszelkie jego kaprysy?

* Urania, nr 6/1989.
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Jak dotagd wiekszo$¢ kosmologéw uwazata, ze naturalne uwol-
nienie kosmologii od przypadkowych koincydencji niemal zo-
bowigzuje do uznania istnienia ukrytej masy jako faktu.

Niestety usuniete przez inflacje utrapienie powrdcito jak
bumerang w nieco tylko zmienionej formie. Krétka dygresja
fizyczna pozwoli zrozumie¢ te trudnos$é.

Spontaniczne ztamanie symetrii

Od strony technicznej zbudowanie konkretnego modelu infla-
cyjnego polega na podaniu tzw. potencjatu Higgsa. Potencjat
Ow reprezentuje energie prézni — rozne stany prézni majag
rézne energie. Popularna analogia mechaniczna, wyeksploato-
wana w wielu wyktadach, odwotuje sie do masywnej kulki,
ktéra poczatkowo spoczywa stabilnie w zagtebieniu powierz-
chni-potencjatu, otoczona ze wszystkich stron wzniesieniami.
Ale w miare ekspansji przestrzeni zmienia sie tez tempera-
tura i ksztalt potencjatu. Stabilne dotad otoczenie kulki staje
sie z czasem opadajacym wawozem. Kulka stacza sie do niz-
szych partii powierzchni i lokuje w jakim$ nowym, stablinym
zagtebieniu: nowej prozni kwantowej. W swej nowej sytuacji
moze co najwyzej wykonywac ograniczone dragnia w roznych
kierunkach. W przyjetym i sprawdzonym przez fizykéw po-
dejsciu, rézne rodzaje tych drgan — to po prostu rézne wy-
stepujgce w teorii czastki elementarne. Nie sg one zatem by-
tami elementarnymi, samymi w sobie; wszystkie ich cechy
zaleza od prézni, ktora jest ttem okreSlajagcym ich istote.

W sensie dobrze juz przez fizykobw poznanym, stopien sy-
metrii tej nowej prozni jest nizszy od stopnia symetrii prézni
pierwotnej; mowi sie o spontaniczhnym ziamaniu symetrii.
Rzecz w tym, ze o ile pierwotna prdznia byla stanem jedy-
nym, nowa préznia jest ,,zdegenerowana”. W slangu fizykow
oznacza to, ze istnieje wiele (cata rozmaito$¢) mozliwych sta-
néw prézni. W praktyce prowadzi to do nowych rodzajow
sit miedzy czastkami, nowych wartosci mas czastek; krétko
mowigc: nowa proznia oznacza nowg fizyke.

Niezaleznie od dalszych loséw catego pomystu inflacji, ten
punkt wart jest szczeg6lnego podkreslenia. Spontaniczne zia-
manie symetrii petni w fizyce czastek elementarnych zupet-
nie podstawowg role. Jest to niezbedna teoretyczna konstruk-
cja, dzieki ktérej wystepujgce w teorii czastki zyskujg masy.
(Do czasu odkrycia tej konstrukcji przez Higgsa i Kib-
b 1le’a teorie gauge byly eleganckimi, ale nierealistycznymi
modelami z powodu zerowych mas czgstek.)
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Rys. 1 We wspoéiczesnej _fizgce czastek elementarnych wazng role gra pojecie
prozni. Jest to twoér daleki od potocznie rozumianej nicosci. W istocie, od prozni
zalezg np. masy wszelkich wystepujacych w teorii czastek elementarnych.

. Matematycznym obiektem reprezentujacym préznie jest tzw. pole” skalarne

Higgsa. Odkrycie "hipotetycznych kwantow tégo pola, boZonéw Higgsa, jest jed-
nym z najskrytszych marzen fizykéw doswiadczalnych; istnienie tych  czastek
{edn_o_znac_z_nle_ wynika ze, skadinad bardzo udanego, modelu Weinberga-Salama —
eorii unifikujacej sity elektromagnetyczne i stabe. . -
. Pole Higgsa posiada swojg energie. We wczesnych stadiach ewolucji Wszech-
Swiata wpl¥w te] e_ner(};u na tempo rozszerzania, w szczegélnosci na przebieg
inflacji, jest bardzo istotny. Funkcyjna zaleznosc¢ energii pola Higgsa od wartosci
samego pola, tzn. ksztatt odpowiedniego wykresu, zmienia sig wraz z tempera-
turg. (W kwantowej teorii pola mozna w sposdb $cisty przypisa¢ polom tempera-
ture.) Rysunek przedstawia, wynikajacg z teorii, ewolucje wWykresow energia-pole
w zaleznosci od temperatury. = ]

_Ponjewaz przy rozszerzaniu sie bardzo wczesnego Wszech$wiata temperatura
obniza sie, prézni¢’ WszechSwiata opisujg k.o{;vno, w miare uptywu czasu, wykresy
A, B, C. Jest rzeczg istotng, iz stan prozni Wszechswiata lokuje si¢ zawsze 'w mi-
nimum energii. Z rysunkow wida¢, ze na poczatku minimum to osiggane jest
dla zerowych wartoSci pola, ale z uptywem czasu (oraz spadkiem temperatury)
przesuwa ‘sie do wartosci niezerowej.” Zjawisko to nazywa sie spontanicznym
ztamaniem symetrii.

Kosmologia inflacyjna poszta jeszcze dalej i wbudowata
spontaniczne ztamanie symetrii do scenariusza modelu Wszech-
Swiata. Krotko méwigc, to juz nie sztuczka sprytnych fizykdw
ratujaca estetyczng teorig, ale realny epizod w dziejach wczes-
nego Kosmosu.
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W przytoczonym powyzej poréwnaniu masywna kulka re-
prezentuje stan WszechSwiata. W okresie powolnego staczania
sie do stanu nowej prézni Wszechswiat zdominowany jest przez
energie starej prozni. Ta ostatnia, zgodnie z rdwnaniami Ein-
steina, podlega odpychaniu, antygrawituje, wywotujgc jedno-
cze$nie gwattowna (wyktadniczg) ekspansje, inflacje. Im dtu-
zej trwa to staczanie, tym dtuzszy jest okres inflacji.

Ktopot jednak w tym, ze aby model mégt przejs¢ do dal-
szej, dobrze juz poznanej ewolucji (np. do etapu nukleosyn-
tezy), nalezy bardzo starannie dobraé parametry wspomnia-
nego potencjatu, czyli ksztatlt powierzchni w naszej analogii —
powinien on by¢ dostatecznie ptaski. W tym celu powstat
caly przemyst produkujgcy stosowne potencjaty. Okazato sie,
ze ilos¢ rozmaitych, raczej nieprawdopodobnych dostrojen rdz-
nych parametrow, jest tutaj nienaturalnie wielka. Zaczeto za-
dawaé sobie pytanie: czy Natura zechce byé tak uprzejma,
by skorzysta¢ z naszych dziwnych potencjatdéw? Natomiast
skrajni malkontenci zaczeli wzdycha¢ do tych dawnych, do-
brych czaséw, gdy wszystko, co niejasne wktadano po prostu
w pierwotne warunki poczatkowe.

Spéjrzmy na problem z matematycznego punktu widzenia.
Poszukujemy funkcji (energia) pewnej zmiennej (stan Wszech-
Swiata), ale z kilkoma parametrami dowolnymi (rodzaj ksztat-
tu powierzchni), ktérych liczbowa warto$¢ nie wynika jednak
z naszej teorii. WartoSciami tych parametrdw mozna ruszac
swobodnie, dopasowujac je tak, by wynik by}l oczekiwany.
Ale, jak to zauwazyt kiedy$ George Gamow, jeSli teoria
ma chocby pie¢ swobodnych parametrow, to mozna uzyskac
wiasciwie dowolny ksztatt funkcji, np. ksztatt stonia!

Krotko mowigc, klopoty w postaci dowojnych warunkow
poczatkowych w kosmologii przedinflacyjnej, pojawity sie te-
raz w postaci dowolnych parametrow potencjatu Higgsa.

Finat: rytualne harakiri?

Zreszta nie koniec na tym. Inflacja przewiduje istnienie dos¢
konkretnych zaburzen w strukturze prézni. Siady tych zabu-
rzen, ktére wydawaly sie prowadzi¢ do obecnych galaktyk,
powinny znalez¢ swe odbicie w rozkladzie na niebie tempe-
ratury mikrofalowego promieniowania tlta. Jak dotgd niczego
takiego nie odkryto, reliktowe tto jest bardzo izotropowe. Nie-
zreczno$¢ sytuacji pomystowych teoretyk6w dobrze oddaje
szczera wypowiedz kosmologa z Chicago, Michaela Turnera
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na Pierwszym Miedzynarodowym Sympozjum na temat Cza-
stek, Strun i Kosmologii (PASCOS-90) w Bostonie w marcu
1990 r.:

Chwila prawdy jest bliska. Wkroétce czuto$¢ pomiardw
promieniowania tla (przez satelite COBE) osiggnie 3 czesci,
na milion. Jedli do tej chwili nie wykryje sie fluktuacji
w duzych skalach katowych, wtedy my, szermierze standar-
dowego modelu inflacyjnego, bedziemy honorowo zobowig-
zani do popetnienia rytualnego samobojstwa.

Ostatnio, w jakim$ akcie desperackiej rozpaczy, jeden z tych
szermierzy, Paul Steinhardt, wystapit na lamach Nature
(marzec 1990) z wersjg inflacji rozszerzonej (extended infla-
tion), ktéra nie wymaga juz, by wszech$wiat byt dokladnie,
lecz jedynie w przyblizeniu, ptaski. Teoretyczna sztuczka po-
lega tym razem na wygrzebaniu z lamusa fizyki i odsmazeniu
starego pomystu z czasébw Eddingtona i Diraca, ktory
zaktada zmiennos¢ w czasie ,statej” grawitacyjnej i sklejeniu
xego z ideg inflacji. Ale tym razem kosmologowie dalecy sa
od entuzjazmu, z jakim przyjeli pierwsza publikacje Guth a.

Oto wiec stawny model inflacyjny: przebdj kosmologii de-
kady lat osiemdziesiatych, najdalej w giab czasu wysuniety
przyczétek teoretykéw. Cho¢ robit wrazenie bardzo udanego,
wcigz poprawiano go i doskonalono, tak ze przez kilka lat
pojawiat sie w coraz to innych, ,ostatecznych” wersjach. Dum-
ny i pewny siebie, miat wyjasni¢ wiele zagadkowych cech
WszechSwiata na sposdb rzetelny, fizyczny, w przeciwienstwie
do zasady antropicznej, ktora czyni to bez zrozumienia, ,filo-
zoficznie”. Potem nagle okazato sig, ze mozna i trzeba, bez
zazenowania i zupeinie legalnie, pogodzi¢ go z zasadg antro-
piczng (chaotyczna inflacja Andrieja Lindego). Ale teraz,
po licznych metamorfozach (na koniec swej kariery?) zmu-
szony, by wezwaé¢ do wspoéipracy inng, starg i zupetnie juz
zapomniang idee zmiennej w czasie ,statej” grawitaciji...

Czyzby istotnie, po poczatkowych sukcesach i powszechnej
akceptacji, inflacje miat spotka¢ los modelu stanu stacjonar-
nego, kiedy$ tak popularnego (z przyczyn filozoficznych —
unikat Wielkiego Wybuchu), a obecnie catkowicie zarzuconego,
jako sprzecznego z obserwacjami?

Aktualny status modelu inflacyjnego lapidarnie okreslit
w swym komentarzu jeden z edytorow tygodnika Nature, Da-
vid Lindley: ,To piekny obraz ale wprawiony w brzydkie
ramy”.
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MAREK MUCIEK — Torun

WIELKI FINAL — LEVY 1990c

Jesien roku 1990 mieliSmy dos$¢ spokojng. Wydaje sie, ze trwa-
jaca ponad rok parada jasnych komet dobiegta konca. Trze-
ba przyzna¢, ze widowisko zostato wybornie zaaranzowane,
zupetnie jakby jego Rezyser pobieral nauki u mistrza Hitch-
cocka (@ moze byto odwrotnie?). Zgodnie z klasyczng definicjg
dreszczowca rozpoczeto sie od ,.trzesienia ziemi”, czyli zenuja-
cego blamazu zwigzanego z kometg Brorsena-Metcalfa (19890).
Potem za$, napiecie rosto, tzn. kazdy nastepny ,akt dramatu”
byt ciekawszy od poprzedniego. Na otarcie ‘ez po Brorsen-Met-
calfie pojawita sie wiec kometa Okazaki-Levy-Rudenko (1989r).
Pod koniec roku 1989 $migneta przez nasze niebo kometa Aar-
setha-Brewingtona (1989ai), ktora mato kto w Polsce zdazyt
zobaczy¢. Wiosng 1990 niebo ozdobita nam kometa Austina
(19897"). Co prawda nie zaspokoita ona nadziei, ktore rozbu-
dzita, ale byta jednak bardzo efektownym zjawiskiem. W cza-
sie, kiedy wszyscy zachwycali sie jeszcze kometg Austina, po
drugiej stronie nieba pojawit sie nowy obiekt. Miat 10 wiel-
ko$¢ gwiazdowg, gdy 20 maja 1990 r. po raz pierwszy dojrzat
go David Levy. Szdsta kometa odkryta przez tego amery-
kanskiego mitosnika astronomii okazata si¢ upragnionym ,de-
serem”. Rozpoczat sie wielki finat spektaklu; z fanfarami for-
tissimo i uderzeniami w kotly. Przesadne porownanie? Chyba
nie. W sierpniu 1990 r. kometa Levy’ego 1990c stata sie wi-
doczna gotym okiem (nawet w miescie!) i ozdobiona byta sze-
rokim, wachlarzowatym warkoczem.

Z podobnym crescendo rozwijata sie aktywnos$¢ Sekcji Ob-
serwatorow Komet PTMA. Poczatek byt skromny. Dla pierw-
szych dwéch komet zbieraliSmy po niecate 200 obserwacji,
wykonanych przez ok. 30 oséb * Komete Austina obserwowaty
juz 42 osoby, ktére nadestaty w sumie ponad 400 obserwacji *
Wydawato sie to rekordem, ktéry trudno bedzie pobi¢. Tym-
czasem dla komety Levy’ego az 63 osoby wykonaty ponad
1200 obserwacji! Samo wpisanie takiej masy danych do kom-
putera byto nie lada pracag. A bylo to zadanie nieuniknione
I pilne. Zasadniczym celem naszej dziatalnoSci jest bowiem
przestanie zebranych surowych wynikow do komputera w re-

1 Patrz Urania nr 2/90 i 6/90.
1 Patrz Urania nr 11/90.
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Tabela |
dokonczenie

Jerzy Rafalski Toru# B40 RES8

Marcin Rzepka Krosno B30 L70

Zbigniew Rzepka Lubi in B35 R67

Artur Sankowski Sochaczew B40 B50 L70

Jarostaw Skalski Niepotomice B50

Krzysztof Socha Pinrknw B40 660 RtOO L310

Jerzy spei l Watbrzych B50 BSO L150

Robert Szaj Pastek MO *64 RI00 L150
L310

Mieczystaw Szulc Tuchola R45 B50 R63 R80

Tomasz Sciezor Krakow BGO R67

Mariusz Swietnicki Zrec in B50 R6B Laso

Piotr Urbanski Zychlin R64

Tomasz Weselak Okon in B50

Janusz Wiland Warszawa B50 RG66

Artur Wiiniewski Pruszcz Cd. B30 B40 B50 BGO B70

Przemystaw WoZniak Poznatt B50 B60

Marek 2eromski Ztotow B34 B50

Oznaczenia: B - lornetka, R - refraktor, L - newton
M - maksutow, T - schmidt -cassegra in
Liczby oznaczaja S$rednice instrumentu w ni limetrach

dakcji pisma International Comet Quarterly, ktére archiwizuje
i publikuje dane z catego Swiata. ,,Produktem ubocznym” tej
pracy jest opracowanie naszych polskich wynikéw, zaprezen-
towane ponizej.

ZaczaC nalezy od petnej listy obserwatorow (tabela 1). Ich
wyniki sktadajg sie na wykresy i wnioski, ktdre zostang opi-
sane. Sg to wiec wiasciwi Autorzy niniejszego artykutu.

Lot komety Levy’ego obserwowali$my w Polsce przez po-
nad 10 tygodni: od 24 czerwca do 5 wrze$nia 1990 r. A oto
autorzy niektérych ,rekordow”:

pierwsza obserwacja (VI 24.98) — Jerzy Speil

ostatnia obserwacja (IX 05.81) — Robert Szaj,

najdtuzsza seria (28 VI — 4 1X) — Janusz P tesza,

najwiecej nocy obserwacyjnych:

Janusz Pteszka — 40,
Mariusz Iwanski — 39.

ZebraliSmy w sumie 1176 ocen blasku (z czego 16 gotym
okiem) w ciggu 61 nocy. To zbyt wiele by pokaza¢ na wykre-
sie kazdag obserwacje z osobna, ale juz dos¢ by usredni¢ ob-
serwacje wykonane jednej nocy — sytuacja, o jakiej dotych-
czas moglismy tylko pomarzy¢. Takag wiasnie krzywg blasku
widzimy na rys. la. Powstata ona z 1160 ocen blasku, zredu-
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Rys. 1. a) Krzywa blasku komety Levy’ego 1990c wedtug danych zebranych prze*
y ) y Sekcje Ob)s/erwa%rgw Komet PTI\%A. y yeh p

b) Jasno$¢ komety zredukowana do statej odlegtosci od Ziemi (1 J.a.) w funkcji
logarytmu jej odlegtoéci od Stonca.
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kowanych na standardowa Srednice teleskopu 6.84 cm, i usred-
nionych w odcinkach 1-dobowych (od potudnia do potudnia).
Obserwacje wykonane gotym okiem nie zostaly tu uwzgled-
nione, poniewaz nie bardzo wiadomo jak redukowac¢ je do
wspolnej $redniej. Pionowe kreski majg sens bteddéw $rednich
kwadratowych $redniej arytmetycznej. Wyjatkiem jest punkt
ostatni i sze$¢ pierwotnych. Sg to pojedyncze pomiary i przy-
pisano im sztucznie btgd 0.2 mag. Zauwazmy, ze w wiekszosci
wypadkdéw btad jest bardzo drobny, ponizej 0.1 mag.

Nie liczac matych wahan, jasno$¢ catkowita gtowy komety
Levy’ego rosta az do konca sierpnia mniej wiecej zgodnie
z wsze$niejszymi przewidywaniami. Najwiekszy blask — 4.3
mag. — osiagneta pomiedzy 26 a 28 sierpnia. To wiasnie wte-
dy widywano ja gotym okiem, nawet w Srodku wielkomiej-
skiego osiedla (oczywiscie trzeba byto wiedzieé, w ktérg stro-
ne spojrze¢). Jednk w ostatnim tygodniu naszych obserwacji
jej jasnos$é spadta o ok. 1.5 mag. Owszem, pewnego pociem-
nienia oczekiwano, poniewaz wilasnie w tym czasie kometa
zaczeta oddalac¢ sie od Ziemi (cho¢ wcigz zblizala sie do Ston-
ca). Ale czy w ten spos6b mozna wyjasni¢ az tak gwattowny
spadek blasku? Przekonamy sie o tym przeksztatcajgc zwyk-
tym sposobem3 krzywa blasku z rys. la do postaci przedsta-
wionej na rys Ib'. Uzyskujemy w ten spos6b tzw. heliocen-
tryczng krzywa blasku komety, a wiec zalezno$¢ jasnosci gto-
wy komety, ogladanej ze statej odlegtosci A= 1 j.a., w funkcji
logarytmu odlegtosci komety od Storica. Gdyby kometa Le-
vy’ego zachowywala sie ,klasycznie”, to wykres taki bytby
linig prosta, rosngcg az do momentu przejScia przez peryhe-
lium (ktoére nastgpito 24 X 1990 r. w odlegtosci 0.94 j.a. od
Stonca). Faktycznie, zaobserwowalismy liniowy wzrost helio-
centrycznego blasku az do 29 VIII (log (r) = 0.13). Zatamanie
po tej dacie, ktore widzieliSmy na rys. la, wystepuje jednak
i na tym wykresie. A wiec nie jest ono skutkiem rosngcej od
tego wiasnie momentu odlegtosci komety od Ziemi. A moze
jest to ztudzenie? Warunki obserwacji komety na przetomie
sierpnia i wrzesnia psuty sie gwaltownie, kometa byta coraz
nizej nad horyzontem. W takiej sytuacji bardzo tatwo o gruby
btad, nawet u kilku niezaleznych obserwatorow. Nasze dane
nie pozwalajg na rozstrzygniecie tego dylematu. Jednak ob-
serwacje wykonane jesienig w krajach lezacych bardziej na po-
tudnie nie pozostawiajg cienia watpliwosci (ani nadziei na

* Patrz Urania nr 8/87, Str. 235.
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przysztos¢). Rzeczywiscie, poczynajagc od ostatnich dni sierp-
nia kometa Levy’ego zaczeta szybko stabna¢, osiggajac pare
tygodni przed peryhelium 6 wielkos¢ gwiazdowa, zamiast ocze-
kiwanej 5. A wiec kometa Levy’ego nie unikneta katastrofy,
ktora wydaje sie byé udzialem wigkszosci komet jednopoja-
wieniowych. Po efektownym ,wejsciu” na niebo, podczas kto-
rego blask komety rosnie zwawo wraz z malejgcg odlegtoscig
od Stonca, w pewnym momencie nastepuje dos¢ nagte uspo-
kojenie — kometa przestaje reagowa¢ na rosngcy strumien
promieniowania stonecznego tak wrazliwie jak przedtem. W
przypadku dwdch poprzednich komet: Austina 1989c! i Oka-
zaki-Levy-Rudenko 1989r, mieliSmy w Polsce pecha. Moment
»zatkania sie” komety nastepowal, zanim weszla ona na nasze
niebo. Tym razem mieliSmy wiecej szczeScia. Kometa Levy’ego
ostabta schodzac juz na niebo potudniowe, a wiec zawodu do-
znali nasi koledzy z antypoddw.

Linia prosta wykreslona na rys. Ib ilustruje prawo, we-
dtug ktorego zmieniat sie blask komety Levy’ego w lipcu i sier-
pniu 1990. Wobec ,katastrofy” z koncem sierpnia do wyzna-
czenia jej wykorzystaliSmy tylko obserwacje wykonane przed
30 VIII (ok. 1100 punktéw). Rowanie tej prostej jest naste-
pujace:

ml—5elog (A) = 5.3 -f- 6.24 «log (r), 1)
gdzie jak zwykle:

m1— obserwowana catkowita jasno$¢ otoczki,

A— odlegtos¢ komety od Ziemi,
r — odlegto$¢ komety od Stonca.

Jasno$¢ absolutna komety — 5.3 mag. — jest bardzo duza.
W tym sensie kometa Levy’ego okazata sie jedng z najjasniej-
szych w latach 80-tych (po komecie Halleya i Austina 1989cj
w jej wczesnym okresie). Natomiast wspotczynnik kierunko-
wy — 6.24 — jest stosunkowo maty. Oznacza on, ze blask
komety rost jak jej odlegto$é od Storica w potedze 2.5, czyli
tylko nieco szybciej niz strumien energii otrzymywanej ze
Stonca. Obserwacje wykonane we wrzesniu i pazdzierniku
1990 r., dostepne nam w chwili pisania niniejszego artykutu
(styczen 1991 r.), sg nieliczne, ale pozwalajg zorientowaé sie
na czym polegata ,katastrofa” z konca sierpnia. Wydaje sie,
ze nie ulegta zmianie jasno$¢ absolutna, a tylko zmniejszyt
sie wspoétczynnik kierunkowy — do wartosci ok. 5.

SprawdZzmy, czy nasze dane nie zawierajg oznak okreso-
wych zmian jasnosci, ktére mogtyby by¢ wynikiem rotacji
jadra. W tym celu musimy usungé z krzywej blasku (rys. la)
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trendy systematyczne, czyli liniowe pojasnienie na skutek
zblizania sie do Stonca i efekty zmiennej odlegtosci komety
od Ziemi. Wynik tej operacji ukazuje rys. 2. Na osi pionowej
odtozona jest roznica pomiedzy S$rednig jasnoscig gtowy ko-
mety, obserwowang danej nocy, a jasnoscig wynikajgcg z réw-
nania (1). Nie liczac dramatycznego ostabienia po 29 sierpnia
nie wida¢ jakichkolwiek powaznych odchylehA od linii zerowej.
Mimo niezwykle matej niepewnosci wiekszosci punktow, ani
jeden z nich nie odbiega od 0 o wiecej niz potrojony biad.
Stad wniosek, ze ewentualna rotacja jadra nie powoduje zmian
jasnosci gtowy w skali wiekszej niz ok. 0.1 mag. Chociaz...
gdyby przyjrze¢ sie potozeniu ekstremow lokalnych krzywej
na rys. 2, to moznaby sie dopatrzy¢ guasi-okresowosci ok. 5
dni. Trzeba by jednak nie mie¢ za grosz krytycyzmu, by uwie-
rzy¢ w takie ,,odkrycie”.

ZebraliSmy w sumie 440 pomiar6éw Srednicy otoczki. Jak
zwykle, rozrzut pojedynczych obserwacji jest ogromny. Zda-
rzaty sie noce, w ktérych jeden obserwator okresla Srednice

Rys. 3. RoOznice pomiedzy obserwowang $rednig jasno$cig kornety, a i’asnos’ciq
na dany dzien wyliczong z og(’)lne?Q prawa Ij)EJ zmiennoS$ci przed 30 VIl 1990 r.
réwnanie I).



110 URANIA 4/1991

otoCzki 1

Srednica

[tys.

otoczki

Srednica

Rys. S a) Zmienno$¢ katowej $rednicy otoczki komety Levy’ego 1990c
. (w minutach” tuku). )
b) Zmiennos$¢ liniowej $rednicy otoczki.
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otoczki na 5', a inny na 50" Jednak dzieki du?ej liczbie da-
nych mozna uzyska¢ sensowny obraz zmian Srednicy otoczki
usredniajgc wszystkie wyniki w odcinkach 2-dobowych. Uzys-
kany wykres widzimy na rys. 3a (znéw pojedynczym obser-
wacjom zostaly sztucznie przypisane bledy, tym razem 10%).
Przynajmniej cze$¢ widocznego wzrostu katowej Srednicy oto-
czki jest zapewne skutkiem zblizania sie komety do Ziemi,
a wiec efektem czysto geometrycznym, a nie fizycznym. Uwol-
nimy sie od tego przeliczajac $rednice katowa otoczki na linio-
wa. Widzimy jg na rys. 3b, przedstawiong w funkcji odlegtosci
od Stonca. Jakze interesujgcy obraz! Na poczatku otoczka szyb-
ko ro$nie — ponad dwukotnie w ciggu miesigca. Na tzw.
»,chtopski rozum” jest to zupetnie naturalne. Przy zblizaniu
sie do Stonca ros$nie wydzielanie z jadra gazow i pytu, ktére
tworzg coraz wiekszg otoczke. Jednak juz od poczatku sierp-
nia (r= 1.7 j.a.) otoczka zaczyna male¢. Nie mozna przypisac
tego zjawiska pogarszajgcym sie warunkom obserwacyjnym,
bo jeszcze przez diugi czas byty Swietne. A wiec faktycznie,
w sierpniu, pomimo wcigz rosngcej emisji materii z jadra,
otoczka komety Levy’ego malata. Latwo zrozumiemy to para-
doksalne zjawisko, jesli przypomnimy sobie, ze akurat w tym
czasie kometa Levy’ego rozwineta piekny, wachlarzowaty war-
kocz. Utworzyt sie on z pylu wywianego witasnie z otoczki
przez rosnace cisnienie promieniowania stonecznego. Najwyra-
Zniej wiec wywiewanie materii z otoczki w warkocz przewa-
zato w sierpniu nad tempem emisji materii z jadra.

Spéjrzmy teraz na rys. 4 przedstawiajagcy zmienno$é stop-
nia kondensacji (D.C.)4 otoczki komety Levy’ego. Powstat on
z 997 ocen D.C., u$rednionych w odcinkach 2-dniowych. Oso-
bliwoscig tej komety jest niewielki maksymalny stopieA kon-
densacji, jak na tak jasny obiekt. Moze jest to $lad duzej
zawartosci pytu w materii wydzielajgcej sie z jadra, ktdry
czynitby otoczke bardzo nieprzezroczystg?

Warkocz, chociaz bardzo efektowny, sprawit naszym ob-
serwatorom sporo kiopotéw. Przedmiotem pomiaréw jest diu-
gos¢ i kat pozycyjny warkocza. Jak to jednak zrobi¢, jesli
ma on wyglad szerokiego wachlarza o niewyraznych brzegach?
W ktorym miejscu mierzy¢? ROznie rozwigzywany byt ten
problem. Niektorzy podawali katy pozycyjne i dtugosci brze-
géw ,,wachlarza”. Inni dzielili go na 2—3 skladowe i dla nich

4 Dla przypomnienia: DC = 0 gdy otoczka jest gtadko rozmyta, bez
Sladu zgeszczenia centralnego; DC *=9 gdy otoczka jest gwiazdopodobna
(lub planetopodobna).
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Rys. 4. Stopiert kondensacji gtowy komety Levy’ego 1990c.

podawali odpowiednie wartosci. Wiekszo$¢ mierzyta Srodek
warkocza. Nic dziwnego, ze w tej sytuacji dostaliSmy wyniki
nie lepsze niz zazwyczaj. Co prawda zebraliSmy az 186 po-
miaréw warkocza — liczba dotychczas niebywata — lecz na
wykresach tworzg one tylko nieregularne chmury. Nie warto
wiec ich pokazywaé. Mozna tylko opisa¢ ogo6lne wrazenie. Wy-
daje sie wiec, ze rozwarto$¢ ,,wachlarza” nie zmieniata sie
w lipcu i sierpniu. Jedni oceniali jg na Kkilkanascie stopni,
inni na ponad 100°. Przecietnie podawano 40°. Diugo$¢ war-
kocza chyba rosta, w koncu sierpnia osiggajac w oczach nie-
ktorych obserwatoréw ponad 3°, choé dla innych w tym cza-
sie wynosita zaledwie ok. 10. Kat pozycyjny nie jest wart
zadnego komentarza. Zdaje sie, ze w przypadku tak szerokie-
go warkocza pojecie to w ogéle traci sens.

Zreszty, niech sie martwig o to ludzie, ktorzy zechcg opra-
cowac petng kolekcje obserwacji komety Levy’ego 1990c, jaka
zbierze International Comet Quarterly. A bedzie co opraco-
wywac! Niewykluczone, ze Kometa Levy’ego .okaze sie najle-
piej obserwowang kometg w historii. Do lipca 1990 r. archi-
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wum International Comet Quarterly zebrato ponad 33000 ocen
blasku 227 komet, wykonanych w latach 1909—1990. A oto
pie¢ ,rekordzistek” (w nawiasach liczba obserwacji wykona-
nych przez naszg sekcje):

1. P/Halley 6345 obs. <223)
2. Bradfield 1987 XXIX (= 1987s) 1857 (182)
3. Liller 1988V (= 1988a) 1066 (183)
4. Okazaki-Levy-Rudenko 1989r 909 (179)
5. P/Brorsen-Metcalf 805 (159)

W tej hierarchii nie uwzgledniono jeszcze komety Austina
1989cj. Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, jesli obserwato-
rzy w innych krajach okaza sie rownie skuteczni jak nasi, to
kometa Levy’ego 1990c ma szanse pobi¢ nawet samg stynnag
komete Halleya. Na jak diugo?

KRONIKA

Najbardziej dtugowieczne zjawiska na Storicu

Najtrwalsze, a jednocze$nie najbardziej zmienne i jedne z najbardziej
subtelnych zjawisk stonecznej aktywnosci to protuberancje.

Najdtuzej trwajace — bo najczesciej powstajg w sasiedztwie plam
i nie znikajg wraz ze zniknigciem tych ostatnich ale pozostajg wiele
miesiecy — nawet prawie do roku — tyle tylko, Ze stajg sie coraz
dtuzsze, oddalajg sie od centrum aktywnos$ci, wedruja ku biegunom,
gdzie powoli sie rozwiewajg. O ile przy tym pierwotnie mogty byc wste-
gami o kierunku roéwnoleglym do potudnika, to w miare starzenia sie
wyciggajg sie wzdtuz rédwnoleznikéw stonecznych.

Najbardziej zmienne — wystarczy popatrze¢ na serie kolejnych zdje¢
ktorejkolwiek protuberancji, zeby stwierdzi¢, ze ksztatt jej zmienia sig
nieraz rownie radykalnie, jak ksztatt ziemskich chmur. "Ale skala Zja-
wiska jest znacznie wieksza. Dlugos¢ protuberancji dochodzi do 100 tys.
km, wysokos¢ niewiele mnie{ a w wypadku protuberancji wybucho-
wych siega nawet miliona kilometrow, a jednoczes$nie ich szeroko$¢ —
podobnie jak grubos¢ papieru stronicy w Uranii w stosunku do jej
dtugosci — jest rowna okoto 4—6 tys. km. Wyglada wigc jak ogromna
kurtyna wiszaca w koronie stonecznej, wspierajgca si¢ co pewien od-
step w fotosferze stonecznej. Kurtyna jest wigec w ten sposob zwigzana
z nizszymi warstwami atmosfery stonecznej.

Jedna z najbardziej subtelnych — bo tylko korona stoneczna jest
bardziej zblizona do laboratoryjnej prozni. Gesto$¢ gazu w protuberan-
cjach wynosi zaledwie 1011—1012 atomdw w centymetrze szeSciennym,
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a wiec tylko okoto 100 razy wiecej niz w koronie. Przy tak malej ge-
stosci, ale duzej w poréwnaniu z koronag, temperatura w protuberan-
cji jest niewiele wyzsza niz w fotosferze, a wiec jest o 3 rzedy wiel-
kosci nizsza niz w koronie.

Te dwie ostatnie cechy sa najbardziej paradoksalne. Kilkaset razy
gestszy gaz zawieszony jak cienka kotara w znacznie mniej gestym,
a jednoczesnie znacznie goretszym osrodku koronalnej plazmy powinien,
prowadzi¢ do szybkiego spadku w dét, lub ogrzania i spowodowania
rozptyniecia sie catego utworu w koronie. A tymczasem ta gesta, chtod-
na inkrustacja trwa miesigce i nie maleje, ale poczatkowo znacznie
roSnie. Jak to jest mozliwe? Jaka sita utrzymuje te dziwne obtoki
w koronalnej prawie prozni? Sita tg jest pole magnetyczne osiggajace
w protuberancjach natezenie od kilku do kilkudziesieciu gaussow.

Aktywnos$¢ protuberancji przebiega nieco inaczej niz aktywnos¢
plam. Ich zyciem rzadzg pola magnetyczne wystepujagce w koronie sto-
necznej, cho¢ zrédiem ich sa plamy, ale Zrodta tych ostatnich lezg dosc
gteboko pod fotosfera. Gtéwna rdznica, rzucajgca sie¢ w oczy, to ogra-
niczenie wystepowania plam do pasa przyrownlkowego Nie obserwuje
sie plam dalej od rownika niz okoto 40°, podczas gdy protuberancje
siegajg do samych biegundéw.

Na zakonczenie jeszcze jedno ,naj”. Protuberancje sa najtrudniej-
sze do obserwowania na gwiazdach. Do niedawna w ogdle nie byto ta-
kich obserwacji. Pierwszy i jak dotad jedyny wytom stanowi gwiazda
32 Cygni. Jest to normalna gwiazda za¢mieniowa, nadolbrzym. Catko-
wity czas zacmienia wynosi wigc okoto 3 tygodni. Sama faza catkowi-
tosci ciggnie si¢ przez 16 dni. Sto razy wiekszy od jasnego sktadnika
nadolbrzym zastania go i powoli przesuwa sie przed nim, wygaszajac
dla obserwatora gorgca biatg gwiazde, takze bedgca nie u’romklem bo
wiekszg od Stonca. Przed 10 laty obserwowano to zaémienie z pok’radu
satelity IUE (International Ultraviolet Explorer) w dwu przedziatach
dtugosci fali, a mianowicie w linii 2650 A i w linii 1350 A. W tym pierw-
szym przed2|ale widma za¢mienie przebiegato zwyczajnie; dos¢ szybki
spadek jasnosci, diugotrwata faza catkowito$ci i rownie szybki wzrost
jasnosci. W drugiej linii po fazie catkowitosci nastapit nieduzy wzrost
Jasnosci i potem znowu zac¢mienie catkowite, ktére wystgpito okoto
3—4 dni po pierwotnym zaémieniu i trwato okoto 6 dni. Tak jakby na
brzegu tarczy nadolbrzyma pojawito sig¢ jakies wybrzuszenie, zastania-
jace mniejszg jasng gwiazde. Wybrzuszenie to, przezroczyste w diuz-
szej fali, okazalo sie nieprzezroczyste w promieniowaniu bardziej kroét-
kofalowym. Nie moze by¢ ono niczym innym jak tylko spokojng pro-
tuberancjg rozciggajacg sie rownolegle do powierzchni nadolbrzyma
0 diugosci rownej okoto 30 promieniom Storica (okoto 1/6 promienia
gwiazdy). Wysokos¢ tej zastony gazowej oceniono na okoto 15 promieni
Stonca (ponad 10 miliondéw kilometrow). GestoSC tej spokojnej protu-
berancji byta rowna okoto 1012 atomow wodoru w centymetrze sze-
Sciennym, byta wiec o rzad wigksza od gestoSci chromosfery tej gwiaz-
dy. WyIiczono tez pole magnetyczne konieczne do podtrzymania takiej
protuberancji — okazatlo sie, ze wystarczy stabe, o natezeniu okoto
6 gaussow pole magnetyczne. Dane te opublikowat w 1983 r. K. P.
Schrdéder.

Jak dotychczas jest to jedyna tego rodzaju obserwacja, a mozliwa
byta dzieki wydostaniu sie poza ziemska atmosfere. Ze spodu naszego
powietrznego oceanu nie mozna przeciez obserwowac tak krotkofalo-
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wego promieniowania. Istniejag pewne wskazowki, ze podobne Z{'awisko
da sie zaobserwowaé i u innych gwiazd, ale na razie sg to tylko za-
rysy mozliwosci. Stawe pierwszenstwa zyskata wiec ogromna gwiazda
za¢mieniowa 32 Cygni.

JAN MERGENTALER

Wielka Biata Plama na Saturnie

Do najbardziej interesujgcych i zarazem najdziwniejszych tworéw atmo-
sferycznych Saturna zaliczy¢ bezsprzecznie nalezy biate plamy. Osia-
gaja one spore rozmiary i — podobnie jak Wielka Czerwona Plama na
Jowiszu — wystepujg w poblizu réwnika, lecz w odr6znieniu od niej nie
sg tak trwale, gdyz utrzymujg sie najwyzej przez kilka miesiecy (Wiel-
kg Czerwong Plame na Jowiszu astronomowie obserwujg ponad 300-lat).
Po raz pierwszy takg plame na Saturnie obserwowat juz w roku 1793
stawny Friedrich 'Wilhelm Herschel (odkrywca Urana), ktéry na
podstawie jej przejs¢ przez potudnik centralny usitowat wyznaczyé
okres rotacji planety. Na taki sam pomyst wpadt astronom amerykan-
ski Asaph Hall (odkrywca ksiezycow Marsa), gdy 7 grudnia 1876
roku dostrzegt na Saturnie podobng plame. Sledzit ja do 2 stycznia 1877
roku, a wiec prawie w ciggu miesigca, kiedy to okoto 60 razy przeszia
przez potudnik centralny. Wyglagdata — zdaniem Halla — jak wyrzu-
cona z wnetrza planety i rozzarzona do biatoSci materia. Poczatkowo
plama ta miata ostro zarysowane brzegi, w miare jednk uptywu czasu
~rozptywata sie” i w koncu przeobrazita w podiuzng, rozmytg smuge.
Rownie burzliwy rozwéj wykazata plama, ktérg w czerwcu 1903 roku
dostrzegt na Saturnie znany astronom amerykanski Edward Emerson
Barnard. W sierpniu 1933 roku analogiczny twér obserwowat astro-
nom angielski Will Hay, natomiast w marcu 1960 roku biatg plame
na Saturnie odkryt potudniowoafrykanski astronom J. H. Botham.
No i wreszcie 25 wrzesnia 1990 roku astronomowie amerykanscy z ob-
serwatorium Las Cruces w Nowym Meksyku dostrzegli na tej planecie
kolejng biatag plame, ktorag — przez analogie do Wielkiej Czerwonej
Plamy na Jowiszu — nazwano Wielka Biatg Plamg (ang. Great White
Spot). Zjawiskiem tym zainteresowali sie astronomowie z Europejskiego
Obserwatorium Potudniowego w Chile i podjeli jego systematyczne ob-
serwacje. Whnikliwa analiza uzyskanego tam materiatu rzuci moze ja-
kie$ nowe Swiatto na nature tych niezwyklych tworéw atmosferycznych
Saturna.

Na razie o biatych plamach Saturna astronomowie majg bardzo
skape wiadomosci. Ale juz dzi$ mozna zdecydowanie odrzuci¢ dawniej-
sza hipoteze, iz zjawiska te wywotujg wieksze bryly materii, ktére rze-
komo podchodza z pierscieni planety i od czasu do czasu ,zanurzajg
sie” w jej atmosferze. | chociaz mechanizm powstawania tych niezwy-
ktych tworéw wcigz pozostaje nieznany, to jednak wiekszo$¢ wspot-
czesnych planetologdw uwaza je za zjawiska atmosferyczne, przypomi-
najagce w jakim$ stopniu ziemskie biate chmury o kiebistej budowie
(Cumulusy), sktadajace sie — jak wiadomo «— z drobnych kropel wody.
Na uwage zastuguje przy tym fakt, ze wszystkie dotychczas obserwo-
wane na Saturnie biale plamy wystepowaty w dos$¢ regularnych odste-
pach czasu, pojawiaty sie bowiem mniej wiecej co 30 lat, czyli okres
ich wystepowania jest niemal réwny okresowi obiegu planety wokét
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Storica (29 lat i 166,58 dni). Co wiecej — wszystkie one obserwowane
byty na péinocnej potkuli Saturna i to prawie w $rodku tamtejszego
lata, kiedy potkula ta otrzymuje wiecej niz zwykle energii stonecznej.
Fakty powyzsze wskazujg zatem jednoznacznie na to, iz mechanizm
powstawania biatych plam ma jaki$§ zwigzek ze wzrostem temperatury
wyzszych warstw atmosfery Saturna. Najprawdopodobniej mamy tu
do czynienia z unoszacymi sie ku gdrze skondensowanymi obtokami pary
wodnej, ktora pochodzi z sublimacji nizej lezacej warstwy chmur, za-
wierajagcych znaczne ilosci krysztatkow lodu wodnego i amoniaku. Ale
sg to jedynie przypuszczenia i dlatego tak duzg wage przypisuje sie
obserwacjom wykonanym w ESO.

Wg The ESO Messenger 1990, No. 62.
STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ

Jsiemnasty ksiezyc Saturna

Szczeg6towe badania 30 tysiecy zdje¢ piersScieni Saturna pozwolity Mar-
kowi Schowalterowi 2z NASA odszukaé osiemnasty ksiezyc tej
upier$cienionej planety! | to za sprawg tegoz pierScienia. Przed szeSciu
bowiem laty dwu Jeffreydw — Cuzzi i Scargle (tak jak Schowal-
ter — pracownicy NASA) sugerowato, ze ,pofalowane” brzegi tzw. przer-
wy Enckego zdradzajg obecno$¢ nieznanego woéwczas ksiezyca. Przer-
wa Enckego, jedna ze ,szczelin” w pierécieniu A Saturna, o szerokosci
325 km jest bardzo wyraznie widoczna na zdjeciach wykonanych przez
sondy Voyager 1 i 2. Jej brzegi nie sg jednak ostre, ale przypominaja
falbanke. Na tyle regularnie uktadajgca sie, ze mozna byto nie tylko
podejrzewa¢ obecno$¢ matego ksiezyca w pierScieniu A, ale rowniez
oszacowa¢ jego domniemang mase, rozmiar oraz orbite. Te wtasnie
dane umozliwity Schowalterowi sukces. Nowy ksiezyc Saturna, tym-
czasowo nazwany 1981 S13, widoczny jest na 11 zdjeciach. Co Wiecej
dokonany przez Schowaltera przeglad wykonanych przez Voyagery zdjec
sugeruje obecnos$¢ dalszych, nieznanych dzi$ satelitow w pierscieniu F.
Jesli nie uda sie ich znalez¢ na istniejgcych juz zdjeciach trzeba bedzie
poczeka¢ do roku 2002, kiedy to do Saturna doleci arbiter Cassini. Tak
wiec cierpliwosci!

Wg Sky and Telescope, 1990, 80, 467.

MAGDALENA SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA

KONFERENCJE | ZJAZDY

Pierwszy Europejski Zjazd AAVSO
Bruksela (Belgia), 24—28. 07. 1990

AAVSO — American Association of Variable Star Observers (Amery-
kanskie Towarzystwo Obserwatordw Gwiazd Zmiennych) jest najwiek-
szag na S$wiecie sposrod organizacji zrzeszajagcych mito$nikéw astrono-
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mii — obserwator6w gwiazd zmiennych. Istnieje juz od 1911 roku sku-
piajac poczatkowo obserwatoréw ze Stanéw Zjednoczonych, z czasem
jednak stata sie organizacjg o charakterze miedzynarodowym. Nalezy
do niej réwniez wielu profesjonalistow z catego $wiata. Zjazdy AAVSO,
odbywajgce sie zazwyczaj dwa razy w roku w réznych miejscowosciach
USA (czasem w Kanadzie), pozwalajg na spotkania obserwatorow gwiazd
zmiennych gtéwnie z Ameryki Poinocnej. Tymczasem ponad potowa
obserwatorow, cztonkéw AAVSO, to mieszkancy innych kontynentow,
gtéwnie Europy. Postanowiono wigc kolejny zjazd zorganizowa¢ w Euro-
pie, aby tu umozliwi¢ spotkanie sie mitosnikéw astronomii i zawodo-
wych astronomoéw zainteresowanych gwiazdami zmiennymi.

Zjazd odbyt sie w Brukseli dzigki wsparciu finansowemu wielu in-
stytucji, firm i os6b prywatnych, gdyz AAVSO nie dysponuje znacz-
nymi funduszami. Pomieszczen uzyczyt Uniwersytet Brukselski (Vrije
Universiteit Brussel), a sprawami organizacyjnymi zajat sie Christiaan
Sterken z tegoz Uniwersytetu. Zjazd odbywat sie pod hastem ,Mie-
dzynarodowa wspotpraca i koordynacja badan gwiazd zmiennych”, ta
problematyka zajeta wiec najistotniejsze miejsce wsrdd dziesigtkow re-
feratbw wygtoszonych w czasie pieciu dni. Ponadto przedstawiono re-
zultaty dziatalnosci lokalnych grup obserwatoréw, znaczna tez cze$¢
referatdw dotyczyta prezentacji réznych typéw gwiazd zmiennych lub
konkretnych obiektow.

Janet A. Mattei (USA), dyrektor AAVSO, przedstawita obecny
stan tej organizacji, ktora z regionalnej przeksztatcita sie stopniowo
w miedzynarodowga. Spos$r6d okoto 1100 cztonkéw, ponad 500 to akty-
wni obserwatorzy gwiazd zmiennych, dostarczajgcy co roku prawie 250
tys. obserwacji. W archiwum znajduje sie juz okoto 7 milionéw obser-
wacji wizualnych dotyczacych 3600 gwiazd zmiennych jakie znajduja
sie w programie AAVSO.

John R. Percy (Kanada), prezydent AAVSO, petnigcy jednocze-
$nie funkcje wiceprzewodniczagcego Komisji 27 (Gwiazdy Zmienne) Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej (IAU) przedstawit referat o miej-
scu i znaczeniu gwiazd zmiennych w ewolucji gwiazd. Mo6wit tez o ba-
daniach wiekowych zmian okreséw i jasnosci gwiazd typu Miry na
podstawie dtugoletnich obserwacji wizualnych typéw widmowych (M,
S, C) opartych na obserwacjach fotometrycznych i spektroskopowych.
Niezwykle interesujace, zaskakujgce wrecz jest zaobserwowanie szyb-
kich zmian, zaréwno jasnosci jak i widm czerwonych olbrzymoéw w skali
czasowej rzedu godzin.

O misji satelity astrometrycznego HIPPARCOS (precyzyjne pomia-
ry pozycji, paralaks i ruchéw witasnych ok. 100 tys. gwiazd) i o zna-
czeniu obserwacji amatorskich dla tego zadania moéwili: Michel Gre-
non (Szwajcaria) i Janet A. Mattei. W programie obserwacyjnym tego
satelity znajduje sie miedzy innymi okoto 270 gwiazd zmiennych dtu-
gookresowych i potregularnych. Uzyteczny zasieg teleskopu satelity
HIPPARCOS wynosi 12m, wiec gwiazdy te — a majag one na ogot
znaczafe amplitudy — dostepne sg tylko w pewnych okresach, gdy sa
jasniejsze od 12n. Poniewaz nie mozna z dostateczng doktadnoscia
przewidzie¢é momentdw maksiméw tych zmiennych, konieczne sg cia-
gte obserwacje korygujace efemerydy. W tym wtasdnie programie $le-
dzenia gwiazd imiennych dla misji HIPPARCOS biorg udziat obser-
watorzy z AAVSO.
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Referat Constanze la Dous (NASA) dotyczyt rowniez wspdipracy
pomiedzy amatorami, a astronomami zawodowymi. Wspétpraca ta, to
w tym przypadku monitorowa/nie gwiazd zmiennych kataklizmicznych
charakteryzujgcych sie cyklicznym wystepowaniem gwattownych poja-
$nien (wybuchow), ktérych momentéw jednak nie mozna przewidziec.
Systematyczne $ledzenie tych gwiazd i szybka informacja o pojasnie-
niu umozliwiajg szczegétowe obserwacje fotometryczne i spektroskopo-
we w aktywnej fazie. Szczeg6lnie wazne sg tu obserwacje pozaatmo-
sferycane w zakresie ultrafioletowym i rentgenowskim.

Roberto Violli (Wtochy) oméwit wyniki badan niezwykle cie-
kawych gwiazd-hiperolbrzyméw, nalezagcych do najjasniejszych obiek-
tow Galaktyki. Te bardzo masywne (rzedu 100 mas Stonca) i gorace
gwiazdy wykazujg znaczne wahania jasno$ci w skali czasowej od mie-
siecy do dziesigtkéw lat. Zmiany jasno$ci spowodowane sa gtownie
ekranowaniem przez pytowe otoczki, ktére tworzg sie z materii wy-
nucanej z tych gwiazd podczas silnych erupcji, oraz przez cigglty wy-
ptyw w postaci intensywnego wiatru gwiazdowego. Najlepiej zbada-
nymi obiektami tego typu sa w Galaktyce P Cygni, eta Carinae i AG
Carinae.

Jednym z istotnych probleméw rozpatrywanych na Zjezdzie byta
wymiana i dostepno$é¢ danych obserwacyjnych. Na przyktad co roku
naptywa do AAVSO ponad sto pr6sb od instytucji naukowych, redak-
cji czasopism, astronomdéw o udostepnienie danych obserwacyjnych.
Najwieksze archiwum obserwacji gwiazd zmiennych posiada wtasénie
AAVSO, jednakze sa tez inne organizacje zrzeszajgce obserwatoréw
gwiazd zmiennych, ktére réwniez posiadaja ogromne zbiory (gtéwnie
obserwacji wizualnych). Obserwatorzy z Japonii zgromadzili ponad mi-
lion obserwacji. Podobng liczbhg danych moze sie poszczyci¢é GEOS
(Groupe Européen d’Observations Stellaires) zrzeszajgca obserwatorow
gtéwnie z Francji, Wioch, Hiszpanii i Belgii. Bardzo aktywna grupa
obserwatoro6w z Wegier (Pleione Valtozocsillag-ezslelo Halozat) ma na
swym koncie okoto 400 tysiecy obserwacji. Ponadto wiele innych lo-
kalnych organizacji posiada cenne i interesujace dane. Bardzo wazng
sprawg jest, aby wyniki te byty tatwo dostepne. Warto bytoby stwo-
rzy¢ bank wszystkich obserwacji gwiazd zmiennych.

Juz to skrétowe i fragmentaryczne przedstawienie niektérych re-
feratow wygtoszonych w czasie Zjazdu s$wiadczy o znaczeniu amator-
skich obserwacji dla lepszego poznania gwiazd. Swiadczy tez o tym
duzy, bo az 40 procentowy udziat astronoméw zawodowych w Zjez-
dzie AAVSO. Uczestniczyli w nim miedzy innymi: Michel Breger
(Austria) przewodniczagcy Komisji 27 1AU, Douglas S. Hall (USA)
specjalista z dziedziny fotometrii fotoelektrycznej, Nikolai N. Samu S
(ZSRR) Redaktor Gtéwny Ogélnego Katalogu Gwiazd Zmiennych.

Wiekszo$¢ sposrod okoto 160 uczestnikéw Zjazdu pochodzita z kra-
jow Europy Zachodniej i USA, lecz byli rowniez amatorzy i profesjo-
nalisci z tak odlegtych krajow jak Japonia, Nowa Zelandia, Australia.
Wsréd nich wybitni obserwatorzy: Robert Evans z Nowej Potudnio-
wej Walii, ktéory w ostatnim dziesiecioleciu odkryt wizualnie (!) dwa-
dzieScia gwiazd supernowych (prawie wszystkie pozostate superpowe
odkryto metoda fotograficzng), czy tez Daniel Overbeek (RPA), kt6-
ry od wielu lat wykonuje corocznie ponad 10 tysiecy obserwacji wizu-
alnych. Inni godni przynajmniej wzmianki to: Clinton, B, Ford —
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wybitny obserwator, bardzo zastuzony dla rozwoju ruchu amatorskie-
go w USA, fundator nowej siedziby AAVSO i Centrum Danych Astro-
nomicznych, a takze Charles E. Scovil (USA), autor szczeg6towych
atlasow nieba. Z Polski w Zjezdzie AAVSO uczestniczyly dwie osoby:
Joanna Mikotajewska z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w To-
runiu, ktéra przedstawita interesujacy referat podsumowujacy najnow-
sze informacje o gwiazdach symbiotycznych, ou1-= autor tego artykutu.

Oprécz zasadniczych sesji odbywajgcych sie w sali konferencyjnej,
w rozlegtym holu tego samego budynku zorganizowano kilka wystaw
0 tematyce astronomicznej. Przedstawiono osiggniecia i plany Europej-
skiego Obserwatorium Potudniowego (ESO) w Chile, wydawnictwo Cam-
bridge University Press wystawito wspaniate publikacje o tresci astro-
nomicznej, a firma Lichtenknecker Optics zaprezentowata instrumenty
obserwacyjne dla (raczej bogatszych) mito$nikow astronomii. W tymze
holu odbyta sie sesja plakatowa, gdzie na okoto 45 plakatach wielu
uczestnikow Zjazdu przedstawito w krotkiej, czesto bogato ilustrowanej
formie, wyniki swych badan, obserwacji. Tam tez gromadzili sie wszys-
cy w czasie przerw miedzy sesjami, oraz wieczorami po ich zakoncze-
niu. Niebagatelne wiec znaczenie miat Zjazd jako miejsce spotkania
mitosnikdéw astronomii i profesjonalistow z catego $wiata, ktérych taczy
przede wszystkim pasja poznania Wszech$wiata. Oprocz mozliwosci
wzbogacenia wiedzy, poznania najnowszych wynikéw badan gwiazd
zmiennych, Zjazd mial znaczenie jako miejsce nawigzywania kontak-
tow, wymiany doswiadczen itp.

Poza zasadniczg, naukowg czeScig, w programie znalazto sie kilka
imprez towarzyszacych: koncert muzyki kameralnej, wycieczka auto-
karowa do Gandawy, oraz zwiedzanie Krolewskiego Obserwatorium
Astronomicznego w Brukseli. W Gandawie tez, pieknym flandryjskim
miescie z mndstwem zabytkowych budowli, odbyt sie bankiet w ratu-
szowej restauracji.

Pierwsze w Europie spotkanie cztonkéw AAVSO byto imprezg bar-
dzo udang, na zakonczenie zaproponowano wiec, aby w ciggu najbliz-
szych 4—5 lat zorganizowac nastepne takie spotkanie.

JERZY SPEIL

PORADNIK OBSERWATORA

Amatorski teleskop zwierciadlany systemu Cassegraina

Nawigzujac do opisow budowy amatorskich urzadzen astronomicznych,
ktére znalazty sie na tamach Uranii, pragne przedstawi¢ teleskop
systemu Casse(f;raina wiasnej konstrukcji. Zbudowatem go w oparciu
o0 rozwigzania firm zagranicznych i doswiadczenia amatoréw w kraju.
Dla utatwienia wykonania teleskopu i wygody jego eksploatacji, sta-
ratem sie wykorzysta¢ elementy optymalnie proste. Podkre$lam jednak,
ze ostatecznny efekt nie bytby mozliwy, bez dostepu do narzedzi war-
sztatowych, o ktdre przeciez trudno w warunkach amatorskich.
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1 Ukiad, optyczny

Uktad optyczny teleskopu oparty jest o klasyczny schemat (rys. 1).
Stanowi go zwierciadto gtéwne paraboloidalne o $rednicy 193 mm (po-
wierzchnia czynna) i ogniskowej 780 mm. Swiattosita wynosi 1:4,04.
W centrum zwierciadta znajduje sig otwér o érednic% 52 mm. Drugim
elementem optycznym jest zwierciadto wypukite hiperboloidalne o $redr
nicy 60 mm. Dobor parametrow obu zwierciadet dokonany zostat na
podstawie obliczen, uzyskanych z zastosowania wzoréw, podanych w
ksigzce L. L. Sikoruka Teleskopy dla mito$nikow astronomii. Przy diu-
gosci tubusa 710 mm, sumaryczna ogniskowa teleskopu wynosi 2825
mm a S$wiatlosita 1:14,6. Powierzchnie zwierciadet pokryte zostaty war-
stewka aluminium o grubosci 3000 A.

Promien S$wietlny po odbiciu sie od zwierciadta gtéwnego pada na
wypuktg powierzchnie zwierciadta hiperboloidalnego, umieszczonego przed
ogniskiem zwierciadta gtéwnego na jego osi optycznej, a*po ponow-
nym odbiciu, skupia sie w ognisku ekwiwalentnym za zwierciadtem
gtownym. Dla utatwienia obserwacji — szczegolnie w poblizu zenitu —
wigzka S$wiatta wychodzaca na zewnatrz przez otwdr w zwierciadle
gtbwnym, odchylana jest pod katem 90 stopni, za pomocag ptaskiego
zwierciadta o wymiarach: 80 X 48 mm i ksztalcie wydluzonego os$mio-
boku. Do ogniskowania obrazu stuzy mieszek fotograficzny produkcji
radzieckiej, do ktdrego mocowane jest lusterko diagonalne, lub tuleja
redukcyjna z gwintem M42 X 1 stuzagca do mocowania okularéw wy-
miennych lub aparatéw fotograficznych typu Praktica i Zenit. W otwo-
rze zwierciadta gtdwnego osadzona jest rurka ekranujaca o S$rednicy
42 mm i dtugosci 350 mm.

Przy zastosowaniu lustra diagonalnego, obraz widziany w okula-
rze teleskopu jest prosty i odwrdcony stronami (odbicie lustrzane). Bez
lustra obraz jest taki jak w lunecie Keplera. Fotograficzne pole widze-
nia teleskopu (kadr o formacie 24 X 36 mm) wynosi 52'38,8". Dla ob-
serwacji wizualnych opracowano i wykonano 3 okulary: Typu Kellne-
ra i —49 mm, typu Erflego Il f—45 mm, oraz Wide Field f—35 mm
(tabela 1). Ponadto stosowane sg dwa okulary fabryczne: typu Kellne-
ra f—20 mm i symetryczny f— 10 mm.

Rys. 1. Schemat uktadu optycznego teleskopu.
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Tabela 1
Okulary teleskopu.

Kellner 49 mm 0°48'40" 58 X

Erfle 11 40 mm 0°49'53" 71 X

Wide Field 35 mm 0°36'30" 81 X

Kellner 20 mm 0°19'28" 141 X

Symetryczny 10 mm ' 0°12'10" 2825 X
2. Szukacz

Szukacz ma posta¢ matej lunetki Keplera z obiektywem od lor-
netki 7 X 35, okularem Kellnera f—.20 mm, powiekszeniu 7 X i polu
widzenia 7". W ognisku okularu znajduje sie ptytka szklana z nanie-
siong siatkg celownicza, pomocng przy szybkim naprowadzaniu teles-
kopu na interesujgcy obserwatora obiekt.

3. Tubus

Tubus teleskopu zwiniety jest z arkusza blachy stalowej o gru-
bosci 0,8 mm. Stykajgce sie krawedzie przynitowano do paska blachy,
ukrytego wewnatrz tubusa. Tubus jest osadzony w jarzmie z dwoch
pierscieni blaszanych, w ktorych zamontowane sg czopy osi deklinacji.
Na lewym czopie jarzma zamocowany jest katomierz z podziatkg co
1 stopiefd, a na przeciwnym miesci sie mechanizm S$limakowy z zacis-
kiem, pozwalajagcy na precyzyjne i szybkie obracanie teleskopu na osi
deklinacyjnej. W tylnej czesSci tubusa osadzony jest dekiel aluminiowy
ze zwierciadtem gtownym, ktdrego potozenie regulowane jest za pomoca
trzech $rub ze sprezynami. Po przeciwnej stronie tubusa znajduje sie
oprawa zwierciadta wtornego z przegubem kulistym, zawieszona na
czterech skrzydetkach blaszanych. Potozenie wspomnianego zwierciadta
mozna precyzyjnie centrowa¢ wzgledem osi zwierciadta gtownego oraz
przesuwaé¢ je wzdtuz osi tubusa na dtugos¢ 60 mm. Wlot tubusa zakry-
wany jest blaszang pokrywa. Wewnetrzna S$rednica tubusa wynosi 230
mm, dtugos¢ 710 mm. Odlegtos¢ wlotu tubusa od wierzchotka zwiercia-
dta gtébwnego wynosi 650 mm. Tubus wraz z jarzmem zamocowany jest
w widtach, uksztattowanych i zespawanych z rurek stalowych o prze-
kroju 15 mm. Widly zamocowane sg obrotowo w tozyskach tocznych.

4. Montaz

Teleskop osadzony jest na montazu azymutalno-paralaktycznym.
Podstawe tworzy statyw tréjnozny, wykonany z cienko$ciennych rur
ze stali nierdzewnej o S$rednicy 32 mm, przymocowany wahliwie do
okragtej ptyty stalowej z czopem posrodku. Czop spetnia role osi azy-
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mutalnej montazu paralaktycznego. Nogi Statywu zaopatrzone sg w wy-
suwane koncoéwki, stuzace do dokltadnego wypoziomowania ptyty pod-
stawy. Na stalowej tarczy o ksztalcie i rozmiarach identycznych jak
podstawa przyspawany jest wspornik, ztozony z dwoéch kawatkow bla-
chy o grubosci 12 mm, miedzy ktérymi jest zamocowana wahldwie bel-
ka z ceownika o szerokosci 100 mm. Na jednym koncu belki znajduje
sie czop osi rektascencji, na drugim s— mechanizm regulacji kata na-,
chylenia osi biegunowej. Sruba regulacyjna z gwintem trapezowym
jest zamocowana wahliwie w dolnej czesci wspornika. Zakres regulacji
osi biegunowej wynosi 6°, co praktycznie pozwala stosowaé go na catym
obszarze Polski. W podstawie montazu paralaktycznego wmontowana
jest poziomica od wagi sklepowej, stuzgca jako wsikaznik wypoziomo-
wania podstawy teleskopu. Konstrukcja catego teleskopu pomyslana
jest w taki sposOb, ze Jego srodek ciezkosci znajduje sig¢ na Srodku
pola podstawy, zapewniajagc tym wysoka stabilno$c. Na czopie osi bie-
gunowej zamocowany jest krazek stalowy, stanowigcy jednocze$nie pod-
stawe skali rektascencji oraz jeden z elementéw hamulca. Drugi kra-
zek o tych samych wymiarach, zamocowanny jest do piasty widel.
W krazku tym znajduje sie S$ruba z gwintem drobnozwojowym oraz
sprezyna osadzona na grzybku. Zmieniajagc potozenie $ruby, mozemy
regulowaé site nacisku na dolny krazek, celem zablokowania lub zlu-
zowannia teleskopu na osi rektascencji.

5. Wymiary teleskopu
Rozstaw nog statywu mozna regulowa¢ w zakresie od 0 do 110 cm.

Wysokos¢ statywu — 100 cm. Maksymalna szeroko$¢ widet — 60 cm.
Wysokos¢ teleskopu z tubusem w pozycji poziomej wynosi 165 om,
a z tubusem ustawionym pionowo — 210 cm. Waga teleskopu z mon-

tazem (bez statywu) wynosi 40 kg.

6. Zasieg teleskopu

Zasieg teleskopu przy najmniejszym, dopuszczalnym dla niego po-
wiekszeniu (32 X) wynosi 13m. Przy powiekszeniu optymalnym 135 X,
zasieg optymalny wynosi 145™, natomiast przy maksymalnym powiek-
szeniu 282 X zasieg maksymalny siega 153m. Przewidywana teoretycz-
nie rozdzielczo$¢ teleskopu moze siega¢ wartosci 0,7".

Budowa teleskopu, tacznie z projektowaniem i wykonaniem optyki
trwata 2,5 lat, i zakonczyta sie w czerwcu 1990 r. Proby teleskopu od-
byly sie w Lublinie na terenie Instytutu Fizyki UMCS. Przeprowadzo-
no pokazy nieba dla mieszkancdw miasta oraz dla uczniow szkot, stu-
dentéw i pracownikéw naukowych Instytutu Fizyki. Obserwowano m.
in. przelot komety Levy’ego 1990c, Ksiezyc, Marsa, Saturna, mgtawice
i galaktyki. Mimo przecietnych warunkéw atmosferycznych (silna tur-
bulencja), teleskop bez trudu rozdziela e Lutni na cztery skiadniki.

W' podsumowaniu pragne serdecznie podziekowa¢ inz. Lucjanowi
Newelskiemu — Kkierownikowi Sekcji Instrumentalnej PTMA, za
pomoc i konsultacje w problemach teoretycznych, oraz koledze magr.
Mieczystawowi Paradowskiemu za pomoc w projektowaniu i wy-
konaniu okularow. W przysztosci planuje wyposazy¢ teleskop w me-
chanizm zegarowy, napedzany silnikiem synchronicznym oraz w okular
kompensacyjny.

ANDRZEJ SCHINDLER
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OBSERWACJE

Komunikat nr 11/90 Sekcji Obserwacji Stonca PTMA

Wyniki obserwacji Stonca w listopadzie 1990 r. przystalo 6 obserwa-
toré6w: Marcin Betlej, Mirostaw Gozdziewski, Janusz Kosinf-
ski, Jowita Lis, Andrzej Pilski, Mieczystaw Szulc. tagcznie wy-
konano 33 obserwacje w 20 dniach. Srednie dzienne wzgledne liczby
Wolfa w listopadzie 1990 r. wynoszg:

. 63, 2. 83, 3. 110, 4. 111, 5 141, 6. 178, 7. 178, 8. 204, 9. 194, 10. 143,

M. 171, 12 .--—--- , 13. 109, 14. 97, 15 .- , 16— y 17 e , 18 .- ,
19. 144, 20. 134, 21. 125, 22. 115, 23 .----- , 24 . —— , 25.— , 26 . ,
27. 115, 28. 93, 29 .- , 30. 124.

Srednia miesigczna wzgledna liczba Wolfa w listopadzie 1990 r. wynosi
127,4 (142,6). Srednia wzgledna liczba Wolfa z jednego obrotu Stonca
wynosi 122,3 (136,8). W nawiasach podano $rednie liczone bez wspo6t-
czynnikéw obserwatoréow.

ANDRZEJ PILSKI

Dodatek specjalny: od 16 do 24 listopada byta widoczna na Storicu
bardzo duza grupa plam typu F. W tym czasie wystgpit kilkakrotny
wzrost $redniego, dziennego natezenia promieniowania Stofica na czesto-
tliwosci 220 MHz. Wiadomoé¢ podal dr Longin Giladyszewski.

Z KORESPONDENCJI

Szanowna Redakcjo!

W dniu 25 sierpnia 1990 r. o godz. 22.36 czasu wsch. europ, wykonatem
zdjecie komety Levy’ego 1990c za pomocag astrokamery z obiektywem
Tessar 4,5/300 na ptycie szklanej ZU-21 (patrz czwarta strona oktadki).
Miejscem obserwacji byt Nowy Wisnicz koto Bochni (+49°56' N,
20°26'5 E), gdzie znajduje sie zbudowany przeze mnie pawilon obser-
wacyjny. Wewnatrz pawilonu zamontowany jest teleskop zwierciadlany
systemu Newtona o $rednicy lustra 150 mm i ogniskowej 1412 mm oraz
wspoéipracujacy z nim astrograf z obiektywem Tessar o $rednicy 66 mm
i ogniskowej 300 mm. Przyrzady i montaz paralaktyczny z mechaniz-
mem zegarowym wykonatlem samodzielnie (patrz zdjecia na trzeciej
stronie oktadki).

W moim obserwatorium prowadze obserwacje koncentrujgc sie
gtéwnie na fotografii astronomicznej. Niestety z uwagi na to, ze obser-
watorium oddalone jest od miejsca zamieszkania o 50 km, prace moge
wykonywaé jedynie w czasie urlopéw i sobotnio-niedzielnych wyjazdéw.
Mimo to od 1985 r., kiedy to zrobitem pierwsze zdjecie bieguna nieba
nieruchomym aparatem fotograficznym, spedzitem juz wiele godzin na
fotografowaniu obiektéw i zjawisk astronomicznych. W zbiorach posia-
dam ponad 500 negatywéw z obrazami Storica, Ksiezyca, planet i pla-
netoid, komet, Drogi Mlecznej, przelotbw meteoréw i sztucznych sate-
litow Ziemi. Przez wspomniany okres zbieratem dos$wiadczenia i ciggle
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udoskonalatem przyrzady. Podczas obserwacji korzystam z refraktora
0 érednicy 66 mm i ogniskowej 800 mm, lornety 20X 64, teleskopu
Newtona o samodzielnie wyszlifowanym lustrze o $rednicy 150 mm
1 ogniskowej 1412 mm. Pomimo, ze dysponuja jedynie przyrzadami
nieprofesjonalnymi udato mi sie uzyskaé wiele interesujgcych foto-
grafii, ktére daty mi duzo satysfakcji i sg nagrodg za czas spedzony
na pracach przy wykonywaniu przyrzadéw i pawilonu obserwacyjnego.
Zachecam zatem wszystkich zainteresowanych do fotografowania nieba,
gdyz jest to pasjonujace zajecie dajace wiele zadowolenia.

Pragne takze podzieli¢ sie doswiadczeniem zdobytym przy kon-
struowaniu przyrzadoéw i udzieli¢ wskazéowek tym, ktorzy do mnie
napisza, odnosnie obrobki fotochemicznej materiatéw fotograficznych
uzywanych do astrofotografii.

KRZYSZTOF SCIGAT.SKI

ul. Miechowity 1 m. 13
31-475 Krakéw

NOWOSCI WYDAWNICZE

Josef Dvorak, Ladislav Kfivsky: Slunce na$ zivot, ,Panorama”, Praha
1939, naktad 10 000 egz. str. 335, cena 18 Kés (4350 zi).

Ksigzki popularyzujagce wiedze o Wszechswiecie nigdy ditugo nie lezaty
na ksiegarskich potkach. Od pewnego jednak czasu prawie zupeinie
przestaty sie ukazywaé (na szczeScie ostatnio mozna zauwazyé pierwsze
symptomy poprawy w tej dziedzinie) i to budzi chyba niepokdj, ponie-
waz taka sytuacja wecale ,nie przybliza nas do Europy” (powinni zdaé
sobie z tego sprawe ludzie odpowiedzialni za rozwo6j naszej kultury!).
Dobrze chociaz, ze Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
PAN mimo ro6znych trudnosci stara sie rzetelnie wywigzywaé ze swych
obowiazkéw i od czasu do czasu w ksiegarniach tej instytucji mozna
naby¢ ksigzki, ktére z tej dziedziny wiedzy ukazaly sie w sasiednich
krajach (gtéwnie w Zwigzku Radzieckim i w Czechostowacji). Za przy-
ktad moze wtasnie stuzy¢ prezentowana ksigzka o zjawiskach na Stoncu
i oich wplywie na ziemskie zjawiska.

Ksigzka doc. Dvoraka i dra Krivskiego w zasadzie przeznaczona
jest dla szerokiego kregu czytelnikdw. Jednak poleci¢ ja nalezy przede
wszystkim tym, ktorzy amatorsko zajmuja sie systematycznymi obser-
wacjami zjawisk zachodzacych na Stoncu i z tego juz chocby powodu
blizej interesujg sie zwigzkami tych zjawisk ze zjawiskami przebiega-
jacymi na Ziemi. Problem ten Autorzy przedstawili w 66 krotkich, lecz
komunikatywnie opracowanych rozdziatach. Swoj interesujacy wykitad
rozpoczynajag od zaznajomienia Czytelnika z historig badan Stonca, za-
poznajg ze wspotczesng wiedzg na temat jego natury i natury obserwo-
wanych na nim zjawisk, z ich wptywem na nasza planete i nas samych.
Opisujag mechanizm powstawania aktywnych obszar6w na Stoficu i jego
pola magnetycznego, zapoznajg z okresowos$cig plamotworczg i innych
przejawow aktywnos$ci stonecznej, z ich korelacjg ze zjawiskami obser-
wowanymi w biosferze Ziemi. Sg to przy tym informacje niemal
.,Z pierwszej reki”, bardzo czesto wyniki witasnych, wieloletnich badan
Autoréw (doc. Dvorak od lat zajmuje sie fizjologig ludzkiego organizmu
i jego uzaleznieniem od zewnetrznych warunkow, a dr Kfivsky jest
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znanym heliofizykiem, pracownikiem obserwatorium w Ondrzejowie).
Dochodzg oni do wniosku, iz istnieje mate prawdopodobieAstwo, aby
aktywnos$¢ Stonca bezposrednio wptywata na nasze zycie. Przyczyn takiej
lub innego reakcji naszego organizmu — zdaniem czechostowackich ba-
daczy — nalezy raczej szuka¢ w geofizycznych i atmosferycznych prze-
jawach stonecznej aktywnosci.

Warto$¢ popularyzatorska prezentowanej ksigzki jest wyjgtkowo duza
i nie moze jej podwazyé nawet niezbyt Scisty przektad na jezyk czeski
tytutu dzieta Kopernika. Zostato ono napisane — jak pewnie kazdemu
wiadomo — w jezyku tacinskim i drukiem ukazato sie w Norymberdze
wiosng 1543 roku (za dwa lata uptynie zatem 450 lat od tego waznego
dla astronomii wydarzenia!) pod tytutem De revolutionibus orbium
coelestium, czyli — przektadajac na jezyk polski — O obrotach sfer
niebieskich. Tak wiec w jezyku czeskim dzieto Kopernika powinno
nosi¢ tytut O obezich sfer nebeskych, a nie — jak to podano na 24
stronie ksigzki Slunce nd$ iivot — O obezich teles nebeskych. Po prostu
w tytule dzieta Kopernika nie ma stowa ,cial”.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ

Patrick Moore, The Guiness Book of Astronomy (Astronomiczna ksiega
Guinessa), Guiness Publishing Ltd., London 1988, str. 288, cena 12.95
funtéw szterlingow.

Patrick Moore, autor Astronomicznej ksiegi Guinessa, mieszka w Wiel-
kiej Brytanii, w Selsey (Sussex), gdzie znajduje sie tez jego prywatne
obserwatorium astronomiczne z 15-calowym reflektorem. Jest cztonkiem
wielu towarzystw astronomicznych (m. in. Brytyjskiego Towarzystwa
Astronomicznego i Miedzynarodowej Unii Astronomicznej), popularyza-
torem nauki o Wszechswiecie, autorem nie tylko ksigzek, ale takze
cyklu audycji telewizyjnych o tematyce astronomicznej.

Astronomiczna ksiega Guinessa zawiera nastepujace rozdziaty:
Uktad Stoneczny, gwiazdy, katalog gwiazd (jasniejszych niz 4775, na
epoke 2000.0), teleskopy i obserwatoria, historia astronomii, astronomo-
wie, stowniczek termin6w astronomicznych i skorowidz.

Z paragrafu poswieconego zaémieniom StofAca dowiedzie¢ sie mozna,
ze jedyny mecz krykieta przerwany przez zacmienie, rozegrany zostat
pomiedzy reprezentacjami Indii i Anglii 16 lutego 1980 r. W innym
miejscu czytamy, ze najgtebszym ksiezycowym kraterem jest Newton
(8.85 km). Opisy planet i ich ksiezycow uzupetnione sg w wigkszoSci
o mapki z zaznaczonymi najwazniejszymi utworami powierzchniowymi
oraz wykazy tych utworéw. Ksigzka, co zrozumiate, nie zawiera jeszcze
ostatnich wynikéw badan Neptuna przez sonde Voyager 2

W rozdziale poswieconym gwiazdom zamieszczone sg informacje
o ich odlegtosciach, klasyfikacji, ewolucji, o gwiazdach podwdjnych,
zmiennych, o mglawicach i gwiazdozbiorach. Przyktadowo, najwiekszym
gwiazdozbiorem jest Waz Wodny (1303 stopni kwadratowych), a naj-
mniejszym — Krzyz Potudnia (68 stopni kwadratowych).

Rozdziat historyczny prezntuje podstawowe fakty w uktadzie chro-
nologicznym. Kolejny rozdziat zawiera notki biograficzne kilkudziesieciu
najwybitniejszych astronomoéw w uktadzie alfabetycznym. W stowniczku
astronomicznym poczatkujgcy znajdg wyjasnienia takich terminow, jak
np. deklinacja, elektron, fotometria, nutacja, parsek.

Mitosnicy pieknych, kolorowych ilustracji beda rozczarowani, bowiem
ksigzka zawiera jedynie 8-stronicowag kolorowg wktadke (nawiasem
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mowigc, zamieszczone reprodukcje nie sg najwyzszej jakosci). Natomiast
w catej ksigzce jest kilkadziesigt starannie dobranych ilustracji czarno-
-biatych.

Xstronomiczna ksiega Guinessa Patricka Moora stanowi ciekawg
probe zebrania najwazniejszych astronomicznych faktéw i ciekawostek.
Zapewne niewielu mito$nikdw astronomii bedzie miato te prace w
swoich ksiegozbiorach, takze ze wzgledu na jej cene. Ksiegg Guinessa
nabytem w grudniu ub. r., w jednej z nowo powstatych torunskich
ksiegarni, za ,,astronomiczng” kwote 260 000 zt.

PAWEL SOBOTKO

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowal G. Sitarski Lipiec 1991 r.

Stonce

W lipcu Stonce wstepuje w znak Lwa i wedruje po ekliptyce w kie-
runku rownika niebieskiego. W zwigzku z tym dni sg juz coraz
krotsze, o czym $wiadcza momenty wschodéw i zachodéw Sitonca w
Warszawie podane dla kilku dat: Id wsch. 4hl8m, zach. 21him; lid wsch.
4h27m, zach. 20h55™; 21d wsch. 4h39m, zach. 20M4m; aid wsch. 4h54m,
zach. 20h30m. W lipcu zdarzy sie catkowite za¢mienia Stonca, u nas
niewidoczne.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 14h czasu wschéd.-europ.)

Do P Bo Lo Data P Bo Lo

VIl 1 —2970 +298 317210 VIl 17 +4750 +4-54 105936
3 —180 +3.10 290.63 19 +538 +4.72  78.89
5 089 +332 26416 21 +6.24 +490 5242
7 +0.02 +354 237.68 23 +7.10 +5.08  25.96
9 +092 +3.74 21122 25 +7.95 +5.24 35950
11 +182 +3.95 184.75 27 +8.78 +5.41  333.05
13 +2.72 +4.15 158.28 59 +9.60 +557  306.60
15 +3.62 +4.34  131.82 31 + 1041 +572 280.14

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka tarczy.
Bo, Lo — heliograficzna szeroko$¢ 1 dtugos$¢ $rodka tarczy.
25d 13h 6ra — heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°

Ksiezyc

W lipcu kolejnos¢ faz Ksiezyca bedzie nastepujgca: ostatnia kwadra
sdsh>ndéw Ild21h, pierwsza kwadra 18dI7h i petnia 26d20h. Najdalej od
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 11, a najblizej Ziemi 24 lipca. W lipcu zdarzy
sie tez poicieniowe zaCmienie Ksiezyca, a tarcza Ksiezyca zakryje
Urana, ale zjawiska te beda u nas niewidoczne.
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Planety i planetoidy

Nad zachodnim horyzontem na wieczornym niebie Swiecg cztery jasne
planety: Wenus —42 wielk.,, Jowisz —13 wielk., Merkury
+0.5 wielk. i Mars -)-2 wielk.,, Saturn -]-0.4 wielk. w gwiazdo-
zbiorze Koziorozca oraz Uran 6 wielk. i Neptun 8 wielk. w gwiaz-
dozbiorze Strzelca widoczne sg przez catg noc, ale nisko nad horyzon-
tem w nienajlepszych warunkach obserwacyjnych. Pluton dostepny
jest w pierwszej potowie nocy na granicy gwiazdozbioréw Weza i Wagi,
ale tylko przez duze teleskopy (14 wielk. gwiazd).

Meteory

W drugiej potowie lipca promieniujg delta Akwarydy (maksimum
28 lipca), meteory z roju o podwéjnym radiancie w gwiazdozbiorze
Wodnika: rekt. 22h3em, deki. —17° i 0°. Warunki obserwacji sg w tym
roku niesprzyjajace (Ksiezyc w petni).

* *

4doh Uran w opozycji.

6d17h Ziemia w aphelium w odl. 152 min km od Stonca.

8d2h Neptun w opozycji.

lid o 10h Wenus w zigczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej wiel-
koSci w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. 1°). W godzinach wieczornych zdarzy
sie catkowite zaémienie Stonca widoczne na Pacyfiku, w Ameryce Srod-
kowej i pétnocnej czeSci Ameryki Potudniowej.

13d Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu z dwiema planetami: o 16h
z Merkurym w odl. 3° i o 19h z Jowiszem tez w odl. 3°

14d O 18h Mars znajdzie sie w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°
a o 18h z Regulusem w odl. 097. O 20h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem
w odl. 3°.

15d10h Ztgczenie Merkurego z Jowiszem w odl. 091

17d7h Wenus osigga maksimum swego blasku w tym okresie wi-
docznosci.

22<38h Wenus w zigczeniu z Marsem w odl. 4°

23dI0h'10m Storice wstepuje w znak Lwa, jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi 120°.

24ci23h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Uranem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Afryce Potudniowej, na Madaga-
skarze i na Oceanie Indyjskim.

25d7h Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 192.

26d Poicieniowe zaémienie Ksiezyca, u nas praktycznie niewidoczne;
poczatek zaémienia o 18h47m> najwieksza faza (0.28) o 20h8m, koniec
0 21h28m. O 22h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

27d O 2h Saturn w opozycji. O 3h zigczenie Merkurego z Regulusem
w odl. 2°.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce).



128 URANIA

CONTENTS

K. Maslanka — The Newest
History of the Inflation Hypothe-
sis.

M. Muciek
Levy 1990c.

Chronicle: The Most Long—
-Lived Phenomena on the Sun —
The Great White Spot on Saturn
— The Eighteenth Satelite of Sa-
turn.

Conference
The First
Meeting.

Vade—-mecum for Obser-
vers: An Amateur Telescope
of Cassegrain’s System.

Observations.

From Correspondence.

New Books.

Astronomical

— A Great Final —

and Meetings:
European AAVSO

Calendar.

Pierwsza strona oktadki:

4/1991

COfIEPIAHHE

K. MacbJiHHKa —
HCTOpHH rHNOTe3hl

HoBenuiaa

M. M ygek —
JleBH 1990c.

X po hhka: Han6oflee AOflroBe™Hbie
HBJieHHH Ha CojiHue — BeJiHKoe
6ejioe. NnnTHO Ha CaTypHe — BoceM—
HaAUaTbiii cnyTHHK CaTypHa.

BejiHKHH <j)HHaji —

K ohcJjep ehuh h h cie3 ju:
riepBbift eBponeftcKHH ct>e3A AAVSO.

CnpaBOiHHK Ha6nioflaTe”"a:
JIIOOHTe”bCKHH  TejieCKOIl  CHCTeMbl
KaccerpeHa.

Ha6jnojeHiis.
H3 KoppecnoHAeHUHH.
HoBble KHHrH.

AcTpOHOMHHeCKHH
Raphb

Kafle H-

Zdjecie wybuchowej protuberancji wykonane 17 maja

1989 r. o godz. 11:40 za pomoca duzego koronografu w Biatkowie kolo Wroctawia
(patrz Kronika).

Druga strona oktadki: Zdjecia komety Levy’ego (1990c): dwa gérne wykonat Wi-
told Kremienowski z Wrockawia 24 i 26 sierpnia 1990 r. uzywajac obiektywu
2,8/180 i filmu HL uczulonego do 33 DIN; dwa dolne wykonat Mieczystaw L. Pa-
radowski z Lublina 28 sierpnia 199 r. w odstepie 25 minut podczas 10 minutowej
ekspozycji na filmie FOTOPAN HL za pomocag obiektywu 1,8/50.

Trzecia strona oktadki: U goéry — zdjecia amatorskiego teleskopu Cassegraina
skonstruowanego przez Andrzeja Schindler z Lublina (na prawym zdjeciu, foto
Jerzy Marcinek) (patrz Poradnik Obserwatora). U dotu — zdjecia sprzetu obser-
wacyjnego Krzysztofa Scigalskiego z Krakowa: lewe — pawilon obserwacyjny
w Nowym Wisniczu koto Bochni, w ktérym widoczny jest teleskop i astrokamera
na montazu paralaktycznym z mechanizmem zegarowym, prawe — luneta eks-
pedycyjna: celownica ($rednica 66 mm, ogniskowa 800 mm), szukacz ($Srednica
66 mm, ogniskowa 398 mm), astrokamera Tessar 4,5/300 (patrz Z korespondencji).
Czwarta strona oktadki: Zdjecie komety Lev{ego (1990c) wykonane 25 sierpnia
1990 r. przez Krzysztofa Scigalskiego z Krakowa astrokamerg z obiektywem
Tessar 4,5/300 podczas 30 minutowej ekspozycji ZU-21 (patrz

na plycie szklanej
Z korespondencji).

Kupie mieszek makrofotograficzny i pryzmat prostokatny o przy—
prostokatnych co najmniej 30 mm.

Piotr Kowalski, ul. Findera 11, m. 2, 76—200 Stupsk

URANIA — Miesiecznik Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii.
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