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r  Glownym tematem niniejszego numc”

ru jest Mars. Po pierwszym okresie eks-
ploracji tej planety, zakoAczonym w
korcu lat siedemdziesigtych wspaniatym
sukcesem sond kosmicznych Viking
(przypomnianym tu zdjeciami na oktad-
ce), rozpoczyna sie kolejny etap podboju
Marsa, ktdry — miejmy nadzieje — do-
prowadzi do wyprawy cztowieka na jego
powierzchnie. Wstepny artykut Stanista-
wa R. BRZOSIK1EWIC/A moze wigc
by¢ traktowany jako element przygotowa-
nia do whasciwego odbioni i rozumienia
informacji na ten temat, ktdre pewnie co-
raz szerszym strumieniem beda do nas
dociera¢ w nadchodzacych latach. Juz
obecnie styszymy o roznych projektach
marsjanskich misji kosmicznych (w jed-
nej z nich — miedzynarodowym przed-
siewzieciu MARS-94 — aktywnie uczest-
niczy 1blska), czytamy o niezwyktych eks-
paytnentach przygotowujacych ludzi do
przebywania na innych planetach (jak np.
0 rozpoczetym w 1989 r. amerykanskim
programie BIOSFERA zaprezentowanym
czytelnikom tygodnika ,,Spotkania™ w nr
31z 4 wrzednia br.), czy wreszcie prébuje-
my zrozumie¢ polityczne spory wokdtpro-
blemu planowanej stacji orbitalnej FREE-
DOM, ktéra nu in. ma by¢ przystankiem
dla statkéw podazajacych w kierunku
Ksiezyca i Mana oraz bazg treningowg
ich zatog. Ale Sledzac z niewatpliwie ros-
naca ciekawoscig rozw6j wydarzen zwig-
zanych z coraz $mielszym wychodzeniem
cztowieka poza Ziemie, nic zapominajmy
poszukiwa¢ nowych, odpowiadajacych
wyzwaniom wspoétczesnosci, aktywnych
form realizacji naszych zamitowan. Przy-
ktadem niech bedzie relacja Mieczystawa
BORKOWSKIEGO i Marka ZAWIL-
SKIEGO na temat wykorzystania mag-
netowidowego zapisu obrazu w dzialal-
A nosci mito$nikéw astronomii. A

llustracje na oktadce Si) obrazami réznych fragmentéw powierzchni Marsa skon-
struowanymi ze zdje¢ wykonanych w latach 1976-1978 w ramach misji dwéch

amerykanskich sond marsjanskich Viking.
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STARE I NOWE ZAGADKI MARSA

W ostatnich latach jakby nieco zmalato zainteresowanie Marsem. Tak
przynajmniej moga sadzi¢ ,,zwykli zjadacze chleba”, bo dla planetolo-
goéw jest on wcigz obiektem godnym lepszego poznania i dlatego nadal
gorliwie sie nim zajmujg, o czym najlepiej Swiadczy liczba poswieco-
nych mu publikacji na lamach czasopism naukowych. Zawierajg one
nic tylko wyniki rozwazarn teoretycznych, lecz przede wszystkim wnioski
wynikajgce z analizy materiatu otrzymanego zaréwno za pomocg sond
kosmicznych, jak i danych uzyskanych na podstawie naziemnych obser-
wacji teleskopowych. Nalezy bowiem podkresli¢, zc te ostatnie — whbrew
pozorom — ciaggle jeszcze sg zrodtem waznych informacji o naturze
Marsa, zwlaszcza za$ o jego klimacie i zjawiskach towarzyszacych tam-
tejszym zmianom sezonowym. Co wiecej — w tej dziedzinie i wspét-
czesny amator moze mie¢ co$ do powiedzenia, o ile tylko dysponuje
dostatecznie duzym przyrzadem (obiektyw teleskopu musi mie¢ co naj-
mniej 20 cm S$rednicy) i ma odpowiednig praktyke obserwacyjng. Jest
to oczywiscie mozliwe jedynie w okresie wielkiej opozycji Marsa, kiedy
nawet amatorskim teleskopem mozna dostrzec pewne nieregularnosci
przy brzegu jego czapy polarnej, zmiany w wygladzie Wielkiej Syrty, czy
tez wazniejsze ,kanaty”. Tego rodzaju obserwacje sg nadal pozadane i
najbardziej wymagajgcemu mito$nikowi astronomii mogg dostarczyé
wielu satysfakcji.

Za przyktad moga stuzy¢ amatorskie obserwacje Marsa wykonane
podczas opozycji w 1988 roku. Byly wéwczas bardzo dogodne ku temu
warunki, zwilaszcza dla obserwator6w zamieszkujacych poinocng po6t-
kule Ziemi. Szczyt tej opozycji wypadt 28 wrze$nia, lecz najblizej naszej
planety Mars znalazt sie juz 22 wrzesnia, kiedy to byt od nas oddalony
zaledwie o0 58,8 min km i jego $rednica katowa mierzyta az 23,8 sekun-
dy tuku (tylko o 5% mniej niz podczas najkorzystniejszej opozycji). Tej
sprzyjajacej okolicznosci astronomowie profesjonalni tez nic zaprze-
pascili, do obserwacji Marsa w tym okresie od dawna starannie sie
przygotowywali, zamierzajagc do tego celu uzy¢ wielkich teleskopow,
ktére wyposazono w kamery CCD. | tym razem elektronika nie za-
wiodta, uzyskane dzieki niej obrazy planety przeszty najSmielsze oczeki-
wania, otrzymywano je przy bardzo krotkiej ekspozycji (kilkadziesiat
razy krotszej niz pozwala na to klasyczna fotografia). W ten sposéb do
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maksimum wyeliminowano szkodliwe wptywy turbulentnych ruchéw po-
wietrza, totez na otrzymanych obrazach udato sie zarejestrowa¢ mniej
wiecej tak drobne szczegoéty, jakie za pomocg danego instrumentu mo-
ze bezposrednio przy okularze dostrzec cierpliwy i doSwiadczony obser-
wator. Ogladajac te obrazy fatwo zrozumieé, dlaczego w przesztosci
wielu znanych astronomoéw ulegato optycznemu ztudzeniu i na tarczy
Marsa dostrzegato sie¢ zawitych, a przeciez nie istniejgcych kanatow. Po
prostu dawniejsi obserwatorzy dostrzegali szczegoly, ktore byly na gra-
nicy widocznosci i zlewaly sie z sobg dajagc wrazenie uporzadkowanych
linii. 1 chociaz od dawna juz zdawalismy sobie z tego sprawe, to jednak
dopiero teraz ,naocznie” poznaliSmy geneze owych romantycznych hi-
potez, jakie na temat Marsa i Marsjan wysuwaly poprzednie pokolenia
badaczy. W kazdym razie dzi$ juz nikt nic moze mie¢ do powyzszego
wyjasnienia najmniejszej watpliwosci.

Podczas wspomnianej wyzej opozycji astronomowie badali powierz-
chnie Marsa takze metodg spektralng. Gtdwnym celem tych studiow
byto uzyskanie nowych danych o sktadzie chemicznym gleby i skat mars-
janskich, aby skonfrontowac je z wynikami dawniejszych badan, zwilaszcza
za$ z wynikami otrzymanymi za pomocg obu Vikingéw. Chodzito tez o
pozyskanie jakich$ obiektywnych danych, ktére jednoznacznie potwier-
dzatyby, tub zdecydowanie zaprzeczaly bardzo modnej ostatnio hipote-
zie, ze najprawdopodobniej mamy juz w reku prébki gruntu marsjans-
kiego. Mowa tu naturalnie o kilku tajemniczych meteorytach, majacych
— jak sadza niektérzy badacze — pochodzi¢ z Marsa. Sg to faktycznie
niezwykie meteoryty, zwane — od miejsc upadkdw lezagcych w poblizu
trzech réznych miejscowosci (Shergott w Indiach, Nakhly w Egipcie i
Chassigny we Francji) — shergottytami-nakhlitami-chassiggnitami (w

Tabela 1
Poréwnanie sktadu chemicznego powierzchniowej warstwy Marsa i meteorytéw z grupy
shergottytow (w procentach wagowych tlenkéw)

Nazwa tlenku Mars Shergottyty
Tlenek krzemowy (Si(h) 52,9 50,4
Tlenek zelazowy (FejCh) 17,5 19,3
Tlenek magnezowy (MgO) 10,0 9,3
Tlenek glinowy (Al203) 6,8 7,0
Tlenek wapniowy (CaO) 6,7 9,6
Tlenek tytanowy (T10?2) 1,0 0,9

Uwaga: Marsjaniska gleba zawiera ponadto okoto 3% tréjtlenku siarki (SO3) i okoto 1% chloru (Cl).
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skrécie ,,meteorytami SNC”). Nalezag one do achondrytéw, a wiec do
tej grupy meteorytéw kamiennych, w ktérych nic wystepuja chondry
(zbudowane z krzemienia obiekty kuliste lub polkuliste o rozmiarach
wahajacych sie od czeSci milimetra do 10 mm). Na podstawie badan
izotopowych ustalono, ze krystalizacja meteorytéw SNC nastapita nie
wczesniej niz 1,3 miliarda lat temu i ze maja sktad chemiczny zblizony
do sktadu chemicznego skorupy Marsa, a w dodatku skiad gazow szla-
chetnych uwiezionych w ich porach jest zblizony do skfadu marsjans-
kiej atmosfery. Czyzby zatem meteoryty SNC faktycznie pochodzity z
Marsa?

Niestety, na razie nikt nic potrafi udzieli¢ jednoznacznej odpowie-
dzi na tak postawione pytanie. Na dzi$ jest to po prostu problem pra-
wic niemozliwy do rozwigzania, a w kazdym razie znacznie trudniejszy
od zagadnienia dotyczacego meteorytéw, majacych rzekomo pochodzié¢
z Ksiezyca. W tym bowiem przypadku uczeni majg w reku o wiele
wiecej przekonywujacych argumentéw, dysponujg przeciez kilkuset ki-
logramami prébek gruntu ksiezycowego, dostarczonymi na Ziemie za-
rowno przez amerykanskich selenonautow, jak i radzieckie roboty kos-
miczne. Pobrano je w réznych rejonach Ksiezyca i poddano wnikliwej
analizie w wielu laboratoriach $wiata, dzieki czemu do$¢ dokiadnie
poznaliSmy sktad chemiczny ksiezycowej skorupy i sporo juz wiemy na
lemat proceséw tam przebiegajgcych nie tylko dzi$, ale i w odlegtej
przesztosci. Sa wreszcie podstawy sadzi¢, iz jest bardzo mato prawdopo-
dobne, aby na innym ciele kosmicznym powstata materia doktadnie o
takich samych wiasciwosciach. Ciatlo to musiatoby mie¢ zblizone roz-
miary i mase, identyczny lub niewiele r6znigcy sie sktad chemiczny i
takg samg lub bardzo podobng jak Ksiezyc historie cieplng. Nic powin-
no by¢ zatem wiekszego problemu z ustaleniem tozsamos$ci meteorytu,
ktéry podobno stamtad pochodzi, a ktdry w roku 1982 znalezli amery-
kanscy polarnicy na jednym z antarktycznych lodowcow w poblizu ma-
sywu Allan Hills. Okazal sie on typowa brekcjg regolitowa, nic réz-
nigca sie zawartosScig zarowno pierwiastkow gtownych, jak i pierwiast-
kow $ladowych. To samo dotyczy stosunkow izotopowych tlenu wyste-
pujacych w omawianym meteorycie w takich samych iloSciach, jak w
prébkach pobranych przez cztonkéw wyprawy Apotlo-16 z okolic leza-
cych na péinoc od krateru Descartesa. Tak wiec pod wzgledem skiadu
chemicznego nic ma prawic zadnej watpliwosci co do pochodzenia owego
meteorytu z Ksiezyca, Iccz trzeba jeszcze wyjasni¢, w wyniku jakich pro-
cesow znalazt sie on w przestrzeni kosmicznej, aby po pewnym czasie
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spas¢ na Ziemie. | z tym problemem — jak sie wydaje — uczeni po-
myslInie sie uporali; rozwazania teorelyczne wykazaty bowiem, iz mogto
to nastgpi¢ podczas formowania sie ktérego$ z wiekszych krateréw,
gdyz w czasie tego procesu wyzwala sie ogromna energia i wyrwane ze
skorupy Ksiezyca okruchy skalne zostajg wyrzucane z duzg silg. Nie
mozna jednak tej teorii bezkrytycznie stosowa¢ do Marsa, bowiem pred-
kos¢ ucieczki jest na nim duzo wieksza niz na Ksiezycu, totez wyrwane
ze skorupy planety okruchy skalne musiatyby by¢ wyrzucane z duzo
wiekszg silg. Ale wyjasnienie takie — o czym bedzie dalej mowa — nic
wydaje sie by¢ catkowicie bezzasadne.

Z tego rodzaju putapkami uczeni, zajmujacy sie wyjasnianiem roz-
nych zagadek Marsa, spotykajg sie niemal na kazdym kroku. Wcigz
przeciez nie potrafig zdecydowanie powiedzie¢, czy obecnie istnieje tam
jakie$ prymitywne zycic, tub czy w ogole mogto ono istnie¢ w odlegtej
przesztosci? Wprawdzie w ramach misji Viking przeprowadzono trzy
rozne eksperymenty biologiczne i — zdaniem wigkszo$ci uczonych —
daly one negatywne wyniki, lecz nie wszyscy sie z tym zgadzajg. Co
wiecej, poglad o mozliwosci istnienia na Marsie prymitywnego zycia
jest na nowo propagowany przez niektérych badaczy. Zaliczy¢ do nich
nalezy przede wszystkim G. W. Levina i P. AL Stratova, ktorzy
jeszcze raz przeprowadzili analize przebiegu eksperymentéw biologicz-
nych z roku 1976 i na tej podstawie doszli do wniosku, iz jeden z nich
dat raczej pozytywny wynik. O istnieniu na Marsie prymitywnego zycia
maja tez Swiadczy¢ — przynajmniej ich zdaniem — zmiany w wygladzie
i zabarwieniu bryt skalnych w poblizu lgdowisk Vikingéw, co ttumacza
wegetacjag marsjanskich porostéw. | w ten oto sposéb odzyla dyskusja
na temat interpretacji wynikéw wspomnianych eksperymentéw biologicz-
nych, czym zajmowat sie takze R. C. Plummb i doszedt do zupetnie
odmiennego wniosku. Uwaza on po prostu, iz uzyskane wyniki mozna z
powodzeniem wyjasni¢ procesami chemicznymi i hie ma najmniejszej
podstawy przyjmowania hipotezy o istnieniu prymitywnych form zycia
na Marsie. Moze jednak warto sie zastanowi¢, czy istnieje mozliwos¢
naturalnej infekcji tej planety ziemskimi mikroorganizmami? Gdy bo-
wiem na powierzchnie naszego globu upadnie pod ostrym katem wielki
meteoryt, wyrwany z ziemskiej skorupy pyt moze —jak sadzi H. Me -
losh — osiggna¢ predkos$é ucieczki i pézniej pod wptywem promie-
niowania stonecznego dosta¢ sie w okolice Marsa. Gdyby za$ do czas-
tek pytu przyczepily sie jakie$ ziemskie mikroorganizmy, to po opad-
nieciu na planete mogtyby sie na niej zaaklimatyzowac, zwiaszcza gdyby
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znalazty sie w poblizu pdinocnej czapy polarnej. Jednak co$ pewnego
na len temat bedzie mozna powiedzie¢ na podstawie danych przekaza-
nych z Marsa przez nowg generacje sond kosmicznych.

Takie badania zapewne podjete zostang jeszcze pod koniec obecne-
go stulecia lub nie p6zniej niz na poczatku XXI wieku. Uczeni rozmys-
lajg juz nawet o tym, aby wytworzy¢ na Marsie ekosystem podobny do
ziemskiego, by w ten sposéb umozliwi¢ tam egzystencje wyzszych form
zycia, a w przysztosci — by¢ moze — osiedlenie sie ludzi na tej niegos-
cinnej dzi$ planecie. Zanim sie jednak blizej tym zagadnieniem zajmie-
my, warto moze zapozna¢ sie z wynikami najnowszych badan na lemat
roli wody i opadoéw deszczu w utrzymywaniu na Ziemi odpowiednich
warunkoéw biologicznych, ktérych brakuje na sagsiednich planetach -
Wepus i Marsie. Jest to $ciS$le zwigzane — zdaniem J. F. Kastinga
— ze sposobem wymiany dwutlenku wegla miedzy atmosferg a lito-
sferg, w czym decydujacg role odgrywa witasnie woda. Dzieki niej bo-
wiem Ziemia jest w Uktadzie Stonecznym jedyng planetg, w ktorej at-
mosferze zawarto$¢ dwutlenku wegla nie ulega wiekszym wahaniom,
totez efekt szklarniowy utrzymuje sie na naszym globie na stalym po-
ziomic. A bez tego efektu $rednia temperatura przy powierzchni Ziemi
wynositaby —jak sie ocenia — tylko minus 20°C.

Cykl obiegu dwutlenku wegla rozpoczyna sie od ,,wymywania” go z
atmosfery. Tworzy sie tam kwas weglowy i wraz z deszczem opada na
powierzchnie Ziemi, gdzie rozkrusza skaty wapienno-krzemowe. Po ja-
kim$§ czasie dostaje sie on wraz z pokruszonym materiatem do oce-
anow, tam wapien i wegiel mogg sta¢ sie budulcem skorup planktonu
lub opas¢ na dno, a z czasem przeniknag¢ do gtebszych warstw litosfery.
Poniewaz panuje tu wyzsza temperatura, dwutlenek wegla moze reagowac
z krzemem, lecz wcze$niej czy p6ézniej zostaje uwolniony i w koAcu wraca
do atmosfery, do czego oczywiscie przyczynia sie aktywnos$¢ wulkanicz-
na naszej planety. Krétko moéwigc —jezeli spada temperatura powierz-
chni Ziemi, parowanie wody jest mniej intensywne i tym samym zmniejsza
sie ilos¢ kwasnych deszczéw, co z kolei prowadzi do wiekszej koncen-
tracji dwutlenku wegla w atmosferze i rownoczes$nie z tym do wzrostu
efektu cieplarnianego, w nastepstwie czego klimat Ziemi sie ociepla.
Parowanie wody staje sie wtedy bardziej intensywne, wzrasta ilo$¢ opa-
déw, dwutlenek wegla znowu jest lepiej ,,wymywany” i jego koncentra-
cja w atmosferze ponownie sie zmniejsza, w rezultacie czego efekt cie-
plarniany staje sie mniej wydajny, temperatura naszej planety obniza
sie i wszystko rozpoczyna sie od poczatku. Trwa to nieprzerwanie co
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najmniej od pdl miliona lat, a przy tym ten cykl geochemiczny jest
niezalezny od biosfery i — jak juz wspomniano - moze przebiegaé
tylko w warunkach panujgcych na Ziemi. Mechanizm ten nie moze na
przyktad funkcjonowaé na Wenus, poniewaz od dawna nie ma tam wo-
dy i nic wystepujg opady deszczu, w nastepstwie bowiem wiekszego
nastonecznienia zostata ona roztozona na podstawowe sktadniki i lekki
wod6r umknat w przestrzen kosmiczna. W zwiazku z tym ilo$¢ dwut-
lenku wegla nieustannie wzrastata i dzi$ stanowi on az 95% zawartosci
wenusjanskiej atmosfery, totez efekt szklarniowy jest tam bardzo wy-
dajny i obecnie na powierzchni planety panuje prawdziwy zar. Odwrot-
ne zjawisko wystepuje na Marsie, chociaz cykl podobny do ziemskiego
mogt tam funkcjonowaé wc wczesnych dziejach planety (prawdopodob-
nie ustat juz okoto 3,8 miliarda lat temu), tamtejszy klimat mdgt by¢
wtedy na tyle tagodny, ze na powierzchni mogta sie nawet na krotko
pojawi¢ ciekta woda i wstepowaty wowczas opady deszczu. Jest to jed-
nak mata planeta i w odr6znieniu od Ziemi nic ma na niej tektoniki
ptyt litosferyc/.nych, a wulkanizm byt tylko pewnym epizodem w dzie-
jach Marsa; ciekta woda nie moze na nim istnie¢, wiekszo$¢ dwutlenku
wegla zostata zwigzana w mineratach tworzacych tamtejszg skorupe. | cho-
ciaz dzi$ marsjanska atmosfera — podobnie jak atmosfera wenusjanska
— sktada sie gtownie z dwutlenku wegla, to jednak jest bardzo rzadka i
skutkiem tego efekt cieplarniany zwieksza temperature planety zaled-
wie 0 6°C (w przypadku Ziemi wzrost ten wynosi 35°C).

Czy jednak gestosci atmosfery Marsa nic datoby sie jako$ sztucznie
zwiekszy¢ i w ten sposéb doprowadzi¢ do wiekszej wydajnosci efektu
cieplarnianego? Pytanie powyzsze jest bardzo na czasie, o takim wias-
nie poprawieniu natury uczeni — jak juz wspomniano — od pewnego
czasu rzeczywiscie rozmyslajg. Zeby za$ wytworzyé na Marsie gestsza
atmosfere, nalezy w jakis sposob cho¢ na krétko podnie$¢ temperature
planety, gdyz dopiero wtedy mozna oczekiwaé uwalniania sie¢ dwutlen-
ku wegla zwigzanego dzi$§ w tamtejszym gruncie i dalszego rozwoju
wypadkéw. Po prostu stopniowo bedzie wzrastata koncentracja dwut-
lenku wegla w atmosferze Marsa, a gaz ten - o czym byla juz mowa —
sprzyja efektowi cieplarnianemu, co z kolei przyczyni sie do uwolnienia
catego zapasu tego gazu, ktéry zacznie kragzy¢ w atmosferze planety i
powodowac dalszy wzrost jej temperatury. Powyzszemu procesowi po-
winno towarzyszy¢ uwalnianie sie pary wodnej i wreszcie na Marsie
moga wytworzy¢ sie takie warunki, ze pojawi sie tam ciekta woda i w
koncu powstang odpowiednie warunki biologiczne. Poczgtkowo moga
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na nim zyc i rozwija¢ sie jedynie réznego rodzaju mikroorganizmy, ale
z czasem — by¢ moze — beda mogli tam zy¢ i pracowaé takze ludzie.
By jednak kiedy$ powstaty na Marsie takie warunki, trzeba najpierw
znalez¢ sposoéb jego wstepnego ogrzania, co wydaje sie by¢ najtrudniej-
szym problemem, przynajmniej biorgc pod uwage mozliwosci technicz-
ne naszej cywilizacji. Mysli sie na przyktad o umieszczeniu na orbicie
okotomarsjanskiej sztucznych satelitow, ktére bytyby wyposazone w od-
powiednie zwierciadta i skupiaty promieniowanie stoneczne na czapach
polarnych planety. A moze lepiej bytoby jej powierzchnie opryskaé ja-
kas$ ciemniejszg substancja celem zmniejszenia zdolnosci odbijania tego
promieniowania lub rozproszy¢ w marsjanskiej atmosferze freony pote-
gujace efekt cieplarniany?

labcla 2
Poréwnanie najwazniejszych czynnikéw ksztattujacych klimat Wenus, Ziemi i Marsa

Czynnik Wenus Ziemia Mars
Srednia odlegto$¢ od Storica (min km) 108,2 149,6 228,0
Srednia odlegtosé od Storica (j. a.) 10,723 1 1,524
Nastonecznienie (Ziemia = 1) 1,91 1 0,431
Stata stoneczna (cal/cm'/min) 3,72 1,95 0,84
Albedo 0,60 0,36 0,16
Temperatura powierzchni (K) 750 290 218
Cisnienie atmosferyczne
przy powierzchni (10" I'a) 90 1 0,006
Gtoéwny sktadnik atmosfery dwutlenek azot (77%) dwutlenek

wegla (95%) tlen (21%) wegla (96%)

Gtowny skiadnik atmosferycznej kwas para pvt i lod
zawiesiny areozolowej siarkowy wodna (H:0 iCO;)

Ktéra z wyzej wymienionych metod zostanie ewentualnie zastoso-
wana i w jakim stopniu okaze sie skuteczna? Tego oczywiscie dzi$ nie
spos6b przewidzied, na razie sg to zreszta wytacznie wstepne spekulacje
teoretyczne. Wydaje sie tez chyba catkiem zrozumiale, ze przed przy-
stgpieniem do praktycznego wykorzystania tego rodzaju pomystéw trze-
ba bedzie jeszcze doktadniej pozna¢ warunki panujace na Marsie, uzys-
ka¢ o wiele bardziej przekonywujace dane na temat sktadu chemiczne-
go jego skorupy oraz wyjasni¢ wiele innych wazkich zagadnien. Wystar-
czy wspomnie¢ o marsjanskim polu magnetycznym, o ktérym wcigz wiemy
bardzo mato, chociaz wiele faktéw przemawia za jego istnieniem, lecz
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— jak to wynika miedzy innymi z danych otrzymanych w ramach owej
»,hiedokonczonej” misji Fobos — musi ono by¢ co najmniej 20 razy
stabsze od ziemskiego pola magnetycznego. W kazdym razie ,szczel-
no$¢” magnetosfery Marsa nie moze by¢ duza, wiatr stoneczny gteboko
przenika do jego atmosfery i — wedtug danych uzyskanych w czasie
wspomnianej wyzej misji — intensywnie ,wymiata” z niej strumienie
jonow tlenu i dwutlenku wegla. Wyptyw ich jest stosunkowo duzy, wy-
nosi bowiem 3-6x 10“ jonéw na sekunde, co przeciez nie oznacza nic
innego jak to, iz marsjanska atmosfera w ciggu kazdej sekundy traci az
1-2 kg swej masy. Proces ten niewatpliwie oczekuje lepszego poznania,
bowiem ma on istotne znaczenie nic tylko dla odtworzenia dziejow
atmosfery Marsa, ale ulatwi takze $ledzenie ewolucji atmosfer innych
planet i ksiezycow. Stwierdzona liczba umykajacych z Marsa jonow jest
— jak wspomniano wyzej — dos$¢ pokazna i zeby lepiej ja oceni¢ za-
uwazmy, ze gdyby powierzchnia globu pokryta byfa warstwg wody o
grubosci 1-2 m i planeta tracita jg w takim samym tempie jak dzi$
atmosfere, to woéwczas — co nie trudno obliczy¢ — catkowicie by sic jej
pozbyta w ciggu 4,5 miliarda lat swego istnienia. To poréwnanie dobrze
chyba ukazuje, jak potezny wplyw moze mieé wiatr stoneczny na atmo-
sfere planety, gdy ta ma stabe pole magnetyczne lub gdy jest go w ogdle
pozbawiona, co trzeba koniecznie uwzglednia¢ podczas wszelkich roz-
wazan na temat rozwoju atmosfery Wenus. Muszg to rowniez bra¢ pod
uwage autorzy pomystu stworzenia na Marsie dogodnych dla zycia wa-
runkéw z tego juz choéby powodu, ze — o czym od dawna wiadomo —
promieniowanie korpuskularne Stonca jest bardzo niebezpieczne dla
zywych organizmow. Przed jego zgubnym wptywem trzeba takze zabez-
pieczy¢ cztonkoéw planowanej na rok 2019 wyprawy zatogowej na Marsa
(Amerykanie chcg w ten sposob uczci¢ 50 rocznice lgdowania cztowie-
ka na Ksiezycu!).

Tak wiec na pierwszg zatogowg wyprawe na Marsa — o ile oczy-
wiscie podany wyzej termin zostanie dotrzymany — przyjdzie nam cze-
ka¢ przeszto ¢wieré¢ wieku. Do tego czasu w jego kierunku pomknie
niejedna jeszcze sonda automatyczna i dostarczy niezbednych informa-
cji nic tylko o naturze samej planety, ale takze o naturze okrgzajgcych
ja dwoch naturalnych satelitow. Dla wspotczesnych planetologéw sg to
nadzwyczaj interesujagce obiekty, o ktdrych w ostatnim déwieréwieczu
uzyskano wiele wiadomosci, ale ktore mimo to nadal ukrywajg przed
nami wiele tajemnic i ciggle intryguja badaczy. Przeciez wtasnie jednym
z gtéwnych celéw misji Fobos — na co zresztg wskazuje juz sama jej



266 URANIA 10/1991

nazwa — bylo wszechstronne zbadanie jednego z nich — Phobosa.
Wi iele sobie po tej misji obiecywano, lecz — niestety — swego zadania
sondy radzieckie nie wykonaly do konca, nie udato sie miedzy innymi
osadzi¢ na powierzchni tego ksiezyca prébnikow, by uzyska¢ bezpos-
rednie informacje o panujacych na nim warunkach i o sktadzie chemi-
cznym tamtejszego gruntu. Nie byt to jednak catkiem bezowocny ekspe-
ryment, uzyskano bowiem wiele waznych informacji o Phobosie, odkry-
to na nim kilkanascie szczelin nieznanego pochodzenia, stwierdzono
istnienie kilku dalszych kraterow o Srednicy powyzej 1 km, wyznaczono
przyblizong mase ksiezyca i inne jego parametry sktaniajgce badaczy do
rewizji dotychczasowych pogladéw na temat pochodzenia tego obiektu.
A oto najwazniejsze dane Phobosa z uwzglednieniem wynikow otrzy-
manych w ramach misji Fobos:

Odlegtos¢ od Srodka planety ... veeeeeeeeens 9 378 500 m
Promien orbity w promieniach réwnikowych planety......... 2,77
MiImMOSrad orhily ..o 0,0210
Nachylenie orbity do ptaszczyzny réwnika planety ............. 1,1°
Gwiazdowy OKres 0biegU ..o 7h39n14S
Synodyczny oKres obiegu ... 7h39m27s
Srednica KSIQZYCA ........coocvvercveeceeneeseeeseese e 28x22x18 km
MaSa KSIBZYCA ..c.cccueiieiiiies D ettt 1,08x107 kg
Srednia geStOSE  .ovieriiies s e 1950 kg/m3
Przyspieszenie grawitacyjne na réwniku 0,0063 m/s2

Predkos$¢ ucieczKi  ...cocoeeiiceiiece ..0,012 km/s
ATD O e 0,06

Ale ktérg informacje uzyskang w ramach misji Fobos mozna uzna¢
za najwazniejsza i jednocze$nie za najbardziej zaskakujaca? Na to pyta-
nie nie tatwo odpowiedzie¢, chociaz nie popetnimy chyba duzego btedu,
gdy za taka wiadomo$¢é przyjmiemy stwierdzenie, iz Phobos — wbrew
oczekiwaniu — nie ma jednorodnej budowy swego wnetrza. Tego sie
nie spodziewano, do niedawna uchodzit on przeciez — tak samo zresz-
tag jak i Deimos — za uwieziong w polu grawitacyjnym Marsa planeto-
ide typu C. Powinien to zatem by¢ prymitywny obiekt, a wiec sktadac
sie wylgcznie z materiatu, ktéry nie przeszedt zadnej metamorfozy, a
przynajmniej przeobrazenia pod wpltywem temperatury i wysokiego cis-
nienia. W wiekszym lub mniejszym stopniu takim przeobrazeniom ule-
gly planetoidy innych typéw, totez dzi§ malo juz przypominajg owa
upragniong przez planetologbw materie picjwotng. Dotyczy to oczy-
wiscie takze wszystkich planet i naszego Ksiezyca, ale Phobos zdawat
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sie by¢ spokrewniony raczej z kometami i miat umozliwi¢ poznanie
pramaterii Uktadu Stonecznego. Przemawialy za tym jego nieregularny
ksztatt, mata gesto$¢ i — jak oczekiwano — jednorodna budowa wne-
trza. Tymczasem badania wykonane za pomocg sond Fobos wykazaty,
ze na powierzchni Phobosa wystepujg obszary o réznym zabarwieniu;
przewaznie jest modra, ale w okolicach krater6w ma czerwonawy od-
cien i najprawdopodobniej wywotuje to zjawisko materia wyrzucona z
whnetrza ksiezyca. W zwigzku z tym zrodzito sie przypuszczenie, iz pow-
stat on w wyniku nagromadzenia materiatu réznego typu, a moze nawet
stanowi fragment jakiego$ wiekszego obiektu. Ale — jak dla odmiany
sadzg inni — magt powstaé z materii, ktéra zostata wyrwana ze skorupy
Marsa, gdy ten zderzyt sie z jakim$é duzym obiektem kosmicznym. Swiad-
czy¢ ma o tym hipotetyczny basen Borealis i spadte na Ziemie meteory-
ty typu SNC!

Takie katastrofy kosmiczne byly, zdaje sie, na porzadku dziennym w
poczatkowym okresie istnienia Uktadu Stonecznego. Najprawdopodob-
niej przytrafito sie to takze naszej planecie, ktéra przypuszczalnie
przed miliardami lat zderzyta sie z ciatem o masie zblizonej do masy
Marsa, w wyniku czego — jak wielu badaczy dzi$ sagdzi — powstat nasz
Ksiezyc. Z astronomicznego punktu widzenia caty len proces — twier-
dza M. Kipp iH. Melosh — przebiegat btyskawicznie, bo bezpos-
rednio po uderzeniu wytworzyt sie stup materii o temperaturze sie-
gajacej 5500 K i masie kilkakrotnie wiekszej od masy wspotczesnego
Ksiezyca. Rozprezata sie ona z predkoscig okoto 5 km/s, totez juz po
uptywie 3 godzin wiekszos$¢ jej znalazta sie poza granicg Roche’a, dzieki
czemu unikneta wpltywu sit ptywowych planety i mogta sie kondenso-
wac. Tak powstat glob ksiezycowy z przewaga zwigzkéw krzemu i niedo-
statkiem niektdrych pierwiastkow, czego inne teorie nie umialy wyjas-
ni¢. A przy tej okazji Ziemia pozbyia sie znacznej czesci swej pierwot-
nej atmosfery, a tym samym ostabt na niej efekt cieplarniany i ochto-
dzita sie jej powierzchnia, na ktérej z czasem mogta pojawi¢ sie ciekta
woda. Tak wiec hipoteza o katastroficznym pochodzeniu Ksiezyca ttu-
maczy wiele niezrozumiatych dotgd zjawisk i przez to zyskuje coraz
wiecej zwolennikdw. Nie jest ona zresztg tak catkiem nowa, podstawo-
we jej zatozenia sformutowano juz w potowie lat siedemdziesigtych,
lecz zyskata na znaczeniu dopiero teraz, gdy w $wietle najnowszych
danych dawniejsze hipotezy wydajg sie by¢ mato realne.

Powyzszego scenariusza nie mozna oczywiscie bezkrytycznie przysto-
sowa¢ do zjawisk obserwowanych w ukladzie Marsa. Przede wszystkim
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tego rodzaju wydarzenie — o ile faktycznie miato tam miejsce —
musiato sie rozegra¢ znacznie poézniej, a w kazdym razie mniej wiecej
zaledwie 1,2 miliarda lat temu. O ile wiec w przypadku Ziemi owym
nieproszonym gosciem byta przypuszczalnie jaka$ olbrzymia planetozy-
mala, to intruzem wywolujgcym marsjanskag katastrofe mogta by¢ ko-
meta lub — co wydaje sie bardziej prawdopodobne — planetoida. Pod
uwage nalezy oczywiscie bra¢ przede wszystkim te planetoidy, ktére
poruszajg sie po orbitach z duzym mimosrodem i podczas swego obie-
gu przecinajg nic tylko marsjanska orbite (planetoidy typu Amor), ale
takze ziemska (planetoidy typu Ateny) i nawet orbite wenusjanska
(planetoidy typu Apollo). Trzeba sie bowiem liczy¢ z tym, ze taka pla-
netoida wczesniej lub pozniej zderzy sie z dang planeta. Tym wiasnie
problemem zajmowali si¢ niedawno D. Steel i W. Bagga ley, kto-
rzy pod uwage wzieli wszystkie tego typu planetoidy, o ile tylko miaty
Srednice powyzej 1 km. Wyniki dokonanych przez nich rozwazan wyka-
zuja, ze najczesciej celem takich planetoid jest Ziemia (jedno zderzenie
na 100 tys. lat), drugie miejsce pod tym wzgledem zajmuje Wenus (jed-
no zderzenie na 300 tys. lat), a dopiero trzecie Mars (jedno zderzenie
na 1,5 miliona lat). Mimo to nic mozna przeciez wykluczyé¢, ze owym
tajemniczym intruzem byla wiasnie jakas planetoida i ze to ona
przyczynita sie nic tylko do powstanut wspomnianej juz kotliny Bore-
alis, ale i do narodzin Phobosa, ktéry po prostu wytworzyt sie z materii
wyrwanej ze skorupy Marsa. Byiby to zatem stosunkowo miody obiekt i
sktadatby sie z materii znacznie roéznigcej sie od pierwotnej materii
Uktadu Stonecznego. Lecz bedziemy mogli przekona¢ sie o tym dopie-
ro wtedy, gdy na jego powierzchni wylagduje sonda kosmiczna, pobierze
prébki tamtejszego gruntu i powroci z nimi na Ziemie. Jezeli bowiem
la nowa koncepcja jest prawdziwa, wéwczas analiza chemiczna wykaze,
ze Phobos zawiera wiekszg ilo$¢ niektérych pierwiastkéw (krzem, zela-
zo, glin i wapn), niz mozna by oczekiwaé¢ od obiektu przypominajgcego
weglistc chondryty.

Na zakonczenie warto moze wspomnie¢ o jeszcze jednej ciekawost-
ce zwigzanej z Phobosem. Ot6z juz w pierwszej potowie obecnego stu-
lecia wystgpiono z teza, iz wykazuje on wiekowe przyspieszenie i wolno
zbliza sie do Marsa, a kiedy$ w przysziosci powinien na niego spas¢.
Ostatnio tym problemem zajmowat sie D. H. P. Jones, ktéry na zdje-
ciach otrzymanych metrowym teleskopem wyznaczyt potozenie mars-
janskiego ksiezyca z doktadnos$ciag do 0,15 sekundy luku. Na tej podsta-
wie stwierdzit, iz wnioski dawniejszych astronoméw byly stuszne i ze
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obecnie Phobos kazdego roku zbliza sie do macierzystej planety o 30
mm. W naszych czasach jest oddalony od jej srodka o 9378,5 km, totez
dopiero za okoto 38 milionoéw lat zblizy sie do Marsa na krytyczng
odlegtos¢ (wynosi ona okoto 6550 km) i wtedy pod wptywem jego sit
ptywowych powinien sie rozpa$é. Piszemy ,powinien”, poniewaz nic
potrafimy dzi$ powiedzie¢, czy to faktycznie nastgpi. O ile bowiem ludz-
kos$¢ przetrwa do tych jakze odlegtych czaséw, to bedzie miata do wybo-
ru dwie mozliwosci: biernie obserwowac¢ to niewatpliwie bardzo cieka-
we z punktu widzenia mechaniki nieba zjawisko lub zapobiec tej kos-
micznej katastrofie przez ,,odholowanie” marsjanskiego ksiezyca na bez-
pieczng odlegto$¢. Dzi$ oczywiscie nie spos6b przewidzieé, ktérg z tych
decyzji podejma nasi dalecy prawnukowie, choé¢ nie ulega najmniejszej
watpliwosci, zc bedzie ona dobrze przemyslana i jak najbardziej racjo-
nalna. Moze akurat wiecej argumentow bedzie przemawiato za zacho-
waniem Phobosa dla nastepnych pokolen?

Mieczystaw Borkowski, Marek Zawilski — £6dz

MAGNETOWIDOWY ZAPIS 015RAZU - NOWY OBSZAR
ZAINTERESOWAN DLA MILOSNIKOW ASTRONOMII

Szybki rozwo6j techniki magnetowidowego zapisu obrazu w ostatnich
latach stworzyt mitosnikom astronomii nowe mozliwosci w dziedzinie
utrwalania obrazow nieba. Zastanawiajgc si¢ nad uzyciem techniki vi-
deo powiedzmy od razu, zc przynajmniej na razie, nie moze ona kon-
kurowac¢ w zadnym przypadku np. z fotografig lub fotoelektryczng reje-
stracja niektorych obrazéw czy zjawisk. Wspaniale monochromatyczne
lub barwne fotografie dlugoczasowc obiektow dalekiego kosmosu bedg
zapewne jeszcze dtugo czym$ niepowtarzalnym i lepszym jakoSciowo.
Bedg tez czesto takimi nawet amatorskie fotografie teleskopowe, podo-
bnie jak rejestracja fotoelektryczng i cyfrowa zmian promieniowania
obiektu, wykonywana w celach naukowych. Rejestracja magnetowidowa
staje sie jednak konkurencyjna przynajmniej w dwu przypadkach, jakie
mito$nik astronomii spotyka juz obecnie, a mianowicie:

e tworzenie nagran widokdéw nieba dla celéw popularnonaukowych i
dydaktycznych; rejestrowa¢ tu mozna obraz nieba gwiazdzistego,
jako taki, ciekawe koniunkcje, za¢mienia Storica i Ksiezyca, plamy
na Stoncu, fragmenty tarczy Ksiezyca, obrazy jasniejszych planet
nawet z ich fazami (Wenus);
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» rejestrowanie zjawisk dla celéw naukowych; juz teraz technika vi-
deo moze by¢ pomocna przy obserwacjach za¢mien Stonca, zakry¢
jasniejszych gwiazd przez Ksiezyc i planetoidy, obserwacjach meteo-
réw, a zapewne tez gwiazd zmiennych, komet i plam stonecznych.

Zasadniczg sprawg jest na poczatku typ sprzetu, uzywanego do za-
pisu video. W gre wchodzi bowiem wiele typéw kamer, spotykanych na
rynku. Z punktu widzenia mito$nika astronomii istotne jest oczywiscie,
jaki zakres rejestracji sobie zatozyt. Do wykonywania tylko nagran naj-
jasniejszych obiektéw — bezposrednio lub przez teleskop — wystarczy
sprzet konwencjonalny, podczas gdy rejestracja stabiej swiecacych obie-
ktbw wymaga sprzetu wyspecjalizowanego. Najistotniejszym parame-
trem kamer video jest ich graniczna czuto$¢, wyrazana w luxach. Oka-
zuje sie, co autorzy sprawdzili praktycznie i co pokrywa sie z doniesie-
niami zagranicznymi, zc kamery konwencjonalne o czutosci rzedu kilku
luxéw sg w stanie bezposrednio (przez ich wiasny obiektyw) zarejes-
trowac¢ obraz tylko gwiazd do ok. -2 mag. (w tym wiec np. Jowisza i
Wenus). W ognisku teleskopu da sie, rzecz jasna, dostrzec za pomocg
foioelcmentu kamery obiekty odpowiednio jasniejsze.

W Planetarium i Obserwatorium Astronomicznym m. todzi wyko-
nywane sg czeste nagrania nieba przy uzyciu barwnego camcordera M5-
National produkcji firmy PANASONIC. Czuto$¢ fotoclcmentu w tym
urzadzeniu jest rzedu 10 Ix. W ognisku teleskopu Zeissa systemu Cas-
segraina 150/2250 mm daje sie rejestrowac¢ obrazy gwiazd do 3,5 mag.,
przy czym gwiazdy jasniejsze (1 do 2 mag.) sg widoczne bardzo wyraz-
nie i ostro. Bez trudnos$ci widoczne sg jasne planety ale, oczywiscie, bez
szczeg6tow na tarczach. Wdziecznym obiektem jest tu Wenus, szczegoélnie
przy fazach w postaci sierpa. Najlepiej, co zrozumiale, udajg sie nagra-
nia Storica (przez filtry sciemniajgce lub bezposrednio nisko nad hory-
zontem) z wyraznie widocznymi plamami oraz Ksiezyca z widoczng wiek-
szoscig charakterystycznych tworéw na jego powierzchni. Dwukrotnie lez
rejestrowano zaémienia Ksiezyca (1989 Il 20 i 1990 11 9). Kamera o lej
czutosci byta w stanic rejestrowac¢ wyraznie fazy zaémienia czesciowego
(bardzo silny okazat sie wplyw potcienia). Natomiast jasnoczcrwona
barwa cienia byla ,;zauwazona” tylko przy duzych fazach za¢mienia
czesciowego i przy fazie catkowitej oraz przy nagraniach jedynie bez-
posrednio przez obiektyw. Zapewne, bez wiekszych trudnosci mozna
rejestrowaé przebieg czeSciowych zaémien Storica (ktérych akurat ostat-
nio w Polsce nie byto, nie liczac ubiegtorocznego konica za¢mienia w
Polsce po6inocno-wschodniej). Nie powinno tez nastrecza¢ klopotéw
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wykonanie nagran przy zakryciach przez Ksiezyc gwiazd i planet pier-
wszej wielkos$ci lub jasniejszych. W dwu przypadkach sprzet byt w t6dz-
kim Planetarium i Obserwatorium gotow do pracy — 1988 X 7 przy
zakryciu Wenus oraz 1991 1M1 22 przy zakryciu Marsa — przy obu
jednak zjawiskach zawiodta pogoda. Podobne niepowodzenie spotkato
nas podczas widocznego w fazie koncowej przejScia Merkurego przed
tarcza Stonca 1986 XI 13.

Odmienne jest podejscie do rejestracji video w przypadku, gdy ma
ona przynie$¢ wyniki liczace sie naukowo. Autorzy pragng podaé kilka
szczeg6toéw, zwigzanych z obserwacjami zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc,
prowadzonych w ramach dziatalnosci Sekcji Obserwacji Pozycji i Za-
kry¢ PTMA. W tym przypadku konieczne jest, przede wszystkim, dys-
ponowanie kamerg o wyzszej czutosci, rzedu kilku setnych luxa. Ponad-
to, co jest bardzo wazne, niezbedne wrecz staje sie posiadanie telesko-
pu z prowadzeniem zegarowym i 0 bardzo stabilnym oraz masywnym
montazu. W gre wchodzi tu bowiem przejecie ciezaru kamery oraz
wyeliminowanie drgan, bardzo ujemnie wplywajagcych na widocznosé
obrazu gwiazd. Nic bez znaczenia jest réwniez idealne wyczernienie
whnetrza tubusa i wyttumienie odblaskéw. Jest to na tyle istotna sprawa,
ze czuta kamera wychwytuje te odblaski w znacznej mierze, zaswiellajgc
pole widzenia w okolicy Ksiezyca. Dla poréwnania, odblaskéw tych w
ogo6le nie byto wida¢ przy zamontowanym do tego samego teleskopu
camcordcrzc Mb.

Dalszym powaznym problemem jest montaz kamery do teleskopu
(co zreszta dotyczy gtownie camcorderow). Kamery, posiadajgce zasila-
nie bateryjne wewnetrzne tak, jak camcorder M5 lub M7, sg ciezkie
(ok. 2.5 kg), lecz nic wymagajg dodatkowego sprzetu. Wewnatrz cam-
cordcra znajduje sie mikrofon, wizjer telewizyjny, magnetowid, akumu-
lator oraz czasomierz. W sumie, camcordery sg wygodne w obstudze,
lecz nietatwe w montazu. Camcorder M5 wymagat np. wykonania spe-
cjalnego przedtuzenia szyny mocujgcej tubus do osi deklinacyjnej oraz
zamontowania ,sanek”, umozliwiajacych przesuw kamery). Kamery sa-
modzielne natomiast moga by¢ bezposrednio tgczone z tubusem okula-
rowym, wymagajg za to dodatkowego wyposazenia.

Projektujac montaz kamery do teleskopu, trzeba rozwazyé sposéb
otrzymywania obrazéw. Wszystkie kamery video, podobnie jak filmowe,
przeznaczone sg zwykle do wykonywania nagran ,nieastronomicznych”.
Chcac uzyskaé obrazy dobrej jakosci za pomocg teleskopu, kamery
nalezy montowaé tak, aby Srodek ich obiektywu bezwzglednie lezat na
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osi optycznej teleskopu. W przypadku camcordcréw z niewymiennymi
obiektywami projekcjfdokonujemy przez obiektyw teleskopu przy za-
montowanej na obiektywie kamery soczewce rozpraszajgcej z ustawie-
niem filmowania na ,macro”. Mozliwe jest tez filmowanie przy usta-
wieniu na maksymalng odlegto$¢ — przez okular teleskopu i bez socze-
wki rozpraszajgcej. Odlegto$¢, w jakiej ma sie znajdowac obiektyw ka-
mery, wyznaczamy, przesuwajgc kamere wzdtuz osi optycznej telesko-
pu. W pierwszym przypadku bedzie to miejsce lezace blizej niz ognisko
gtowne teleskopu, w drugim za$ — tuz za okularem. Realizujemy ten
wariant, ktory jest w danej sytuacji bardziej uzyteczny w zaleznosci od
tego, jakie zjawisko rejestrujemy. Otrzymany obraz bedzie sie bowiem
zasadniczo rdzni¢ jasnoscig oraz. powiekszeniem. Kamery, posiadajgce
obiektyw wymienny, montujemy bezposrednio do teleskopu w miejsce
okularu, podobnie, jak aparat fotograficzny. W tym przypadku obraz
rejestrujemy, oczywiscie, na odrebnym magnetowidzie.

Realizacja nagran nastrecza jeszcze innych klopotdw. Procesor, ktdry
sprawuje kontrole nad dziataniami kamery, w obserwacjach czesto przesz-
kadza. Sterujgc uktadem optycznym zmienia on $wiatloczulo$¢ biezaca,
stosujac zasade, ze obraz wizyjny jest rejestrowany przy takiej ilosci
Swiatla, jaka pochodzi z ok. 40% pola widzenia (lak przynajmniej wni-
ka to z naszych doswiadczen). Ma to swoje dalsze skutki, o ktorych
mowa ponizej. Kamery o czutosci kilku setnych luxa sg tymi, ktére
moga rejestrowaé znacznie wiekszg liczbe obiektow na niebie. W przy-
padku nagrywania przez obiektyw takiej kamery, ujawnia nam sie wspa-
niale gwiazdziste niebo. Autorzy wykonali rejestracje kilkudziesieciu
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc przy uzyciu kamery o opisywanej czutosci.
Wiekszo$¢ z tych zjawisk miata miejsce podczas zakry¢é gromady Plejad
1989 I1X 19/20 oraz 1991 Il 21. W kazdym przypadku, najstabsze gwiaz-
dy zarejestrowane przy ciemnym brzegu Ksigezyca, miaty jasno$¢ od 7
do ok. 8.5 mag., co byto jeszcze zalezne od fazy Ksiezyca, kata pozycyj-
nego zjawiska oraz warunkéw pogodowych. Przy jasnym brzegu Ksie-
zyca widoczne byly gwiazdy 3 mag., jednak ze wzgledu na irradiacje na
fotoelemencic, momenty zjawisk nie mogty by¢ okre$lone z wystarcza-
jaca doktadnoscia okoto 0.1 s.

W przypadku zakry¢ sposéb ustawiania sie biezgcej czutosci kamery
jest o tyle istotny, ze w polu widzenia moze znalez¢ sie fragment tarczy
Ksiezyca. W tej sytuacji stabsze gwiazdy staja sie niewidoczne. Sytuacja
ta uniemozliwita m. in. obserwacje kilku ciekawych zakryé, zblizonych
do brzegowych, a takze bardzo ciekawego zakrycia brzegowego gwiazdy
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podwdjnej e Ari, granica ktérego to zjawiska przebiegata przez t6dz
24 stycznia br. Poprawe sytuacji moze przynie$¢ zastosowanie przeston.
Inaczej rzecz sie ma, gdy rejestrujemy caty duzy fragment nieba z wi-
docznym np. jasnym Jowiszem lub Wenus. Obraz tych planet jest wtedy
przeswietlony, poniewaz kamera, jak sie okazuje, ustawia swg czutos¢
na tto nieba, a nie na obiekty punktowe.

Ostatnim z wazniejszych zagadnieh jest stworzenie stuzby czasu,
sprzezonej z rejestracjg video. Wiele z nowoczesnych kamer ma wmon-
towany zegar kwarcowy z wysSwietlaczem na monitor. Istotna moze by¢
jednak jako$¢ stuzby czasu, a ta w licznych przypadkach jest niewystar-
czajgca. Standardowe wskazania zegara z doktadnoscia do 1 minuty
moga wystarcza¢ w niektérych obserwacjach zjawisk, jednakze w razie
rejestracji zjawisk zakryciowych pozgdana jest doktadnos$¢ zegara do
O.0Is i wyswietlanie czasu z takgz doktadnoscig. Tej klasy zegary sg juz
montowane w kamerach nowoczesnych. Innym sposobem organizacji
stuzby czasu jest nagrywanie sygnatéw ciagtych tacznic ze zjawiskiem
(len sposob zastosowali autorzy) i okreslanie momentéw zjawisk me-
todg oko-ucho przy ogladaniu nagrania. O ile kamera nic posiada mi-
krofonu, przekazujemy dzwiek do magnetowidu osobnym kablem przez
wzmacniacz. Mozna wreszcie ,,zmiksowacé” obraz teleskopu z obrazem
jakiego$ uruchomionego stopera cyfrowego lub chronometru. Opisywa-
ne metody rejestracji nie wyczerpujg na pewno tematu.

Koniecznie trzeba poza tym wspomnie¢ o mozliwosci wymiany ka-
set z nagraniami, nic tylko zresztg w skali kraju. W wielu krajach bo-
wiem nagrania video sg wykonywane na lepszym sprzecie optycznym, a
ponadto chodzi o t¢ zjawiska, ktore w Polsce nie mogty by¢ obserwowa-
ne. Sekcja Obserwacji Pozycji i Zakry¢ otrzymata np. ostatnio taSme z
zarejestrowanymi ciekawymi zjawiskami, w tym zakryciami brzegowymi,
zaémieniem Stonca oraz ze stynnym zakryciem gwiazdy 28 Sgr przez
Saturna ijego pierscienie, a takze przez Tytana.

Na rynku krajowym kamer o podwyzszonej czutosci jeszcze sie nie
spotyka. Sa one oferowane jednak przez szereg firm za granicg. W
sprzedazy sg zarbwno kamery, dajagce obrazy barwne jak i czarno-biate,
te ostatnie jednak sg kilkakrotnie tarisze. Z kamer wartych polecenia
to m. in. kamera CCD f-my Cliftondale Electronics Inc. z USA, posia-
dajgca czuto$¢ graniczng 0.02 #x i dostepna w cenie 399 USD (blizsze
dane zawiera reklaméwka, zamieszczana w Sky and Telescope. Inng tego
typu kamere rozprowadza tez firma Philips w cenie okoto 500 USD.
Do powyzszych cen nalezy doda¢ ponadto koszt pewnych elementéw
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dodatkowego wyposazenia, jak zasilacze, taczniki, kable. itp. Kamery,
opisane powyzej, byly juz wielokrotnie stosowane przez mitosnikow astro-
nomii za granicg w potaczeniu najczesciej z teleskopami o $rednicach
ponad 200 mm. W przecietnych warunkach rejestrowano zawsze gwiaz-
dy o jasnosci 8-9 mag., za$ najlepsze wyniki, zalezne od teleskopu i
pogody to juz 12 mag. Umozliwia to rejestracje w miare wyraznych
obrazéw jasniejszych galaktyk i mgtawic. Przy zakupie sprzetu video
warto tez zwroci¢ uwage na inne jego parametry — rozdzielczos$¢ obra-
zu, mozliwo$¢ obrobki obrazu (oferowane sg karty graficzne do kom-
puteréow IBM), a takze sposéb montazu do teleskopu i wage.

Pierwsze, ale zapewne nie ostatnie, nagrania video sg m. in. prezen-
towane podczas zaje¢ dydaktycznych oraz spotkan czionkéw PTMA w
t6dzkim Planetarium jak réwniez na seminariach Sekcji Obserwacji Po-
zycji i Zakryg.

KRONIKA

Milisekundowe pulsary a gromady kuliste

Kilka ostatnich lat pr/ynioslo odkrycie 13 milisekundowych pulsaréw w (12 réznych)
gromadach kulistych. £atwo to zrozumie¢ — milisekundowe pulsary to najprawdopodob-
niej stare gwiazdy neutronowe w uktadach podwdjnych. Taki za$ uktad najtatwiej sie two-
rzy w masywnym i gestym jadrze gromady kulistej: albo pojedyncza gwiazda ,,przechwytu-
je" przeptywowo gwiazde neutronowa, albo w wyniku ,zderzenia” jedna ze zwyktych gwiazd
w uktadzie podwéjnym zostaje zamieniona neutronowga. Poszukiwania dalszych milisekun-
dowjjfh pulsaréw nalezato wiec prowadzi¢ w gromadach kulistych. Wybrano gromade 47
Tucanac, bo jest ona jak na gromade kulistg wyjatkowo bliska (tylko 4,1 kps, tzn. dwa razy
mniej niz $rednia odlegto$¢ galaktycznych gromad kulistych), a poza tym ma wyjatkowo
geste jadro. 80 obserwacji 47 Tuc (wykonanych australijskim radioteleskopem Parkcsa na
dtugosci fali 50 cm, a przeprowadzonych miedzy czerwcem 1989 r. a lutym 1991 r. w 11
sesjach trwajacych od 50 do 75 min.) pozwolito odkry¢ az 10 nowych pulsaréw milisekun-
dowych! Razem w tej gromadzie znamy dzi$ ich 11, z czego 6 jest na pewno czlonkami
uktadu podwdjnego. Okresy pulsacji zawierajg sie miedzy 1.7858 do 5,7567 ms. Przy tak
szybkich obrotach mozna sie spodziewac, ze pulsary beda traci¢ znaczacg ilo$¢ energii w
postaci relatywistycznego wiatru. A moze to mie¢ ciekawe konsekwencje.

Od dawna zastanawiano sig, dlaczego w gromadach kulistych nie obserwuje sie zna-
czacej ilosci gazu miedzygwiazdowego. Na pewno bywa on wymiatany podczas przej$cia
gromady przez ptaszczyzne dysku galaktycznego, ale takie zdarzenie ma miejsce (dla typo-
wej gromady) $rednio co sto milionéw lat. Przez tak dtugi czas powinno sie w gromadzie
uzbiera¢ bardzo duzo gazu — znajac ilo$¢ gwiazd i tempo tracenia przez nie masy na
réznych etapach ewolucji mozna mase gazu oszacowac¢ na kilkaset mas Stoica. A tymcza-
sem bywa, ze w gromadzie w postaci gazu mamy niespetna 1 mase Stonca. Co wiec wydmu-
chuje catg reszte? Odkrycie ,,masowosci” pulsaré6w milisekundowych przynosi chyba na to
pytanie odpowiedz. Gdyby bowiem nawet bardzo maly utamek energii, promieniowanej
przez dziesigtki milisekundowych pulsaréw w gromadzie kulistej, mogt by¢ przekazany do
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materii miedzygwiazdowej, to proces ten bardzo skutecznie czyscitby gromade, wymiatat z
niej materie. Energia z pulsara wyptywa w postaci relatywistycznego wiatru i oddziatywuje
z materig tracong przez gwiazdy podczas ewolucji. Pozostaje tylko obserwacyjne wyzna-
czenie efektywnos$ci tego procesu — na szczeécie znamy juz taki obiekt, ktérego szczeg6-
towe obserwacje pozwolg to zrobi¢. Mgtawica planetarna K 648 w M 15 (jedna z najbar-
dziej odlegtych gromad kulistych Galaktyki) jest wyraznie asymetryczna, wydmuchana od
pulsara, ktéry jest w centrum gromady. Tempo zmian tego obiektu pomoze astronom
oszacowac oddziatywanie relatywistycznego wiatru z materig miedzygwiazdowa.
Wg Nature, 1991, 352, 219 i 221.

Magdalena Sroczynska-Kozuchowska

Ktopoty sondy Gulileo

Juz dwa lata trwa lot sondy kosmicznej Galileo przeznaczonej do badan Jowisza i jego
satelitow. Wystrzelona 18 pazdziernika 1989 r. za pomocg promu kosmicznego Atlantis
dotrze do celu swej wyprawy dopiero w grudniu 1995 r. 10 lutego 1990 r. przeleciata w
odlegtosci ok. 16 tys. km nad powierzchniag Wenus wykonujac rézne badania tej planety i
jej otoczenia. Ich wyniki nie zostaty jednak przekazane na Ziemie gdyz gtéwna antena
sondy, przypominajaca ksztattem i konstrukcja parasol o $rednicy 4.8 ni, nie zostata roz-
winieta aby nie naraza¢ jej na ewentualne uszkodzenie intensywnym promieniowaniem
stonecznym. Uruchomienie anteny miato nastapi¢ podczas przelotu sondy w poblizu Zie-
mi w grudniu 1990 r. Niestety pierwsza préba otworzenia parasola anteny wykonana 13
grudnia 1990 r. nie powiodta sie. Ponowiono jg 12 sierpnia 1991 r. podczas kolejnego
zblizenia sondy do Ziemi. | znowu ,parasol zacigt sie"! 'tymczasem 29 pazdziernika 1991 r.
nastapi przelot sondy koto planetoidy (951) Gaspra. Bedzie to pierwsze, z wielkim zain-
teresowaniem oczekiwane przez naukowcoéw, zblizenie sondy kosmicznej do asteroidy.
Czy jednak wyniki wykonanych wtedy pomiardéw i obserwacji beda mogty by¢ przekazane
na Ziemie? Nastepna proba rozwinigcia anteny zostanie podjeta podczas kolejnego prze-
lotu Galileo koto Ziemi w grudniu 1992 r. Dodajmy, ze przeloty sondy w poblizu wielkich
planet powoduja jej przyspieszenie. | tak np. w wyniku zblizenia do Ziemi 13 grudnia
1990 r. predkos$¢ sondy zwiekszyta sie ze 108 tys. km/godz. do 127 tvs. km/godz., a po
kolejnym zblizeniu w grudniu 1992 r. wzro$nie do 140 tys. tm/godz., co umozliwi jej juz
po trzech latach osiggniecie Jowisza.

Krzysztof Ziotkowski

Nazwy dla nowo odkrytych utwordéw topograficznych Wenus

Utwory topograficzne Wenus nosi¢ maja — zgodnie z uchwatg Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej — nazwiska stawnych kobiet i imiona mitycznych bogin. Na razie w ten
spos6b nazwano tylko 317 utworéw, lecz obrazy radarowe przekazane przez sonde Magel-
lan ujawnity na powierzchni naszej sasiadki kosmicznej tysigce nieznanych dotad formacji
i im tez trzeba nadac jakie$ nazwy. Whrew za$ pozorom nie jest to prosta sprawa, nowe
nazwy powinny bowiem nie tylko gloryfikowac¢ stawne kobiety i méwi¢ o ich wkiadzie w
rozwdj kultury ogélnoludzkiej, ale takze jednoczy¢ ludzko$¢ i budzi¢ przyjaza miedzy
narodami. Jest to wiec wazny problem, dla naszej cywilizacji i dlatego przy Laboratorium
Napedu Odrzutowego (Jet Propulsion Laboratory) w Pasadenie powotano specjalny urzad
(Venus Names Magellan Project Office), ktéry ma zebraé¢ propozycje z réznych stron
$wiata, odpowiednio je uporzadkowac i przedstawi¢ powotanej przez Miedzynarodowag Unig
Astronomiczng komisji nazewnictwa (Working Group for Planetary System Nomenclature).
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Komisja ta wnikliwie rozpatrzy wszystkie wnioski, sporzadzi liste kobiet godnych takiego
uhonorowania i kazdej wybrance przydzieli odpowiednig formacje na powierzchni Wenus.
Nie bedg to jednak nazwy od razu obowigzujace, ostateczna decyzja w tej sprawie podjeta
zostanie dopiero w roku 1994 pr/.ez kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej i
odtad bedzie je mozna juz oficjalnie stosowaé. Miejmy nadzieje, ze wsréd wyr6znionych
kobiet znajda sie réwniez przedstawicielki naszego Narodu, bo i one przeciez wniosty
niematy wkiad w rozwoj kultury ogélnoludzkiej. W kazdym razie na mapie Wenus nie
powinno chyba zabrakng¢ nazwisk nastepujacych Polek: Heleny Modrzejewskiej
(1840-1909), Elizy Orzeszkowej (1841-1910), Marii Konopnickiej (1842-1910),
Gabrieli Zapolskiej (1857-1921), Marii Rodziewiczéwny (1863-1944), Marii
Sktodows kiej-Cu rie (1867-1934), Marii Dagbrowskiej (1889-1965), Zofii
Kossak-Szczuckiej (1890-1968), Marii Jasnorzewskiej -Pawlikowski ej
(1894-1945), Poli Gojawiczynskiej (1896-1963), Hanki Ordon6éwny (1904-
1950) i Stanistawy Walasicwicz-Olson. (1911-1980).
Wg V-grain Magellan Bulletin (July 1991)

Stanistaw R. Brzostkiewicz
KACIK OLIMPIJCZYKA

XXXV Olimpiadu Astronomiczna

W dniach 28. 02 — 4. 03. 1991 roku Planetarium Slaskie w Chorzowie goscito uczestni-
koéw finatu XXXIV Olimpiady Astronomicznej. Sposréd 162 ucznidw, ktorzy przystapili
do olimpiady, kolejne etapy eliminacji wytonity do decydujacej rozgrywki 19 najlepszych.

Warto zauwazy¢, ze og6lna liczba miodziezy uczestniczacej w olimpiadzie utrzymuje
sie, z nieznacznymi wahaniami, na statym od wiciu lat poziomie. Tradycyjnie rowniez, w
finale znalazta sig¢ liczna, bo az o$mioosobowa grupa ubiegtorocznych finalistéw (w tym
jeden laureat i trzech wyr6znionych), zdecydowanych poprawi¢ swe pozycje sprzed roku.
Totez fakt, ze whasnie z tej grupy wytonita sie pigtka tegorocznych laureatéw, nie stanowit
zaskoczenia.

O ostatecznej klasyfikacji rozstrzygnety zawody finatowe, rozegrane w chorzowskim
planetarium w dniach 1i2 marca.

Zdecydowanym zwyciezca i laureatem | nagrody zostat Przemystaw WozZniak —
uczen 1V klasy VII Liceum Ogélnoksztatcgcego im. Dgbréwki w Poznaniu.

Dalsi laureaci to: r

Il miejsce: Wojciech Lewandowski —uczeA IV klasy Zespotu Szkét Mechani-
cznych im. Wt Broniewskiego w Toruniu;

Il miejsce: Krzysztof Matysiak —uczen Il klasy LO im. W Broniewskiego w
Bolestawcu;

IV miejsce, ex aequo: Maciej Pietka —uczen IV klasy | LO im. A. Mickiewicza w
Biatymstoku i Przemystaw Repetowicz —uczen IV klasy VIII LO w Katowicach.

Cztery wyr6znienia otrzymali kolejno: Tomasz Kluwak — IV kl. I LO im. T
Kosciuszki w Gorzowie WIkp., Maria Pietrys — Il kl. LO im. M. Kopernika w Zywcu,
Michat Matraszek — Il kl. XXVI LO w todzi oraz Andrzej Skrzy pacz — Il Kkl.
IV LO im. Bolestawa Chrobrego w Bytomiu.

Kolejne miejsca zajeli: Piotr Grzywacz — Il kl. Il LO w todzi, Maciej Slu-
sarczyk —Il kl. V LO w Krakowie, Grzegorz Wardzinski — Il kl. XIV LO we

Wroctawiu, Weronika Biatkowska — IV kl. Il LO w Warszawie, Kacper Kornet
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A

Fol. 1 1.uliv.ia tegorocznej olimpiady, od lewej: Przemystaw Repetowicz, Maciej Pigtka. Przemystaw
Wozniak. Wojciech Lewandowski i Krzysztof Matysiak, (folo: Gabriela Sowa, Planetarium Sl.)

— Il kl. 11,0 w Gdansku, Cezary Biernacki — Il kl. Il LO w Kielcach, Daniel
Olszowy — Il Kl 'leclin. Gérnictwa Rud w Lubinie, Maciej Konacki — IV Kkl 1l
LO w 'lbruniu, Michat Koncza kowski — Il kl. IX LO w Gdansku, I’iotr Masz-
kicwicz —Ili kl. IXLO w Gdansku.

Pierwszym stopniem eliminacji byty zadania rozestane z poczatkiem wrze$nia ub.
roku do ponad 850 szkdl. Nadestanie rozwigzan trzech spos$réd pieciu zadan pierwszej
serii | etapu stanowito warunek udziatu w olimpiadzie. Do zgtoszonych tg droga uczestni-
kéw przesiano nastepnie cztery zadania drugiej serii | etapu.

Zadania pierwszej serii wymagaty: znalezienia dni roku, w ktérych koniec cienia
gnomonu zakre$la linie prosta: obliczenia okresu rotacji Storica jako gwiazdy neutrono-
wej: wyznaczenia jasnos$ci i rocznycli przesunie¢ dwoéch planet transplutonowych spet-
niajacych regute Titiusa-Bodego; opisania spodziewanych korzysci obserwacyjnych zwig-
zanych z uruchomieniem teleskopu kosmicznego. Pigte zadanie, przeznaczone dla uzyt-
kownikéw komputeréw, polegato na opracowaniu programu umozliwiajacego obliczanie
dat zniknie¢ pierScieni Saturna dla obserwatora na Ziemi.

Wraz z zadaniami teoretycznymi jczniom dostarczono tematyke zadan obserwacyj-
nych wymaganych przy klasyfikacji do Il etapu. Pierwsze z nich wymagato opracowania
warunkéw i przeprowadzenia oryginalnego doswiadczenia, polegajacego na $ledzeniu zmian
w ruchu dziennym Stofca przy pomocy cienia krazkéw naklejanych na szybie nastonecznio-
nego okna; drugi — wyznaczenia momentoéw pery- i apogeum Ksiezyca z pomiaréw $rednicy
uzyskanych fotograficznie obrazéw naszego satelity. Podobnie jak w latach ubiegtych, jako
rozwiazanie zadania obserwacyjnego dopuszczono réwniez inne, wtasne obserwacje astro-
nomiczne.
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W drugiej serii 1 etapu nalezato rozwigza¢ trzy spos$rod czterech zadan teoretycz-
nych: na podany wykres zaleznoéci promiefi-masa dla chtodnych ciat zbudowanych wy-
tacznic z wodoru, helu lub lodu nanie$¢ punkty odpowiadajace planetom i wielkim ksie-
zycom i zinterpretowac rezultaty; wykona¢ wykresy zmian predkosci radialnej jednego ze
sktadnikéw gwiazdy podwdéjnej, przy dwéch orientacjach jego orbity wzgledem obserwato-
ra na Storicu; wykazac stuszno$é wzoru Laplace'a na predkosci katowe lo, Europy i Gani-
medesa oraz naszkicowa¢ mozliwe ich konfiguracje, gdy drugi lub trzeci ksiezyc lezy na
jednej prostej z lo i Jowiszem; z zatagczonych dwdch rysunkéw wzajemnych potozen gwiazd w
odstepie pét roku wywnioskowa¢ ktéra z nich jest najblizej Ziemi.

W oparciu o ocene rozwigzan zadan obu serii | etapu i zadania obserwacyjnego
przeprowadzono pierwszg klasyfikacje, dopuszczajagc do Il etapu olimpiady tym razem
tylko 49 uczestnikow.

Zawody drugiego stopnia odbyty sie 21 stycznia br. w dwéch grupach — w Gdansku i
Katowicach. Tym razem pod kontrolg i w ograniczonym do 4 godzin czasie, nalezato roz-
wiagza¢ kolejne cztery zadania: znalez¢ minimalng $rednice teleskopu umozliwiajacego rozréz-
nienie sktadnikéw gwiazdy podwoéjnej o podanych parametrach; korzystajac z podanych wzo-
réw empirycznych oszacowac jasnosci absolutne, masy i typy widmowe gwiazd ciggu gtow-
nego o temperaturach centralnych nizszych od 18 min K: w oparciu o podang zalezno$¢
predkoéci gazéw na peryferiach od $rednicy galaktyk spiralnych wyznaczy¢ zalezno$¢ miedzy
Srednicami a masami takich galaktyk; dysponujac wspétrzednymi réwnonocnymi Stonca i
Merkurego w dniach maksymalnych elongacji planety, obliczy¢ wspétrzedne horyzontalne
Merkurego w tych dniach w godzine po zachodzie lub na godzine przed wschodem Storica.

W wyniku tych eliminacji wytoniono finatlowa dziewietnastke. Final olimpiady trady-
cyjnie rozgrywany w Planetarium Slaskim polegat na rozwiazaniu jeszcze szesciu zadan.
Cztery z nich miaty charakter czysto teoretyczny: analiza ruchu punktowego i nieskon-
czenie gestego ciata spadajacego swobodnie'w gtagb hipotetycznej gwiazdy o réwnowadze
hydrostatycznej, zbudowanej z jednoatomowego gazu doskonatego; oszacowanie czasu, w
ktérym jednorodny, sferyczny obtok materii o danej gestosci poczatkowej, zapadajacy sie
z predkoscia spadku swobodnego, zmniejszy o potowe swdj promien; okreslenie szero-
kosci geograficznej miejsca obserwacji z czasu trwania zachodu Stonca, przy danej dekli-
nacji i katowej $rednicy Stonca, z obliczeniem czasu trwania zjawiska w naszej szerokosci;
wyznaczenie zmiany dtugosci doby oraz potozenia osi obrotu Ziemi wskutek zderzenia z
masywna asteroidg o danej masie oraz przy danym miejscu i sktadowych predkosci w
momencie zderzenia.

Oryginalnym zadaniem praktycznym byto sporzadzenie komunikatu o zjawiskach od-
twarzanych na sztucznym niebie planetarium. Nie lada spostrzegawczosci wymagato zwtasz-
cza zaobserwowanie gwiazdy nowej oraz stabej mgietki komety tuz przy Diodze Mlecznej,
tatwiejszym bylo okreslenie radiantu demonstrowanego roju meteoréw. Uzupetnieniem
tego zadania bylo rozpoznanie pieciu obiektéw ze zdje¢ przekazanych przez Voyagerv
oraz test na znajomos$¢ wspéiczesnej wiedzy o ukladzie Pluton-Charon. Dzieki sprzyjaja-
cej pogodzie mozliwe stato sie réwniez przeprowadzenie zadania praktycznego na rzeczy-
wistym niebie: polegato ono na wyznaczeniu $rednic katowych kregéw widocznych w polu
widzenia lunetki AT-1 oraz wykonaniu za jej pomoca mapki gwiazd w gromadzie | liady.

Przed najwytrwalszymi i najlepszymi postawiono wiec tgcznie 21 zadan rachunko-
wych i praktycznych o wzrastajagcym stopniu trudnosci. Wszyscy uczestnicy zawodéw fina-
towych zastuzenie wiec zostali uhonorowani nie tylko dyplomami i stosownymi zaswiad-
czeniami ale réwniez licznymi nagrodami rzeczowymi, gtéwnie ksigzkowymi, ktérych fun-
datorem, obok Komitetu Gtéwnego Olimpiady, byt réwniez Zarzad Gtéwny P I MA.
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Zwyciezca XX X1V Olimpiady Astronomicznej, Przemystaw WozZniak siat sie po-
nadto posiadaczem teleskopu Newtona 90/900 mm, ufundowanego przez zaktad produkcji
teleskop6éw Jacka Uniwersala w Zywcu.

I’'rzed nami XXXV Olimpiada Astronomiczna, rozpisana z poczatkiem roku szkolne-
go 1991/1992, kolejna okazja zmierzenia sie wszystkich mtodych amatoréw astronomii ze
szkot $rednich.

Jan Desselberger

KRONIKA PTMA

Jan Winiarski (1899-1991)

Trudno w kilku zdaniach zamkna¢ cate zycie cztowieka. A jezeli byto to zycie niezwykte,
sprawa jest tym bardziej trudna. Jan Winiarski wurodzit sie 14 lipca 1899 roku w
podkros$nienskicj miejscowosci Korczyna. Pochodzit z biednej chtopskiej rodziny. Astro-
nomia zainteresowat Go nauczyciel Szkoty Powszechnej oraz Jego matka. Wiedza o Wszech-
Swiccie stata sie dla Winiarskiego pasja catego zycia. Na dalsze pogtebienie zainteresowa-
nia astronomia miaty niewatpliwie wptyw, jak sam moéwit, dwa niezwykte zjawiska. W roku
1912 obserwuje bliskie catkowitemu zaémienie Stoica, a w 1914 olbrzymie wrazenie na
mitodym chtopcu robi wspaniata kometa. Pomimo ciezkiej sytuacji materialnej rodziny (po
Smierci ojca) oraz choroby oczu, Winiarski zdobywa wyksztatcenie Srednie. W 1918 roku
zostaje powotany do wojska austriackiego. W czasie pobytu w jednostce w Krakowie
odnajduje mieszkanie 'ladeusza lianachiewicza i kilkakrotnie go odwiedza. W okre-
sie miedzywojennym pracuje jako nauczyciel w szkotach podstawowych. W pracy z mto-
dziez:! daje si¢ pozna¢ jako wielki popularyzator astronomii. W 1930 roku wstepuje w
szeregi naszego Towarzystwa. W 1936 roku, Winiarski odbywa turystyczno-naukowa wy-
cieczke, zwiedzajac Rumunie, Syrie, Liban, Palestyne, Egipt, Grecje i Turcje. Bedac w
Egipcie udaje sie specjalnie koleja az do Asuanu skad w poblizu Zwrotnika Raka ma
mozliwo$¢ ogladania wspaniatego nieba pétkuli potudniowej. Druga wyprawe turystyczno-
naukowa odbywa w roku 1938 zwiedzajgc Austrig, Wiochy, Szwajcarie.

Okres Il wojny $wiatowej spedza Winiarski na uboczu wydarzen, w swojej rodzinnej
miejscowosci. Z powodu braku jakichkolwiek efemeryd, sam oblicza momenty zaémien
Stonca i Ksiezyca ije obserwuje. Jest aktywnym uczestnikiem tajnego nauczania. Z tego
okresu zachowata sie korespondencja Winiarskiego z prof. Tadeuszem Banachiewiczem
oraz informacje o Jego kontaktach z prof. Stefanem Piotrowskim, ktéry opuscit Kra-
koéw ijaki$ czas przebywat w okolicach Krosna.

Po roku 1945 powraca do pracy w szkolnictwie. W 1953 roku z Jego inicjatywy
grupka entuzjastéw zaktada Koto PTMA w Kroénic, ktére z czasem przeksztatca sie w
Oddziat. Jan Winiarski rzuca sie w wir pracy w Towarzystwie. Jego pasja jako popularyza-
tora astronomii wszelkimi dostepnymi sposobami (pokazy nieba, odczyty, prelekcje) byta
doprawdy niezwykta. Do$¢ powiedzie¢, ze do roku 1981 Jan Winiarski przeprowadzit na
terenie Krosna i okolic 260 publicznych pokazéw nieba, w ciggu 680 godzin, w ktérych
udziat wzieto ponad pietnascie tysiecy oséb! W 1954 r. obserwuje w Sejnacli catkowite
za¢mienie Storica. W latach 1968-1983 petnit funkcje prezesa Oddziatu Kro$nieAskiego
PIMA, a od 1983 byt jego prezesem honorowym. W 1973 roku, obchodzonym w Polsce
jako Rok Kopernikowski, Winiarski jest jednym ze wspétinicjatorow budowy pomnika
Mikotaja Kopernika w Kroénic i nadania imienia Wielkiego Astronoma krosniefdskiemu
Liceum Ogdlnoksztatcagcemu.
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Jan Winiarski do oslatnich dni zycia zachowa! wierno$¢ swojemu — jak sam moéwit
— ,matzeAstwu z astronomig”. W roku 1986 bierze udziat w pokazach komety Ilalleya,
ktorej nie widziat w roku 1910 z powodu choroby oczu. Ostatnig obserwacja ktorej sie
podjat byto piekne za¢mienie Ksiezyca w sierpniu 1989 roku. Liczyt sobie wtedy réwno 90
tat. Zmart nagle 4 maja 1991 roku. Pogrzeb tego nestora astronomii amatorskiej odbyt sie
6 maja 1991 roku na cmentarzu w Korczynie. W ostatniej drodze towarzyszyta Mu liczna
grupa mitosnikéw astronomii (w wiekszosci Jego wychowankdéw) i przyjaciét. Droga zycio-
wa Winiarskiego nie byta ustana r6zami. Przezyt dwie wojny $wiatowe, okres stalinizmu, w
czasie stanu wojennego byt nachodzony przez SU. Pomimo tego kazdy, kto miat mozliwos$¢
spotka¢ sie z Nim, musiat zosta¢ poruszony Jego niespotykang pogoda ducha, zyczliwoscia
dla kazdego cztowieka i gteboka wiarg. Wolag Zmartego byto, aby Jego biblioteka astronomi-
czna oraz teleskop zostaly przekazane na rzecz Kro$nieniskiego Oddziatu PTMA.

Grzegorz Kiellyka

Komputerowy atlas nieba

Program ,,Sfera" jest atlasem nieba. Program napisany zostat z mysla o mito$nikach astro-
nomii dysponujacych dostepem do komputera IliM PC XT lub AT z kartag Hercules lub
EGA. Program jest fatwy w obstudze, dostepne w danej chwili opcje wys$wietlane sg jako
,menu". Komunikacja z programem nastepuje gtdwnie poprzez klawisze funkcyjne. Pro-
gram zawiera dane (nazwe, wspdtrzedne réwnikowe, jasno$¢, typ widmowy, odlegto$c)
okoto 1000 gwiazd (do jasnosci 4.55 mag.). Ponadto zawiera pozycje prawic 1300 innych
obiektéw (galaktyk, radiozrédet, mgtawic, zrédet rentgenowskich i promieniowania gam-
ma, pulsaréw i kwazaréw). Program pracuje w dwdch trybach: wyswietlania zadanego
fragmentu nieba i identyfikacji gwiazd lub obiektéw na nim zawartych (po najechaniu nan
kursorem) lub szukania gwiazdy lub innego obiektu po wprowadzeniu ich nazwy. W obu
przypadkach mozliwe jest naniesienie na ekran (oraz usuniecie z niego) uktadu wspoét-
rzednych réwnikowych (na rok 2000), ekliptyki, rownikéw galaktycznego i supergalaktycz-
nego oraz két precesji biegunéw niebieskich. Program moze zosta¢ udostepniony chetnym.
Po blizsze informacje prosimy zwraca¢ sie do autora programu: Jerzy W. Mictclski,
30-147 Krakéw, ul. Na Btonie 15/22 tel. (12) -36-32-69.

Jerzy’ W Mietelski

OBSERWACJE

Komunikat nr 5/91 Sekcji Obserwacji Storica PTMA

Wyniki obserwacji Stofica w maju 1991 r. przystatlo 8 obserwatoréw: Longin Garkul,
Janusz W. Kos ifnski, Maciej Le wa nd ows ki, Anna O rtows ka, Andrzej Pilski,
Krzysztof Socha, Mieczystaw Szulc,Jerzy Za grod nik. Lgcznic wykonano 137 ob-
serwacji w 31 dniach. Srednie dzienne wzgledne liczby Wolfa w maju 1991 r. wynosza:

1.88, 2. 88, 3. 110, 4. 105, 5. 102, 6. 103, 7. 112, 8. 124, 9. 129, 10. 127, 11. 146, 12.
118, 13. 82, 14. 114, 15. 104, 16. 109, 17. 88, 18. 71, 19. 90, 20. 107, 21. 73, 22. 70, 23. 88,
24.98, 25. 110, 26. 117, 27. 120, 28. 131, 29. 123, 30. 113, 31. 118.

Srednia miesieczna wzgledna liczha Wolfa w maju 1991 r. wynosi 105,7 (117,6).
‘Srednia wzgledna liczha Wolfa z jednego obrotu Storica wynosi 118,4 (129,3). Srednia
wzgledna liczba Wolfa z nastepnego obrotu Storica wynosi 106,9 (120,5). W nawiasach
podano $rednie liczone bez wspdtczynnikéw obserwatorow.

Andrzej Pilski
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NOWOSCI WYDAWNICZE

T. Zbigniew Dworak: Najdalsze planety Uktadu Stonecznego, Polskie Towarzys-
two Mitosnikéw Astronomii, Krakéw 1990, Biblioteka ,,Uranii” Nr 3.

Nie jest to ksigzka po prostu opisujgca pewne realia Uktadu Stonecznego — co
ogranicza wiele pozycji popularyzatorskich. Wytrawny astronom przejety czarem gwiaz-
dzistego nieba wprowadza nas — przy zachowaniu bezwzglednej $cistosci naukowej — w
$wiat niewystowionych emocji. Z talentem zaréwno popularyzatora, jak cenionego bele-
trvsty T. Zbigniew Dworak ukazuje scnsacyjno$¢ zaréwno historii nauk o niebie, jak pro-
ceséw dziejacych sie w Systemie Stonecznym, ktérego pozaziemskie obiekty dopiero w
naszych czasach penetrujemy z pomocga prébnikéw.

W targniecie ich na rubieze naszego Uktadu otworzyto catkiem nowe perspektywy,
wsérod nich kolejne odkrycia wielu ksiezycow planet-olbrzymoéw oraz pierscieni Urana i
Neptuna. Jak zawsze, nowe odkrycia rodzg nowe pytania. Tu sypig si¢ az lawinowo. Na
kanwie ogromnego wzbogacenia naszej wiedzy o dalekich planetach, niewidocznych okiem
nieuzbrojonym, odzywa z jednej strony historia dwoéch wiekdw ich znajomosci, z drugiej
za§ — mnoéslwa hipotez i spekulacji zwigzanych z zachwianiem harmonii Uktadu Sto-
necznego, jak wsteczne wirowanie Urana, Neptun nie spetniajgcy wymogow reguty Titiu-
sa-Bodego, duzy mimosrdéd orbity Plutona i znaczne jej nachylenie do ekliptyki. Anoma-
lie te podsycajg rozmach poszukiwan jednej lub wiecej domniemanych planet transpluto-
nowych.

Autor méwi o szukaniu wyjasnien spostrzezonych perturbacji w ruchu Urana: ,Tak
rozpoczeta sie wielka intelektualna przygoda potowy dziewigtnastego wieku, nie'pozba-
wiona réwniez elementéw sensacji i niewiarygodnych zbiegéw okoliczno$ci”. Nic jest to
gotostowne stwierdzenie. W rozdziale ,,odkrycie Neptuna” $ledzimy z zapartym tchcm ten
wyscig poszukiwan, m. in. spekulacje pieciu niezaleznych astronoméw w latach 1834—41.
Samg za$ stynna zbiezno$¢ wyliczenia rachunkiem przyblizonej pozycji nieznanej wéwczas
tuinsuranowej planety niezaleznie przez Adamsa i Leverriera aulor przekonujaco
thumaczy tym, ze ,w okre$lonych warunkach nad jakim$ problemem zaczyna pracowac
tyle oséb, iz w koricu jeden i len sam pomyst przychodzi do gtowy catkowicie ré6znym
ludziom. Stad tez wynika, iz zaden naréd nie jest szczeg6lnie predysponowany do dokony-
wania odkry¢ naukowych, za$ ich nasilenie w obrebie jakiej$ nacji moze sie wigza¢ jedynie
z poziomem cywilizacyjno-ckonomicznym oraz liczebnosciag danej nacji, przy czym i te
ustalenia maja jedynie statystyczne znaczenie”.

W rozdziale ,,Poszukiwanie Plutona™ z kolei rozbtyskuje moc $wietnie uwiarygodnio-
nych dawniejszych sugestii o hipotetycznej wéwczas planecie transneptunowej. A kiedy
juz poznaliSmy Plutona, ostatnio za$ i Charona (genetycznie — by¢ moze podwdjny uktad
nksiezycow bez planety") — przyszto poszukiwac planete X, czyli Transplutona. Nihil novi
sub sole.

Na s. 19 czytamy: ,...Voyager-2 opuszcza Uktad Stoneczny podazajac w przestrzen
miedzyplanetarng." Chodzi o przestrzen miedzygwiazdowsq. Jest to btad korektorski nie
obcigzajacy Autora — czego dowodzi prawidlowo podana analogiczna informacja o Pio-
nierze-10 nas. 55.

Mnie osobiscie razi naduzywanie w tej ksigzce cudzystéw. Oto przyktady: ,,...Pluton
— to najprawdopodobniej byty satelita Neptuna, a skoro tak, to musiat by¢ ,,oderwany” od
macierzystej planety...” (s. 19); ,,...dostrzezono cirrusy z zamrozonego metanu ,zalegajace”
na wysokos$ci od 50 do 100 km...” (s. 20); ,,...Nereida krazy po silnie ekscentrycznej orbicie
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(nie zdotata ,,umknac¢”)” (s. 25); ,Znacznie ciekawiej wyglada ,$wiat” z powierzchni Try-

tona...” (s. 27); ,(,widzimy” teraz ,plamisty” obszar okotoréwnikowy)” (s. 40); ,...za
obecny ,stan rzeczy” na peryferiach Uktadu Stonecznego odpowiada katastrofa kosmicz-
na..." (s. 46); ,...brak w zasadzie wyniku (modelu) pozwalajagcego usuna¢ wszelkie ,roz-

bieznosci” w ruchti Neptuna” (s. 50); ,Jesli nawet gdzie§ w bliskim sasiedztwie istnieje
»,Czarna dziura”, to musi ona by¢ ,przybyszem” z przestrzeni miedzygwiazdowej" (s. 58).
Wydaje mi sie, ze czarng dziure lepiej pisa¢ bez cudzystowu (stad powszechnie stosowana
praktyka w ksigzkach astronomicznych), podobnie jak inne obiekty kosmiczne, np. biate
karty, kwazary. Autor popetnia niekonsekwencje, piszac bragzowego karla na s. 56 bez
cudzystowu, na s. 58 za§ — w cudzystowie.
Uwagi te w zadnym stopniu nie obnizajag ani wartosci, ani urokéw tej nader suge-
stywnej ksigzki.
Andncj Trepka

Honorata Korpikiewicz: Opowiesci o dawnej Ziemi, KAW, Warszawa 1989.

Autorka dotrzymuje przyrzeczenia: tytut dobrze oddaje tre$¢ ksigzki. Na pewnym
gruncie, bo w swojej astronomicznej profesji, czuje sie ona w pierwszym rozdziale ,Nasza
planeta”, stanowigcym przygrywke do wiasciwego tematu. ROéwnie zwiezle jak umiejetnie
ukazawszy powstanie Ziemi z zimnej materii zderzajacych sie bryt mcteoroidowych, pro-
wadzi czytelnika od zarania dziejow kosmicznej kolebki zycia — jedynej, jaka znamy —
poprzez ewolucje geologiczng i biologiczng az do czaséw Cztowieka. Ukazanie tych prze-
pastnych panoram w objetosci niecatych 7 arkuszy wydawniczych, w sposéb niewatpliwie
przystepny dla mtodego czytelnika, wymagato duzego kunsztu popularyzacji. Autorka zda-
ta ten egzamin, co podkreslani tym mocniej, aby szczegdtowe btedy i potkniecia, ktore
przedstawie, nie przestonity ogélnych waloréw czynigcych ksiazke lekturg ciekawa i po-
trzebna.

Mam trzy uwagi do s. 17. Czy Wezuwiusz jest ,najstynniejszym wulkanem na Zie-
mi”? Moze w subiektywnych oczach Europejczykéw... A gdy mowa o starozytnych mia-
stach zburzonych jego wybuchem, wymienmy i trzecie: Stabie. Dalej Autorka czyni prece-
dens nazwania Mont-Pel¢ — tysg Gdérg (nie wspominajac prawdziwej nazwy). Jednak
zniszczonego przezefi miasta Saint-Pierre nie nazywa Swietym Piotrem. My kysa Goére
kojarzymy z kulminacja G 6r Swietokrzyskich.

Na s. 18 czytamy, ze tylko w zwigzku z aktywnos$cig wulkanu zdarza sie silne trze-
sienie ziemi. W rzeczywistosci katastrofalne trzesienia ziemi (np. Lizbona 1755; Tokio
1923) sg niezalezne od zjawisk wulkanicznych. Trzesienia ziemi typu wulkanicznego sa
stabe i z reguty maja zasieg lokalny.

Na s. 6, 25 i 43, gdzie mowa o glebie, warto bytoby nazwac ja po imieniu — zamiast
ziemia.

Pewne uproszczenia posuwa Autorka zbyt daleko. ,,Od poczatku istnienia Ziemi
ptyna po jej powierzchni rzeki” (s. 25). BadZz tez: ,Na poczatku pojawity sie na Ziemi
proste organizmy zywe, nie tak skomplikowane jak cztowiek, ston albo tygrys, ale takie jak
matze i $limaki, a nawet jeszcze prymitywniejsze” (s. 31). Naprzéd mozna byto wspomnieé
o pierwszej kropli deszczu, ktéra z sykiem spadta na goraca skate, a w drugim przypadku
nawigza¢ nie do $limakéw, tylko do komorki — ktéra da sie popularnie przedstawic¢, jak
to czyni H. Korpikiewicz na s. 39.

Moéwigc na s. 26 o dawnym podziale Ziemi na dwa kontynenty, Lad Po6tnocny i Lad
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Toludniowy, Autorka nazywa ten drugi Gondwang, lecz czemu przemilcza, ze pierwszy to
Laurazja?

Na tej samej stronie czytamy: ,,Morze... z obszaru ,,Polski” ustapito ostatecznie do-
piero kilkadziesigt milionéw lat temu”. Ten skréot myslowy jest za trudnym rebusem dla
wyobrazni dziecka.

Za to nastepny rozdziat ,Jak zmienia sie przyroda” znakomicie prowadzi mtodego
czytelnika po szczeblach ewolucji biosfery. Szkoda, ze w tak dobrym tek$cie zagniezdzit
sie potréjny btad: ,,Popatrzcie na rysunek przedstawiajacy przodkéw naszego dzisiejszego
konia. Pierwszy z nich zyt na Ziemi okoto stu milionéw lat temu (...). Byt takich rozmia-
row jak wspoétczesny duzy pies, i miat po pie¢ palcow u kazdej nogi” (s. 32). Otéz na
rysunku ten ,praprakon", nazwany tam Eohippus (zdeaktualizowana nazwa dotyczaca
pétnocnoamerykanskiej populacji Hyracotherium) nie ma pieciu palcéw, tylko — pra-
widtowo — cztery u przednich koniczyn i trzy u tylnych. Byt on zaledwie rozmiaréw foks-
teriera i zyt w cocenie, najwyzej 50 milionéw lat temu. Przed stu milionami lat nieznany
przodek konia (moze zarazem i cztowieka?) miat wielko$¢ myszy albo szczura.

Na s. 48 okre$lenie wielkorakéw (nie wymienionych z nazwy) skorpionami morskimi
nie znajduje usprawiedliwienia.

Na s. 54 w opisie lasu weglowego Autorka oszatamia nas gigantyzmem o6wczesnych
organizmoéw. Wiec niektdre owady ,byty podobne do dzisiejszych konikéw polnych, much
i wazek, tyle ze znacznie od nich wieksze”. To znéw ,przelatuje z furkotem skrzydet
stworzenie wielkosci dorodnej gesi* — co ma by¢ opisem... wazki. Ot6z owady paleozoicz-
ne w swojej masie nic byly wieksze od obecnych. Najstarszy znany gatunek, Eopterum
devonicum, miat skrzydta centymetrowej dtugosci. Wprawdzie rekordzista wszechczaséw,
karbonski Meganeura osiaggat 75 cm rozpieto$ci skrzydet — ale u gesi gegawej wynosi ona
170 cm, abstrahujac od biegunowej odrebnosci sylwetki wiotkiego owada i masywnego
ptaka.

Na s. 54/56 dowiadujemy sie o grzybach z puszcz weglowych: ,,...byty one tak wielkie,
ze gdybyscie chcieli jeden z nich objaé¢, musiatoby sie chwyci¢ za dtonie kilkanascioro
dzieci. Pod tymi grzybami, przenoszac si¢ z jednego bagna na drugie, przemykaty ptazy”.
Las obfitujacy w megagrzyby (chyba wielotonowe?...) jest pomystowym obrazkiem science
fiction, lecz nie poddaje sie ocenom paleontologicznym.

Na s. 60 czytamy: ,,Po wielu milionach lat z latajacych gadow powstaty ptaki”. To
nieporozumienie: zar6wno ptaki, jak gady latajace i dinozaury powstaty z triasowych teko-
dontéw.

Zdaniem Autorki ,w lodach Syberii znaleziono... tysigce zamrozonych mamutéw”.
Po pierwsze nie w lodach, a w wiecznej zmarzlinie; po wtére —tgcznie kilkanascie sztuk.

Ze s. 69 dowiadujemy sie, ze ,Proconsul jest przodkiem cztowieka oraz wszystkich
matp". Czy przodkiem cztowieka — mocno watpliwe. A wszystkich matp — z calg pew-
noécia nic.

Na ostatniej stronie czytamy: ,Moze kiedy$ zostaniecie grototazami. Pamietajcie jed-
nak o tym, ze géry odkrywaja swe tajemnice tylko ludziom, ktdrzy je kochajg i szanuja.
Dlatego zachowujcie sie w nich cicho, nic nie zrywajcie i nie niszczcie. Nie nasladujcie tez
ludzi pierwotnych rysujac po skatach”. Kornicowe zdanie razaco zréwnuje uduchowione
spoteczenstwo paleolitycznych artystow z wybrykami ucywilizowanych urwiséw. Podkres-
lam: wbrew intencjom Autorski konczacej ksigzke sugestig, ze moze wtasnie ,umiejetnosé
odczuwania piekna $wiata i pragnienie utrwalenia swych wrazen w formie rzezby, obrazu
czy wspomnienia” rézni nas od zwierzecych przodkéw.

Andrzej Trepka
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Styczen 1992 r.

Rok 1992 jest rokiem przestepnym. Zdarzg sie w nim trzy za¢mienia Stonca i dwa zac-
mienia Ksiezyca. Z nich tylko catkowite za¢mienie Ksiezyca widoczne bedzie u nas w nocy
z 9/10 grudnia. W ciagu tego roku tarcza Ksiezyca bedzie wielokrotnie zakrywac planety:
raz Merkurego i Urana, dwa razy Wenus i Marsa i az 10 razy Neptuna!

Stonce
Ziemia w swym ruchu po orbicie okoloslonecznej znajdzie sie 3 stycznia najblizej Stonca,
a zatem Storice bedzie wéwczas w perygeum w odlegtosci okoto 147 min km; 4/5 stycznia
zdarzy sie obragczkowe za¢mienie StoAca, u nas niewidoczne.

Dni stajg sie juz coraz dluzsze. W Warszawie 1 stycznia Storice wschodzi o 7h46ra,
zachodzi o 15h33m, a 31 stycznia wschodzi o 7h21m, zachodzi o 16h19m. W styczniu Storice
wstepuje w znak Wodnika.

Dane dla obserwatoréw Stonhca
(na 13hczasu $rodk.-europ.)

Data P »0 Lo Data P L«
W2 1997
1 + 2°.14 -3°.0t 48°.32 117 -5°.52 -4°.74  197°.62
3 + 1.16 -3.24 21.98 19 -6.44 -4.92 171.29
5 + 0.20 -3.47 355.64 21 -7.36 -5.11 144.96
7 -0.77 -3.70 329.30 23 -8.25 -5.28 118.62
9 -1.74 -3.92 302.97 25 -9.14 -5.46 92.29
n -2.69 -4.12 276.64 27 -10.00 -5.63 65.96
13 -3.64 -4.34 250.30 29 -10.86 -5.78 39.62
15 -4.58 -4.54 223.96 31 -11.70 -5.94 13.29

P —kat odchylenia osi obrotu Stoica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
B,, Lc —heliograficzna szeroko$¢ i dtugos¢ srodka tarczy;
5 5dm — heliograficzna dtugos$¢ srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

W pierwszej potowic miesigca bedziemy mieli bezksiezycowe noce, bowiem kolejnos¢ faz
Ksiezyca jest w styczniu nastepujaca: néw 4d24h, pierwsza kwadra 13d4h, petnia 19d22h i
ostatnia kwadra 26d16h. W apogeum Ksiezyc znajdzie sie 6, a w perygeum 19 stycznia. W
styczniu tarcza Ksiezyca zakryje Marsa i Wenus, zjawiska u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem $wieci pieknym blaskiem Wen us jako gwiazda -4
wielkosci. Rankiem tez bardzo nisko nad horyzontem mozemy obserwowaé Merkure-
go jako gwiazde ok. -0.3 wielkosci, a takze wschodzi juz Ma rs, ale stabszy od tamtych
dwoéch planet (+ 1,4 wielk. gwiazd.). Jowisz widoczny jest w drugiej potowie noca,
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gdzie $wieci w gwiazdozbiorze Lwa jak jasna gwiazda -2,4 wielkosci. Saturn widoczny
jest jeszcze w pierwszej dekadzie miesigca, kiedy zachodzi wieczorem wraz z gwiazdozbio-
rem Koziorozca (+ 0.6 wielk. gwiazd.). Uran i Neptun sg niewidoczne. Pluton
wschodzi nad ranem, ale widoczny jest tylko przez duze teleskopy (14 wielk. gwiazd.).

Z jasniejszych planetoid dostepna jest tylko 7 wielk. Westa widoczna nad ranem.
Podajemy réwnikowe wspoétrzedne planetoidy dla kilku dat: Id: rekt. 11h47m4, deki. +8°23';
11d: rekt. 11h53m6, deki. +8°31”; 21d: rekt. 11h57m.4, deki. +8°57'; 31d: rekt. 11h58m.5,
deki. +9°44\

Meteory

Od 1 do 6 stycznia promieniujg meteory z roku Kwadrantydéw (maksimum aktywnosci
przypada 4 stycznia). Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbhiorze Wolarza i ma wspot-
rzedne: rekt. 15h28m, deki. +50°. Rdj jest jednym z bogatszych, a warunki obserwacji sg w
tym roku bardzo dobre.

Id 13h Ztgczenie Wenus z Ksiezycem w odl. 5°.

2d Od 2h8m na tarczy Jowisza widoczny jest ciefi jego 2 ksiezyca. Ksiezyc 2 rozpocz-
nie przej$cie na tle tarczy planety o 4h24m jego cieA widoczny bedzie do 4h56m. Koniec
przejscia ksiezyca nastagpi o 7h7m

3d O 2h ztgczenie Merkurego z Ksiezycem w odl. 3°. Ksiezyc 3 Jowisza przechodzi
przez strefe cienia planety: poczatek zaémienia o 3h42m, a koniec za¢mienia (tuz przy
brzegu tarczy) o 7h16m. O 1lh bliskie ztgczenie Marsa z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Potudniowej i na Antarktydzie. O 16h Ziemia
znajdzie sie w peryhelium na swej okotostonecznej orbicie.

4d Nad ranem obserwujemy poczatek przej$cia cienia (o 5M2m) ksiezyca 1 na tle
tarczy Jowisza i samego ksiezyca 1 (o 6h47m).

4/5d Obraczkowe za¢mienie Storica widoczne na Filipinach, w Japonii, w pdtnocnej
Australii i na zachodnim wybrzezu Ameryki P6tnocnej.

5d O 2h ztgczenie Urana ze Storcem. Ksiezyc 1 przechodzi przez strefe cienia i za
tarcza Jowisza; o 2nM9mobserwujemy poczatek zaémienia, a o 6hl I mkoniec zakrycia.

6d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Obserwujemy koniec
przejscia: cienia o 2h26m i ksiezyca o 3h29m O 24h Saturn znajdzie sie¢ w zilgczeniu z
Ksigzycem w odl. 3°.

7d O 14h Neptun w zfgczeniu ze Storicem. O 20h Wenus w ztgczeniu z Antaresem (w
odl. 7°), gwiazda pierwszej wielkos$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona.

9d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obserwujemy poczatek
przejscia: cienia o 4h43m, a ksiezyca dopiero o 6h49m

10d Rankiem nad wschodnim horyzontem odnajdziemy blisko siebie Marsa i Merku-
rego (czerwony Mars jest stabszy od Merkurego); o 21h nastapi ztgczenie Marsa z Merku-
rym w odl. 0°.6.

I1d Ksiezyc 2 ukryty jest za tarczg Jowisza; o 4h35mobserwujemy koniec zakrycia.

12d O 4h42mobserwujemy poezatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza.

13d Ksiezyc 1 ijego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Cien pojawi sie na tarczy
planety o 2h4m, a ksiezyc rozpocznie przejScie o 3h2m Koniec przejscia cienia o 4h20m, a
ksiezyca 10 5h17m

14d W poblizu Jowisza brak jest jego dwdch najjasniejszych ksiezycéw: ksiezyc 1
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przechodzi za tarcza planety (koniec zakrycia o 2h26m), a ksiezyc 3 przechodzi na tle
tarczy (koniec przejscia o 4h55m).

15d Ksiezyc 4 widoczny bardzo blisko brzegu tarczy Jowisza o 5h8m rozpocznie
przejscie na jej tle.

18d Ksiezyc 2 przechodzi przez strefe cienia i za tarcza Jowisza; poczatek zacmienia
0 2h23ra, koniec zakrycia o 6h56m

20d O 4h Merkury w zigczeniu z Uranem w odl. 0°.6. O 3h57m na tarczy Jowisza
pojawi sie cien jego 1 ksiezyca, a sam ksiezyc 1 rozpocznie przejscie na tle tarczy o 4hd8m
O 20h33mStorice wstepuje w znak Wodnika, jego dtugos¢ ekliptyczna wynosi 300°.

21d Ksiezyc 1 ukryty jest za tarczg Jowisza, ksiezyc 3 widoczny jest blisko brzegu
tarczy planety, a na tle tarczy przesuwa sie cien tego ksiezyca. O 4h14m obserwujemy
koniec zakrycia ksiezyca 1, o 5h2mpoczatek przejscia ksiezyca 3, a o 5hdmkoniec przejscia
cienia ksiezyca 3 na tle tarczy planety. O 12h Merkury w ztgczeniu z Neptunem w odl. 2".

23d O 2hJowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 7°. O 4h30mobserwujemy poczatek
za¢mienia ksiezyca 4, ktory zniknie w cieniu planety w odlegtosci prawic dwoéch Srednic
tarczy od jej lewego brzegu (patrzac przez lunete odwracajaca).

25d O vih57mobserwujemy poczatek za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza.

27d Obserwujemy koniec przejscia cienia i ksiezyca 2 oraz poczatek przejscia cienia i
ksiezyca 1 na tle tarczy Jowisza. Cien ksiezyca 2 konczy przejécie o 1h59ra. a sam ksiezyc 2
o 3h27m Cien ksiezyca 1 pojawi sie na tarczy planety o 5h50ra, a sam ksiezyc 1 rozpocznie
przejscie na tle tarczy o 6h34m

28d Dwa ksigzyce zblizajg sie do brzegu tarczy Jowisza. O 2h58m obserwujemy po-
czatek zaémienia ksiezyca 1, a o 5h30m na tarczy planety pojawi sie cien ksiezyca 3; o
5h59mnastgpi koniec zakrycia ksiezyca 1

29d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza; obserwujemy koniec
przejscia: cienia o 2h34m a ksiezyca 1 0 3h16m O 21h planetoida Westa nieruchoma w
rektascensji (zakresla petle na tle gwiazd). O 22h Mars w ztgczeniu z Uranem w odl. 0°.4.
O 23h ztgczenie Saturna ze Storicem.

s1djgh |iliskic ztaczenie Wenus z Ksigzycem. Niestety, zakrycie planety przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie tylko na Antarktydzie.

Momenty wszystkich zjawisk podane sga w czasie $srodkowo-curopcjskim.
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rachunki

Przekaz dla wptat m

OGLOSZENIA ZARZADU GLOWNEGO PTMA

Zbliza sie rok 1992, dlatego podajemy warunki cztonkostwa w PTMA oraz prenumeraty Uranii. W roku 1992 Urania ukaze
sie co miesiac z wyjatkiem wakacji, kiedy ukaze sie numer lipcowo-sierpniowy. Skladka cztonkowska wraz z Uranig wynosi
130.000,— zt, dla miodziez)', studentéw-, rencistéw i emerytow znizka 100.000,— zt. Osoby, dla ktérych suma ta jest zbyt
wielka, moga wptaci¢ za pierwsze pdtrocze 85.000,- zt (znizkowo 70.000,- z}) i reszte do potowy czerwca. Sympatycy
(prenumeratorzy) Uranii oraz instytucje wptacajg 100.000,- zt za caty rok. Szkoly', Biblioteki Publiczne i Instytuty Naukowe,
o ile nie mogg wnie$¢ petnej optaty, moga otrzymac¢ Uranie znizkowo tj. za kwote 80.000,- zt. Za tak otrzymane wptaty

Odcinek dla poczty Odcinek dla posiadacza rachunku Potwierdzenie dla wptacajgcego
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Or--- Podpis przyjm. zt__ Wypetni¢ na odwrocie Podpis przyjm.



wpfata dotyczy:

1 skiadka cztonkowska z Uranig

2. sktadka cztonkowska

3. Urania za rok 1992

4. Urania za | p6trocze 1992

5. wpisowe

6. dobrowolny datek'na-t./raraf i PTMA

(wiasciwe podkreslic)
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5. wpisowe
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6. dobrowolny datek na Uranie i PTMA

(whasciwe podkreslic)



otrzymane wptaty Urania bedzie dostarczana pocztag do domu. Czlonkowie, ktorzy rezygnuja z prenumeraty Uranii wpta-
cajg sktadke w wysokosci 60.000- zt (znizkowo 30.000,- zt). Nowowstepujacy cztonkowie optacajg wpisowe w wysokosci
20.000,- zt. Pojedyncze egzemplarze Uranii kosztujg 9.000,- zt plus koszty przesyiki (obecnie 1.700,- zt).

Prosimy o wypetnienie zataczonego przekazu i przekazanie pieniedzy do 15 grudnia 1991. Towarzystwo zastrzega sobie
prawo podniesienia cen Uranii, 0 ile wzrosng koszta druku lub ustug pocztowych. Jednak Towarzystwo dotozy wszelkich
starafn aby osoby, ktére juz zaptacity, nie musiaty doptacac. W obecnym roku kilkakrotnie wyrosty koszty ustug pocztowych,
druku, a dodatkowo zmiana okfadki na kolorowa znacznie podniosta koszty wydawnicze. Nie podnosimy ceny Uranii ale z
mitg checig przyjmiemy dobrowolne optaty na cele wydawnicze Towarzystwa. Prosimy przy wypeianiu przekazu na odwro-
cie na kazdym z trzech odcinkéw' podaé wyraznie, na jaki cel dokonywana jest wptata. Dziekujemy.
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