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Wst np

Almanach Astronomiczny na rok 2023 j e st kontynuacj N wydawanych
Towarzystwo Mi goSni k. w -B0®7% Kalendaray Astronemicingch @azh 199 2
elektronicznych wersji Al manach-w Ast wydamwmiaoymeynwchpoczNtkowo |
2008-2014) przez Klub Astronomiczny Regulus, a od 2015 r. przez Polskie Towarzystwo

Astronomiczne (czyli §gNcznie pozycja ta jest wyd
SpoSr-d zjawisk astronomi cBnry.c,h, opkitssarney cly sntaNp
Almanachu, nal eUOy zwr - -cil uwagn przede wsShypsHEcli, m n
obrNczkowe i, niezwykleraz adlkd ez a lhmibe ryidegides i 1 Uy c
widocznebfidzi e w Polsce. Przez lornetki powinny byl
Widoczne bnrndN teU Wenaskiry &Jirana, ape 2Wat o Ks i- vy @.U
wspomni el o] brzegowym zakryciu Jowi sza przez K
przechodzi przez Polskn, niemniej jednak moUna
Szwecji i Danii

Uzupegniono i zakt ual iDzoo waanboe | wbpdatdsaakkihwEpych a b e | e .
libracji KsinUyca dodano wykres, obrazujNcy to
przybliUonej wartoSci cagkowitej libracji w dany
Do obliczenia moment -w zakryl gwiazd przez Ksi.
Jowi sza wykorzystano program DAdDcwuétu voll 628 E22
wykorzystano pvo@rfAmmAGProdg ect Pluto (jeUeli ni

Wykorzystano takUe materiagdgy NASA.

Uwaga:
Do pednego wykor zyst an anajeshpbsiatenia alash niebad ws k az

m miejscu podzifAkowal dr . Henr ykow
rowag mi stworzeni e tego wydawni cf
ronomii o. WyrazyUpoldai BpRowdminasnal
ra pierwszych tom-w AKalendarzaéo, a t
ego, recenzenta tych wgaSnie pierwszych
Jerzemu M. Kreinerowi za wi e | o Iwentirkil N wN irkeocnetnrizapllite j ny c h t om-:
obecnego cyklu AAl manach-w Astronomicznychbo |
systematyczny rozw- j tego wydawnict wa. Dzinkujn
porady dotyczNce poszczeg-|lnych dz MadwskiemuAl man ac
(Tranzyty Egzoplanet), dr Annie Marciniak (Planetoidy), Marcinowi Filipkowi i Maciejowi
Kwincie za sprawdzenie poprawnoSci prezentowanyc
tu nie spos-b wymienil

Ni e moUna takUe zapomi ndbstoll pmd dilya csht, wok tz-omee [
oprogramowani e, zezwal aj Nc n a j ego wykorzystan
t worzeniu [ publi kowaniu ma p , w szczeg-lnoSci
programu Guide.

y
e
t

Tomasz $cinUor

! http://mww.lunar-occultations.com/iota/occult4.htm
2 http://www.projectpluto.com/



Czas i chronologia w astronomii
Wszyst ki e midnmeachuéyo wp oﬁd/va}mzasie Greenwich (UT, GMT). Czas

Uni wer sal ny (UT) j est Srednim czasem sgon€mynym na
uni wersalny zostadg zaproponowany przez a&wlB7d,ya] ski ego
na cagym Swiecie system UT przyjfito w 1884 r.

W zwi Nzku z niejednorodnoScanN eurp gwnwumi cezransouS cU TN zowbir Nb:
1960 r

oku wprowadzono tzw. Czas EfemeryByrgEWEno, ek zyl
nyoni ez wi jSdnakmy ruchem obrotowym Ziemi, l ecz z je
Nieco p-Fniej definicje ET zwiNzano r-wnie0
Mi arN Czasu Efemeryd jest pozycja $pgna Gekanda Czasud ok gadni
y kt -ra do 1967 roku by ga podst awowN j ec
6 ] n roku zwrotni kowego na epokn 19

Zal eUnoSi mindzy ET a UT jest nastfipuj Nca:

ET = UT + T )
gdzi eesggT pgoprawkN, kt-rej dokgadnN wartoSlI wyznacza
roku (po opracowaniu pewnego okresu obserwacj.i dgugo
efemerde) Z pewnym przybli Ueniem pd)parepwkzryslzrgorﬁ Una
WadN Czasu Efemeryd jest jego zal eUnoSi od podl ega
Ksi nlOyca, a takUe nieuwzglndnienie w nim efekt- -w wy
zwi Nzku 200¢mr w Mindzynarodewa UbBdeayd®dewa®aomi wpr owae
mi ej sce ET dw- ch i nnych pojnl: dynami cznego czasu

(Terrestrial Dynamical Time) i dynamicznego czasu barycentrycznego (TDB, Barycentric Dynamical
Time). JednostkN tychk@hadgicRcaksilnjerestsdadpajyckl i czby
samych, kt -re wystihipuj N w atomowym czasi e TAI . TELC
relatywistycznymi i ¢z o n a mi okresowy mi (sinusoi daNa yocy ) na p
Rezolucji 4 XXI Zgromadzenia Generalnego IAU (Buenos Aires, 1991) Ziemski Czas Dynamiczny
zostag zast Npiony r-wnowaUnym mu Czasem Ziemskim (TT)
Oficjalnie czas UT zostagdg wycofany =z uUycia jeszcz
(Czas Uni wer sal ny Koordynowany) uwzgl ndni aj Ncy ni eregu
koordynowany wzglndem czasu sgonecznego.
Momenty wszystkich zjawisk obliczanych na potrzeby niniejszego Allmanachué 6 wyznaczane
bygy w ET, nat omo dsatwavn wadseNWlc(hAc z as zGepmmclmwyy pr zy
zagoUeni @3r odkeu w qi@yniesiea70™.

Bi e UN c ywyhraoyich inmych systemach kalendarzowych

System kalendarzowy Geneza® Data Rok danego SK | Dat a p o cokuN
(SK) poczNtlrozpoczy w danym SK
ery si A wr.2
Era Bizanty Es St worzeni e Swi| 5509p.n.e. 7532 14 wr ze8ni
Era tydowska St worzeni e Swi| 3761p.ne. 5784 15wr z e Sn 8*a
Era ChilmpzBa ( ) ) 2023 22 stycznia 2023
Era Rzymska (A.U.C.) Z a § o Uneiasta Rzymu 753 p.n.e. 2776 14 stycznia 2023
Era Nabonassara Wst Npi enibeabnial ad 748 p.n.e. 2772 18 kwietnia 2023
kr-1la Nabona
Era Japo@Eska Wst Npi eni e n 660 p.n.e. 2683 1 stycznia 2023
cesarza Jimmu
Era Seleucyd:- Bitwa pod Gg 3l12p.ne. 2335 16wr zeSn8 a
Era $Saka (Hin Wst Npi eni e n 78 n.e 1945 22 marca 2023
kr-la Cal a
Era Dioklecjana Wst Npi eni e n 284 n.e. 1740 12wr ze Sn8 a
(Koptyjska, M cesarza Dioklecjana
Eralslamska( Hi dUr y| Pi el gr zymka Mah 622 n.e. 1445 18 lipca 2023*
z Mekki do Medyny

*To zachodzi e Sgo CEc

® Espenak, Fred & Meeus, Jean, Five Millennium Canon of Solar Eclipses: i 1999 to +3000 (2000 BCE
to 3000 BCE) (Hanover [MD]: NASA STI Program Office, 2006 [= NASA/TP-2006-214141])).
* Zajdler L., Dzieje zegara, Wiedza Powszechna, 1980.
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Datywa Uni e jSwiyNth r e W2023rj ny c h
Chr zeSci(KiakKEsti wzginskokatolicki, P i Cerkiew pr a wo sa;walSC reckgkatalicki)
(pogrubionN czcionkN zaznakoBSecnel 8wir idjimskakaz ah e

BoUe | Rodzicielki Mar yii I(s@danadkg zani a Pa@Eski ego)
BoUe Nar pRa®@di est woi 7GiyazriagR) o wo )

Obj awi eni e Pa@ski e ( Tirézsweoena (KKiSstydznia(FEpi f ani a)

Chr zest i PstyEsik(K)

Obrzezanie PaGEskie ( Sw4éstyBzaiz®)l ego Wi el ki ego)
Naweceni aP&wga A p d5sstycanipdk)

Of i arowanie PaGEskie ( M&tutkgo(KBo Uej Gromni cznej)
Spotkanie Pa@skie (iSblettgp@®ni je Hospodni e)

Sroda Pop iREdtego(l)a

Zwi ast owanii B5mRraa®@§ ki e

Zwi ast owani e Bogurodzicy (Bgahoviitegema@eni j e Pri eswi at oj
Niedziela Palmowa (Wierbnoje woskresienie) T 2 kwietnia (K), 9 kwietnia (P)

Wi el ki i BikviNetnia k})

Wielkanoc (Woskresienije Christowo) i 9 kwietnia (K), 16 kwietnia (P)

Dzi e@® Sw. Woj ci edRakwietRa)r ona Pol ski

Ni edzi el a Mi goislblevietdiz(k)a BoUego

Zaduszki (Radonica, Prowody) 1 25 kwietnia (P)

Naj Swi it szej Mar yi TRBamja@l) Kr -1 owe]j Pol ski

Dzi eE Sw. Stani sgawa ze SB8ozx(anowa, Patrona Pol ski
Wni ebowst Npi e @Nomieskeaijéldokpbdaie) i 21 maja (K), 25 maja (P)

Zielone$ wi NtSkoiszest wi j e Swi at a h b 28 haja(K)a4 caeracadd) o s t ogow)

Naj Swi Atszej Maryi iPamanyk) Mat ki KoScioga

Ni edzi el a Siwichetweg(K)Tr - j cy

Naj Swi At szego Ci aga i Ki izewRa(@s ki ej (BoUe Ciago)
Naj Swi At szego Seir2daenRaa Jezusa

Narodzenie Sw. iJamawc€ir zci ci el a

Swintych Apost ogi 2®%czéhivca (Ky, 2 lipca (Bawg a

Przemi eni eniPeg ePhaEsaklieen i j @ sieboias(If)old sierpeid (P)

Whiebowzifici e Naj Swi it s zielp sieNbaiar ()i Panny

Naj Swi At szej Mar yi P asrepnia@ nst ochowski ej

ZaSni fci e RuUsgenie Brdswiata Bohorodicy) i 28 sierpnia (P)

Narodziny Bogurodzicy( RoUdi est wo Pri esiBi awr aje SBalaon &K&)Sayr (
Wspomnienie Naj Swi nt|$2eg/02981nea| aKMar yi

PodwyUszeni e Kr(2MoGa ws Wiemti ¢ go Kriilels twa zKHGEH adrm{ikIni a (
Swi it o Of wBoduiodzitygPokrowa Preswiatoj Bohorodicy)i 1 4 pa¥fdzR)er ni ka (

Ws zyst ki ch i4lbsiopadaykd h

Jezusa Chrystusa, iKOlistopmda\s zechSwi at a

Pierwsza Niedziela Adwentu ( poc z Nt ek r o k i127llistopadar(l)i c znego)

Wprowadzen i e Bogur odzi (Wwiedikrje véo whiralh tPreswiatoj Bohorodicy) i 4 grudnia (P)

BoUe Nar d @ geudniaéK)

Dzi e@® Sw. Szczepana (St ef dmrR&adudniaPk)er wszego Miiczenni ka

Judaizm

$wifto Los - W+Xi 6marcai20a3”
Pi er wszy Dz(iPes&h, P g s)c51kywetn|a2023
$wi it o TSzawod, nXxx (i 25maja2023"
tydowsKki N RoazyHasRam& - (S"S)|15wrzeSr2.’B*’a 20
Dzi eCE Polbmmlmmla’r(1)|24wrze3023a
Swi nt o S zKacgkd Sukkat, | (x )|29wrze3®23a
Swi nt o Lhanukd, e J’ )h(?'gruﬂ:lnla2023
Islam

Pierwszy Dzi ¢REm&anngKdm)i 22 marca 2023*

Ostatni Dz i e BamRdamBajcam,ridual-Htr, pAY HrK) i 20 kwietnia 2023**
Kurban Bajram ( Id Al-Adha, nc¥Y UFrK) i 27 czerwca 2023

Muzugma@Eski (1846 Wi oy, Blgkk) i 18 lipca 2023**

Dzi e ® AMNuharrang VIEWE )T 27 lipca 2023

Mi e §Maulid ( Milad un Nabi, pvdxHPHBIEK) T 26 wr z e 2028  a

*i7 Swinhta rozpoczynaj Nce si fpopo zedohedni é SkgpcﬂIEczailcdnlsan o]
podanego dni a. W praktyce, Someg sNp Bwe Nt d ms zabg mavEgloe o p alerg®
Ksi nOywaefekcie daty Swi Nt muzugmaEskich w poszczeg-Ilnych
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Najciekawsze wydarzenia astronomiczne oraz planowane wydarzenia

astronautyczne w 2023 r.

1 kwdstagt | Ndowni kParegkine Migsldry Ic(BOR-AB) (NASA CLPS, USA)
1 styczniai zakrycie (brzegowe) Ur ana przez Ksi nUyec

3, 4 stycznia i maksimum roju Kwadrantydy

marzeci st art | Ndown i Krduitie $Machingy 1c(BOR-4M) (NASA CLPS, USA)

26marcai zmi ana czasu z Aziionogwedyzo.0 2n:a0 0Alpertzneisdt awi eni e
3:00

kwi eé stat@ENdowni ka ksi iUy c owbypstigathgidaon (SLIMY @AXAr f or
Japonia)

20 kwietnia i hybrydowez al mi eni e Sgo®Eca (niewidoczne w Pol sce
22, 23 kwietnia i maksimum roju Lirydy

S5majaip- gci eni owe zal mienie KsifnlUyca (w Polsce wido
6, 7 maja i maksimum roju d Akwarydy

17 maja i zakrycie (brzegowe) Jowiszapr zez Ksi nUyc

czerwieci st art obitera, | Nd o wnChandraydan 3j( $SRO, kndie) k si fn Uy c o we
czerwieci start§ a z k «iaf Uy cPRWE-§ @ntuitive Machines 2) (NASA CLPS, USA)

20 czerwca i sonda Bepi-Colombo (ESA) wykonuje trzeci przelot obok Merkurego

27czerwcai maksi mum zmi ennej dugC@a)kr esowe|j Mi ra Ceti
lipieci st art | Ndowni ka ksi iUycowego Guna 25 (Rosj a)
3lipcai tzw.Super ksi adycki pegnia wysthnpuj Nca w perygeum
28, 29 lipca T maksimum roju U Akwarydy

1sierpniai tzw.Super ksi é by ki pegnia wysthnpuj Nca w peryge.l
12, 13 sierpnia i maksimum roju Perseidy

21 sierpnia i sonda Parker Solar Probe (NASA, USA) wykonuje s z - grizelot obok Wenus

31sierpniai tzw.Super ksceyi Uypegni a wystfnpuj Nca w perygeum

24 wr ziesGda OSIRIS-Rex ( NASA, USA) dostarcza na Ziemih
Bennu

29wr zeSmwSuperksid@ddlyti pegdgnia wystfnpuj Nca w peryage
pa¥dzii startrsdondly Psyche, orbitera planetoidy (16) Psyche (NASA, USA)

7 pa¥dzii neaksimunkreju Draconidy

14 pa¥d4ziokerrtd Zkkaowe zal mienie SgoEca (niewidoczne
21, 2 2 p a Frdaksimeim noju @rianidy

28 pafdziczerSciikcawe zal mi eni e KsinlUyca (widoczne w

29pa¥dzi eamminlkaa czasu z Al e tinoigedg. 8:00 puzestanderié mo wy 0
zegar -w na 2:00

4, 5 listopada 1 maksimum roju Taurydy

9 listopada i zakrycieWenuspr zez Ksi iiUyc
17, 18 listopada i maksimum roju Leonidy

13, 14 grudnia i maksimum roju Geminidy

21, 22 grudnia i maksimum roju Ursydy

Ngu roku:

start sondy Lunar Trailblazer (NASA, USA), badaj KN
start sondy JUpiter ICy moons Explorer (JUICE) (ESA) do badania syatemu Jowisza

start | Ndowni kvastek Blissidrily(TOol9G) @NASA CLPS, USA)



Ef emerydy SgoE&ca
(str.14-36 parzyste)

Ef emerydy Sgo@&ca | Ksi nUyca SN zestawi one
oO'UT kaUOdego dnia danego mi esi Nca. W pierws
podano daty kalendarzowe, natomiast w drugiej!| i czby Daty Juli aGski e

odpowiedniej daty”. W kol ejnych trzech kolumnach poda
zachodu g-rnego brzegu tarczy SgoEa wW czasi
refrakcj.i w horyzonci e, or az awzw pumkcig o punkt -
djugoSci geogiraszierzolkSai=j=§0c.0o ghayfmwizynelji czy
pogudni owego punktu -hmar yzaacmt W, (dd deatorbi- &) . V
granicach Pol ski poprawkn T zwi NzanN z r
odczytuemy z wykres-w zami S§gecrmpgprcawkia dita. mo me
wschodu i zachodu, dolny - poprawki dla azymutu).

Met oda odczytania wartoSci poprawki oT:

Dla interesuj Ncej nAmanadhmwpar bd8kytauayemyuzws
(zachodu). zNaseapon®& wartoSi azymutu odnajd
g-rnego wykrdes®rzek§adarmy pionowo | inijkn dc¢
odczytanego azymut u. Z pnku krzywych Wi
49750 ,51,52° 53,54 i55 szerokoSci pe gqroaxfniegdneny bi er am
odeW|adachN szerokoSci geograficznej zbl i
( moUna, interpolujNc graficznie, wykreélii
odpowi adaj NcN dokgadni e UNdanej szerepkoSci
wykresu odczytujemy wartoSi poprawki T dl a
szerokoSci geograficznej 0.

Poprawki =zwi Nzane z r-Uni cNwgwgorgoSci geogr a

/ - DT
DT, = 5 T -T) (1)
gdzie:

aidgugoSi geograficzna miejsca obserwacji wy
@Tiodczytana z wykresu poprawka zwi Nzana z s

takUe wyrazil w godzinach),

T, 1 odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla poprzedniego dnia,
T3 T odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla kolejnego dnia po dniu
obserwaciji.

W przypadkpop3$ @aEaestgednak w granicach Polski niewielka i

moUna jej nie uwzglndnlal.

W <celu okreSl eni a, o] kKt -rej god@aiwni e a k
mi ejscowoSci o dgugoSci geogr ajffnagtnpi awsdc sz
(bNdF¥ zach-d) SgoEca, naleUy posgulUyl sin fo

dlawschodu: T=Ty7 T +,T1@T + S
dlazachodu: T=Tx+ @T +taq@pF S

®Czyligodz. 12®°. Dat a Juil iiadBs&«ma djedst | ako liczba dni, kt-r
4713 p.n.e., wed§ug kalendarza juliaGski &dd. (przedgul
Oznacza to, Ue np. Data Jul23wm@s2k5894@5. p- gnocy 2 styczni
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gdzie: TT momentzjawiskawdany m czasi e urzndowym w miejsc
Tk T moment zjawiska odczytany z Almanachu,
@Ti poprawka odczytana z wykresu (zWi Nzan:
miejsca obserwacii),

aidgugoSlI geograficzna wyraUona w mierze
od Greenwich) miejsca obserwaciji.
S=1"dla tzw. Aczasu zi mowegoo (CSE),
S=2"dla tzw. Aczasu |l etniegoodo (CWE).
W przypadku wartoSci azymutu wschodu | ub
odczytanej z efemerydy dodail wartoSi npopraw
strl13( met oda odczytu anal ogiczna jak dla popra

(2) A=A+ @A

W kolejnych kol umnach ppdtkimaga Gs(Hr. o dkesk t tasrce
wi dome na epokn daty)dr cozuami an ewnjaank ce rc-zWrsiuc a

czas sgoneczny minus Sredni czas sgonecznyo.
momentu0"UT, tzn. dla Sredniej p-gnocy w Greenw,
W ostatnie] kol umni e podano dwaat @8ijudcdmrialsu
Greenwi oMSree=dmi N p- gnoc Greenwich.

Pod tabelkami zamieszczony jest wykaz wadUn
wi docznych w danym miesi Ncu. P o dpsawdziwyshN mo me
koniunkcii, a nie tyl ko zgNcze@® w rel)t ascens]j i | ut

Efemerydy KsinUyca
(str.15-37 nieparzyste)

W comiesincznych efemerydach Ksi nUyca zn
wef emerydach Sgo Eca: data kalendar zowa, god
wtym dotyczNce popr adle& , KgiakUyd a rmSige Mo@@h a |
poprawki KkopT ra mo Ue przyj mowal azznyantuzt Nic e p uwnak
wschodu i zachodu, rektascensja i deklinacja (Sr o d k a geazentcyezye, widome
na epokn daty). Dodano takUe mobbena. kMo mme mta
kul minacji w punkcie o dgugoSci geograficzne
T=Tk+ T + S 3)

gdzie: TTmoment =zjawiska w danym czasie urzndowy

6Zvvyklejakokgniunkcjﬁ dw-ch obiekt-w przyjmuje sii moment

r-wne. Gatwo sobie jednak wyobrazil sytuacj i, gdy nj
zal edwie kilku minut kNtowych, po c¢zymWenswgodiea, ni e
z klasycznN definicjN koniunkcji takiego zdarzenia v
koniunkcja nie zaszga. Pamintajmy jednak, Ue cel em
wszystkich interesuj Ncych zj awinakiae h sin@ malkibe @o
astronomicznegod moggoby spowodowal Aprzegapienieodo \
zwi Nzku z tym wp rpawdaidey lkomunkpjicdjeif d ind owan e | jako moment
wzaj emnego zbli Ueni a dw- ch obiekt-w na ni ebi e. Na l

zdefiniowanej prawdziwej koniunkcji r - Uni N si i nieco od moment - -w koni u
spos-b klasyczny.
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Tk T moment zjawiska odczytany z Almanachu,

pLipoprawka zwiUNZamMNa djumgoSqipogpemgwkaf iqelz=rme

oidgugoSi geograficzna wyraUona w mierze
od Greenwich) miejsca obserwaciji.

S=1"dl a tzw. Aczasu zi mowegod (CSE)

S=2"dla tzw. Aczasu |l etniegoodo ( CWE)

Ponadto podana jest takUe ob®ewwoueama Sre
k Nt owy)choraz wiFl0oepbegmhiaay -0n)Q0 WartoSi ujemi
wskazuje na fazn mal ]NCN (po pedni), wartof
Podane wsp- -wrmizkiadwes l]i-i U sN wsp-grzﬁdnymi g
obserwator a znajduj Ncego sin w geometrycz
ni ewi el ki ego oddal enia KsinUyca od Zi emi
y entgyeciadeychmotN i

wsp-grzndne U’ [ a’ (topoc
naweto 1 . )

Aby przel i czyAlmangcbudwasne- gw zndne geocentryczr
wsp-grzndne topocentryczne dla miejsda obse
posgugujemy sifn wzor ami
U =Ui pocosj sint/cos i (4a)

U'=U07T po(sinj cosl-cosj sinucost) (4b)
gdzie: j -szerokoSIi ge ograficzna miejsca obserwac

t-k Nt godzi nny-UKsiicaadigyiazaowy)t = s

Po-paral aksa horyzogrtl8Dn a K5|ﬁpy p
(D-obserwowana Sredni ca KsiﬁUyca)
Podtab e | k a mi zamieszczone s N:
po lewej stronie: daty pierwsze,] [ ostatni ej kwadry,
KsinUyca przez perygeum i apogeum w d

po prawej stronie:datygeocentrycznych zgKszraEywar ek pha
wdanymmi es i Nicpu a(nNet a na p- gnoplanetal Ksi
na pogudnie od KsinUyca).

0 ¢
N

Wszystkie momenty podano w UT.

ProstokNtne r-wnikowe wsp-grzindne S¢
(str.38-41)

ProstokNtne wsp-grzindne r - -wni kowe SgoEca sl
kto zajmuje sin obliczaniem efemeryd | ub okr

W Almanachu podano wsp-grzhidne Xka&a(QdegojodErtiaa dw a
wzglfidem Sredaniiegpumktwmi K- wnonocy epoki 200
wsp-grzidnych jest Srodek Ziemi, osi e X i Y
0S X jest skierowana do punktu r-wnonocy epo
ni ebi eskim o =r6%WMt ,aasscc®& nzj do Ubi eguna p-gnocne

miary jest jednostka astronomiczna (au).
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Przykgwylznmaczyl momenty oraz azymuty wschodu i .
22 lipca 2023 r.

Rozwi Nzani e:

Wsp:-g§rzindne geogjiafliléznd [RBbB #8022 1
Z Al manachu dla 22 |lipca odczytujemy moment wsct
T =4"15"
moment zachodu Sgo &Eca:
Te=19"57"
oraz azymut wschodu (zachodu):
A=124"
Dla szerokoSci geograficZmewykubbi wana dta. a3ymd
T =" +5
A = +1

Liczymy oT
Z Almanachu odczytujemy dla 21 lipca: T; = 4"14™
dla 23 lipca: T = 4"17™

Po podstawieniudowzoru (1) ot r zy mu j.efy : c@V I i zani edbywalnie m
W tym okresie r odseecmbletnijiczMizuj e w P

wsch-dyiTpTea TE=415"7 (+0"05™) i 1"30™ + 2" = 4"40™
zach. d+T ¢Fb TH+=1"57™ + (+0"05™) 1 1"30™ + 2" = 20"32™

azymutA=Ac+ @A 5= 12

Tak wifnc 23rlipgaCEee®2wzejdzi e "40F ulr whildiowieggoo cgasd
letniego, a zajdzie o godz. 20"32" ur zfidowego czasu | etniego, azyl

wy n 0-$2b ga azymut zachodu +125 .

PrzykgaMyzBaczyl mo me n t Kul mi nacij.i KsinUyca w Z
2023 r.

Rozwi Nzani e:

Wsp-grzhndne geografijxidAbeé' ZiNel3olme #D2BS rly :

Z Al manachu dla 3 kwietnia odczytujemy moment ku
T, = 22"34"

Dla ddgugoSci geograficzpej Zielonej G-ry |liczymy

z Almanachu odczytujemy dla 2 kwietnia: T, = 21"52™
dla 4 kwietnia: Tz = 23"15™
Po podstawieniu dowzoru (1)o t r z y mu j & f47° = 'D2".
W tym okresie roku obowi Nzzggdre zwzoRm (3)sce czas | etn
T=Tc+ @gTo +=22"34"7 0"02™i 1"02™ + 2" = 23"30™

Tak wifdc 3 rwi ektunlimi n2a0c2j a Ksi nUyca w Zi28"808nej G-
urzndowego czasu | etniego.
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d h q
| =0 j =50 0"UT
STYCZ a3
2459 h m|{h m| °7| h ms ~ @ ms| hms

1| 946| 759| 1609| 54|184445|-23024| -311| 64134

2| 947 758| 1610| 54(184910|-22574| -339| 64531

3| 948, 758| 1611| 54(185334|-2252.0| -407| 64927

41 949| 7658|1612 54|185758|-2246.2| -435| 65324

5| 950, 758|1613| 55(190222|-2239.9| -502| 65720

6| 951| 758|1614| 55(/190645|-2233.1| -529| 70117

7| 952| 757|1615| 55(/191108|-2225.9| -555| 70513

8| 953, 757|1617| 55(191530|-2218.2| -621| 70910

9| 954| 756| 1618| 55(/191952|-2210.2| -646| 71307
10, 955| 756|1619| 56(192413|-2201.6| -711| 71703
11| 956| 755|1620| 56(192834|-2152.7| -735| 72100
12| 957 755 1622 56|193254|-2143.3| -759| 72456
13| 958| 754|1623| 57(193714|-21335| -822| 72853
14, 959| 754| 1625| 57(194133|-2123.3| -844| 73249
15, 960| 753|1626| 57(194551|-2112.7| -906| 7 3646
16| 961| 752|1628| 57(195009|-2101.6| -927| 74042
17] 962| 7511|1629 58(195426|-2050.2| -948| 744 39
18| 963| 750| 1631 58(195843|-2038.4|-1008| 748 36
19| 964| 749| 1632 59(200258|-2026.1|-1027| 75232
20| 965| 7749|1634 592007 13|-2013.5|-1045| 75629
21| 966| 748| 1635| 59|201128|-2000.5/-1103| 800 25
22| 967| 7446|1637 60[201541|-1947.2|-1120| 804 22
23| 968| 745|1639| 60[201954|-1933.4|-1136| 80818
24| 969| 744|1640| 60[202406|-1919.3|-1152| 81215
25| 970 7433|1642 61/202817|-1904.9|-1206| 81611
26| 971| 742| 1644 61|203228|-1850.1|-1220| 82008
27| 972 741|1645| 62|203637|-1834.9|-1233| 82405
28| 973| 739|1647| 62|204046|-1819.4|-1245| 82801
29| 974| 738|1649| 63|204454|-1803.6|-1257| 83158
30| 975| 737|1650| 63{204901|-1747.4|-1307| 83554
31| 976| 735|1652| 64|205307|-1731.0{-1317| 83951
2 | Jowi sz 9UN od Neptuna
41 17"17™ Ziemia w peryhelium (0.9832956 au)

221 22"15™"Wenus 0.30US od Saturna
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
ST YCZ#a3
h m h m h m T+ h m s - '
1 12 36 20 02 2 31| 113| 110 20639 1203.2| 30.7| 0.70
2 12 55 20 49 345| 121| 118 25436| 1704.6| 30.3| 0.79
3 1319 21 37 459| 128| 126 34405 2117.3| 30.1| 0.86
4 13 50 22 28 6 09| 133| 131 43520| 2430.6|29.8| 0.92
5 14 31 2319 7 14| 135| 135 528 10| 2635.0| 29.7| 0.96
6 15 22 8 8 09| 135| 135 62152| 2724.0/ 29.5| 0.99
7 16 23 011 8 53| 133| 134 71523| 2655.8| 29.4| -1.00
8 17 30 100 926| 128| 130 807 38| 2513.6| 29.4| -0.99
9 18 40 148 951| 121| 124 857 54| 2225.1| 29.4| -0.96
10 19 50 233 10 11| 114| 117 94553| 1840.7| 29.5| -0.92
11 21 00 316 10 27| 105| 109| 103148| 1411.4| 29.6| -0.86
12 22 09 358 1041| 96| 100| 111610 907.9| 29.8| -0.79
13 23 20 439 1054| 87| 92| 115950 340.5| 30.0| -0.70
14 8 520 1107| & | 83| 124346| -201.2| 30.4| -0.61
15 032 6 03 1121| 77| 73| 132905| -746.5| 30.8| -0.51
16 149 6 50 1139| 68| 65| 141700| -13225| 31.3| -0.41
17 310 741 1201| 59| 56| 150847| -1832.3| 31.8| -0.30
18 434 8 37 1233| 51| 49| 160526| -2254.0| 32.3| -0.21
19 557 939 1318| 46| 45| 1707 20| -26 00.6| 32.8| -0.12
20 710 10 46 14 22| 44| 44| 181330| -2725.1| 33.2| -0.05
21 8 07 11 53 1544| 46| 48| 192135| -2649.1| 33.4| -0.01
22 8 48 12 57 17 16| 53| 56| 202828| -2411.6| 33.5| 0.00
23 916 13 56 1848| 61| 65| 213143| -1950.8| 33.4| 0.02
24 938 14 50 2017| 71| 76| 223023| -1416.1| 33.1| 0.07
25 955 15 40 2140| 82| 87| 232446| -759.6| 32.7| 0.14
26 10 10 16 27 2300| 92| 97 01554| -129.3| 32.2| 0.23
27 10 25 17 13 8 | 102| & 10501| 452.6/|31.7| 0.33
28 10 41 17 59 018| 111| 107 15321| 1048.9| 31.1| 0.43
29 10 59 18 46 134| 119| 116 24155| 1606.5| 30.7| 0.54
30 11 22 19 34 249| 126| 124 33132| 2034.1| 30.3| 0.64
31 11 50 20 24 401| 132| 130 42236| 2401.9| 30.0/ 0.73
pednni a 61 2308 11 228" Uran 0.
ost akwaardas 216 3119" 7Mar s 0 .08
n-w 21U 2658 20 79" Mer kur7iN
pi er Wswaa r 281 15" 9§ 23 7."4sat ur MW\
23 8."4wWenus 3W
289 6."0ONept umUN
apogeum: 81  9h2om 28 6."0Jowi s 220N
perygeum: 211 20"%7™ 29 41" Uran 0908
31 45" Mars 02W
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SGOG6CE

d | JD |Wsch.|Zach.| A a d | n q
| =0 j =50 0"UT
LUTY 2023
2459/ h m|h m| °7| h ms - @ ms| hms
2460
1 977 7734|1654 64|205713|-1714.2|-1326| 84347
2 978| 733|1655| 64{210117|-1657.2|-1334| 847 44
3 979| 731|1657| 65/210521|-1639.8/-1341| 85140
4 980| 730|1659| 65(210924|-1622.1|-1347| 85537
5 981| 7128|1701 66|211326|-1604.2|-1353| 859 34
6 982| 7126|1702 66|211727|-1546.0/-1358| 90330
7 983| 725|1704| 67|212128|-1527.5(-1402| 907 27
8 984| 723|1706| 67|212528|-1508.7|-1405| 91123
9 985| 7122|1707 68|212927|-1449.7|-1407| 91520
10 986| 720|1709| 69|213325|-14305(-1409| 91916
11 987| 718|1711| 69|213722|-1411.0/-1410| 92313
12 988| 716| 1713| 70|214119|-1351.2|-1410| 92709
13 989| 715|1714| 70|214515|-1331.3/-1409| 93106
14 990| 713|1716| 71|214910|-1311.1/-1408| 93503
15 991| 711|1718| 71|215304|-1250.7|-1406| 93859
16 992 709|1719| 72|215658|-1230.1|-1403| 94256
17 993| 707| 1721 72|220051|-1209.3|-1359| 94652
18 994 706| 1723| 73|220444|-1148.2|-1355| 95049
19 995| 704| 1725 73|220835|-1127.0/-1350| 95445
20 996| 702| 1726| 74|221226|-1105.7|-1345| 95842
21 997| 700| 1728 75|221617|-1044.1|-1339|1002 38
22 998| 658| 1730| 75|222006/|-1022.4|-1332|1006 35
23 999| 656| 1731| 76|222355|-1000.5/-1324|1010 32
24 000| 654|1733| 76|222744| -938.5/-1316|10 14 28
25 001| 652|1735| 77|223131| -916.3/-1307|101825
26 002| 650| 1737 78|223519| -854.0/-1258|102221
27 003| 648|1738| 78|223905| -831.5/-1248|10 26 18
28 004| 646| 1740| 79|224251| -808.9|-1238|1030 14
1511 12"26™"Wenus 0.010S od Neptuna
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
LUTY 2023
h m h m h m T+ h m s - '
1 12 28 2115 508| 135| 134 51506| 2621.4|29.7| 0.81
2 13 16 22 06 6 06| 136| 136 60831| 2726.4|29.6| 0.88
3 14 14 22 57 652| 134| 135 70158| 2714.6|29.4| 0.93
4 15 20 23 45 7 28| 130| 131 75428| 2547.8|29.4| 0.97
5 16 30 B 756| 123| 126 84514| 2312.3|29.4| 0.99
6 17 40 031 817| 116| 119 93351| 1937.7| 29.5| -1.00
7 18 50 115 834| 108| 111| 102021| 1514.8| 29.6| -0.98
8 20 00 157 848| 99| 103| 110509| 1015.2| 29.7| -0.95
9 2110 238 901| 90| 94| 114855| 450.0/29.9| -0.91
10 2221 319 913| 80| 85| 123230| -049.9| 30.1| -0.84
11 23 35 401 927| 71| 76| 131654| -633.4| 30.4| -0.76
12 8 4 45 943| & | 67| 140312| -1208.3| 30.8| -0.67
13 052 533 1002| 62| 59| 145232| -1719.9| 31.2| -0.57
14 213 6 25 1028| 54| 52| 154555| -2150.1| 31.6| -0.47
15 334 723 1105| 47| 46| 164359| -2517.1| 32.1| -0.36
16 450 8 25 1159| 44| 44| 174632| -2717.0| 32.5| -0.25
17 553 930 1311| 44| 45| 185205| -2728.9| 32.9| -0.16
18 6 40 10 34 14 37| 49| 51| 195814| -2543.3| 33.2| -0.08
19 713 11 36 16 10| 56| 60| 210226| -2206.3| 33.3| -0.03
20 7 38 12 33 17 41| 66| 70| 220307| -1659.0| 33.3| -0.00
21 757 13 25 1910| 76| 81| 225955| -1050.8| 33.1| 0.01
22 813 14 15 2034| 87| 92| 235325| -412.1|32.8| 0.04
23 828 15 03 2156| 97| 103 04439 229.7|32.3| 0.10
24 8 44 15 51 2316| 107| 113 13445/ 8520/ 31.8/ 0.18
25 902 16 39 & | 116 & 224 44| 1437.1| 31.3| 0.27
26 923 17 28 034| 124| 121 31524| 1931.2| 30.8| 0.37
27 949 18 18 149| 130| 128 407 13| 2323.2| 30.4| 0.47
28 10 24 19 10 300| 134| 133 500 14| 2604.6| 30.0| 0.57
pednni a 511 188 181 20" 9Me r k u raiN
ost akwadar 23 | 160 T 201l 0."0Sat ur N
n-w 20 1 7"06™ 2 18" Nept unlN
pi er Wswaa r2an | 8" 6 221 80" Wenus 20N
22 R2" 1WJowi siz.Ug
apogeum: 41  8"'53™ 2511 13.2" Uran 1.308
perygeum: 1911 9"04™ 2811 4.6" Mars 1.108
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SGOG6CE

d | JD |Wsch.|Zach.| A a d | h | q
| =0 j =50 0"UT
MARZEC 2023
2460 h m/h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1 005 644| 1742 79|224637| -746.2|-1226|1034 11
2| 006| 642| 1743 80(225022| -723.4|-1215|10 3807
3| 007| 640|1745| 81|225406| -700.5|-1203|104204
4| 008| 638|1746| 81|225750| -637.5/-1150|104601
5/ 009| 636|1748| 82/230134| -614.4|-1137|104957
6 010 634 1750 82|230517| -551.2|-1124|105354
7| 011 632 1751 83|/230859| -528.0/-1110|105750
8 012 629| 1753| 84|231242| -504.7|-1055| 1101 47
9| 013| 627|1755| 84|231623| -441.3/-1041|110543
10| 014| 625| 1756, 85(232005| -417.8(-1026|1109 40
11| 015| 623| 1758, 85(232346| -354.3|/-1010{111336
12| 016| 621| 1800, 86|232727| -330.7| -954{111733
13| 017| 6191801, 87|233107| -307.1| -938{112130
14| 018 617|1803| 87|233448| -243.5| -922|112526
15| 019| 6141804 88|233828| -219.8| -906|112923
16| 020 612| 1806, 88|234207| -156.1| -849|113319
17| 021| 610| 1808| 89|234547| -132.4| -832|113716
18| 022 608|1809| 90|234926| -108.7| -815|114112
19| 023| 606|1811| 90|235306| -044.9| -757|114509
20| 024| 604| 1812 91(235645| -021.2| -740|114905
21| 025 601|1814, 92| 00024 002.6| 5238|115302
22| 026 559|1816| 92| 00402| 026.3| 5255|115659
23| 027 5571817, 93| 00741 050.0  -647|120055
24| 028| 5551819, 93| 01120| 113.6|-629|120452
25| 029| 5531820 94| 01458| 137.3| -611|120848
26| 030| 5511|1822 95| 01837| 200.9| -553|121245
27| 031 548|1823| 95| 02215| 2244 -535/121641
28| 032| 546| 1825 96| 02554| 2479|-517|122038
29| 033| 544|1827| 96| 02932| 311.4|-459|122434
30| 034| 542|1828| 97| 03311| 3348|-441|122831
31| 035 540|1830| 98| 03650 358.1|-423|123228
21l 5"05™ Wenus 0.5\ od Jowisza
211 14"31"Mer kury 0.90US od Saturna
161l 17"29"Mer kury 0.6US od Neptuna
201l 21"24™ Pocz Nt ek astronomicznej
281 4'53"Mer kury 1.3UN od Jowi sza
301l 21"5™"Wenus 1.2UN od Urana
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Wi

osny



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | 4 | D] F
=0 j =50~ 0"UT
MARZEC 2023
h m h m h m T+ h m s - '
1 11 09 20 01 401| 136| 136 55401| 2729.9| 29.7| 0.66
2 12 05 20 52 452| 135| 136 647 47| 2736.8| 29.6| 0.75
3 13 08 2141 531| 132| 133 74040| 2627.2| 29.5| 0.82
4 14 17 22 28 6 00| 126| 128 83153| 2407.0| 29.4| 0.89
5 15 28 2313 6 23| 119| 121 92103| 2044.6| 29.5| 0.94
6 16 39 23 56 641| 111| 114| 100808 1630.3| 29.6| 0.98
7 17 50 B 656| 102| 106| 105330 1135.1| 29.7| 1.00
8 19 00 037 709| 92| 97| 113744| 610.3| 29.9| -1.00
9 20 12 118 721| 83| 88| 122138 027.5| 30.2| -0.98
10 21 26 2 00 734 73| 79| 130605| -521.4| 30.4| -0.94
11 22 42 243 749| 64| 70| 135204| -1103.2| 30.7| -0.88
12 B 330 807| & | 61| 144035 -1623.0| 30.9| -0.81
13 001 420 830| 56| 53| 153233| -2103.6| 31.3| -0.72
14 122 515 902| 49| 47| 162834| -2445.1| 31.6| -0.62
15 238 6 14 948| 44| 44| 172833| -2706.6| 31.9| -0.51
16 344 716 1050| 43| 44| 183129| -2749.7| 32.3| -0.40
17 435 819 12 09| 46| 48| 193530| -2643.4| 32.5| -0.29
18 512 919 1337| 52| 55| 203825| -2348.9| 32.8| -0.19
19 539 10 17 1507| 61| 65| 213842| -1919.8| 32.9| -0.11
20 559 11 10 16 36| 71| 75| 223543| -1338.5| 32.9| -0.04
21 616 12 01 1802| 81| 87| 232948| -711.6| 32.8| -0.01
22 6 32 12 50 1926| 92| 98 02146| -026.0/ 32.6| 0.00
23 6 47 13 38 20 48| 102| 108 11239 613.6| 32.2| 0.02
24 7 04 14 27 22 10| 112| 118 20327| 1225.2| 31.8| 0.07
25 723 15 17 2329| 121| 126 25457| 1750.8| 31.3| 0.13
26 7 48 16 08 & | 128| & 34739| 22155| 30.8| 0.21
27 819 17 01 044]| 133| 132 44135 2528.2| 30.4| 0.30
28 901 17 54 152| 136| 136 536 19| 2721.8| 30.1| 0.39
29 953 18 46 2 47| 136| 136 63102| 2753.8| 29.8| 0.49
30 10 55 19 36 331| 133| 134 724 46| 2706.2| 29.6| 0.59
31 12 03 20 23 4 04| 128| 130 816 45| 2505.0| 29.5| 0.68
pednni a 711 112"4 @ 191 1%" Sat ur N
ost akwadrisi | |1 208 21U 16 ."9Nept unlN
n-w 21 1 1172 8 221 10."3Mer k ur2N
pi er Wwswaa ral: | | 239 221l 0D Jowi stz.US
24 110" 5We n u s0 .UIN
apogeum: 31 18"o0™ 289 1 0."7Uran 1.
perygeum: 1911 15"12™ 28 113" 3Mars 28
apogeum: 311 11M18"

16



SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d [ h | ¢
| =0 j =50 o"uT
KWI E CI12@28
24600 h m h m| °7| h ms ~ 4@ ms| hms

1| 036| 538|1831| 98| 04028| 421.3| -405|123624
2| 037 5351833 99| 04407 4445| -347,124021

3| 038 5333|1834 99| 04746| 5075| -329|124417
4| 039| 531|1836| 100 05125 5305|-311|124814
5| 040| 529|1838| 101| 05504 5534| -254,125210
6| 041 527 1839| 101| 05843 616.2| -237|1256 07
7] 042] 525|1841| 102 10222 638.8| -220|130003
8| 043| 523|1842| 102| 10602 701.4| -203|130400
9| 044| 520|1844| 103| 10942, 7238| -146|1307 57

10| 045| 518| 1845| 104| 11322 746.1| -130|{131153
11| 046| 516| 1847| 104| 11703 808.3| -114|131550
12| 047| 514|1849| 105| 12043| 830.4| -058|131946
13| 048| 512| 1850| 105| 12424| 852.3| -042|132343
14| 049| 510| 1852| 106| 12806| 914.0| -027|132739
15| 050 508| 1853| 107| 13147 9356|-012|133136
16| 051| 506| 1855| 107| 13530| 957.1| 002|133532

17| 052 504|1856| 108| 13912| 1018.4| 016133929
18| 053 502| 1858| 108| 14255 1039.5| 030|134326
19| 054 500[ 1900 109| 14638 1100.5| 043|134722
20| 055| 458|1901| 109| 15022| 1121.2, 056|135119
21| 056 456|1903| 110| 15406| 1141.8) 109135515
22| 057 454|1904| 110| 15750| 1202.2| 121|135912
23| 058 452|1906| 111| 20135| 12224, 132140308

24| 059 450|1907| 112| 20521| 12424 143140705
25| 060| 448|1909| 112 20907| 1302.1| 154|141101
26| 061| 446| 1911 113| 21253| 1321.7| 204|14 1458
27| 062| 444|1912| 113| 21640| 1341.0) 214141855
28| 063| 442| 1914 114| 22027| 1400.1| 224|142251
29| 064 441|1915| 114| 22415| 1419.0, 232|14 2648
30| 065| 439|1917| 115| 22803| 1437.6| 241143044

211V 14"24™ Merkury 40N od Urana
201V Hybrydowez al mi eni e Sgo&ca (niewidoczne w

2C



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
K WI E C I2@®8
h m h m h m T+ h m s - '

1 13 13 21 09 428| 122| 124 906 33| 2158.9| 295 0.76
2 14 24 2152 447| 114| 117 95409| 1758.0| 29.6| 0.84
3 15 35 22 34 503| 105| 109| 103956| 1312.6| 29.8| 0.90
4 16 46 2315 516| 96| 100| 112430| 753.1| 30.0/ 0.95
5 17 58 2357 529| 86| 91| 120838| 210.6| 30.2| 0.98
6 19 12 8 542| 77| 82| 125316| -343.2| 30.5| 1.00
7 20 29 041 556| 67| 73| 133920| -934.9| 30.8| -0.99
8 21 49 127 612| 58| 64| 142750| -1508.7| 31.1| -0.96
9 2311 216 634| 51| 55| 151938| -2006.2| 31.3| -0.92
10 8 311 703 & | 49| 161517| -2406.9| 31.6| -0.85
11 030 409 744| 45| 44| 171442| -2649.6| 31.8| -0.76
12 139 510 841| 43| 43| 181653| -2756.2| 32.0| -0.66
13 234 611 954| 45| 46| 192001| -2716.4| 32.2| -0.54
14 314 711 1117| 50| 52| 202203| -2451.1| 32.3| -0.43
15 343 8 08 1245| 57| 61| 212128| -2052.4| 32.4| -0.32
16 404 901 14 11| 67| 71| 221741| -1539.4| 32.5| -0.22
17 422 951 1536| 77| 81| 231102| -934.8| 32.4| -0.13
18 437 10 40 16 59| 87| 92 00217| -302.0| 32.3| -0.06
19 452 11 27 18 21| 98| 103 05229| 336.5|32.1| -0.02
20 507 12 15 19 43| 108| 113 142 42| 959.2| 31.8| -0.00
21 525 13 05 2104| 117| 122 23347| 1546.3| 31.5| 0.01
22 5 47 13 56 22 23| 125| 129 32621| 2040.1| 31.1| 0.04
23 615 14 49 2335| 131| 134 42032| 2425.7| 30.7| 0.09
24 653 15 43 8 | 135| & 51556| 2652.5|30.4| 0.16
25 741 16 36 038| 137| 137 61139| 2755.3| 30.0| 0.24
26 8 40 17 28 127| 135| 136 70634| 2734.6|29.8| 0.32
27 9 47 18 17 2 04| 131| 132 75941| 2556.3| 29.6| 0.42
28 10 57 19 03 2 32| 125| 127 85024| 2309.8|29.6/ 0.51
29 12 08 19 47 253| 117| 120 93840| 1925.7|29.6| 0.61
30 13 18 20 29 309| 109| 112| 102447| 1454.7| 29.7| 0.70

pednni a 61 V 4"38 16V 3."9sat ur MW\

ost akwadriad v 97T 17V 175" Nept uniN

n- w 20V 4138 19V 17" 6Jowi s@.(8

pi er Wswaa 27 :V 21"2 0 211V 7.2 Mer k u r2iN

211 V13" 1Uur an 208

perygeum: 161V 2h22m 231V 13.1" Wenus 1.3(8

apogeum: 281V 6"'42M 261V 24" Mars 3(8

21




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d [ h | ¢
| =0 j =50 0"UT
MAJ 2023

2460 h m|h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 066| 437|1918| 115| 23152| 1456.0f 248|143441
2| 067| 435|/1920| 116| 23541| 1514.2| 256|14 38 37
3| 068 434(1921| 116 23931| 1532.1| 302144234
4| 069| 432|1923| 117| 24321| 1549.7| 3309|1446 30
5| 070 430|1924| 117| 24712| 1607.1| 314|1450 27
6| 071 428|1926| 118 25104| 1624.2| 319|1454 24
7| 072 427|1927| 118 25456| 1641.0] 324145820

8| 073| 425|1929| 118| 25848| 1657.5| 3328|1502 17

9| 074 424, 1930| 119| 30241| 1713.8] 3311506 13
10| 075 422|1932| 119| 30635| 1729.8| 334(151010
11| 076 420| 1933| 120| 31029| 17455 336|151406
12| 077 419| 1935| 120| 31424| 1800.9| 338151803
13| 078| 417|1936| 121| 31820| 1816.0| 339|152159
14| 079| 416| 1938| 121| 32216| 1830.8| 339|152556

15| 080| 415|1939| 122| 32613| 1845.2| 339152953
16| 081| 413|1940| 122| 33010| 1859.4| 339|153349
17) 082 4121942 122| 33408| 1913.2| 337|153746
18| 083| 411|1943| 123| 33806| 1926.8| 335|154142
19| 084, 409| 1945 123| 34205| 1940.0f 333|154539
20| 085| 408|1946| 123| 34605| 1952.8) 330(154935
21| 086 407|1947| 124| 35005 2005.3| 3326|1553 32

22| 087 406|1948| 124| 35406| 201/7.5| 322|1557 28
23| 088 405|1950| 124| 35807 2029.3| 318|160125
24| 089 403|1951| 125| 40208| 2040.8| 3313|1605 22
25| 090| 402|1952| 125| 40610 2051.9, 3077|1609 18
26| 091| 401|1953| 125| 41013| 2102.6) 301161315
27| 092| 400| 1955| 126| 41416| 2113.0) 254|161711
28| 093] 359|1956| 126| 41820| 2123.0) 247|162108

29| 094 359|1957| 126| 42224| 2132.7| 240|162504
30| 095| 358|1958| 127| 42628| 21419, 232162901
31| 096| 357|1959| 127| 43033| 2150.8) 224|16 3257

5V P. §ci emdliomieeni e wPslsceiddpazree prey
wschodzie)
15V 9"52™ Merkury 60N od Jowisza

22




KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
MAJ 2023
h m h m h m T+ h m s - '
1 14 29 2110 323| 100| 104| 110926| 946.8|29.9| 0.78
2 15 40 2152 336/ 90| 95| 115326| 411.8|30.2| 0.86
3 16 53 22 34 349| 81| 86| 123745| -139.6| 305/ 0.92
4 18 09 23 20 402| 71| 76| 132325| -735.6|30.8/ 097
5 19 30 B 418| 62| 67| 141129 -1321.1| 31.2| 0.99
6 20 53 009 437| 53| 58| 150259| -1837.7| 31.5| -1.00
7 22 15 103 504| 47| 51| 155834| -2303.3| 31.8| -0.98
8 2331 201 541| 43| 45| 165818| -2614.1| 32.0| -0.94
9 R 303 633| & | 43| 180112| -27489| 32.2| -0.87
10 031 405 743| 44| 45| 190518| -2734.7| 32.3| -0.78
11 116 506 904| 48| 50| 200816| -2531.7| 32.4| -0.68
12 148 6 04 1031| 55| 58| 210819| -2152.4| 32.3| -0.57
13 211 657 1157| 64| 67| 220444| -1657.3| 32.3| -0.46
14 229 747 1320| 73| 78| 225747| -1109.2| 32.2| -0.34
15 244 835 1441| 83| 88| 234821| -450.2| 32.0| -0.24
16 258 921 16 01| 94| 99 03732 139.1| 31.8| -0.15
17 313 10 08 17 21| 104| 109 12630 759.6| 31.6| -0.08
18 329 10 56 18 41| 113| 119 216 16| 1353.3| 31.4| -0.03
19 349 11 46 2001| 122| 126 30737| 1902.8| 31.1| -0.01
20 414 12 38 2117| 129| 133 40054 2311.9| 30.8| 0.00
21 4 48 13 32 22 24| 134| 136 45555 2607.2| 30.5| 0.02
22 532 14 26 2319| 136| 136 551 54| 2739.9|30.2| 0.06
23 6 27 15 18 & | 136| & 647 36| 2747.5|299| 0.11
24 731 16 09 002| 133| 134 74148| 2633.9|29.7| 0.18
25 8 40 16 57 033] 127| 129 83336| 2408.1| 29.6| 0.26
26 951 17 41 056| 120| 123 92243| 2041.5|29.5| 0.35
27 11 01 18 24 114| 112| 116| 100920| 1625.8| 29.6| 0.44
28 12 11 19 05 129| 104| 107| 105403| 1131.6| 29.7| 0.54
29 13 21 19 45 142| 95| 99| 113742 608.7|29.9| 0.63
30 14 32 20 27 155| 85| 90| 122117| 026.4| 30.2| 0.72
31 15 46 2111 207| 75| 81| 130552| -525.1| 30.6| 0.81
pednni a 5V 1737% 13V 13%2 Saturan.Ue
ostatni a 12wa d4"a8 15 1."5Nept urmRAN
n- w 19y 155 % 17V 13" 4Jowi sC. UaN
pi erwsza XMads'a?d 18/ 1."6Mer kurdys
19 0."4uran 20
perygeum: 11v  5"10™ 23 04" Wenus 28
apogeum: 26V 1"38™ 24V 17.6" Mars 48
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d | n q
| =0 j =50 0"UT
CZERWIEC 2023
2460 h m{h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 097| 356|2000| 127| 43438| 21594 215163654
2| 098| 355|2001| 127| 43844 22075 206|164051
3| 099 355 2002| 128| 44250 2215.2| 157|164447
41 100| 354|2003| 128| 44656| 2222.6| 147|164844
5| 101, 354|2004| 128 45103| 22295 137|165240
6| 102| 353|2005| 128| 45510| 2236.1| 126|1656 37
7| 103| 352|2006| 128| 45918 2242.3| 115|1700 33
8| 104, 352|2006| 128 50325| 2248.1| 104|1704 30
9| 105| 352|2007| 129| 50733| 22535/ 053|1708 26
10, 106| 351|2008| 129| 51142 2258.4| 041|17 1223
11| 107| 351|2009| 129| 51550| 2303.0/ 029|17 1620
12, 108| 351|2009| 129| 51959| 2307.2| 01717 2016
13| 109| 351|2010| 129| 52408| 23109 0004|1724 13
14, 110, 350| 2010| 129| 52817| 2314.3| -008|17 2809
15, 111 350| 2011| 129| 53226| 2317.2| -021|17 3206
16| 112| 350|2011| 129| 53636| 2319.8| -034|17 3602
17) 113| 350| 2012| 129| 54045| 2321.9| -047|17 3959
18| 114 350| 2012| 129| 544 55| 2323.6| -100|174355
19| 115| 350| 2012| 129| 54905| 23249 -113|174752
20| 116 350| 2013| 130| 55315| 2325.8| -127|175149
21| 117 351| 2013| 130| 55724| 2326.2| -140|17 5545
22| 118 351|2013| 130| 60134| 2326.3| -153|175942
23| 119 351|2013| 129| 60544 2325.9| -206| 1803 38
24| 120 351| 2013| 129| 60953| 2325.1| -219|1807 35
25| 121 352| 2013| 129| 61403| 2324.0| -232|181131
26| 122 352| 2013| 129| 61812 2322.3| -245|18 1528
27| 123| 353| 2013| 129| 62221 2320.3| -257|181924
28| 124| 353| 2013| 129| 62630 2317.9| -310|182321
29| 125| 354| 2013| 129| 63039| 2315.1| -322|182718
30| 126| 354|2013| 129| 63448 2311.8| -334|183114
5VI Merkury3US od Ur ana
21Vl 14'58" PoczNtek astronomicznego
29 VI 12"13™Wenus 4U S Madsa

24

at a



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
CZERWIEC 2023
h m h m h m T+ h m s - '
1 17 04 2158 222| 66| 71| 135237| -1113.4| 31.0| 0.88
2 18 27 22 50 239| 57| 62| 144242| -1642.3| 31.5| 0.94
3 19 51 23 47 303| 49| 54| 153706| -2130.7| 31.9| 0.98
4 2112 B 335| 44| 47| 163615| -2513.7| 32.3| 1.00
5 2221 049 423| 43| 44| 173935| -2725.3| 32.5| -0.99
6 2313 154 528| 46| 44| 184513| -2746.4| 32.7| -0.95
7 23 50 257 648| 53| 48| 195029| -2611.3| 32.7| -0.89
8 R 358 816/ & | 55| 205258 -2250.5| 32.7| -0.80
9 016 454 944| 61| 65| 215124| -1806.1| 32.5| -0.70
10 035 545 1109| 71| 75| 224548| -1224.0| 32.3| -0.59
11 052 6 33 1230| 81| 85| 233659| -609.2| 32.1| -0.48
12 106 720 1350 91| 96 02608| 017.0| 31.8| -0.37
13 120 8 05 15 08| 101| 106 11431 6359|315 -0.27
14 136 852 16 27| 110| 116 20316| 1231.1| 31.2| -0.18
15 154 940 17 45| 119| 124 25319| 1746.9| 30.9| -0.10
16 217 10 31 19 01| 126| 131 34516| 2208.5| 30.7| -0.05
17 246 11 23 2011| 132| 135 43911| 2522.4| 30.4| -0.02
18 326 12 17 2111| 136| 136 534 32| 2718.0| 30.2| -0.00
19 417 1310 2158| 136| 135 630 14| 2749.9|299| 0.01
20 518 14 02 22 33| 134| 131 72457| 2659.2|29.7| 0.03
21 6 26 14 51 22 59| 129| 125 817 36| 2453.1| 29.6/ 0.08
22 737 15 36 2319| 123| 118 907 34| 2142.7|295| 0.13
23 8 47 16 19 2335| 115| 110 954 49| 1740.2| 29.5| 0.20
24 957 17 00 2348| 107| 102| 103948| 1257.6| 29.5| 0.29
25 11 06 17 41 8| 98| & 112316| 7455 29.7| 0.37
26 12 15 18 21 001| 89| 93| 120609 213.2|29.9| 0.47
27 13 26 19 03 013| 79| 84| 124931| -329.9| 30.2| 057
28 14 40 19 47 026| 70| 75| 133430| -913.6| 30.6| 0.67
29 15 59 20 36 042| 61| 66| 142220| -1444.8|31.1| 0.76
30 17 22 21 30 102| 53| 58| 151413| -1946.1| 31.6| 0.84
pednni a 4v1 3% oVI20" 4Sat ur mWN
ostatnia l&kwlad9"zal 1v1 7."8Nept umAN
n- w 18/1 4"37 141 6. Jowi siz.(
pi er Wwswaa 26V  7"'50™ 1vi10"ouran 208
16V120" 7Mer k u ra4ys
perygeum: 6VI 23"05" 22Vl 0.8" Wenus 40'S
apogeum: 22Vl 18"31" 22 VI 10.2" Mars 48

25




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a d | n q
| =0 j =50 0"UT
LIPIEC 2023
2460 h m{h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 127| 355|2013| 129| 63856| 2308.2| -346(183511
2| 128| 355|2012| 129| 64304| 2304.1| -357|18 3907
3| 129| 356|2012| 129| 647 12| 2259.7| -409|18 43 04
4| 130 357|2012| 128| 65119| 2254.8| -419|18 47 00
5| 131| 358|2011| 128| 65527| 2249.6| -4 30|18 50 57
6| 132| 358| 2011| 128| 65933| 2243.9| -440| 1854 53
7| 133] 359|2010| 128 70340| 2237.9| -450| 185850
8| 134| 400| 2009 128| 70746| 22315 -500| 1902 47
9| 135| 4012009 127| 71152| 2224.7| -509|19 06 43
10, 136| 402| 2008| 127 71557| 2217.4| -518|191040
11| 137| 403|2007| 127| 72002| 2209.9| -527|1914 36
12| 138| 404|2007| 127| 72407| 2201.9| -535(191833
13| 139| 405|2006| 126| 72811| 2153.5| -542|192229
14| 140 406| 2005| 126| 73215| 2144.8| -549|19 26 26
15| 141| 407|2004| 126| 73618| 2135.7| -556/|19 3022
16| 142 408| 2003| 126| 74021| 2126.2| -602|193419
17| 143| 409 2002| 125| 74423| 2116.4| -608|1938 16
18| 144| 411|2001| 125| 74825| 2106.2| -613|{1942 12
19| 145| 412 2000| 125| 75226| 2055.6| -6 18|19 46 09
20| 146| 413|1959| 124 75627| 2044.7| -622| 195005
21| 147| 414|1958| 124 80027| 2033.5| -625|195402
22| 148| 415|1957| 124 80426| 2021.9| -628|1957 58
23| 149| 417|1956| 123| 80825| 2009.9| -631|200155
24| 150| 418|1954| 123| 81223| 1957.6| -632|200551
25| 151| 419|1953| 123| 81621| 1945.0| -634|2009 48
26| 152| 421|1952| 122 82018| 1932.1| -634|201345
27| 153| 422|1950| 122 824 15| 1918.8| -634|2017 41
28| 154| 423|1949| 121| 82811| 1905.2| -633|2021 38
29| 155| 425|1947| 121| 83206| 1851.3| -632|202534
30| 156| 426|1946| 121| 83601| 1837.1| -630|2029 31
31| 157| 427|1945| 120| 83955| 1822.6| - 6 28|20 33 27
6 VIl 22"06™ Ziemia w aphelium (1.0166806 au)
27VIl 10"9"Mer kury 5UN od Wenus

26




KSI Nt YC

27

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
LIPIEC 2023
h m h m h m T+ h m s - '
1 18 46 22 30 129| 46| 50| 161101| -2355.0| 32.1| 0.92
2 20 02 23 34 209| 43| 45| 171251| -2644.9| 32.5| 0.97
3 2103 B 306| 45| 43| 181830 -2750.6| 32.9| 1.00
4 21 47 040 422| 50| 46| 192528 -2657.1| 33.1| -0.99
5 22 17 144 551| 58| 52| 203049| -2406.5| 33.2| -0.96
6 22 40 2 44 722| 67| 61| 213229| -1937.8| 33.1| -0.91
7 22 57 339 852| 77| 71| 222947| -1359.0| 32.9| -0.83
8 2313 429 1017| 88| 82| 232312| -739.6| 32.6| -0.73
9 23 27 517 1138| 98| 93 01351| -1055| 32.2| -0.62
10 23 42 6 04 12 58| 108| 103 10301 5220/ 31.8| -0.51
11 2359 6 50 14 17| 117| 113 15154| 1125.4| 31.4| -0.40
12 8 7 38 1535 & | 122 24135| 1649.9| 31.0| -0.30
13 020 8 27 16 51| 124| 129 33248| 2121.8|30.7| -0.21
14 048 919 18 03| 131| 134 42549| 2448.7| 30.4| -0.13
15 124 10 12 19 05| 135| 136 52022| 2700.6|30.1| -0.07
16 211 11 05 1956| 136| 136 61536| 2751.1| 29.9| -0.03
17 309 11 57 20 34| 135| 133 71019| 2719.4| 29.7| -0.01
18 415 12 46 21 03| 131| 127 80322| 2530.7| 29.6| 0.00
19 525 13 33 2124| 125| 121 85357| 2234.5| 295 0.02
20 6 36 14 17 2141| 118| 113 94150| 1843.0| 29.4| 0.05
21 7 46 14 58 2155| 110| 105| 102717| 1408.8| 29.4| 0.09
22 8 54 15 38 2207| 101| 96| 111053| 903.4| 29.5| 0.16
23 10 02 16 18 2219| 92| 87| 115328 337.2|29.7| 0.23
24 11 12 16 58 2231| 83| 78| 123601| -200.3| 29.9| 0.32
25 12 23 17 40 2245| 73| 70| 131934| -739.1| 30.2| 0.41
26 13 38 18 26 2303| 64| 61| 140519| -1308.4| 30.6| 0.51
27 14 57 19 16 2326| 56| 53| 145425| -1813.9| 31.0| 0.61
28 16 19 20 12 8| 49| o 1547 57| -2237.3| 31.6| 0.71
29 17 38 2113 002| 44| 47| 164633| -2555.5| 32.1| 0.81
30 18 46 2218 046| 43| 43| 174950| -2743.1| 32.6| 0.89
31 19 38 23 24 153| 47| 44| 185605| -2739.0| 33.0| 0.95
pednni a 3vi1113¢ 7VI13."2sat ur n3lN
ostatni alOkvwa di"ad 8VI14" 3Nept umAN
n-: 1™V 1183 % 11VI 214" Jowi s z2(8
pedhiadr avVvi 1257 12/117.8 Uran 2
19VI 19."0Mer k urays
perygeum: 4Vl 22"26M 201 18."7TWenus 8
apogeum: 20VIl  6"58™ 21Vl 14 "1 Mars 30S




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d | n q
| =0 j =50 0"UT
S| ERPR20EDH
2460 h m{h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 158| 429| 1943| 120| 84348| 1807.8| -625|2037 24
2| 159| 430| 1941| 119| 84741 1752.7| -621|2041 20
3| 160| 432|1940| 119| 85133| 1737.3| -616|2045 17
4| 161| 433|1938| 118| 85525| 1721.7| -611|2049 14
5| 162| 435|1937| 118| 85916| 1705.7| -6 06| 2053 10
6| 163| 436|1935| 118| 90306| 1649.5| - 6 00| 2057 07
7| 164| 437|1933| 117| 90656| 16 33.0| -553|21 0103
8| 165| 439|1932| 117| 91045| 1616.2| -546|21 0500
9| 166| 440| 1930| 116| 91434| 1559.1| -538|21 08 56
10| 167| 442| 1928| 116| 91822| 1541.8| -529|21 1253
11| 168| 443| 1926| 115| 92209| 1524.3| -520|21 16 49
12| 169| 445|1924| 115| 92556| 1506.5| -511|21 2046
13| 170 446| 1923| 114| 92943| 14485| -501|21 2443
14| 171| 448| 1921| 114| 93329| 1430.2| -450|21 2839
15, 172 449| 1919| 113| 93714| 1411.7| -439|21 32 36
16| 173| 451|1917| 113| 94059| 1352.9| -427|21 36 32
17| 174| 452|1915| 112| 94443| 1334.0| -415|214029
18| 175| 454|1913| 112| 94827| 1314.8| -402|214425
19| 176| 455(1911| 111| 95210| 1255.4| -349|214822
20| 177| 457|1909| 110 95553| 1235.8| -335|215218
21| 178| 458|1907| 110 95935| 1216.1| -321|215615
22| 179| 500| 1905| 109(100317| 1156.1| -306|2200 12
23| 180 501|1903| 109(100658| 1135.9| -251|220408
24| 181| 503|1901| 108(101039| 1115.6| -235|220805
25| 182| 504| 1859| 108(101420| 1055.1| -219|221201
26| 183| 506| 1857| 107(101800| 1034.4| -202|22 1558
27| 184| 507| 1855| 107({102139| 1013.5| -145|221954
28| 185| 508| 1853| 106102518 9525 -128|222351
29| 186| 510| 1851| 105(102857| 931.3| -110|2227 47
30| 187| 511|1849| 105/103236| 910.0| -052|223144
31| 188| 513|1847| 104/103614| 8485| -033(223541
16 VIl 17"35"Mer kury 5US od Mar s a

28




KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
S| E R P 20E3
h m h m h m T+ h m s - '
1 20 15 B 317| 54| 48| 200235| -2534.3| 33.3| 0.99
2 20 41 027 449| 63| 57| 210646| -2138.1| 33.4| -1.00
3 2101 125 623| 73| 67| 220706| -1614.3| 33.4| -0.98
4 2118 219 753| 84| 78| 230328| -953.7| 33.2| -0.92
5 2133 310 919| 94| 89| 235636| -307.1| 32.8| -0.85
6 2148 358 10 42| 105| 100 047 42| 338.9| 32.4| -0.76
7 22 04 4 46 12 03| 114| 110 13758 1002.4| 31.9| -0.65
8 22 24 534 13 24| 123| 120 22829| 1546.1| 31.4| -0.55
9 22 50 6 24 14 42| 129| 127 32004| 2035.8|30.9| -0.44
10 23 23 715 15 56| 134| 133 41308| 2419.6| 30.5| -0.34
11 8 8 08 1701| & | 136 507 32| 2648.2| 30.2| -0.25
12 007 901 17 55| 137| 136 60236| 27555299 -0.17
13 101 953 18 36| 136| 134 657 19| 2740.7| 29.7| -0.10
14 2 06 10 43 19 07| 133| 129 75035| 2607.6| 29.5| -0.05
15 315 11 31 19 30| 127| 123 84135| 2324.8|29.4| -0.02
16 426 12 15 19 48| 120| 115 93000| 1943.7| 29.4| -0.00
17 5 36 12 57 2002| 112| 107| 101557 1516.4| 29.4| 0.00
18 6 45 13 38 2015| 104| 99| 105956| 1015.1| 29.4| 0.02
19 753 14 17 2027| 95| 90| 114239| 450.9| 29.5| 0.06
20 902 14 57 2038| 85| 81| 122459 -0458|29.7| 0.11
21 10 12 15 38 2051| 76| 72| 130753| -624.7|29.9| 0.18
22 11 25 16 21 2107| 67| 64| 135223| -1154.7| 30.2| 0.26
23 12 41 17 09 2127| 58| 56| 143934| -1703.3| 30.6| 0.36
24 14 00 18 01 2154| 51| 49| 153028| -2134.9| 31.0| 0.46
25 15 18 18 58 2233| 45| 44| 162548| -2510.2| 31.4| 0.56
26 16 29 19 59 2329| 43| 43| 172542| -2727.3| 31.9| 0.67
27 17 27 2103 8| 44| b 18 29 13| -2805.1| 32.4| 0.77
28 18 10 22 06 044| 49| 45| 193420| -2649.5| 32.9| 0.86
29 18 40 23 06 212| 58| 52| 203838| -2339.9| 33.2| 0.93
30 19 03 R 345| 68| 61| 214017| -1850.6| 33.4| 0.98
31 19 21 003 518| 78| 72| 223833| -1246.8| 33.4| 1.00
pednni a 1V1I 118"3 & 3VI 10" 55at ur mN
ostatni a &waldd'a8 AVI RR" 2Ne pt uln. AN
n- w 16v1 | p"3g™ 8VI 19."8Jowi s z3(8
pi er Wwswvaa 24V | p"57™ 9VI 11."1Ur an 3B
pednia: 31VI I L"36 18/1 115" Mer k ur7ys
18VI 2B" 2Mar s 208
perygeum: 2Vl 5"'54™ 201 1KUY Wenus 8UN
apogeum: 16 Vil 11"53™ 30vI 182" Sat ur m2N
perygeum: 30 VIl 15"56™

28




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|zZach.| A a | d [ n q
| =0 j =50 0"UT
WR Z E S| 2B23
24600 h m|h m| °| h ms -~ d ms| hms
1 189 514| 18 45| 104| 103951 826.9| -015|22 39 37
2 190 516| 1843| 103| 104329 805.2| 004|224334
3 191 517| 18 40| 103| 10 47 06 743.3| 0024|2247 30
4 192 519| 18 38| 102| 1050 43 721.3| 044|225127
5 193 520| 1836| 101|1054 19 659.2] 103|225523
6 194 522| 1834| 101| 1057 56 6 37.0 124| 225920
7 195 523| 1832| 100| 110132 6 14.6 144230316
8 196 525| 1830| 100| 1105 08 552.2| 204|2307 13
9 197 526| 1827| 99|1108 44 529.6| 225231110
10 198 528 1825| 99|111220 507.0] 246|231506
11 199 529| 1823| 98|111555 4442 307231903
12 200 531 1821| 97|111931 4214 328|232259
13 201 532| 1819 97|112306 3585 349|232656
14 202 534 1817| 96|11 2642 335.6| 410|233052
15 203 535|1814| 96|113017 3125 432233449
16 204 537| 1812| 95|113352 249.4| 453|233845
17 205 538| 1810| 94|11 37 27 226.3| 514|234242
18 206 540| 1808| 94|114102 203.1| 536|2346 39
19 207 541| 1806| 93|1144 38 139.9| 557|235035
20 208 543| 1803| 93|1148 13 116.6| 618|2354 32
21 209 544| 1801| 92|115148 053.3| 640|235828
22 210 546| 1759| 91|115523 030.0f 701 00225
23 211 547| 1757| 91|115859 006.6f 722 00621
24 212 549| 1754| 90(120234| -016.7| 743| 01018
25 213 550| 1752| 90|1206 10| -040.1| 804| 01414
26 214 552 1750| 89(120945| -103.4| 825| 01811
27 215 553| 1748| 88(121321| -126.8| 846| 02208
28 216 555| 1746| 88|121657| -150.1| 906| 02604
29 217 556| 1744| 87(122034| -2135| 927| 03001
30 218 558| 1741| 86|1224 10| -236.8| 947| 03357
6 | X Jowi sz 8US od Urana

231X 60" PoczNtek astronomicznej jesieni

3C



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
WR Z E S | 2828
h m h m h m T+ h m s - '

1 19 36 056 648| 89| 84| 233344| -559.0| 33.3| -0.99

2 19 52 147 8 15| 100| 95 02645 102.7| 33.0| -0.94

3 20 08 2 36 941| 111| 106 11842 751.5|325| -0.88

4 20 27 326 11 04| 120| 116 21038| 1404.6| 32.0| -0.79

5 20 50 417 12 26| 127| 125 30325| 1924.0| 31.5| -0.70

6 2121 509 13 44| 133| 132 35726| 2335.4| 31.0| -0.60

7 22 02 6 02 14 54| 136| 136 45239| 2628.7| 30.6| -0.49

8 22 54 6 56 15 53| 137| 137 548 25| 2758.0| 30.2| -0.39

9 8 7 49 1638| & | 135 6 4345| 2802.4| 29.9| -0.30
10 0 04 8 40 17 12| 134| 131 73736| 2646.3| 29.6| -0.22
11 104 928 17 37| 129| 125 82911| 2418.0| 29.5| -0.14
12 215 10 14 17 56| 123| 118 918 08| 2048.6| 29.4| -0.08
13 325 10 56 18 11| 115| 110 10 04 37| 1629.9| 29.4| -0.04
14 435 11 37 18 23| 106| 102 1049 02| 1133.5| 29.5| -0.01
15 5 44 12 17 1835| 97| 93 1132 06| 610.8| 29.6| -0.00
16 653 12 57 18 47| 88| 84 121436| 0325|29.7| 0.01
17 803 13 37 1859| 79| 75 1257 27| -510.3| 29.9| 0.03
18 915 14 20 1913| 70| 66 1341 36| -1046.2| 30.1| 0.08
19 10 30 15 06 1931| 61| 58 1428 01| -16 02.1| 30.3| 0.14
20 11 48 15 56 1955 53| 51 1517 36| -2043.1| 30.6| 0.22
21 13 05 16 50 2029| 47| 45 16 11 04| -2431.7| 31.0| 0.31
22 14 18 17 48 2117| 43| 42 17 08 34| -2708.5| 31.4| 0.41
23 1519 18 49 2222| 43| 43 18 09 28| -2814.8| 31.8| 0.52
24 16 06 19 51 2342| 46| 48 1912 15| -2736.9| 32.2| 0.63
25 16 40 20 50 8| 53| & 201456| -2510.7| 32.6| 0.74
26 17 04 21 47 112| 62| 56 211546| -2103.8| 32.9| 0.84
27 17 24 22 41 243| 73| 66 221355| -1534.1| 33.1| 0.91
28 17 40 23 32 413| 84| 77 230923| -906.1| 33.2| 0.97
29 17 55 8 542| 95| 89 00254| -207.2| 33.1| 1.00
30 18 11 022 7 09| 106| 101 05527| 454.9| 32.9| -0.99

ost akwacr 8t X 221
n-w 151 X 116
pi er Wwswvaa 2a&:X 1 832"

pedni a 291 X 9"s7™
apogeum: 121X 15"43"
perygeum: 281X  1"01™
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Jowi s z3/
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d [ h | ¢
| =0 j =50 0"UT
PAt DZIERNIK 2023

2460 h m|h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 219| 559| 1739 86|122747| -300.1| 1006, 03754
2| 220, 601|1737| 85(123124| -323.3| 1026| 04150
3| 221| 602|1735| 85[123501| -346.5| 1045| 04547
4| 222| 604| 1733| 84|123839| -409.7| 1104| 04943
5| 223| 606|1731| 83|124217| -432.8| 1122| 05340
6| 224, 607|1728| 83[124555| -455.9| 1141| 057 37
7| 225/ 609|1726| 82(124934| -518.9| 1158 10133
8| 226| 610|1724| 82|125314| -541.9| 1216 10530
9| 227| 612|1722| 81[125653| -604.8| 1233| 10926
10| 228, 613|1720| 80({130033| -627.6| 1249| 11323
11| 229, 615|1718| 80({130414| -650.3| 1305| 11719
12| 230, 617|1716| 79[130755| -712.9| 1320| 12116
13| 231, 618|1714| 79(131137| -735.4| 1335| 12512
14| 232, 620|1712| 78[(131519| -757.9| 1350 12909
15| 233| 621|1710| 78(131901| -820.2| 1404| 13306
16| 234| 623|1708| 77(132244| -842.4| 1417| 13702
17| 235| 624| 1706| 76|132628| -904.5| 1430| 14059
18| 236| 626| 1704| 76(133012| -926.4| 1442| 14455
19, 237| 628|1702| 75(133357| -948.2| 1454| 14852
20| 238| 629|1700, 75|133743|-1009.9| 1505| 15248
21| 239| 631|1658| 74|134129|-1031.4| 1515| 15645
22| 240 633|1656| 74|134516|-1052.8| 1525 20041
23| 241| 634|1654| 73|134903|-1114.0| 1534 204 38
24| 242| 636| 1652 72|135251|-1135.0] 1543 208 35
25| 243| 6371650, 72|135640|-1155.8| 1550, 21231
26| 244| 639|1648| 71/140030|-1216.5| 1558 21628
27| 245| 641|1646| 71/140420(-1237.0| 1604| 22024
28| 246| 642| 1644, 70/140811|-1257.2| 1610 22421
29| 247| 644|1643| 70|141202|-1317.3| 1615 22817
30| 248| 646| 1641| 69|141555|-1337.2| 1619| 23214
31| 249| 647|1639| 69|141948|-1356.8| 16 22| 23610

14X Obr Nc zXk @iwmi

ni eniewddpczi®w&olsce)
|l mi eni e KsinUyca
.4US od Marsa

28X CznSci owe
29X 17"22™ Mer kur y

e
zZa (wi doczne
0
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
PAt DZIERNIK 2023
h m h m h m T+ h m s - '
1 18 28 113 8 35| 116| 112 14806| 1134.2| 32.5| -0.96
2 18 50 2 04 1001| 124| 121 24141| 1727.6| 32.1| -091
3 19 18 257 11 23| 131| 129 33643| 2215.9| 31.6| -0.84
4 19 55 352 12 40| 136| 135 43307| 2544.9]| 31.1| -0.75
5 20 44 4 47 13 45| 137| 137 530 15| 2746.0| 30.6| -0.66
6 2143 542 14 36| 136| 137 62700| 2817.3| 30.2| -0.56
7 22 51 6 34 15 14| 132| 133 72212| 2723.2| 29.9| -0.46
8 8 7 24 1542 & | 128 814 55| 2512.8| 29.7| -0.37
9 002 810 16 02| 125| 121 90447| 2157.9|29.5| -0.28
10 113 8 54 16 18| 118| 113 95155| 1750.7| 29.5| -0.20
11 223 935 16 32| 110| 105| 103649| 1302.8| 29.5| -0.13
12 332 10 16 16 44| 101| 96| 112012| 745.1| 29.6| -0.07
13 441 10 55 16 55| 91| 87| 120254| 207.9| 29.7| -0.03
14 551 11 36 1707| 82| 78| 124550| -338.1| 29.9| -0.01
15 703 12 18 17 21| 73| 69| 132957| -921.2| 30.2| 0.00
16 818 13 04 1738| 64| 60| 141613| -1448.1| 30.4| 0.02
17 936 13 52 1759| 55| 53| 150530| -1942.9| 30.7| 0.05
18 10 55 14 46 18 30| 48| 47| 155827| -2347.8| 30.9| 0.11
19 12 10 15 43 1912| 44| 43| 165512| -2643.3| 31.2| 0.18
20 1315 16 42 2011| 42| 43| 175508| -2811.4| 31.5| 0.27
21 14 05 17 43 2126| 45| 46| 185647| -2759.2| 31.8| 0.37
22 14 42 18 41 2250| 50| 53| 195816| -2603.0| 32.1| 0.48
23 15 08 19 37 8| 58| & 2057 57| -2229.2| 32.3| 0.60
24 15 28 20 30 018| 68| 62| 215500| -1732.9| 325 0.71
25 15 45 21 20 146| 78| 72| 224927| -1134.0| 32.7| 0.81
26 16 00 22 10 312| 89| 84| 234157| -4554| 327 0.89
27 16 15 22 59 437| 100| 95 03332 159.3|32.7| 0.95
28 16 31 23 50 6 03| 111| 106 12517 8459|325 0.99
29 16 50 R 729| 120| 117 21812| 1500.8] 32.3| -1.00
30 17 15 042 8 55| 128| 126 31257| 2021.5| 31.9| -0.98
31 17 48 137 10 16| 134| 132 40939 2428.9| 31.5| -0.94
ost akwadr &X 1348 2X 3."430wi s z3(8
n-: 14 1758 2X 17" 3Uran 3
pi er Wwswaa r2&2x 329 10X 9."8Wenus 768
pednni a 28X 20" & 14X 9."6 Mer k uor7iN
15X 16" 4Mar s 1 .00
apogeum: 10X  3"43™ 24X 8."0Sat ur n3N
perygeum: 26 X 3"05™ 26X 1."4Nept uln.UN
29X 8."2Jowi s z3(8
30X 19" Uran 3UN
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a d | n q
| =0 j =50 0"UT
LISTOPAD 2023

2460 h m|h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 250| 649| 1637| 68|142342|-1416.3| 1625| 24007
2| 251| 6511636 681427 37|-14355| 1626| 24404
3| 252| 6521634 67|143132|-1454.4| 1627| 24800
4| 253| 654| 1632| 67|143529|-1513.2| 16 27| 25157
5| 254, 656| 1631| 66(143926|-1531.7| 16 27| 25553
6| 255| 657|1629| 66|144324|-1549.9| 1625| 25950
7| 256| 659|1628| 65[144723|-1607.9| 1623| 30346
8| 257| 701|1626| 65|145123|-1625.6| 16 20| 307 43
9| 258, 702 1625| 64[145523|-1643.0] 1616 31139
10| 259, 704|1623| 64[145925|-1700.1| 1611| 31536
11| 260, 706|1622| 63[150327|-1717.0] 16 05| 31933
12| 261, 707|1620| 63[150731|-1733.5| 1558| 32329
13| 262, 709|1619| 62(151135|-1749.8| 1551| 32726
14| 263, 711|1618| 62(151540(-1805.8| 1542| 33122
15| 264, 712|1616| 62(151945|-1821.4| 1533| 33519
16| 265, 714|1615| 61[152352(-1836.7| 1523| 33915
17| 266| 715|1614| 61(152759|-1851.7| 1512| 34312
18| 267| 717|1613| 60(153208|-1906.3| 1500 34708
19, 268| 719|1612| 60(153617|-1920.6| 1448| 35105
20| 269| 720|1610| 59|154027|-1934.6| 1434 35502
21| 270 7221609 59|154438|-1948.2| 1420, 35858
22| 271| 7231608 59|154849|-2001.4| 1405 40255
23| 272 725|/1607| 58|155301|-2014.3| 1349 40651
24| 273| 7126|1606, 58|155714|-2026.8| 1333| 41048
25| 274 728|1606| 58|160128|-2038.9| 1316| 41444
26| 275| 7291605, 57|160543|-2050.6| 1258 41841
27| 276| 7311604, 57|160958|-2102.0| 1239| 42237
28| 277| 732|1603| 57/161414|-2112.9| 1220| 42634
29| 278| 7341602, 56|161831|-21235| 1159 43031
30| 279| 7351602 56|162248|-2133.6| 1138| 43427
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
LISTOPAD 2023
h m h m h m T+ h m s - '
1 18 32 233 11 29| 137| 136 507 44| 2709.1| 31.1| -0.88
2 19 29 330 12 28| 137| 137 606 02| 2815.8| 30.6| -0.81
3 20 35 425 13 12| 134| 135 70303| 2751.0| 30.2| -0.72
4 21 45 516 13 44| 128| 130 757 33| 2603.6|29.9| -0.63
5 22 57 6 05 14 07| 121| 124 84856| 2306.5| 29.7| -0.54
6 B 6 49 1425 & | 116 93709| 1913.4|29.6| -0.44
7 008 732 14 39| 113| 108| 102244| 1436.9| 29.5| -0.35
8 117 812 14 51| 104| 99| 110624| 928.3| 29.6| -0.26
9 226 852 1503| 95| 90| 114906| 357.3| 29.7| -0.18
10 336 932 1515| 86| 81| 123149| -146.4| 29.9| -0.11
11 4 47 10 14 1528| 76| 72| 131534| -732.3| 30.2| -0.06
12 601 10 58 1543| 67| 64| 140125| -1307.9| 30.5| -0.02
13 719 11 46 16 03| 58| 55| 145019| -1817.6| 30.8| -0.00
14 8 40 12 39 16 31| 50| 48| 154303| -2242.7| 31.1| 0.00
15 958 13 36 17 10| 45| 44| 163951| -2602.0| 31.4| 0.03
16 11 08 14 36 1804| 42| 42| 174010| -2755.2| 31.6| 0.08
17 12 03 15 37 1915| 44| 45| 184226| -2807.1| 31.8| 0.15
18 12 44 16 37 2037| 49| 51| 194433| -2633.1| 32.0| 0.24
19 1313 17 33 2204| 56| 59| 204438| -2320.1| 32.1| 0.34
20 13 34 18 25 2330| 65| 69| 214139| -1844.2| 32.2| 0.45
21 13 51 19 15 8| 75| & 223535| -1305.8| 32.3| 0.56
22 14 06 20 03 054| 85| 80| 232708| -646.3|32.3| 0.67
23 14 20 20 51 217| 96| 91 01721| -006.9| 32.3| 0.78
24 14 35 21 39 339| 106| 102 10726| 6320|322 0.86
25 14 53 22 30 503| 116| 112 15832| 1249.6| 32.0/ 0.93
26 15 15 2323 6 27| 124| 122 25133| 1825.3|31.8| 0.98
27 15 43 R 750| 131| 129 34656| 2258.9| 31.5| 1.00
28 16 23 019 907| 136| 135 444 28| 2613.0| 31.2| -0.99
29 17 14 116 10 13| 137 137 54309| 2755.9| 30.8| -0.97
30 18 17 212 11 05| 135| 136 641 25| 2804.6| 30.5| -0.92
ost akwaar ax| 8"37 9XI 9."6Wenus 1
n- w 13Xl 927 13Xl 13" 6Mars 3AN
pi er Wwswaa 2 &l 10" @ 14Xl 14" 7Mer k ur2¢y N
pedni a 27X1  9"1 8 20Xl 142" Sat ur mN
22X1 7."8Nept umlN
apogeum: 6 Xl 21"49M 25X111" 3Jowi s z3(8
perygeum: 21 XI  20"53M 26 X1 9."4Ur an 3UN
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SGOG6CE

d | JD | Wsch. |Zach.| A a d | h q
| =0 j =50 0"UT
GRUD Z 12823

2460 h m|{h m| °| h ms ~ @ ms| hms
1 280 736| 1601 56|162706|-2143.3| 1117| 43824
2 281 738| 1601| 56|163125|-2152.7| 1055| 44220
3 282 739| 1600 55|/163545|-2201.6| 1032| 44617
4| 283 7401 1600, 55(164005|-2210.1f 1008, 45013
5 284 741| 1559 55(164425|-2218.1| 944 45410
6 285 743| 1559| 55|/164847|-2225.7| 919| 45806
7 286 744| 1559| 54|/165308|-22329| 854| 50203
8 287 745| 1558| 54|165731|-2239.7| 828| 50559
9 288 746| 1558| 54|170154|-2246.0f 802| 50956
10 289 747| 1558| 54|170617|-22519| 735| 51353
11 290 748| 1558 54|171041|-2257.3| 708| 51749
12 291 749| 1558| 54|171505|-2302.2| 640| 52146
13 292 750| 1558| 54|171930|-2306.7| 612| 52542
14| 293 751| 1558| 53|172354|-2310.8| 544| 52939
15 294 752| 1558| 53|172820|-2314.3| 515| 53335
16 295 752| 1558| 53|173245|-2317.4| 446| 537 32
17 296 753| 1559| 53|173711|-2320.1| 417| 54128
18 297 754| 1559| 53|174137|-23223| 348| 54525
19 298 755 1559| 53|174603|-2324.0f 318| 54922
20 299 755/ 1600 53|175029|-2325.2| 249| 55318
21| 300 756| 16 00| 53|175455|-2326.0f 219| 55715
22| 301 756 1601| 53|175922|-2326.3] 149| 60111
23| 302 7571601 53/180348|-2326.1] 119| 60508
24| 303 7571602 53|/180814|-23255| 050 60904
25| 304 7571602 53|/181241|-2324.4| 020| 61301
26| 305 758 1603| 53|/181707|-2322.8| -010| 61657
27| 306 758| 16 04| 53|182133|-2320.7| -039| 62054
28| 307 758| 16 05| 53|/182559|-2318.2| -109| 62451
29| 308 758| 16 05| 53|183025|-2315.2| -138| 62847
30| 309 758| 1606| 54|183450|-2311.8| -207| 63244
31| 310 759| 1607 54|183916|-2307.9| -236| 63640
22Xl 3"27"PoczNtek astronomicznej zi

28 Xl 1"47™ Merkury 4UN od Marsa
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
GRUD Z | 2823
h m h m h m T+ h m s - '
1 19 27 306 11 42| 130| 132 73740| 2644.8| 30.2| -0.86
2 20 40 356 12 09| 124| 126 83050| 2408.6|29.9| -0.79
3 2151 443 12 29| 116| 119 92034| 2031.1| 29.7| -0.71
4 2301 526 12 45| 108| 111| 100712| 1606.7| 29.6| -0.62
5 B 607 1258 & | 103| 105124| 1108.0| 29.6| -0.52
6 010 6 47 1309| 99| 94| 113407| 5455| 29.6| -0.43
7 118 726 1321| 90| 85| 121623| 008.6| 29.8| -0.34
8 228 8 07 1333| 80| 76| 125917| -533.8| 30.0| -0.25
9 340 850 1347| 71| 67| 134357| -1111.0| 30.4| -0.17
10 456 936 1405| 62| 59| 143131| -1629.7| 30.7| -0.10
11 616 10 27 14 30| 54| 51| 152259| -2112.8| 31.1| -0.05
12 737 11 23 1504| 47| 46| 161858| -2458.8| 31.5| -0.01
13 853 12 24 1553| 43| 43| 171916| -27 24.4| 31.9| 0.00
14 956 13 27 17 00| 43| 44| 182234| -2809.4| 32.1| 0.02
15 10 42 14 28 18 22| 47| 49| 192635| -2703.4| 32.3| 0.05
16 11 16 15 27 1950| 54| 57| 202855| -2410.3| 32.5| 0.12
17 11 40 16 22 2117| 62| 66| 212756| -1946.6| 32.5| 0.20
18 11 58 17 13 2242| 72| 77| 222317| -1415.6| 32.4| 0.30
19 12 13 18 01 8| 82| o 231530| -801.6| 32.3| 0.41
20 12 27 18 48 005| 93| 88 00538| -127.4|322| 053
21 12 42 19 35 126| 103| 98 05459 506.9| 32.0| 0.64
22 12 58 20 24 2 47| 113| 109 144 45| 1122.7| 31.8| 0.74
23 1318 2115 409| 122| 118 23601| 1701.9| 315 0.83
24 13 43 22 08 531| 129| 127 32931| 2146.9| 31.3| 0.90
25 14 17 23 04 6 49| 134| 133 42522 2520.9| 31.1| 0.96
26 15 03 R 759| 137| 136 52301| 2730.4|30.8/ 0.99
27 16 02 000 856| 136| 137 62108| 2808.4| 30.5| 1.00
28 17 10 055 939| 132| 134 71806| 2715.9| 30.2| -0.99
29 18 22 147 10 10| 126| 129 812 31| 2502.1| 30.0| -0.96
30 19 35 2 36 10 32| 119| 122 90338| 2141.0|29.8| -0.91
31 20 46 321 10 49| 111 114 95128| 1728.1| 29.6| -0.85
ostatni a Swad3'4a¥ 9X1 16" 9Wenus 4N
n- 12X1 1237 12X111 Mars 4N
pier ksvaal &l 118¢ 14X1 15 ."4 Me r k u r4iN
pednni a 27X11 038 17X122" 1Sat ur n3WN
19X113."3Nept uln.U8
apogeum: 4 X1l 18"42M 22X114" 430wi s z3(8
perygeum: 16 XII  18"55™ 231149" Uran 38
apogeum: 112024 15"28™
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SGOG6CE

Data o"UT Data o"UT
2023 X2000 Y 2000 Z2000 2023 X2000 Y2000 Z2000

[ 1| 0.17026| -0.88859| -0.38520 Il 16| 0.82575|-0.49738]| -0.21562
2| 0.18745| -0.88565| -0.38392 17| 0.83535]-0.48405| -0.20984
3| 0.20458 | -0.88244 | -0.38253 18| 0.84470| -0.47056 | -0.20399
4] 0.22165|-0.87896 | -0.38102 19| 0.85378| -0.45694 | -0.19809
5| 0.23865| -0.87520| -0.37939 20| 0.86260(-0.44317|-0.19212
6| 0.25557|-0.87118| -0.37765 21| 0.87116|-0.42926| -0.18609
7| 0.27242|-0.86688| -0.37578 22| 0.87945|-0.41522 | -0.18000
8| 0.28918| -0.86231 | -0.37380 23| 0.88746|-0.40106| -0.17386
9| 0.30585|-0.85748| -0.37171 24| 0.89521|-0.38677|-0.16767
10| 0.32243| -0.85238| -0.36950 25| 0.90268|-0.37236| -0.16142
11| 0.33891|-0.84702| -0.36718 26| 0.90987|-0.35785| -0.15513
12| 0.35528]-0.84139| -0.36474 27| 0.91678|-0.34322 | -0.14879
13| 0.37154]| -0.83551| -0.36219 28| 0.92341|-0.32849| -0.14240
14| 0.38770| -0.82936| -0.35952 " 1| 0.92977|-0.31366| -0.13597
15| 0.40373|-0.82295| -0.35675 2| 0.93583|-0.29874| -0.12950
16| 0.41964 | -0.81629| -0.35386 3| 0.94162|-0.28373| -0.12300
17| 0.43541|-0.80938| -0.35086 4| 0.94712|-0.26863 | -0.11645
18| 0.45106| -0.80221 | -0.34775 5| 0.95233|-0.25346| -0.10987
19| 0.46656| -0.79479| -0.34454 6| 0.95725|-0.23820| -0.10326
20| 0.48192|-0.78712]| -0.34121 7| 0.96189 | -0.22288| -0.09662
21| 0.49713]|-0.77920| -0.33778 8| 0.96623|-0.20749| -0.08995
22| 0.51219|-0.77104| -0.33425 9| 0.97029] -0.19203 | -0.08325
23| 0.52709| -0.76265]| -0.33061 10| 0.97405]|-0.17652| -0.07653
24| 0.54182| -0.75401| -0.32686 11| 0.97752|-0.16096 | -0.06978
25| 0.55638]|-0.74514| -0.32302 12| 0.98069|-0.14534| -0.06301
26| 0.57077|-0.73604| -0.31907 13| 0.98357|-0.12968| -0.05622
27| 0.58497|-0.72670]| -0.31503 14| 0.98616|-0.11398| -0.04942
28| 0.59900|-0.71715]| -0.31088 15| 0.98844|-0.09824 | -0.04259
29| 0.61284|-0.70737| -0.30664 16| 0.99043]|-0.08247| -0.03576
30| 0.62648| -0.69738| -0.30231 17| 0.99213]|-0.06668 | -0.02891
31| 0.63994 | -0.68717| -0.29788 18| 0.99352| -0.05086 | -0.02206
1 1| 0.65319|-0.67675| -0.29337 19| 0.99461|-0.03503]| -0.01519
2| 0.66624 | -0.66612 | -0.28876 20| 0.99541|-0.01919| -0.00833
3] 0.67909| -0.65528| -0.28406 21| 0.99590(-0.00334 | -0.00145
4| 0.69172]| -0.64425]| -0.27928 22| 0.99609| 0.01252| 0.00542
5] 0.70414 | -0.63301 | -0.27441 23| 0.99599| 0.02836| 0.01229
6| 0.71635| -0.62158| -0.26945 24| 0.99558| 0.04420| 0.01916
7| 0.72834 | -0.60997 | -0.26442 25| 0.99488| 0.06003| 0.02602
8| 0.74010| -0.59816| -0.25930 26| 0.99387| 0.07583| 0.03287
9| 0.75163| -0.58617| -0.25410 27| 0.99257| 0.09161| 0.03971
10| 0.76294| -0.57400] -0.24883 28| 0.99098| 0.10737| 0.04654
11| 0.77401]| -0.56165| -0.24347 29| 0.98908| 0.12309| 0.05335
12| 0.78485]| -0.54913| -0.23805 30| 0.98690| 0.13877| 0.06015
13| 0.79544| -0.53644 | -0.23255 31| 0.98442| 0.15441| 0.06693
14| 0.80579| -0.52358| -0.22697 v 1| 0.98165| 0.17000| 0.07369
15| 0.81590]| -0.51056| -0.22133 2| 0.97859| 0.18554| 0.08043
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SGOG6CE

Data o"UT Data o"UT

2023 X2000 Y 2000 Z2000 2023 X2000 Y2000 Z2000
v 3| 0.97524| 0.20103| 0.08714 V 19| 0.54398| 0.78247| 0.33919
4] 0.97160| 0.21645| 0.09383 20| 0.52967| 0.79091| 0.34285
5] 0.96768| 0.23181| 0.10048 21| 0.51521| 0.79912| 0.34641
6| 0.96347| 0.24710| 0.10711 22| 0.50061| 0.80711| 0.34987
7| 0.95898| 0.26232| 0.11371 23| 0.48586| 0.81486| 0.35323
8| 0.95420| 0.27747| 0.12027 24| 0.47097| 0.82238| 0.35649
9| 0.94915| 0.29253| 0.12680 25| 0.45594| 0.82966| 0.35965
10| 0.94382| 0.30750| 0.13329 26| 0.44079| 0.83670| 0.36270
11| 0.93821| 0.32239| 0.13975 27| 0.42552| 0.84351| 0.36565
12| 0.93232| 0.33719| 0.14616 28| 0.41012| 0.85007| 0.36850
13| 0.92616| 0.35188| 0.15253 29| 0.39461| 0.85640| 0.37124
14| 0.91973| 0.36648| 0.15886 30| 0.37899| 0.86248| 0.37387
15| 0.91303| 0.38097| 0.16514 31| 0.36326| 0.86831| 0.37640
16| 0.90605| 0.39534| 0.17137 VI 1| 0.34743| 0.87390| 0.37882
17| 0.89882| 0.40961| 0.17755 2| 0.33150| 0.87924| 0.38114
18| 0.89131| 0.42375| 0.18369 3| 0.31548| 0.88433| 0.38335
19| 0.88354| 0.43777| 0.18976 4| 0.29937| 0.88917| 0.38544
20| 0.87552| 0.45166| 0.19579 5| 0.28318| 0.89377| 0.38744
21| 0.86723| 0.46542| 0.20175 6| 0.26691| 0.89811| 0.38932
22| 0.85870| 0.47904| 0.20766 7| 0.25056| 0.90219| 0.39109
23| 0.84991| 0.49252| 0.21350 8| 0.23414| 0.90603| 0.39275
24| 0.84087| 0.50586| 0.21928 9| 0.21765| 0.90960| 0.39430
25| 0.83159| 0.51904| 0.22500 10| 0.20110| 0.91293| 0.39574
26| 0.82206| 0.53208| 0.23065 11| 0.18449| 0.91599| 0.39707
27| 0.81230| 0.54496| 0.23623 12| 0.16783| 0.91880| 0.39829
28| 0.80230| 0.55768| 0.24175 13| 0.15112| 0.92134| 0.39939
29| 0.79207| 0.57024| 0.24719 14| 0.13436| 0.92363| 0.40038
30| 0.78161| 0.58263| 0.25256 15| 0.11756| 0.92565| 0.40126
\/ 1| 0.77093| 0.59485| 0.25786 16| 0.10073| 0.92741| 0.40202
2| 0.76002| 0.60690| 0.26308 17| 0.08387| 0.92891| 0.40267
3| 0.74890| 0.61877| 0.26823 18| 0.06699| 0.93014| 0.40321
4| 0.73756| 0.63046| 0.27330 19| 0.05009| 0.93111| 0.40363
51 0.72601| 0.64198| 0.27829 20| 0.03317| 0.93181| 0.40394
6| 0.71425| 0.65331| 0.28320 21| 0.01624| 0.93226| 0.40413
7| 0.70229| 0.66445| 0.28803 22| -0.00069| 0.93243| 0.40420
8| 0.69013| 0.67540| 0.29277 23| -0.01761| 0.93235| 0.40417
9| 0.67776| 0.68615| 0.29744 241 -0.03454 | 0.93200| 0.40402
10| 0.66520| 0.69672| 0.30201 25| -0.05145| 0.93138| 0.40375
11| 0.65245| 0.70708| 0.30651 26| -0.06834 | 0.93051| 0.40337
12| 0.63952| 0.71724| 0.31091 27| -0.08522| 0.92937| 0.40288
13| 0.62639| 0.72720| 0.31523 28| -0.10207| 0.92797| 0.40227
14| 0.61309| 0.73695| 0.31945 29|-0.11888| 0.92631| 0.40155
15| 0.59961| 0.74648| 0.32359 30| -0.13567| 0.92439| 0.40072
16| 0.58595| 0.75581| 0.32763 VIl 1|-0.15241| 0.92221| 0.39977
17| 0.57213| 0.76492| 0.33158 21-0.16911| 0.91978| 0.39871
18| 0.55813| 0.77380| 0.33543 3(-0.18577| 0.91708| 0.39754
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SGOG6CE

Data o"UT Data o"UT

2023 X2000 Y 2000 Z2000 2023 X2000 Y2000 Z2000
VIl 4|-0.20237| 0.91413| 0.39627 VIl 19| -0.83385| 0.52653| 0.22825
51-0.21891| 0.91092| 0.39487 20| -0.84321| 0.51351| 0.22261
6| -0.23540| 0.90746| 0.39337 21| -0.85232| 0.50034| 0.21690
71-0.25181| 0.90374| 0.39176 22| -0.86119| 0.48703| 0.21113
8|-0.26816| 0.89977| 0.39004 23| -0.86981| 0.47358| 0.20530
9| -0.28444| 0.89555| 0.38821 24| -0.87818| 0.45999| 0.19941
10| -0.30064 | 0.89107| 0.38627 25| -0.88629| 0.44627| 0.19346
11| -0.31675| 0.88635| 0.38422 26| -0.89416| 0.43243| 0.18746
12| -0.33278| 0.88137| 0.38207 27| -0.90176| 0.41847| 0.18140
13(-0.34871| 0.87614| 0.37980 28| -0.90911| 0.40438| 0.17530
14| -0.36455| 0.87067| 0.37743 29| -0.91620| 0.39019| 0.16914
15| -0.38028| 0.86494| 0.37495 30| -0.92303| 0.37588| 0.16294
16| -0.39591| 0.85898| 0.37236 31| -0.92959| 0.36146| 0.15669
17| -0.41143| 0.85277| 0.36967 IX 1| -0.93589| 0.34694| 0.15040
18| -0.42683| 0.84632| 0.36688 21-0.94192| 0.33232| 0.14406
19| -0.44211| 0.83962| 0.36398 3|-0.94768| 0.31761| 0.13769
20| -0.45726| 0.83270| 0.36097 4|-0.95316| 0.30280| 0.13127
21| -0.47228| 0.82553| 0.35787 5(-0.95838| 0.28791| 0.12481
221-0.48717| 0.81813| 0.35466 6|-0.96332| 0.27293| 0.11832
23] -0.50192| 0.81050| 0.35135 7|-0.96798| 0.25787| 0.11179
24| -0.51653| 0.80265| 0.34794 8|-0.97236| 0.24273| 0.10523
25| -0.53099| 0.79456| 0.34444 91-0.97647| 0.22753| 0.09864
26| -0.54530| 0.78626| 0.34084 10| -0.98029| 0.21225| 0.09202
27| -0.55945| 0.77773| 0.33714 11| -0.98382| 0.19692| 0.08537
28| -0.57344| 0.76898| 0.33335 12| -0.98707| 0.18152| 0.07870
29| -0.58727| 0.76002| 0.32946 13| -0.99003| 0.16608| 0.07200
30| -0.60094 | 0.75084| 0.32548 14| -0.99270| 0.15058| 0.06528
31| -0.61443| 0.74145| 0.32141 15| -0.99509| 0.13504| 0.05855
VI 1]|-0.62775| 0.73186| 0.31725 16| -0.99718| 0.11946| 0.05179
2|-0.64090| 0.72205| 0.31300 17| -0.99898| 0.10384| 0.04502
31-0.65386| 0.71205| 0.30867 18| -1.00049| 0.08820| 0.03824
4] -0.66664| 0.70184| 0.30424 19| -1.00170| 0.07253| 0.03145
51-0.67924| 0.69144| 0.29974 20| -1.00263| 0.05684| 0.02464
6|-0.69164| 0.68084| 0.29514 21| -1.00326| 0.04113| 0.01783
71-0.70385| 0.67005| 0.29046 22| -1.00359| 0.02541| 0.01102
81-0.71586| 0.65907| 0.28570 23| -1.00363| 0.00969| 0.00420
9|-0.72767| 0.64789| 0.28086 24| -1.00338 | -0.00603 | -0.00261
10| -0.73927| 0.63654| 0.27594 25| -1.00283 | -0.02175| -0.00943
11| -0.75066| 0.62500| 0.27094 26| -1.00199| -0.03747| -0.01624
12| -0.76184| 0.61328| 0.26586 27| -1.00086 | -0.05317| -0.02304
13| -0.77281| 0.60139| 0.26070 28| -0.99944 | -0.06885 | -0.02984
14| -0.78355| 0.58932| 0.25547 29| -0.99772 | -0.08452 | -0.03663
15| -0.79407| 0.57709| 0.25017 30| -0.99571|-0.10015| -0.04341
16| -0.80437| 0.56469| 0.24480 X 1| -0.99341|-0.11576| -0.05018
17| -0.81443| 0.55213| 0.23935 21-0.99082 | -0.13134 | -0.05693
18| -0.82426| 0.53941| 0.23384 31-0.98794 | -0.14688 | -0.06366

4C




SGOG6CE

Data o"UT Data o"UT
2023 X2000 Y 2000 Z2000 2023 X2000 Y2000 Z2000
X 41-0.98477|-0.16238| -0.07038 Xl 19| -0.55196|-0.75236| -0.32614
5/-0.98131|-0.17783| -0.07708 20| -0.53732| -0.76099 | -0.32988
6| -0.97755| -0.19323| -0.08375 21| -0.52252| -0.76939 | -0.33352
7]1-0.97351| -0.20857| -0.09040 22| -0.50756| -0.77756 | -0.33706
81-0.96918| -0.22385| -0.09703 23| -0.49244| -0.78548 | -0.34050
9] -0.96456 | -0.23907| -0.10362 241 -0.47717|-0.79317 | -0.34383
10| -0.95966 | -0.25422| -0.11019 25| -0.46176| -0.80061 | -0.34705
11| -0.95446| -0.26929| -0.11673 26| -0.44621|-0.80780| -0.35017
12| -0.94899| -0.28428| -0.12323 27| -0.43052 | -0.81475| -0.35318
13| -0.94323| -0.29919| -0.12969 28| -0.41470| -0.82145| -0.35608
14| -0.93718| -0.31401 | -0.13611 29| -0.39875| -0.82790 | -0.35888
15| -0.93086 | -0.32874 | -0.14250 30| -0.38268| -0.83409 | -0.36156
16| -0.92426| -0.34337| -0.14884 XIl 1| -0.36649 | -0.84003 | -0.36414
17|-0.91738| -0.35789| -0.15514 2| -0.35019| -0.84571| -0.36660
18| -0.91022 | -0.37231| -0.16139 3| -0.33378| -0.85113| -0.36895
19| -0.90280| -0.38661 | -0.16759 4|-0.31727|-0.85628 | -0.37118
20| -0.89510| -0.40080| -0.17374 5| -0.30065| -0.86118| -0.37331
21| -0.88713| -0.41486| -0.17983 6| -0.28394 | -0.86581 | -0.37531
221 -0.87890| -0.42880| -0.18588 7|-0.26714 | -0.87017| -0.37720
23] -0.87040| -0.44261 | -0.19186 8| -0.25026 | -0.87426| -0.37898
24| -0.86165| -0.45629 | -0.19779 9|-0.23330| -0.87808 | -0.38063
25| -0.85264 | -0.46982| -0.20366 10| -0.21627| -0.88162 | -0.38217
26| -0.84337| -0.48322| -0.20947 11| -0.19916| -0.88490| -0.38359
27| -0.83385| -0.49647| -0.21521 12| -0.18200| -0.88790| -0.38489
28| -0.82408| -0.50957| -0.22089 13| -0.16478| -0.89062 | -0.38607
29| -0.81407| -0.52252| -0.22650 14| -0.14750| -0.89306 | -0.38713
30| -0.80381 | -0.53531 | -0.23204 15| -0.13018| -0.89523 | -0.38807
31| -0.79331| -0.54794 | -0.23752 16| -0.11282| -0.89712 | -0.38889
Xl 1| -0.78257 | -0.56040| -0.24292 17| -0.09543| -0.89872 | -0.38959
2|-0.77159| -0.57270| -0.24825 18| -0.07801 | -0.90005 | -0.39016
31 -0.76038| -0.58483| -0.25351 19| -0.06057| -0.90110| -0.39062
41 -0.74894 | -0.59678| -0.25869 20| -0.04310| -0.90186 | -0.39095
51-0.73727| -0.60855| -0.26379 21| -0.02563 | -0.90235| -0.39116
6|-0.72538 | -0.62013 | -0.26881 22| -0.00815| -0.90255 | -0.39125
71-0.71326| -0.63153| -0.27375 23| 0.00933|-0.90248| -0.39121
81 -0.70093| -0.64274| -0.27861 24| 0.02680|-0.90213| -0.39106
9| -0.68838| -0.65375| -0.28339 25| 0.04427|-0.90149| -0.39078
10| -0.67562 | -0.66457 | -0.28808 26| 0.06172|-0.90058 | -0.39039
11| -0.66266 | -0.67518| -0.29268 27| 0.07916|-0.89939 | -0.38987
12| -0.64949| -0.68558| -0.29719 28| 0.09656 | -0.89792 | -0.38924
13| -0.63612| -0.69578| -0.30161 29| 0.11394|-0.89618 | -0.38848
14| -0.62256| -0.70576 | -0.30594 30| 0.13129|-0.89415| -0.38760
15| -0.60880| -0.71553| -0.31017 31| 0.14859|-0.89185| -0.38661
16| -0.59486 | -0.72507| -0.31431
17| -0.58074| -0.73439| -0.31835
18| -0.56644 | -0.74349| -0.32229
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Efemerydy planet

W efemerydach planet podano nast ipuj Nce dane (dl a Mer kur e
pozostagych planet co 8 dni):

idatn kalendar zowN,

fgodziny wschodu, kulminacji i zachodu oraz azyn
pl anety dl a punkt geogaficzayshpj- igr 2ndnywcvwagi ydak dl a
Sgo &ca) ,

U,itwsp-grzindne r-wni kowe planet U i U na epokh
DiSrednicin kNtowN planety wyraUonN w sekundach
VijasnoSi pl Bwewiyelplod&mi ach gwi azdowych,

pliodl eggo Hi( wk St @mwni ach na sferze ni-ebhresBiej)
ujemna oznacza elongacjfin zachodni N (planeta wi
dodatnia oznacza elongacjhn wschodni N (planet a
umoUl iwia szyb&ienkkwewil eéni &l woSci planety.
Fifazn pHaMekarego, (WenusiMarsa,uwagi jak dla KsinUyca),

b/ai dlaSaturna:st osunek magejobsdraowangjel kpey eoeser Scieni a
wielkiej osi: a = 2.273 D)

ZagNczono wykresyaloba&izuMBcé&urwd gdai i Wenus na
zachodnim horyzontem w Warszawie w 2023 roku, oraz drogi Marsa, Jowisza i Saturna na
tl e gwi azdozbior - w. Zaznaczono pozycje Mar s a,

mi esiicznych.

DogNczono takUe ma prich roqzny JeadasitNepiwhaarja Nle gwiazd )
w gwiazdozbiorach odpowiednio Barana i Wodnika w 2023 r . Zaznaczone sN n
gwiazdy do 11.0". Si at ka wsp-grzndnych r-wni kowych podan

Na zako@®zenie zestawione es N dslzac zvesgz Y sntykcihc hk opnlf :
wuk gadzi eS go Emmeat(etongacje, opozycje itp.”) w 2023 roku®.
WzglAdne rozmiary pl aB3at. wW otberlaezs kopdpMy & ccwingyO u g - r y

Jowisz Saturn Merkury

\/, max (28 sierpnia) max (10 maja) max (1 stycznia)

max (1 listopada)

max (12 sierpnia)

min min
(28 pazdziernika) (20 pazdziernika)

. & -

min (1 stycznia)

min (14 kwietnia) min (12 lutego)

Neptun

"Koniunkcjeiopozycj e pl anet wzgl idem Sgo®Ea dotyczN r-0UOnicy d
8 Espenak, F. AstroPixels [online] http://astropixels.com/almanac/almanac21/almanac2023gmt.html
( d o s20.0132022)
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MERKURY

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. | A U i | D] F | V] ol
2023 =0 j =50 0"UT

h m| h m h m 1 h m - " m -
| 0 847| 1303| 1720| 58|1943.6| -2045| 8.7|021| 09| 15
4 813| 1233| 1654| 59/1931.0/ -1956| 9.6 0.05| 2.8 8
8 733| 1155 1618| 59|1909.3| -1934| 10.0| 0.01| 4.6 3
12 658 1120 1542| 59|18485| -1936| 9.8/ 0.08| 24| -11
16 633| 1053| 1514| 59|1836.6| -1957| 9.1| 0.22| 1.0/ -17
20 620 1038| 1455| 58|1835.3| -2028| 8.3|0.36| 0.3| -22
24 615| 1030| 1444| 57|1842.6| -2101| 7.6/ 0.48| 0.1| -24
28 615 1028| 1440| 56|1855.8| -2127| 7.0/ 0.58| -0.1| -25
1 618 1030| 1441| 56|1913.1| -2140| 6.5/ 0.66| -0.1| -25
5 623 1034| 1446| 56|1933.2| -2138| 6.1 0.72| -0.1| -24
9 627 1041| 1455| 57|1955.2| -2118| 5.8|0.77| -0.1| -23
13 630| 1048| 1507| 58|2018.5| -2039| 5.6| 0.81| -0.2| -22
17 633| 1057| 1522| 60|2042.7| -1939| 5.4|0.84| -0.2| -20
21 634 1106| 1539| 62|21075| -1819| 5.2| 0.87| -0.3| -18
25 634| 1116| 1558 65|2132.9| -1638| 5.1|0.90| -0.4| -16
n -1 633| 1126| 1620 68|2158.7| -1436| 5.0| 093] -0.6| -14
5 631| 1136| 1643| 72|22250| -1214| 49| 095| -0.8| -11
9 628 1147| 1708| 77|2251.6| -931| 49|097| -1.0/ -8
13 625 1159| 1735| 82|2318.8| - 627 4.9|099| -1.4| -5
17 620 1211| 1804| 87|2346.6| - 306| 5.0/ 1.00| -1.8 -2
21 616| 1224| 1834| 93| 014.9 030| 5.1/ 0.99| -1.8 4
25 610| 1236/ 1905 98| 043.6 416| 5.2|0.96| -1.6 8
29 605 1249| 1936| 104| 111.9 800| 5.5|0.88| -1.3] 12
v 2 558| 1300| 2004|110/ 138.9| 1130| 6.0/ 0.77| -1.0| 15
6 551| 1308| 2027|115/ 203.1| 1431| 6.5/ 0.62| -0.7| 18
10 542| 1312| 2043|118 223.2| 1652| 7.3/ 0.47| -0.2| 19
14 532| 1310 2048|121| 237.9| 1827 8.2/ 0.33] 05| 19
18 520| 1302| 2043|122| 246.6| 1913| 9.1|0.20| 13| 18
22 507| 1248| 2028|121| 249.2| 1909| 10.2| 0.11| 23| 14
26 454| 1228| 2002| 120| 246.1| 1818| 11.1| 0.04| 3.6 9
30 439| 1205| 1930| 117| 238.9| 1648| 11.7| 0.00| 5.2 3
V 4 425 1141| 1855| 114| 230.3| 1456/ 12.0| 0.00| 5.3 -3
8 412| 1118| 1823| 111| 222.8| 1307| 11.9| 0.03| 3.8 -10
12 359| 1058 1757|109| 218.3| 1141|11.4|0.09| 27| -15
16 347| 1043| 1738|108 218.0/ 1051 10.7| 0.15| 2.0/ -19
20 337| 1031| 1726|107 222.1| 1039| 9.9]| 0.22| 1.4| -22
24 327| 1024| 1722|108 230.2| 1103| 9.2/ 0.29| 1.0/ -24
28 318| 1021| 1724|110 242.1| 1159| 8.4|0.36| 0.7 -25
vI 1 311| 1021| 1732|112| 257.4| 1320| 7.7/ 0.44| 0.4| -25
5 305| 1024| 1745|115 316.1| 1500 7.1/ 0.51| 0.1| -24
9 301| 1031| 1802|118 338.1| 1652| 6.6/ 0.60| -0.2| -22
13 259 1041| 1824| 122| 403.6| 1850| 6.1| 0.69| -0.5| -19
17 301| 1054| 1849| 125| 432.6| 2045| 5.7|0.78| -0.8| -16
21 307| 1112 1918|128 505.2| 2227 5.4|0.88| -1.2| -12
25 319| 1132| 1946| 130| 541.1| 2342| 5.2| 0.95| -1.6 -8
29 337| 1154 2012|131| 618.9| 2421| 5.1|0.99| -20| -3
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MERKURY (c.d.)

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. | A U i | D] F | V] ol
2023 =0 j =50 0"UT
h m| h m h m 1 h m - " m -
Vil 3 401| 1217| 2033| 130| 657.2| 2415| 5.1|0.99| -2.0 3
7 428| 1238| 2047|129| 7343| 2327| 5.1|0.96| -1.5 7
11 456| 1257| 2055|126 809.0/ 2202| 5.2|091| -1.1| 11
15 524| 1312| 2059| 122| 840.7| 2009| 5.4|0.85| -0.7| 15
19 550/ 1325| 2058|119 909.5| 1757| 5.6| 0.80| -0.5| 18
23 614| 1335| 2054| 114| 9355 1532| 58| 0.74| -0.2| 21
27 635 1342| 2047| 110| 958.8| 1302| 6.1/ 0.69| -0.1| 24
31 653| 1347| 2039| 106|1019.5| 1030| 6.5/ 0.63| 0.1| 25
Vil 4 707| 1349| 2028| 102|1037.8 801| 6.9|058| 0.2 27
8 718| 1348| 2017| 99|10535 540| 7.3| 0.52| 03| 27
12 726| 1345 2003| 96|1106.4 332| 7.8/ 046| 04| 27
16 728 1339| 1948| 93|1116.2 142| 83| 0.39| 06| 26
20 724| 1328| 1931 91|1122.2 018| 89| 0.31| 09| 25
24 713| 1313| 1913| 90({1123.7| - 030| 9.6/ 023 13| 22
28 653| 1253| 1853| 90(1120.0/ - 032|10.2| 0.14| 2.0| 17
IX 1 624 1228 1833| 92|1111.1 022| 10.6| 0.06| 3.1| 11
5 547| 1200| 1814| 95|1058.6 209| 10.7| 0.01| 45 5
9 508| 1132 1757| 98|1046.1 427| 10.3| 0.02| 4.2 -6
13 435 1109| 1744| 101|1038.1 635| 9.4| 010 23| -11
17 413| 1054| 1736| 103|1038.1 758| 8.4|0.24| 08| -16
21 405 1048| 1731| 103|1047.1 815| 7.4| 0.42| -0.1| -18
25 411| 1050| 1728| 102|1103.8 724| 6.6/ 060 -0.7| -18
29 426| 1057| 1725| 99|1125.6 535| 6.0/ 0.75| -0.9| -16
X 3 447| 1106| 1722| 95|1150.2 308/ 5.5|0.86| -1.1| -13
7 511| 1115 1718| 90|1215.8 018| 5.2/ 0.93| -1.2| -10
11 535/ 1125| 1714| 86|1241.6| - 242| 5.0| 0.97| -1.3 -7
15 559| 1135 1709| 81|1307.0/ - 542| 4.8|0.99| -1.3 -4
19 623| 1144| 1704| 76|1332.1| - 838| 4.7/ 1.00| -1.4| -1
23 646| 1153| 1659| 72|1356.9| -1126| 4.7| 1.00| -1.3 2
27 708 1202| 1655| 68|1421.5| -1403| 4.7/ 0.99| -1.0 4
31 730 1211| 1651| 64|1446.2| -1628| 4.7|0.98| -0.8 7
Xl 4 752| 1220| 1648| 60|1510.9| -1840| 4.7|0.97| -0.7 9
8 812| 1229| 1645| 57|1535.7| -2037| 4.8/ 0.95| -0.6| 11
12 832| 1239| 1645| 54/1600.8| -2217| 4.9|0.93| -05| 13
16 850| 1248| 1646| 52|1626.0| -2340| 5.1|0.91| -0.4| 15
20 906| 1257| 1648| 50|1651.2| -2445| 5.3|0.88| -0.4| 17
24 920 1306| 1652| 49|1716.0| -2528| 55| 0.83| -0.4| 19
28 930| 1314| 1658| 48|1740.0| -2550| 5.8|0.77| -0.4| 20
Xl 2 936| 1320| 1705| 48|1802.1| -2549| 6.3| 0.69| -0.4| 21
6 936| 1323| 1710| 49|1820.7| -2526| 6.9/ 0.59| -0.3| 21
10 927| 1319| 1711| 51|1833.5| -2444| 7.6|0.44| -01| 20
14 907| 1305| 1703| 52|1836.9| -2346| 8.5|0.27| 06| 17
18 834| 1238| 1643| 54/1827.8| -2239| 9.4|0.10| 21| 11
22 750 1201| 1613| 56|1807.5| -2130| 9.9|0.01| 4.7 3
26 707| 1124| 1541| 58|1744.8| -2033| 9.8|0.05| 3.0/ -8
30 635 1055| 1514| 58|1730.1| -2008| 9.1|0.19| 1.2| -15
2024 1 3 618| 1037| 1456| 58|1726.9] -2018| 8.2/ 0.35| 0.3] -20
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WENUS

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. | A U i | D] F | V] ol

2023 =0 j =50 0"UT
h m| h m h m 1 h m - " m -
| 0 908| 1317| 1726| 55(1953.6| -2215| 10.4| 0.96| -3.9| 17
8 906| 1327| 1749| 59|2035.7| -2012| 10.6| 0.95| -3.9| 19
16 900| 1336| 1814| 63|2116.4| -1730| 10.8| 0.94| -39| 21
24 850| 1344| 1839| 69|2155.7| -1418| 11.0| 0.93| -3.9| 22
1 838| 1350| 1904| 75|2233.7| -1041| 11.2| 091| -39 24
9 824| 1356| 1929| 81/2310.6| - 646| 11.5/ 0.90| -3.9| 26
17 808| 1400| 1953| 87|2346.7| - 240|118/ 0.88| -4.0/ 28
25 753| 1404| 2017| 94| 0224 130| 12.1| 0.87| -4.0| 30
n 5 737| 1408 2041| 100| 057.9 539| 12.5| 0.85| -4.0| 31
13 721| 1413| 2105| 107| 133.7 941| 12.9| 0.83| -4.0| 33
21 706| 1417| 2130| 113| 210.0/ 1328| 13.3| 0.81| -4.0| 35
29 653| 1423| 2154| 118| 247.0/ 1656| 13.9| 0.78| -4.0| 36
IV 6 642| 1429| 2218| 123| 324.8| 1957| 145| 0.76| -4.0| 38
14 633| 1436| 2241|128 4035 2227|15.2|0.73| 41| 39
22 629| 1444| 2301| 131| 442.9| 2420| 16.0| 0.70| -4.1| 41
30 628 1452| 2317| 133| 5225 2533|17.0/ 0.67| -4.1| 42
V 8 632 1500 2328| 134| 602.0/ 2604| 18.1| 0.64| -4.2| 43
16 641| 1507| 2333| 134| 640.5| 2553| 19.4| 0.60| -4.2| 44
24 652| 1512| 2332| 132| 717.5| 2503| 21.0| 0.56| -4.2| 45
VI 1 706| 1516| 2325| 129| 752.3| 2338|22.8|0.52| -43| 45
9 719| 1516| 2312| 126| 824.4| 2144| 25.0|0.47| -4.3| 45
17 730 1513| 2255|122 853.1| 1928| 27.7| 0.42| -4.4| 45
25 737| 1506| 2233| 117| 917.8| 1657| 30.9| 0.37| -4.4| 43
Vil 3 740| 1454| 2206| 113| 937.7| 1421| 34.8| 0.31| -45| 41
11 735 1435| 2135| 109| 951.6| 1150| 39.5| 0.24| -45| 38
19 721| 1410 2058| 105| 958.2 937| 44.9| 0.17| -4.4| 32
27 655 1335 2015| 103| 955.7 757| 50.6| 0.10| -4.3| 25
Vil 4 615| 1251| 1928| 102| 943.9 707| 55.6| 0.04| -4.1| 16
12 525| 1201| 1838| 102| 925.3 715| 58.2| 0.01| -3.9 8
20 430 1111| 1753| 104| 906.4 809| 57.1| 0.02| -4.1| -13
28 340| 1028| 1716| 106| 853.7 923| 53.0| 0.08| -4.3| -23
IX 5 300 954| 1648|107 850.9| 1030| 47.5| 0.15| -4.5| -31
13 232| 930| 1628| 108| 857.9| 1114| 42.0| 0.22| -4.5| -37
21 215 914| 1613| 109| 912.9| 1126| 37.2| 0.29| -4.5| -41
29 206| 903| 1600| 108| 933.7| 1102| 33.1| 0.35| -45| -44
X 7 205| 857| 1549| 106| 958.8| 1004| 29.7| 0.41| -45| -45
15 209| 854| 1537| 104|1026.7 831| 26.8| 0.46| -4.4| -46
23 217| 852| 1526| 101|1056.6 629| 24.5| 0.50| -4.4| -46
31 229| 852| 1514| 97|1127.9 401| 22.5| 0.54| -4.3| -46
Xl 8 243| 853| 1501| 92|1200.2 113| 20.8| 0.58| -4.3| -46
16 300 854| 1448| 87|1233.4| - 151|19.4| 0.62| -4.2| -45
24 318| 857| 1435| 82|1307.4| - 503|18.2| 0.65| -4.2| -44
Xl 2 337| 900| 1423| 77|1342.4| -817|17.1|0.68| -4.2| -43
10 357| 905| 1412| 72/1418.4| -1126| 16.2| 0.71| -4.1| -42
18 418 911| 1402| 68|1455.6| -1424| 15.4| 0.74| -4.1| -40
26 439 918| 1355| 63(1534.1| -1703| 14.7| 0.76| -4.1| -39
2024 1 3 500/ 926| 1351| 60/1613.9| -1917| 14.1] 0.78] -4.1| -37
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MARS

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. | A U i | D] F | V] ol
2023 =0 j =50 0"UT
h m| h m h m 1 h m - " m -
| 0| 1331| 2146| 606| 131| 428.3| 2436| 14.8/ 0.97| -1.2| 150
8| 1257| 2111| 530|131| 424.2| 2430|13.7/ 0.96| -1.0| 141
16| 1225| 2040| 458| 131| 423.8| 2428|12.6| 0.94| -0.7| 133
24| 1156| 2012| 430|131| 426.8| 2432| 11.6|0.93| -0.5| 125
Il 1| 1130| 1947| 406| 131| 432.9| 2440|10.7|0.92| -0.3| 118
9| 1106| 1924| 345|132| 4415 2452 99| 091| -0.0| 112
17| 1044| 1903| 326| 132| 452.3| 2505| 9.1|0.91| 0.2 107
25| 1024| 1845| 308|133| 504.9| 2518| 85| 0.90| 0.3| 101
Nl 5| 1005| 1827| 252|133 519.0/ 2528 7.9|0.90| 05| 97
13 948| 1811| 236| 133| 534.2| 2535| 7.4/ 090 07| 92
21 933| 1756| 221|133| 550.5| 2536/ 7.0/ 0.90| 0.8 88
29 919| 1742| 206| 133| 607.6| 2532| 6.6/ 0.90| 0.9| 84
IV 6 907| 1728 151|133 625.3| 2520/ 6.2/ 0.90| 1.0/ 80
14 856| 1715 136|132| 6435 2500/ 5.9|0.90| 11| 76
22 846| 1702 119|131| 702.1| 2432 57091 12| 72
30 838| 1649 102|130 721.0{ 2356| 54|091| 13| 69
V 8 830| 1637| 045| 129| 740.0| 2310| 52|092| 14| 66
16 824| 1624 026|127 759.1| 2217| 5.0/ 0.92| 15| 62
24 818| 1612| 007| 125| 818.2| 2114| 4.8|093| 15 59
Y/ 813| 1559| 2345| 123| 837.2| 2004| 4.7|093| 16| 56
9 808| 1547| 2325|121| 856.2| 1846| 4.5|0.94| 1.6/ 53
17 804| 1534| 2304|118 915.1| 1720| 4.4|0.94| 17| 50
25 800| 1521| 2243|115 933.9| 1547 4.3/ 0.95| 17| 47
Vil 3 756 1509| 2221| 113| 952.6| 1409| 4.2/ 095 1.7| 45
11 752| 1456| 2159|110|1011.2| 1224| 4.1]0.96| 17| 42
19 748| 1443| 2136| 107|1029.7| 1034| 4.0/ 0.96| 1.8/ 39
27 745| 1429| 2113| 104|1048.1 840| 4.0/ 097 1.8 36
Vil 4 741| 1416| 2051| 101|1106.5 642| 3.9|097| 1.8 34
12 738| 1403| 2028| 98|1125.0 440| 39|097| 18| 31
20 735| 1350 2005| 94|11435 236| 3.8/098 1.8 28
28 732| 1337| 1942| 91|1202.1 030| 3.8/ 098 1.8 26
IX 5 730 1325| 1919| 88|1220.9| - 136/ 3.7/098| 17| 23
13 727| 1312| 1857| 85/1239.9| - 343| 3.7/ 099 17| 21
21 725 1300| 1834| 81|1259.2| - 550 3.7/ 099 17| 18
29 723| 1248| 1812| 78|1318.8| - 755| 3.7/ 099 17| 16
X 7 722| 1237| 1751| 75/1338.8| - 957 3.7/099| 16| 13
15 721| 1226| 1730| 72|1359.3| -1156| 3.7/ 1.00| 1.6| 11
23 720 1215 1709| 69|1420.3| -1350| 3.7| 1.00| 1.6 8
31 720 1205| 1650 66|1441.8| -1538| 3.7| 1.00| 1.5 6
Xl 8 719| 1156| 1631| 63|1503.8| -1719| 3.7| 1.00| 15 3
16 719| 1147| 1614| 60|1526.5| -1852| 3.7| 1.00| 1.4 1
24 719| 1139| 1558| 58|1549.9| -2015| 3.7| 1.00| 1.4| -2
Xl 2 719| 1131| 1543| 56|1613.8| -2127| 3.7/ 1.00| 14| -4
10 718| 1124| 1530| 54|1638.3| -2227| 3.8/ 1.00| 14| -6
18 716| 1118| 1519| 53|1703.3| -2313| 3.8/ 1.00| 14| -9
26 714| 1112| 1509| 52|1728.8| -2344| 3.8/ 1.00| 1.4| -11
2024 1 3 710 1106| 1502| 52|1754.7] -2400| 3.9/ 099 14| -13
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JOWISZ

M d [Wsch.| Kulm. | Zach.[ A U | o | bl V] ol
2023 >=0 j =50 0"UT
h m{ h m| h m| °— h m - " m -
| 0] 1127| 1726|2325| 90 006.0/ - 045| 39.4| -2.4| 82
8| 1057| 1658|2300, 90 009.7| - 019| 385| -23| 75
16| 1027| 1631|2235 91 014.0 011| 37.6| -2.3| 68
24| 958| 1604|2211| 92 018.8 044| 36.8| -2.2| 61
Il 1| 929| 1538|2148| 93 024.1 119| 36.0| -2.2| 54
9| 900| 1512|2125/ 94| 0298 157| 35.4| -2.2| 48
17| 832| 1447|2103| 95 035.8 237|348 21| 41
25| 803| 1422|2041| 96 042.1 319| 34.4| -2.1| 35
N 5| 735| 1357|2019 97 0 48.7 402| 34.0| -21| 29
13| 707| 1332|1958 98 055.5 445| 33.6| -21| 22
21| 639| 1308| 1937| 99 102.5 529| 33.4| -2.1| 16
29| 611| 1243|1916/ 101 109.5 613| 33.2| -2.0/ 10
IV 6| 543| 1219| 1856| 102 116.7 657| 33.1| -2.0 5
14| 515| 1155| 18 35| 103 123.9 741|331 -20 -2
22| 447| 1130| 18 14| 104 131.1 8 23| 33.1| -20| -8
30| 419| 1106| 17 53| 105 138.3 905| 33.2| -2.0| -13
V 8| 352| 1042|1732 106 1455 946| 33.4| -2.1| -19
16| 324| 1017|1711 107 1525 1025| 33.6| -2.1| -25
24| 256| 953|1650| 108 159.5| 1102| 34.0| -2.1| -31
VI 1| 228 928|1628| 109 206.2| 1138| 34.4| -2.1| -37
9| 201| 903|1606| 110 212.7| 1211| 34.8| -2.1| -43
17| 133| 838|1543| 111 218.9| 1242| 35.4| -2.2| -49
25| 105| 812|1520| 112 2248 1311| 36.0| -2.2| -55
VIl 3| 036| 746|1456| 112 230.4| 1337|36.7| -2.2| -61
11| 008| 720|1432| 113 2355 1400| 37.4| -2.3| -68
19| 2336| 653|1407| 113 240.1| 1420| 38.3| -2.3| -74
27| 2307| 626|1341| 114| 244.2| 1438|39.2| -2.4| -81
VIl 4| 2237| 558|1314| 114| 247.6| 1452| 40.2| -2.4| -87
12| 2208| 529|1246| 115 250.4| 1503| 41.2| -25| -94
20| 2137| 459|1217| 115 252.4| 1510| 42.2| -2.5| -102
28| 2107| 429|1148| 115 253.7| 1514| 43.3| -2.6| -109
IX 5| 2036| 3358|1116/ 115 254.1| 1514| 44.4| -2.6| -117
13| 2004| 326| 1044| 115 253.6| 1511| 45.5| -2.7| -124
21| 1932| 253|1011| 115 2523 1503| 46.5| -2.7| -133
29| 1859| 220| 936| 114| 250.2| 1453| 47.4| -2.8| -141
X 7| 1826| 146| 901| 114| 247.4| 1440| 48.2| -2.8| -150
15| 1753| 111| 824| 113 2440 1423| 48.8| -2.9| -158
23| 1719| 035| 747|113 240.1| 1405| 49.2| -2.9| -167
31| 1645| 2355| 710| 112 2359| 1346| 49.4| -2.9| -176
Xl 8| 1611| 2320| 633| 112 231.6| 1326|49.4| -2.9| 174
16| 1537| 2244| 555| 111 2275 1307|49.1| -2.9| 165
24| 1503| 2209| 519| 111 2237 1250| 48.5| -2.9| 156
XIl 2| 1430| 2134| 443|111 2205 1236| 47.8| -2.8| 147
10| 1357| 2100| 408| 110 217.8| 1225| 46.9| -2.8| 139
18| 1324| 2027| 334|110 216.0/ 1218| 45.9| -2.7| 130
26| 1252| 1955| 301| 110 215.0| 1215| 44.8| -2.6| 122
2024 1 3| 1220| 1923| 230| 110 214.8| 1217| 43.6| -2.6] 114
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SATURN

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. | A U U | D |ba|] VvV ]| ol
2023 =0 j =50 0"UT
h m| h m h m 1 h m - " m -
| 0| 1013| 1501| 1948| 67|2140.4| -1515| 15.7| 0.24| 0.8 43
8 943| 1432 1921| 67|21436| -1459| 15.6| 0.23| 0.8| 36
16 914| 1404| 1855| 68|2147.0| -1441| 155| 0.22| 09| 28
24 844| 1336| 1828| 68|2150.5| -1423| 15.4| 0.22| 0.9| 21
1 815| 1308| 1802| 69|2154.2| -1405| 15.3| 0.21| 1.0| 14
9 745 1241| 1736| 69|2157.9| -1345| 15.3| 0.20| 1.0 7
17 716| 1213| 1710| 70|2201.6| -1326| 15.3| 0.20 1.0 -1
25 647| 1145| 1644| 70|2205.3| -1306| 15.3| 0.19| 1.1 -7
n 5 617 1117| 1618| 71|2209.0| -1247| 15.4| 0.18| 1.1| -14
13 548| 1050 1552| 71|2212.6| -1227| 15.4| 0.17| 1.1| -22
21 518| 1022| 1525| 72|2216.1| -1209| 155| 0.17| 1.1| -29
29 448 953| 1459| 72|22195| -1151| 15.6| 0.16| 1.1| -36
IV 6 419 925| 1432| 73|2222.6| -1134| 15.7| 0.16| 1.2| -43
14 349| 857| 1404| 73|22256| -1119| 15.9| 0.15| 1.2| -50
22 319| 828 1337| 73|2228.3| -1105| 16.0| 0.14| 1.2| -57
30 249 759| 1309| 74|2230.7| -1052| 16.2| 0.14| 1.2| -64
vV 8 219 729| 1240| 74|2232.8| -1041| 16.4| 0.14| 12| -71
16 148| 700| 1211| 74|2234.6| -1033|16.6|0.13| 1.1| -79
24 118| 630| 1142| 74|2236.0| -1026| 16.9| 0.13| 1.1| -86
VI 1 047| 559| 1112| 74(2237.1| -1022| 17.1| 0.13| 1.1| -93
9 016| 528| 1041| 75|2237.8 -1019| 17.3| 0.13| 1.1| -101
17| 2341| 457 1010| 75/2238.1| -1020| 17.6| 0.13| 1.0/ -108
25| 2309| 426| 938 74(2237.9| -1022| 17.8| 0.13| 1.0| -116
VII 3| 2238 354 906| 74|2237.4| -1027| 18.0| 0.13| 0.9| -124
11| 2206| 321| 833| 74/2236.5| -1034| 18.2| 0.13| 0.9| -132
19| 2134 249 759| 74|22353| -1043| 18.4| 0.14| 0.8| -140
27| 2102| 216| 725| 74|2233.7| -1054| 18.6| 0.14| 0.8| -148
VIl 4| 2030| 142| 651| 73|22319| -1106| 18.7| 0.14| 0.8| -156
12| 1957| 109| 616| 73|22299| -1119| 18.8| 0.15| 0.7| -164
20| 1925| 035| 542| 73|2227.7| -1133| 18.9|0.15| 0.7| -172
28| 1852| 002| 507| 72|2225.4| -1147| 18.9|0.16| 0.6| 178
IX 5| 1820| 2324| 432| 72|2223.1| -1200| 18.9| 0.16| 0.6| 171
13| 1747| 2250 357| 71|22209| -1213|18.8| 0.17| 0.6| 163
21| 1715| 2216| 323| 71|2218.8| -1225| 18.7| 0.17| 0.5| 154
29| 1642| 2143| 249| 71|2217.0| -1235| 18.6| 0.17| 0.5| 146
X 7| 1610| 2110, 215| 71|2215.4| -1243| 18.4| 0.18| 0.5| 138
15| 1538| 2038| 142| 71|2214.2| -1249| 18.2| 0.18| 0.5 129
23| 1506| 2005| 109| 70|2213.4| -1253| 18.0| 0.18| 0.5| 121
31| 1434| 1933| 037| 70[2212.9| -1255| 17.8| 0.18| 0.5| 113
Xl 8| 1402| 1902| 006| 70|22129| -1254| 175/ 0.18| 0.6 105
16| 1331| 1831| 2331| 70/2213.3| -1251| 17.3| 0.18| 0.6 97
24| 1300| 1800| 2301| 71|2214.1| -1245| 17.0| 0.18| 0.6/ 89
Xl 2| 1229| 1730| 2231| 71/2215.3| -1238| 16.8| 0.18| 0.6/ 82
10| 1158| 1700| 2202| 71|2216.9| -1228| 16.6| 0.17| 0.7| 74
18| 1128| 1631| 2134| 71|22189| -1216/| 16.4| 0.17| 0.7| 66
26| 1058| 1602| 2106| 72|2221.2| -1202| 16.2| 0.16| 0.8 59
2024 1 3| 1027| 1533| 2039| 72|2223.8| -1146| 16.0/ 0.16] 0.8 51
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URAN

M d |[Wsch. | Kulm. |Zach.| A U [ o | D[]V ] ol
2023 >=0 j =50 0"UT
h m| h m|h m|°" | h m - " m -

| 0] 1247 2010 337| 116 2512 1603| 3.7\ 57| 126
8| 1216| 1938| 305| 116 250.7| 1600 3.6 57| 118

16| 1144| 1907 233| 116 2504 1559| 3.6 57| 109

24| 1112| 1835 202| 116 2503 1559| 3.6, 57| 101

I 1] 1041 1804| 130| 116 250.5| 1600| 3.6 5.7 93
9/ 1010| 1733 059| 116 2508 1602| 3.6/, 5.8 85

17| 939| 1702 029| 116 2514 1605 3.5 5.8 e

25| 908| 1631| 2355| 116 2522 1608| 3.5 5.8 69

I 5| 837 1601| 2325| 117 253.2| 1613| 3.5 5.8 62
13| 806| 1530 2255| 117 2543 1618| 3.5 5.8 54

21| 735| 1500| 22 25| 117 2557 1624| 34| 58 46

29| 705| 1430| 2156| 117 257.1| 1630 34| 58 39

IV 6| 634 1400 2127| 117 258.7| 1637| 34| 58 31
14| 604| 1331| 2058| 117 3004 1644| 3.4 58 24

22| 533| 1301| 2029| 118 302.2| 1652| 34| 5.8 16

30| 503| 1231| 2000| 118 304.0f 1700 34| 59 9

vV 8| 433 1202| 1931| 118 3059 1707 34| 59 2
16| 402| 1132|1902 118 307.7| 1715| 34| 59 -6

24| 332| 1103| 1833| 118 3096 1722 34| 58| -13

VI 1| 302 1033| 1804| 119 3114 1730 34| 58| -20
9/ 231| 1003|1735 119 313.1| 1737 3.4| 58| -27

17y 201 933|1706| 119 314.8| 1743 3.4, 58| -35

25 130 903|1636| 119 316.4| 1749 34| 58| -42

Vil 3 100 833|1607| 119 317.8| 1755 3.5| 5.8| -49
11, 029 803|1537| 120 319.1| 1800| 3.5| 5.8 -56

19| 2355 733|1507| 120 320.3| 1804 3.5/ 58| -64

27| 2324 702|1437| 120 3212 1807| 3.5 58| -71
VIII 4| 2253 632| 1407| 120 3220 1810| 3.5 58| -79
12| 2222 601]| 1336| 120 3226| 1812 3.6 57| -86

201 2151 530| 1305| 120 3229| 1814 36| 57| -94

28| 2119| 458|1234| 120 3231 1814 3.6 5.7| -101

IX 5| 2048| 427|1202| 120 323.0/ 1814 3.6 5.7 -109
13| 2016| 355|1130| 120 3227 1813| 3.7 5.7| -117

21| 1944 323|1058| 120 3222 1811 3.7 5.7| -125

29| 1912 251|1026| 120 3215 1808| 3.7 5.7| -133

X 7| 1840 219| 953| 120 320.6| 1805| 3.7 5.6 -141
15| 1808| 146| 920| 120 319.6/ 1801| 3.7 5.6| -149

23| 1736| 114 847| 119 318.4| 1756 3.7 5.6| -157

31| 1704 041 814| 119 317.2| 1752 3.8| 5.6| -166

Xl 8| 1631 008 741 119 315.8| 1747| 38| 56| -174
16| 1559| 2331| 707| 119 3145| 1741 38| 56| 178

24| 1527 2258| 634| 119 3132 1736| 3.8 56| 169

Xl 2| 1455 2226| 601 119 3119, 1731 3.7 56| 161
10| 1422| 2153| 528 119 310.7| 1727 3.7 56| 152

18| 1350 2121| 455| 118 309.6| 1723| 3.7 56| 144

26| 1318 2048| 422| 118 308.7| 1719 3.7 57| 136
2024 | 3| 1246| 2016 350| 118 3079 1716| 3.7 5.7| 127

48




NEPTUN

M d [Wsch. | Kulm. | Zach.[ A U [ 4 | b]|] V] ol
2023 >=0 j =50 0"UT
h m{ h m| h m| °— h m - " m -
| 0| 1111| 1655|2239| 85| 23356| - 356| 22| 79| 74
8| 1040| 1624|2209 85| 2336.1| - 352 22| 79| 66
16| 1009| 1554| 2138| 85| 2336.8| - 348| 22| 7.9/ 58
24| 938| 1523|2108 85| 2337.5| -343| 22| 79| 50
Il 1| 907| 1452|2038 85| 2338.4| -337| 22| 79| 42
9| 836| 1422|2008 85| 2339.3| -331| 22| 7.9/ 34
17| 805| 1351|1938| 85| 2340.3| - 325/ 22| 8.0| 26
25| 734| 1321|1908 86| 2341.3| - 318| 22| 80| 18
Nl 5| 703| 1250|1838| 86| 23424| -311| 22| 80| 11
13| 632| 1220|1808 86| 23435 -303| 22| 8.0 3
21| 601| 1150|1738 86| 23446| - 256 22| 80| -5
29| 530| 1119|1709| 86| 23457| - 249 22| 80| -12
IV 6| 459| 1049|1639| 86| 2346.8| - 242| 22| 80| -20
14| 428| 1019| 1609| 87| 2347.9| - 236| 22| 80| -28
22| 357| 948|1539| 87| 23489| -230| 22| 79| -35
30| 326 918|1509| 87| 2349.8| -224| 22| 79| -43
V 8| 255| 847|1439| 87| 2350.6| -219| 22| 7.9| -50
16| 224| 816|1408| 87| 2351.4| -214| 22| 7.9/ -58
24| 153| 745|1338| 87| 2352.0| - 210 22| 7.9| -65
VI 1| 122| 714|1307| 87| 23525| -207| 22| 79| -73
9| 051| 643|1236| 87| 23530 -205| 22| 7.9/ -80
17| 020| 612|1205| 87| 2353.3| -204| 22| 7.9| -88
25| 2344| 541|1134| 87| 23534| -203| 22| 7.9| -9
VIl 3| 2313| 510|1102| 87| 23535| -203| 23| 7.9| -103
11| 2241| 438|1031| 87| 23534| -204| 23| 7.9 -111
19| 2210| 406| 959| 87| 23532| -206| 23| 7.9| -119
27| 2138| 335 927| 87| 23528| -208| 23| 7.8| -126
VIl 4| 2107| 303| 855 87| 23524| -212| 23| 7.8| -134
12| 2035| 231| 822| 87| 23519| -215| 23| 7.8| -142
20| 2003| 159| 750 87| 2351.2| -220| 23| 7.8| -150
28| 1931| 126| 717| 87| 23505| - 225/ 23| 7.8| -158
IX 5| 1900 054| 645| 87| 2349.8| - 230 23| 7.8| -165
13| 1828| 022| 612| 87| 2349.0| - 235/ 23| 7.8| -173
21| 1756| 2346| 540| 87| 23482| -240| 23| 7.8| 178
29| 1724| 2313| 507| 86| 2347.4| - 245 23| 7.8 170
X 7| 1652| 2241| 434| 86| 2346.6| - 251| 23| 7.8 162
15| 16 20| 2209| 402| 86| 23459| - 255| 23| 7.8 154
23| 1549| 2137| 329| 86| 23452| -300| 23| 7.8 146
31| 1517| 2105| 257| 86| 2344.6| - 303 23| 7.8 138
Xl 8| 1445| 2033| 225| 86| 2344.1| -306| 23| 7.8 130
16| 1414| 2001| 153| 86| 2343.7| -309| 23| 7.8 122
24| 1342| 1929| 121| 86| 2343.4| -310| 23| 7.9| 113
XIl 2| 1310| 1858 049| 86| 2343.2| - 311| 23| 7.9| 105
10| 1239| 1826| 018| 86| 2343.2| -311| 23| 7.9| 97
18| 12 07| 1755| 2343| 86| 2343.4| -310| 22| 7.9| 89
26| 1136| 1724|2312| 86| 23436| -308| 22| 79| 81
2024 1 3| 1105| 1653| 2241| 86| 2344.0| -305| 22| 79| 73
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MERKURY

Koniunkcja dolna:

Maksymalna elongacja zachodnia: 24 586
Koniunkcjag - r:n a

Maksymalna elongacja wschodnia: 19 296

Koniunkcja dolna:

Maksymalna elongacja zachodnia: 24 536
Koniunkcjag - r:n a

Maksymalna elongacja wschodnia: 27 246

Koniunkcja dolna:

Maksymalna elongacja zachodnia: 17 526
Koniunkcjag - r:n a

Maksymalna elongacja wschodnia: 21 166

Koniunkcja dolna:

7 stycznia 2023, 10"
30 stycznia 2023, 6"
17 marca 2023, 11"
11 kwietnia 2023, 22"

1 maja 2023, 23"
29 maja 2023, 5"

1 lipca 2023, 5"
10 sierpnia 2023, 2"

6wr z e 2008, 41"
22wr z e 2008, a3"
20pa¥dzi 2023xn6"k a

4 grudnia 2023, 14"

22 grudnia 2023, 19"

WENUS

Maksymalna elongacja wschodnia: 45 246
Koniunkcja dolna:
Maksymalna elongacja zachodnia: 46 256

4 czerwca 2023, 11"
13 sierpnia 2023, 11"
23pa¥dzi 2e3xnadk a

MARS

Koniunkcja:

18 listopada 2023, 6"

JOWISZ

Koniunkcja: 11 kwietnia 2023, 22"
Opozycja: 3 listopada 2023, 5"

SATURN

Koniunkcja: 16 lutego 2023, 17"
Opozycja: 27 sierpnia 2023, 8"

URAN

Koniunkcja: 9 maja 2023, 20"
Opozycja: 13 listopada 2023, 17"

NEPTUN

Koniunkcja: 16 marca 2023, 0"
Opozycja: 19wr z e 2008, 41"
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Efemerydy do obserwacji fizycznych ¢
(str.57-60)

Efemerydy do obserwacji fiz
heliograficznych obiekt- -w wid :
Zawi eraj N oneamastniappjTideda @aUdego dnia w

Pi kNt pozycyjny projekciji osi obrotu Sgo&ca
ocnego punktu dysku nagovwsedz deigrmaj e(nthoyd
- d ,
graficzna szer mépn§i(dodatniaidkdy t@r Frzyc nsyt
SgoE&a zwr-cony do Ziemi),
pogudni ka centralnego (p
|l iczona od zerowego pogu
u widomedo obrotu SgoEca

Ef emerydy do obserwacji fizycznych K
(str.61-65)

Efemerydy do obserwacji fizycznych KsifaOyc.
KsinUyca, przez co okresSlajN aktualnN wartos

-

Zawi eraj N one nast ipWdakea (Hdaengeo ndan ipa: gwn orco kOu

aa'l'dg”jugoSIA selenograficzna pogudnika centr a
przez Srodek tiadocdkayt nkisa nniley cvagch - d, uj emn
pogudni ka Zzerowego KsinUyca (wsch-d i
Ksinyycu)

boisel enograficzna szerokoSi Srodka tarczy |
r-wnika, ujemna na pogudni e),

Pi kNt pozycyjny projekcji osi obrotu KsinUOy

od p-gnocnéagaykpiunkiyrsa wes ch - d.

WartoStchhsNapodane dla obserwatora znajduj N
ZagNczony schemat pokazuje wy@OANdOAarczy Ksi

Efemerydy do obserwacji fizycznych Merkurego, Marsa i Jowisza
(str.66-80)

Ef emerydy do obserwacji fizycznych pl anet
planetograficznych (Age o gr af)isczzenzyecch-0§ - w  obser wowanych
planet. Z pl anet typu ziemskiego szczeg-gy powi e
tarczach Merkurego® i Marsa,n at omi ast =z pl anet | opmdcesy owy c h
zachodzNce w Jaiszaos fverzavé Nz ku z czym wybrano
planety.

W efemerydach fizycznyoaaj N drmets awioe lzlh@aEzie nH
Sgo Eca. RDreqna Sial heigha peiddazne | cznSci dy s
zerowego pogudni ka pl anety w kKi erunku WS C
centralnego pogdgudni ka pé&adawhdaw ukegsatd dl@ e d w- c |

°0b serwacje powierzchni Me r k u r eagjeoporanaychl elonqmacg planetyr z e pr o w:
gdyU wtedy z upgywem <czasu wWznosi sin ona coraz v
r-wnzeSnie maleje kontrast mindzy planetN i tgdgem ni et

seeing jest najlepszy. Wskazanejestu Uy wani e tel eskopu o Srednicy zwierc
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obszar-w r-wnikowych o wifikewzlega thdlafediiep Sci o |
wirujNcych obszar - w w pl8netegdficingch’®. s zer okoSci ach

W celu okreSlenia, jaka jest dgugoSi pogud)
T w przypadku Marsa i Jowiszanal eUy skorzyst al Z WwWzoru:

L=L, %3

gdzie:
Liposzuki wana wiel koS1I,
lopiwartoSi odczytana dla danego dni a,
Tiliczba godzin, Wtdodamejchwilynigy od O

P = 24.62294" dla Marsa,
P=9.84167"dlau k § a Ibwisza,
P=9.92795"dlau k § dl dowisza.

W przypadku Merkurrespbrot dl woktgregio dknosi a

gdzie
Liposzuki wana wi el koS1i,
lopiwartoSi odczytana dla danego dni a,
lLsiwartoSi odczytana dla nastfipnego dni a,
Tiliczba godzin, "Widodamejechpiljynigy od O

otrzymana wi el kmalie ly joeds tn

Wprzypadku, y \
avl ed @ ko tort nyorBd ni3® Owart oSci mn

gd
odj NI cagkowit N~
|l nteresuj Ncym szczeg- - §em Wielaa Czerwonal Plamias z a | ¢
(GRS). Jest t o cyklon wiejNcy w at m@sldter ze .
Przesuwa sin ona systematycznie na tle pas:-"
Weci N2p28r ok u |j e jplatgguaficand Lwu k §atl zmieeni aolso §o od
30Ado o k 0 §0A*. Zami eszczone tabgepezwoleN km&cizapl anc
obserwacji tego ciekawego tworu. DI a ugathgiegwiaa j io GRS, po
zamieszczono r-wnieU tabeln podaj NcN momenty
Jowiszai uwz gl ndni ono jedyniasite ktj-arwy stkap!| avnet a
powyUej 20A nad horyzontem, a jednoczeSnie
horyzontem (c zy | i w okresie mi i dzy astpromicziegk i e m  z
iko@® em Switu aktronomicznego

ZagNczone il ustr adjaezy Makiragp ugrzy maksyrgalnyth
el ongacjach), Mar s a (w czasi e opozycij i, p |
centralnego L) oraz Jowisza.

1% odpowiednik s z e r o Beogsaficznychdiaog - u pl anet .
1 JUPOS - Database for Object Positions on Jupiter [online] http://jupos.privat.t-online.de/rGrs.htm
d 0 s t26111.2022)
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SGOG6CE

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

| 1 2.19 -2.97 5.01 Il 18| -18.26 -6.93 92.97
2 1.71 -3.08| 351.84 19| -18.58 -6.97 79.80
3 1.22 -3.20| 338.67 20| -18.89 -7.00| 66.63
4 0.74 -3.31| 325.50 21| -19.20 -7.03 53.47
5 0.26 -3.43| 312.33 22| -19.50 -7.06|  40.30
6 -0.23 -3.54| 299.16 23| -19.79 -7.09 27.13
7 -0.71 -3.65| 285.99 24| -20.08 -7.12 13.96
8 -1.19 -3.76| 272.82 25| -20.36 -7.14 0.79
9 -1.67 -3.87| 259.65 26| -20.64 -7.16| 347.62
10 -2.15 -3.98| 246.49 27| -20.91 -7.18| 334.44
11 -2.63 -4.09| 233.32 28| -21.17 -7.20| 321.27
12 -3.11 -4.19| 220.15 nm 1| -21.43 -7.21| 308.10
13 -3.58 -4.30| 206.98 2| -21.68 -7.22| 294.93
14 -4.05 -4.40| 193.81 3| -21.92 -7.23| 281.76
15 -4.52 -4.50| 180.64 4| -22.16 -7.24| 268.58
16 -4.99 -4.60| 167.48 5| -22.39 -7.25| 255.41
17 -5.45 -4.70| 154.31 6| -22.62 -7.25| 242.23
18 -5.92 -4.80| 141.14 7| -22.83 -7.25| 229.06
19 -6.38 -4.89| 127.97 8| -23.05 -7.25| 215.88
20 -6.83 -4.99| 114.81 9| -23.25 -7.25| 202.71
21 -7.29 -5.08| 101.64 10| -23.45 -7.24| 189.53
22 -7.74 -5.17 88.48 11| -23.65 -7.23| 176.35
23 -8.19 -5.26 75.31 12| -23.83 -7.22| 163.17
24 -8.63 -5.35 62.14 13| -24.01 -7.21| 149.99
25 -9.07 -5.44|  48.98 14| -24.18 -7.19| 136.82
26 -9.51 -552| 35.81 15| -24.35 -7.18| 123.64
27 -9.94 -5.60 22.64 16| -24.51 -7.16| 110.46
28| -10.37 -5.68 9.48 17| -24.66 -7.14|  97.28
29| -10.79 -5.76| 356.31 18| -24.81 -7.12 84.09
30| -11.21 -5.84| 343.15 19| -24.95 -7.09 70.91
31| -11.62 -5.92| 329.98 20| -25.08 -7.06 57.73
N 1| -12.04 -5.99| 316.81 21| -25.20 -7.03| 4455
2| -12.44 -6.06| 303.65 22| -25.32 -7.00| 31.36
3| -12.84 -6.13| 290.48 23| -25.43 -6.97 18.18
4| -13.24 6.20| 277.31 24| -2554 -6.93 4.99
5/ -13.63 -6.26| 264.15 25| -25.64 -6.89| 351.81
6| -14.02 -6.33| 250.98 26| -25.73 -6.85| 338.62
7| -14.40 -6.39| 237.81 27| -25.81 -6.81| 325.43
8| -14.78 -6.45| 224.65 28| -25.89 -6.77| 312.25
9| -15.15 -6.51| 211.48 29| -25.96 -6.72| 299.06
10| -15.52 -6.56| 198.31 30| -26.02 -6.67| 285.87
11| -15.88 -6.61| 185.14 31| -26.07 -6.62| 272.68
12| -16.24 -6.67| 171.98 vV 1| -26.12 -6.57| 259.49
13| -16.59 -6.72| 158.81 2| -26.16 -6.52| 246.29
14| -16.93 6.76| 145.64 3| -26.20 -6.46| 233.10
15| -17.27 -6.81| 132.47 4| -26.22 -6.40| 219.91
16| -17.61 -6.85| 119.31 5| -26.24 -6.35| 206.71
17| -17.94 -6.89| 106.14 6| -26.25 -6.28| 193.51
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SGOG6CE

Data o"uUT Data o"uT

2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

IV 7| -26.26 -6.22| 180.32 V 25| -18.00 -1.57| 266.00
8| -26.26 6.16| 167.12 26| -17.67 -1.45| 252.77
9| -26.25 -6.09| 153.92 27| -17.33 -1.33| 239.54
10| -26.23 -6.02| 140.72 28| -16.98 -1.21| 226.31
11| -26.20 -5.95| 127.52 29| -16.63 -1.09| 213.08
12| -26.17 -5.88| 114.32 30| -16.27 -0.97| 199.84
13| -26.13 -5.81| 101.12 31| -15.90 -0.85| 186.61
14| -26.09 -5.73 87.92 VI 1| -15.54 -0.73| 173.38
15| -26.03 -5.65 74.72 2| -15.16 -0.61| 160.14
16| -25.97 -5.57 61.51 3| -14.78 -0.49| 146.91
17| -25.90 5.49| 48.31 4|  -14.40 -0.37| 133.68
18| -25.83 5.41| 35.11 5/ -14.01 -0.25| 120.44
19| -25.74 -5.33 21.90 6| -13.62 -0.13| 107.21
20| -25.65 -5.25 8.69 7| -13.23 -0.01 93.97
21| -25.56 -5.16| 355.49 8| -12.83 0.11 80.74
22| -25.45 -5.07| 342.28 9| -12.42 0.23 67.50
23| -25.34 -4.98| 329.07 10| -12.02 0.35 54.26
24| -25.22 -4.89| 315.86 11| -11.60 0.47| 41.03
25| -25.09 -4.80| 302.65 12| -11.19 0.60| 27.79
26| -24.96 -4.71| 289.44 13| -10.77 0.72 14.56
27| -24.81 -4.61| 276.23 14| -10.35 0.84 1.32
28| -24.67 -452| 263.01 15 -9.92 0.95| 348.08
29| -2451 -4.42| 249.80 16 -9.49 1.07| 334.85
30| -24.34 -4.32| 236.58 17 -9.06 1.19| 321.61

Vo 1| -24.17 -4.22| 223.37 18 -8.63 1.31| 308.38
2| -24.00 -4.12| 210.15 19 -8.19 1.43| 295.14
3| -23.81 -4.02| 196.94 20 -7.76 1.55| 281.90
4| -23.62 -3.92| 183.72 21 -7.32 1.67| 268.67
5| -23.42 -3.82| 170.50 22 -6.87 1.78| 255.43
6| -23.21 -3.71| 157.28 23 -6.43 1.90| 242.19
7| -23.00 -3.61| 144.06 24 -5.98 2.02| 228.96
8| -22.78 -3.50| 130.84 25 -5.54 2.13| 215.72
9| -22.55 -3.39| 117.62 26 -5.09 2.25| 202.48
10| -22.31 -3.28| 104.40 27 -4.64 2.36| 189.25
11| -22.07 -3.17 91.17 28 -4.19 2.47| 176.01
12| -21.82 -3.06 77.95 29 -3.74 259 162.77
13| -21.57 -2.95 64.73 30 -3.28 2.70| 149.54
14| -21.31 -2.84| 5150 Vil 1 -2.83 2.81| 136.30
15| -21.04 -2.73| 38.28 2 -2.38 2.92| 123.06
16| -20.76 -2.61 25.05 3 -1.92 3.03| 109.83
17| -20.48 -2.50 11.83 4 -1.47 3.14| 96.59
18| -20.19 -2.39| 358.60 5 -1.02 3.25 83.35
19| -19.90 -2.27| 345.37 6 -0.56 3.35 70.12
20| -19.60 -2.15| 332.15 7 -0.11 3.46 56.88
21| -19.29 -2.04| 318.92 8 0.34 3.57| 43.65
22| -18.98 -1.92| 305.69 9 0.79 3.67 30.41
23| -18.66 -1.80| 292.46 10 1.24 3.77 17.18
24| -18.34 -1.69| 279.23 11 1.69 3.88 3.94
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SGOG6CE

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

VI 12 2.14 3.98| 350.71 VIl 29 20.17 7.12 75.98
13 2.59 4.08| 337.47 30 20.44 7.15 62.77
14 3.03 4.18| 324.24 31 20.70 7.17| 49.56
15 3.48 4.27| 311.01 IX 1 20.96 7.18 36.34
16 3.92 4.37| 297.78 2 21.21 7.20| 23.14
17 4.36 4.47| 284.54 3 21.46 7.21 9.93
18 4.80 456| 271.31 4| 2170 7.22| 356.72
19 5.24 4.65| 258.08 5 21.93 7.23| 34351
20 5.67 4.75| 244.85 6 22.16 7.24| 330.30
21 6.10 4.84| 231.62 7 22.39 7.25| 317.09
22 6.53 4.93| 218.39 8 22.61 7.25| 303.89
23 6.96 5.01| 205.16 9 22.82 7.25| 290.68
24 7.39 5.10| 191.93 10 23.03 7.25| 277.48
25 7.81 5.19| 178.70 11 23.23 7.25| 264.27
26 8.23 5.27| 165.47 12 23.42 7.24| 251.07
27 8.64 5.35| 152.24 13 23.61 7.23| 237.86
28 9.06 5.43| 139.01 14| 23.79 7.22| 224.66
29 9.47 5.51| 125.79 15 23.97 7.21| 211.46
30 9.87 559 112.56 16 24.14 7.20| 198.26
31 10.28 5.67 99.33 17 24.30 7.18| 185.06
Vil 1 10.68 5.74| 86.10 18 24.46 7.17| 171.85
2 11.07 5.81 72.88 19 24.61 7.15| 158.65
3 11.47 5.89 59.65 20 24.76 7.12| 145.45
4 11.85 5.96| 46.43 21 24.90 7.10| 132.25
5 12.24 6.02| 33.20 22 25.03 7.07| 119.05
6 12.62 6.09 19.98 23 25.16 7.04| 105.85
7 13.00 6.16 6.75 24| 25.28 7.01 92.65
8 13.37 6.22| 353.53 25 25.39 6.98 79.46
9 13.74 6.28| 340.31 26 25.49 6.95 66.26
10 14.11 6.34| 327.09 27 25.59 6.91 53.06
11 14.47 6.40| 313.87 28 25.69 6.87 39.86
12 14.82 6.45| 300.65 29 25.77 6.83 26.66
13 15.18 6.51| 287.43 30 25.85 6.79 13.47
14 15.52 6.56| 274.21 X 1 25.92 6.74 0.27
15 15.87 6.61| 260.99 2 25.99 6.70| 347.07
16 16.21 6.66| 247.77 3 26.05 6.65| 333.88
17 16.54 6.71| 234.55 4|  26.10 6.60| 320.68
18 16.87 6.75| 221.33 5 26.14 6.55| 307.49
19 17.20 6.80| 208.12 6 26.18 6.49| 294.29
20 17.52 6.84| 194.90 7 26.21 6.43| 281.10
21 17.83 6.88| 181.69 8 26.23 6.38| 267.91
22 18.14 6.92| 168.47 9 26.25 6.32| 254.71
23 18.45 6.95| 155.26 10 26.26 6.25| 241.52
24 18.75 6.99| 142.04 11 26.26 6.19| 228.33
25 19.04 7.02| 128.83 12 26.25 6.12| 215.14
26 19.33 7.05| 115.61 13 26.24 6.05| 201.95
27 19.62 7.07| 102.40 14|  26.22 5.98| 188.75
28 19.90 7.10 89.19 15 26.19 591| 175.56
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SGOG6CE

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo
X 16 26.15 5.84| 162.37 X1 1 16.21 0.95| 275.87
17 26.11 5.76| 149.18 2 15.83 0.83| 262.69
18 26.06 5.69| 135.99 3 15.44 0.70| 249.51
19 26.00 561 122.80 4 15.04 0.57| 236.33
20 25.93 553 109.61 5 14.64 0.44| 223.16
21 25.86 5.45 96.42 6 14.23 0.32| 209.98
22 25.78 5.36 83.23 7 13.82 0.19| 196.80
23 25.69 5.28 70.05 8 13.40 0.06| 183.62
24| 2559 5.19 56.86 9 12.98 -0.07| 170.45
25 25.48 5.10| 43.67 10 12.55 -0.20| 157.27
26 25.37 5.01| 30.48 11 12.12 -0.32| 144.10
27 25.25 4.92 17.29 12 11.68 -0.45| 130.92
28 25.12 4.82 4.10 13 11.24 -0.58| 117.74
29 24.99 4.73| 350.92 14 10.79 -0.71| 104.57
30 24.84 4.63| 337.73 15 10.34 -0.84| 91.39
31 24.69 4.53| 324.54 16 9.89 -0.96 78.22
Xl 1 24.53 4.44| 311.35 17 9.43 -1.09 65.04
2 24.36 4.33| 298.17 18 8.97 -1.22 51.87
3 24.19 4.23| 284.98 19 8.51 -1.34| 38.70
4|  24.00 4.13| 271.79 20 8.05 -1.47 25.52
5 23.81 4.02| 258.61 21 7.58 -1.60 12.35
6 23.61 3.92| 245.42 22 7.11 -1.72| 359.17
7 23.41 3.81| 232.24 23 6.63 -1.84| 346.00
8 23.19 3.70| 219.05 24 6.16 -1.97| 332.83
9 22.97 3.59| 205.87 25 5.68 -2.09| 319.65
10 22.74 3.48| 192.69 26 5.20 -2.21| 306.48
11 22.50 3.37| 179.50 27 4.72 -2.34| 293.31
12 22.26 3.26| 166.32 28 4.24 -2.46| 280.14
13 22.00 3.14| 153.14 29 3.76 -2.58| 266.97
14| 21.74 3.03| 139.95 30 3.28 -2.70| 253.79
15 21.48 291 126.77 31 2.79 -2.82| 240.62
16 21.20 2.80| 113.59
17 20.92 2.68| 100.40
18 20.62 2.56 87.22
19 20.33 2.44|  74.04
20 20.02 2.32 60.86
21 19.71 220 47.68
22 19.39 2.08| 34.50
23 19.06 1.95 21.31
24 18.73 1.83 8.13
25 18.39 1.71| 354.95
26 18.04 1.58| 341.77
27 17.69 1.46| 328.59
28 17.33 1.33| 315.41
29 16.96 1.21| 302.23
30 16.59 1.08| 289.05
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KSI Nt YC

Data o"uUT Data o"uT
2023 % bo P 2023 % bo P

| 1 7.03 0.88] 341.74 Il 18 -2.67 6.46| 348.34
2 6.41 -0.58| 344.81 19 -0.65 6.55| 343.53
3 557 -1.98| 348.61 20 1.44 6.17| 340.13
4 4.57 -3.27| 353.06 21 3.40 5.36| 338.22
5 3.45 -4.41| 357.97 22 5.06 4.19| 337.70
6 2.27 -5.33 3.07 23 6.29 2.79| 338.40
7 1.03 -6.02 8.02 24 7.03 1.26| 340.14
8 -0.23 -6.44 12.49 25 7.28 -0.30| 34281
9 -1.50 -6.58 16.23 26 7.07 -1.79| 346.31
10 2.77 -6.44 19.10 27 6.49 -3.15| 350.53
11 -4.00 -6.01 21.06 28 5.61 -4.33| 355.29
12 -5.16 -5.32 22.13 m 1 4.52 -5.29 0.36
13 -6.19 -4.38 22.32 2 3.29 -6.01 5.43
14 -7.03 -3.22 21.66 3 2.00 -6.47 10.16
15 -7.60 -1.88 20.13 4 0.71 -6.64 14.29
16 -7.82 -0.41 17.66 5 -0.55 -6.54 17.63
17 -7.62 1.13 14.17 6 -1.73 -6.14| 20.08
18 -6.93 2.66 9.60 7 -2.82 -5.47 21.62
19 -5.74 4.07 4.01 8 -3.79 -4.55 22.26
20 -4.08 5.25| 357.74 9 -4.64 -3.40| 22.04
21 -2.05 6.09| 351.45 10 -5.35 -2.07 20.97
22 0.17 6.50| 345.91 11 -5.88 -0.62 19.03
23 2.37 6.44| 341.69 12 -6.22 0.89 16.17
24 4.36 5.93| 339.01 13 -6.32 2.38 12.36
25 5.96 5.03| 337.79 14 -6.14 3.77 7.61
26 7.07 3.84| 337.84 15 -5.65 4.97 2.06
27 7.67 2.45| 338.97 16 -4.82 591| 356.11
28 7.77 0.98| 341.03 17 -3.67 6.51| 350.30
29 7,45 -0.50| 343.93 18 -2.23 6.70| 345.24
30 6.78 -1.92| 347.58 19 -0.61 6.46| 341.37
31 5.85 -3.21| 351.90 20 1.08 5.78| 338.90
1 4.74 -4.34| 356.71 21 2.70 4.71| 337.80
2 3.52 -5.27 1.77 22 4.11 3.35| 337.97
3 2.24 -5.96 6.77 23 5.21 1.80| 339.26
4 0.96 -6.39 11.37 24 5.91 0.18| 341.57
5 -0.32 -6.54 15.31 25 6.20 -1.41| 344.81
6 -1.56 -6.41 18.41 26 6.08 -2.88| 348.86
7 -2.75 -6.00 20.61 27 5.60 -4.16| 353.55
8 -3.88 -5.32 21.90 28 4.81 -5.21| 358.65
9 -4.93 -4.39 22.32 29 3.79 -6.01 3.83
10 -5.86 -3.25 21.88 30 2.61 -6.53 8.74
11 -6.63 -1.94|  20.60 31 1.35 -6.77 13.10
12 -7.18 -0.51 18.45 vV 1 0.08 -6.72 16.69
13 -7.44 0.99 15.35 2 -1.15 -6.38 19.40
14 -7.34 2.46 11.26 3 -2.27 -5.75 21.21
15 -6.83 3.85 6.19 4 -3.26 -4.86 22.13
16 -5.86 5.04 0.33 5 -4.07 -3.73 22.17
17 -4.45 5.94| 354.16 6 -4.68 -2.40| 21.35

61




KSI Nt YC

Data o"uUT Data o"uT

2023 % bo P 2023 % bo P

v 7 -5.09 -0.93 19.64 V 25 0.64 -6.76 14.30
8 -5.28 0.61 17.00 26 -0.60 -6.58 17.61
9 -5.24 2.15 13.38 27 -1.88 -6.12 20.02
10 -4.99 3.60 8.80 28 -3.12 -5.40| 21.53
11 -4.51 4.86 3.39 29 -4.24 -4.43 22.18
12 -3.82 5.86| 357.51 30 -5.17 -3.24| 21.99
13 -2.94 6.53| 351.69 31 -5.83 -1.88 20.94
14 -1.89 6.80| 346.51 Y/ -6.15 -0.38 18.99
15 -0.72 6.66| 342.39 2 -6.10 1.17 16.05
16 0.50 6.09| 339.57 3 -5.64 2.71 12.04
17 1.72 5.15| 338.06 4 -4.79 4.11 6.98
18 2.85 3.89| 337.78 5 -3.62 5.30 1.11
19 3.81 2.40| 338.63 6 2.21 6.15| 354.93
20 4.54 0.79| 34051 7 -0.68 6.61| 349.13
21 4.99 -0.84| 343.37 8 0.83 6.63| 344.32
22 5.14 -2.39| 347.13 9 2.22 6.23| 340.82
23 4.96 -3.77| 351.65 10 3.39 5.44| 338.70
24 4.48 -4.93| 356.70 11 4.31 4.33| 337.83
25 3.73 -5.83 1.97 12 4.95 2.99| 338.09
26 2.76 -6.45 7.07 13 5.32 1.50| 339.35
27 1.62 -6.78 11.69 14 5.45 -0.05| 341.56
28 0.38 -6.81 15.56 15 5.36 -1.57| 344.66
29 -0.88 -6.55 18.57 16 5.07 -2.98| 348.60
30 -2.09 -6.01 20.67 17 4.60 -4.22| 353.26

(VAR | -3.19 -5.20 21.89 18 3.97 -5.23| 358.39
2 -4.11 -4.14|  22.23 19 3.18 -5.98 3.64
3 -4.81 -2.86 21.72 20 2.23 -6.45 8.64
4 -5.23 -1.42 20.32 21 1.15 -6.63 13.04
5 -5.35 0.13 17.98 22 -0.05 -6.51 16.62
6 -5.17 1.71 14.63 23 -1.33 -6.11 19.31
7 -4.71 3.22 10.25 24 -2.65 -5.45 21.10
8 -3.98 457 4.95 25 -3.93 -4.55 22.02
9 -3.06 5.66| 359.03 26 -5.10 -3.44| 2212
10 -1.99 6.41| 353.05 27 -6.08 -2.16 21.40
11 -0.86 6.76| 347.63 28 -6.78 -0.74 19.84
12 0.28 6.70| 343.25 29 -7.11 0.74 17.34
13 1.36 6.23| 340.15 30 -7.00 2.24 13.83
14 2.34 5.38| 338.36 Vil 1 -6.42 3.66 9.23
15 3.18 4.21| 337.77 2 -5.37 4.89 3.65
16 3.86 2.81| 338.28 3 -3.89 5.84| 357.46
17 4.34 1.26| 339.81 4 2.11 6.42| 351.32
18 4.63 -0.33| 342.29 5 -0.19 6.55| 345.96
19 4.71 -1.88| 345.69 6 1.71 6.24| 341.87
20 4.57 -3.31| 349.93 7 3.42 5.50| 339.24
21 4.19 -454| 354.81 8 4.81 4.42| 337.98
22 3.59 -5.52 0.06 9 5.83 3.08| 337.95
23 2.78 -6.23 5.30 10 6.46 1.60| 338.98
24 1.78 -6.64 10.14 11 6.71 0.06| 340.97
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KSI Nt YC

Data o"uUT Data o"uT
2023 % bo P 2023 % bo P

VI 12 6.65 -1.45| 343.86 VIl 29 -3.01 6.56| 345.45
13 6.32 -2.84| 347.58 30 -0.97 6.04| 341.51
14 5.77 -4.07| 352.04 31 1.16 5.09| 339.01
15 5.05 -5.09| 357.02 IX 1 3.19 3.78| 337.93
16 4.19 -5.86 2.23 2 4.93 2.24| 338.15
17 3.20 -6.34 7.30 3 6.29 0.57| 339.52
18 2.10 -6.54 11.86 4 7.20 -1.08| 341.95
19 0.91 -6.45 15.67 5 7.65 -2.61| 345.32
20 -0.36 -6.08 18.61 6 7.67 -3.96| 349.54
21 -1.68 -5.45 20.64 7 7.31 -5.07| 354.39
22 -3.02 -4.58 21.80 8 6.64 -5.90| 359.60
23 -4.32 -3.51 22.15 9 5.73 -6.45 4.79
24 -5.52 2.27 21.69 10 4.65 -6.70 9.62
25 -6.54 -0.91 20.43 11 3.44 -6.66 13.81
26 -7.29 0.52 18.32 12 2.16 -6.33 17.17
27 -7.68 1.97 15.27 13 0.85 -5.72 19.65
28 -7.63 3.35 11.19 14 -0.46 -4.88 21.26
29 -7.08 4.60 6.10 15 -1.74 -3.81 22.02
30 -6.01 5.61 0.20 16 -2.95 -2.57 21.98
31 -4.47 6.29| 354.00 17 -4.07 -1.20| 21.15
Vil 1 -2.55 6.55| 348.21 18 -5.05 0.24 19.51
2 -0.42 6.35| 343.47 19 -5.86 1.69 17.02
3 1.72 570 340.17 20 -6.45 3.08 13.62
4 3.68 4.65| 338.34 21 -6.76 4.35 9.30
5 5.31 3.31| 337.86 22 -6.74 5.43 4.14
6 6.52 1.78| 338.56 23 -6.35 6.23| 358.41
7 7.27 0.19| 340.31 24 -5.57 6.69| 352.60
8 7.58 -1.36| 343.01 25 -4.41 6.75| 347.29
9 7.50 -2.79| 346.57 26 -2.92 6.38| 342.97
10 7.09 -4.05| 350.90 27 -1.19 5.59| 339.94
11 6.42 -5.08| 355.80 28 0.65 4.40| 338.27
12 5.55 -5.86 0.97 29 2.45 2.91| 337.92
13 4.53 -6.37 6.08 30 4.09 1.23| 338.78
14 3.39 -6.58 10.76 X 1 5.43 -0.50| 340.77
15 2.18 -6.51 14.76 2 6.40 -2.15| 343.82
16 0.91 -6.15 17.91 3 6.95 -3.63| 347.82
17 -0.40 -5.53 20.17 4 7.09 -4.86| 352.60
18 -1.73 -4.67 21.55 5 6.84 -5.81| 357.85
19 -3.04 -3.60 22.11 6 6.25 -6.45 3.19
20 -4.29 -2.37 21.87 7 5.38 -6.78 8.24
21 -5.44 -1.02 20.84 8 4.30 -6.80 12.67
22 -6.42 0.40 19.00 9 3.07 -6.52 16.29
23 -7.16 1.83 16.28 10 1.77 -5.97 19.02
24 -7.57 3.21 12.62 11 0.45 -5.16 20.87
25 -7.59 4.45 7.99 12 -0.83 -4.13 21.87
26 -7.14 5.49 2.50 13 -2.02 -2.91 22.05
27 -6.21 6.24| 356.52 14 -3.09 -1.54| 21.44
28 -4.81 6.62| 350.62 15 -3.99 -0.08 20.01
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KSI Nt YC

Data o"uUT Data o"uT
2023 % bo P 2023 % bo P
X 16 -4.71 1.40 17.73 X1 1 4.20 -6.68 9.51
17 -5.21 2.84 14.53 2 3.38 -6.57 13.81
18 -5.49 4.16 10.39 3 2.33 -6.17 17.20
19 -5.51 5.28 5.40 4 1.10 -5.50 19.66
20 -5.28 6.14| 359.80 5 -0.23 -4.60| 21.23
21 -4.79 6.67| 354.04 6 -1.58 -3.51 21.96
22 -4.05 6.82| 348.67 7 -2.86 -2.25 21.91
23 -3.08 6.57| 344.16 8 -3.98 -0.88 21.07
24 -1.91 5.91| 340.82 9 -4.85 0.56 19.40
25 -0.60 4.87| 338.75 10 -5.40 2.00 16.83
26 0.78 3.51| 337.92 11 -5.59 3.38 13.27
27 2.16 1.92| 338.29 12 -5.38 4.61 8.69
28 3.43 0.21| 339.78 13 -4.80 5.61 3.23
29 4.53 -1.48| 342.36 14 -3.91 6.29| 357.29
30 5.36 -3.06| 345.98 15 -2.78 6.60| 351.45
31 5.87 -4.42| 350.52 16 -1.53 6.49| 346.33
Xl 1 6.04 -5.49| 355.72 17 -0.27 5.97| 342.35
2 5.85 -6.26 1.18 18 0.92 5.07| 339.67
3 5.32 -6.69 6.48 19 1.98 3.87| 338.25
4 4.50 -6.81 11.23 20 2.86 2.45| 337.98
5 3.45 -6.62 15.17 21 3.57 0.89| 338.78
6 2.23 -6.14 18.21 22 4.11 -0.70| 340.60
7 0.91 -5.40 20.34 23 4.50 -2.23| 343.41
8 -0.41 -4.43 21.61 24 4.74 -3.61| 347.19
9 -1.67 -3.27 22.06 25 4.83 -4.78| 351.83
10 -2.79 -1.94| 2171 26 4.75 -5.68| 357.07
11 -3.72 -0.51 20.56 27 4.49 -6.27 2.53
12 -4.41 0.97 18.54 28 4.02 -6.54 7.75
13 -4.82 2.44 15.60 29 3.33 -6.49 12.35
14 -4.94 3.81 11.68 30 2.42 -6.14 16.09
15 -4.78 4.99 6.82 31 1.31 -5.51 18.88
16 -4.37 5.92 1.24
17 -3.74 6.52| 355.40
18 -2.95 6.75| 349.86
19 -2.05 6.57| 345.13
20 -1.08 6.00| 341.54
21 -0.09 5.06| 339.19
22 0.90 3.81| 338.06
23 1.85 2.33| 338.06
24 2.74 0.71| 339.14
25 3.54 -0.93| 341.28
26 4.21 -2.51| 344.45
27 4.71 -3.91| 348.60
28 4.99 -5.07| 353.56
29 5.01 -5.93| 358.99
30 4.75 -6.47 4.46
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MERKURY

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

| 1| 353.11 -7.23| 312.48 Il 18| 345.59 -5.43| 231.28
2| 353.44 -7.52| 319.25 19| 344.94 -5.37| 235.91
3| 353.85 -7.81| 326.21 20| 344.30 -5.31| 240.53
4| 354.36 -8.07| 333.34 21| 343.66 -5.25| 245.13
5| 354.94 -8.31| 340.62 22| 343.02 -5.19| 249.72
6| 355.57 -8.52| 348.02 23| 342.40 -5.14| 254.29
7| 356.25 -8.69| 355.50 24| 341.79 -5.08| 258.84
8| 356.94 -8.82 3.01 25| 341.18 -5.03| 263.38
9| 357.63 -8.91 10.50 26| 340.59 -4.97| 267.91
10| 358.29 -8.96 17.95 27| 340.01 -4.92| 272.41
11| 358.90 -8.97 25.30 28| 339.44 -4.86| 276.90
12| 359.46 -8.94| 3253 1| 338.88 -4.81| 281.38
13| 359.94 -8.88| 39.61 2| 338.34 -4.76| 285.83
14 0.34 -8.80| 46.54 3| 337.81 -4.71| 290.27
15 0.66 -8.70 53.31 4| 337.30 -4.66| 294.70
16 0.89 -8.59 59.90 5/ 336.80 -4.61| 299.10
17 1.04 -8.46 66.34 6| 336.32 -4.55| 303.49
18 1.12 -8.33 72.62 7| 335.85 -451| 307.86
19 1.12 -8.20 78.75 8| 335.41 -4.46| 312.21
20 1.05 -8.06 84.75 9| 334.98 -4.41| 316.54
21 0.91 -7.93 90.62 10| 334.57 -4.36| 320.86
22 0.72 -7.80 96.38 11| 334.18 -4.31| 325.15
23 0.47 -7.67| 102.03 12| 333.82 -4.27| 329.43
24 0.17 -7.54| 107.59 13| 333.48 -4.22| 333.69
25| 359.83 -7.42| 113.06 14| 333.15 -4.18| 337.92
26| 359.45 -7.30| 118.45 15| 332.86 -4.14| 342.14
27| 359.03 -7.18| 123.77 16| 332.59 -4.10| 346.35
28| 358.57 -7.07| 129.03 17| 332.34 -4.06| 350.53
29| 358.09 -6.97| 134.23 18| 332.12 -4.02| 354.70
30| 357.58 -6.86| 139.37 19| 331.93 -3.98| 358.86
31| 357.05 -6.76| 144.47 20| 331.76 -3.94 3.00
Il 1| 356.50 -6.67| 149.53 21| 331.63 -3.91 7.13
2| 355.92 -6.58| 154.55 22| 331.52 -3.88 11.25
3| 355.33 -6.49| 159.53 23| 331.44 -3.85 15.36
4| 354.73 -6.40| 164.48 24| 331.40 -3.82 19.47
5| 354.11 -6.32| 169.40 25| 331.38 -3.79 23.58
6| 353.48 6.24| 174.29 26| 331.39 -3.77 27.70
7| 352.85 -6.16| 179.15 27| 331.44 -3.75 31.83
8| 352.20 -6.09| 183.99 28| 331.51 -3.73 35.98
9| 351.55 -6.02| 188.81 29| 331.62 -3.71|  40.15
10| 350.89 -5.94| 193.60 30| 331.74 -3.70| 44.34
11| 350.23 -5.87| 198.38 31| 331.90 -3.69| 48.58
12| 34957 -5.81| 203.13 IV 1| 332.08 -3.68 52.85
13| 348.90 -5.74| 207.87 2| 332.28 -3.67 57.18
14| 348.23 -5.67| 212.58 3| 332.49 -3.66 61.56
15| 347.57 -5.61| 217.28 4| 332.72 -3.66 66.00
16| 346.91 -5.55| 221.96 5| 332.97 -3.65 70.51
17| 346.25 -5.49| 226.63 6| 333.22 -3.65 75.10
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MERKURY

Data o"uUT Data o"uT

2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

IV 7| 333.47 -3.64| 79.76 V 25| 334.82 2.47 10.83
8| 333.73 -3.63 84.51 26| 334.99 2.57 16.24
9| 333.98 -3.63 89.35 27| 335.19 2.66 21.59
10| 334.23 -3.62 94.28 28| 335.40 2.75 26.87
11| 334.47 -3.60 99.31 29| 335.62 2.83 32.10
12| 334.70 -3.59| 104.43 30| 335.87 2.91 37.27
13| 334.91 -3.57| 109.66 31| 336.15 298| 42.39
14| 335.11 -3.54| 114.98 VI 1| 336.44 3.05| 47.45
15| 335.29 -3.51| 120.42 2| 336.75 3.11 52.46
16| 335.44 -3.47| 125.95 3| 337.09 3.17 57.42
17| 335.57 -3.43| 131.60 4| 337.46 3.22 62.32
18| 335.68 -3.38| 137.35 5/ 337.85 3.27 67.18
19| 335.76 -3.32| 143.20 6| 338.27 3.32 71.98
20| 335.82 -3.25| 149.16 7| 338.71 3.36 76.74
21| 335.85 -3.17| 155.23 8| 339.18 3.41 81.45
22| 335.86 -3.07| 161.39 9| 339.69 3.44| 86.11
23| 335.84 -2.97| 167.65 10| 340.23 3.48 90.72
24| 335.80 -2.86| 174.01 11| 340.79 3.51 95.29
25| 335.74 -2.73| 180.45 12| 341.40 3.54| 99.81
26| 335.66 -2.60| 186.97 13| 342.03 3.57| 104.28
27| 335.56 -2.45| 193.57 14| 342.71 3.60| 108.71
28| 335.45 -2.29| 200.22 15| 343.42 3.63| 113.09
29| 335.33 -2.12| 206.94 16| 344.16 3.66| 117.43
30| 335.21 -1.94| 213.69 17| 344.95 3.68| 121.73

V 1| 335.08 -1.75| 220.48 18| 345.77 3.71| 125.98
2| 334.95 -1.55| 227.29 19| 346.63 3.73| 130.19
3| 334.82 -1.35| 234.10 20| 347.53 3.76| 134.35
4| 334.69 -1.14| 240.92 21| 348.47 3.79| 138.49
5| 334.57 -0.93| 247.71 22| 349.44 3.81| 14258
6| 334.46 -0.71| 254.48 23| 350.44 3.84| 146.64
7| 334.35 -0.50| 261.21 24| 351.48 3.87| 150.68
8| 334.26 -0.28| 267.90 25| 352.54 3.90| 154.68
9| 334.18 -0.07| 27453 26| 353.63 3.94| 158.67
10| 334.12 0.13| 281.11 27| 354.74 3.97| 162.64
11| 334.06 0.34| 287.62 28| 355.87 4.01| 166.60
12| 334.02 0.53| 294.05 29| 357.01 4.06| 170.54
13| 333.99 0.73| 300.41 30| 358.16 4.10| 174.49
14| 333.98 0.91| 306.70 VIl 1| 359.31 4.15| 178.44
15| 333.98 1.09| 312.91 2 0.46 420 182.39
16| 334.00 1.26| 319.04 3 1.59 4.25| 186.35
17| 334.03 1.42| 325.09 4 2.72 431 190.33
18| 334.08 1.58| 331.07 5 3.83 4.37| 194.32
19| 334.14 1.73| 336.96 6 4.93 4.43| 198.34
20| 334.21 1.87| 342.79 7 6.00 450| 202.38
21| 334.30 2.00| 348.53 8 7.04 457| 206.44
22| 334.41 2.13| 354.21 9 8.06 4.64| 210.53
23| 334.53 2.25| 359.82 10 9.05 471| 214.65
24| 334.67 2.36 5.36 11 10.01 4.79| 218.80
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MERKURY

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

VI 12 10.94 4.87| 222.97 VIl 29 26.89 10.42| 108.18
13 11.84 4.95| 227.18 30 26.79 10.48| 114.88
14 12.70 5.03| 231.42 31 26.67 10.51| 121.67
15 13.54 5.12| 235.69 IX 1 26.53 10.53| 128.56
16 14.34 5.20| 239.99 2 26.38 10.52| 135.52
17 15.11 5.29| 244.32 3 26.20 10.48| 142.55
18 15.85 5.38| 248.68 4|  26.01 10.41| 149.63
19 16.55 5.48| 253.07 5 25.81 10.30| 156.75
20 17.23 557| 257.49 6 25.59 10.17| 163.89
21 17.88 5.67| 261.95 7 25.38 10.00| 171.02
22 18.49 5.77| 266.43 8 25.16 9.80| 178.12
23 19.08 5.87| 270.94 9 24.96 9.58| 185.17
24 19.65 5.97| 275.49 10 24.77 9.32| 192.14
25 20.18 6.07| 280.06 11 24.60 9.05| 199.03
26 20.69 6.17| 284.67 12 24.45 8.76| 205.80
27 21.17 6.28| 289.31 13 24.34 8.46| 212.45
28 21.63 6.39| 293.98 14| 24.26 8.15| 218.96
29 22.07 6.50| 298.68 15 24.22 7.83| 225.32
30 22.49 6.61| 303.41 16 24.22 7.51| 231.53
31 22.88 6.72| 308.18 17 24.26 7.20| 237.57
Vil 1 23.25 6.84| 312.97 18 24.34 6.89| 243.46
2 23.60 6.95| 317.81 19 24.46 6.59| 249.19
3 23.93 7.07| 322.67 20 24.62 6.30| 254.77
4| 2424 7.19| 327.58 21 24.80 6.02| 260.20
5 24.53 7.31| 33251 22 25.01 5.75| 265.49
6 24.80 7.44| 337.49 23 25.25 550| 270.65
7 25.06 7.56| 34251 24| 2550 5.26| 275.70
8 25.30 7.69| 347.57 25 25.76 5.03| 280.63
9 25.52 7.82| 352.67 26 26.04 4.81| 285.47
10 25.72 7.95| 357.82 27 26.31 4.61| 290.22
11 25.92 8.09 3.01 28 26.58 4.42| 294.89
12 26.09 8.22 8.25 29 26.84 4.24| 299.50
13 26.25 8.36 13.55 30 27.10 4.07| 304.05
14|  26.40 8.50 18.90 X 1 27.33 3.91| 308.55
15 26.53 8.64| 24.31 2 27.56 3.76| 313.02
16 26.65 8.78 29.78 3 27.76 3.61| 317.45
17 26.76 8.92| 35.31 4|  27.95 3.47| 321.87
18 26.85 9.06| 40.91 5 28.11 3.34| 326.26
19 26.93 9.21| 46.59 6 28.25 3.22| 330.64
20 26.99 9.35| 52.34 7 28.36 3.10| 335.01
21 27.04 9.49 58.17 8 28.45 2.98| 339.38
22 27.08 9.63 64.09 9 28.52 2.87| 343.74
23 27.10 9.77 70.10 10 28.56 2.77| 348.11
24| 27.11 9.90 76.20 11 28.58 2.66| 352.48
25 27.10 10.02 82.39 12 28.58 2.56| 356.85
26 27.07 10.14| 88.69 13 28.55 2.46 1.23
27 27.03 10.24| 95.08 14|  28.49 2.37 5.62
28 26.97 10.34| 101.58 15 28.42 2.27 10.02
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MERKURY

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo
X 16 28.32 2.18 14.42 X1 1 5.61 -2.18| 226.93
17 28.20 2.09 18.84 2 4.99 -2.32| 231.89
18 28.05 2.01 23.26 3 4.39 -2.48| 236.89
19 27.89 1.92 27.70 4 3.82 -2.64| 241.95
20 27.70 1.83| 32.14 5 3.28 -2.81| 247.07
21 27.49 1.75| 36.60 6 2.78 -2.99| 252.27
22 27.26 1.66| 41.07 7 2.32 -3.18| 257.54
23 27.01 1.58| 45.54 8 1.90 -3.37| 262.90
24|  26.74 1.50 50.03 9 1.55 -3.58| 268.37
25 26.45 1.41 54.52 10 1.25 -3.80| 273.95
26 26.14 1.33 59.03 11 1.03 -4.03| 279.67
27 25.81 1.25 63.55 12 0.88 -4.27| 285.53
28 25.46 1.17 68.07 13 0.82 -451| 291.56
29 25.09 1.09 72.60 14 0.85 -4.77| 297.75
30 24.71 1.00 77.15 15 0.97 -5.04| 304.14
31 24.31 0.92 81.70 16 1.20 -5.30| 310.71
Xl 1 23.89 0.84| 86.25 17 1.52 -5.57| 317.48
2 23.45 0.76 90.82 18 1.94 -5.83| 324.44
3 23.00 0.68 95.39 19 2.46 -6.09| 331.58
4| 2252 0.59 99.97 20 3.05 -6.32| 338.88
5 22.04 0.51| 104.56 21 3.70 -6.54| 346.30
6 21.53 0.43| 109.16 22 4.38 -6.72| 353.80
7 21.01 0.34| 113.76 23 5.09 -6.88 1.34
8 20.48 0.26| 118.37 24 5.79 -7.00 8.88
9 19.93 0.17| 122.98 25 6.45 -7.08 16.36
10 19.36 0.08| 127.60 26 7.07 -7.14|  23.75
11 18.78 -0.00| 132.23 27 7.62 -7.16 31.00
12 18.19 -0.09| 136.86 28 8.09 -7.15 38.10
13 17.59 -0.18| 141.51 29 8.48 -7.12|  45.04
14 16.97 -0.27| 146.15 30 8.78 -7.08 51.79
15 16.34 -0.37| 150.81 31 8.99 -7.02 58.36
16 15.70 -0.46| 155.47
17 15.05 -0.56| 160.14
18 14.39 -0.65| 164.82
19 13.73 -0.75| 169.50
20 13.05 -0.85| 174.20
21 12.37 -0.96| 178.91
22 11.69 -1.06| 183.63
23 11.00 -1.17| 188.36
24 10.31 -1.28| 193.10
25 9.62 -1.40| 197.87
26 8.93 -1.52| 202.65
27 8.25 -1.64| 207.45
28 7.57 1,77 212.27
29 6.91 -1.90| 217.12
30 6.25 -2.03| 222.01
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MARS

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

| 1| 324.82 -8.82| 314.30 Il 18| 326.91 -5.92| 231.04
2| 324.77 -8.89| 305.31 19| 327.04 -5.75| 221.61
3| 324.73 -8.96| 296.31 20| 327.17 -5.59| 212.18
4| 324.69 -9.02| 287.31 21| 327.30 -5.42| 202.74
5| 324.66 -9.07| 278.28 22| 327.44 -5.25| 193.29
6| 324.63 -9.12| 269.25 23| 327.59 -5.07| 183.84
7| 324.60 -9.16| 260.21 24| 327.73 -4.90| 174.38
8| 324.58 -9.19| 251.15 25| 327.88 -4.72| 164.92
9| 324.56 -9.22| 242.08 26| 328.03 -4.54| 155.46
10| 324.55 -9.23| 232.99 27| 328.19 -4.35| 145.99
11| 324.54 -9.25| 223.90 28| 328.35 -4.17| 136.52
12| 324.53 -9.25| 214.79 1| 32851 -3.98| 127.04
13| 324.53 -9.25| 205.68 2| 328.68 -3.79| 117.56
14| 324.53 -9.25| 196.55 3| 328.85 -3.60| 108.07
15| 324.54 -9.24| 187.41 4| 329.02 -3.40| 98.58
16| 324.55 -9.22| 178.26 5/ 329.20 -3.21 89.09
17| 324.57 -9.19| 169.09 6| 329.37 -3.01 79.60
18| 324.59 -9.16| 159.92 7| 329.56 -2.81 70.10
19| 324.61 -9.13| 150.73 8| 329.74 -2.61 60.59
20| 324.63 -9.09| 141.54 9| 329.93 -2.41 51.08
21| 324.66 -9.04| 132.33 10| 330.12 -2.20| 4157
22| 324.70 -8.99| 123.11 11| 330.32 -1.99 32.06
23| 324.73 -8.93| 113.89 12| 330.51 -1.79 22.54
24| 324.77 -8.87| 104.65 13| 330.71 -1.58 13.03
25| 324.82 -8.80 95.40 14| 330.92 -1.37 3.50
26| 324.86 -8.73 86.14 15| 331.13 -1.15| 353.98
27| 324.92 -8.65 76.88 16| 331.34 -0.94| 344.45
28| 324.97 -8.57 67.60 17| 331.55 -0.72| 334.92
29| 325.03 -8.48 58.32 18| 331.76 -0.51| 325.38
30| 325.09 -8.39|  49.03 19| 331.98 -0.29| 315.84
31| 325.15 -8.29| 39.72 20| 332.21 -0.07| 306.30
Il 1| 325.22 -8.19| 30.41 21| 332.43 0.15| 296.76
2| 325.30 -8.09 21.09 22| 332.66 0.37| 287.22
3| 325.37 -7.98 11.77 23| 332.89 0.59| 277.67
4| 325.45 -7.87 2.43 24| 333.12 0.82| 268.12
5| 325.53 -7.75| 353.09 25| 333.36 1.04| 258.56
6| 325.62 -7.63| 343.74 26| 333.60 1.27| 249.01
7| 325.71 -7.51| 334.39 27| 333.84 1.49| 239.45
8| 325.80 -7.38| 325.02 28| 334.09 1.72| 229.89
9| 325.89 -7.25| 315.65 29| 334.34 1.95| 220.33
10| 325.99 -7.11| 306.28 30| 334.59 2.18| 210.76
11| 326.10 -6.97| 296.89 31| 334.84 2.41| 201.19
12| 326.20 -6.83| 287.50 IV 1| 335.10 2.64| 191.62
13| 326.31 -6.69| 278.11 2| 335.36 2.87| 182.05
14| 326.42 -6.54| 268.71 3| 335.62 3.10| 172.48
15| 326.54 -6.39| 259.30 4| 335.88 3.33| 162.90
16| 326.66 -6.23| 249.89 5/ 336.15 3.56| 153.32
17| 326.78 -6.08| 240.47 6| 336.42 3.80| 143.74
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MARS

Data o"uUT Data o"uT

2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

IV 7| 336.69 4.03| 134.16 V 25| 352.12 15.12 31.92
8| 336.97 4.26| 12457 26| 352.48 15.33 22.25
9| 337.24 4.50| 114.99 27| 352.84 15.55 12.57
10| 337.52 4.73| 105.40 28| 353.20 15.76 2.89
11| 337.80 4.97 95.81 29| 353.56 15.97| 353.21
12| 338.09 5.20 86.21 30| 353.92 16.18| 343.52
13| 338.38 5.44|  76.62 31| 354.29 16.39| 333.84
14| 338.66 5.67 67.02 VI 1| 354.65 16.60| 324.15
15| 338.95 5.91 57.42 2| 355.02 16.80| 314.46
16| 339.25 6.15| 47.82 3| 355.39 17.01| 304.77
17| 339.54 6.38| 38.22 4| 355.75 17.21| 295.07
18| 339.84 6.62 28.62 5/ 356.12 17.41| 285.38
19| 340.14 6.86 19.01 6| 356.49 17.61| 275.68
20| 340.44 7.09 9.40 7| 356.86 17.81| 265.98
21| 340.75 7.33| 359.79 8| 357.23 18.00| 256.28
22| 341.05 7.57| 350.18 9| 357.60 18.20| 246.57
23| 341.36 7.80| 340.56 10| 357.98 18.39| 236.87
24| 341.67 8.04| 330.95 11| 358.35 18.58| 227.16
25| 341.98 8.27| 321.33 12| 358.72 18.77| 217.45
26| 342.30 8.51| 311.71 13| 359.10 18.96| 207.74
27| 342.61 8.75| 302.09 14| 359.47 19.15| 198.02
28| 342.93 8.98| 292.47 15| 359.85 19.33| 188.31
29| 343.25 9.22| 282.84 16 0.22 19.52| 178.59
30| 343.57 9.45| 273.21 17 0.60 19.70| 168.87

V1| 343.90 9.69| 263.58 18 0.98 19.88| 159.15
2| 344.22 9.92| 253.95 19 1.36 20.05| 149.42
3| 34455 10.15| 244.32 20 1.74| 20.23| 139.70
4| 344.88 10.39| 234.68 21 2.12 20.40| 129.97
5| 345.21 10.62| 225.05 22 2.49 20.57| 120.24
6| 345.54 10.85| 215.41 23 2.87 20.74| 110.51
7| 345.87 11.08| 205.77 24 3.26 20.91| 100.77
8| 346.21 11.31| 196.13 25 3.64| 21.07 91.03
9| 346.54 11.54| 186.48 26 4.02 21.23 81.30
10| 346.88 11.77| 176.84 27 4.40 21.39 71.56
11| 347.22 12.00| 167.19 28 4.78 21.55 61.81
12| 347.56 12.23| 157.54 29 5.16 21.71 52.07
13| 347.90 12.46| 147.89 30 554 21.86| 42.32
14| 348.25 12.69| 138.24 Vil 1 5.92 22.01 32.58
15| 348.59 12.91| 128.58 2 6.31 22.16 22.83
16| 348.94 13.14| 118.92 3 6.69 22.31 13.07
17| 349.29 13.36| 109.27 4 7.07 22.45 3.32
18| 349.64 13.58 99.60 5 7.45 22.59| 353.56
19| 349.99 13.81 89.94 6 7.84| 22.73| 343.81
20| 350.34 14.03 80.28 7 8.22 22.87| 334.05
21| 350.69 14.25 70.61 8 8.60 23.00| 324.29
22| 351.05 14.47 60.94 9 8.98 23.13| 314.52
23| 351.40 14.69 51.27 10 9.36 23.26| 304.76
24| 351.76 14.90| 41.60 11 9.75 23.39| 294.99
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Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo

VI 12 10.13 23.51| 285.22 VIl 29 27.29 25.79| 174.62
13 10.51 23.63| 275.45 30 27.60 25.76| 164.80
14 10.89 23.75| 265.68 31 27.91 25.72| 154.97
15 11.27 23.86| 255.90 IX 1 28.22 25.67| 145.14
16 11.65 23.97| 246.13 2 28.52 25.63| 135.32
17 12.03 24.08| 236.35 3 28.82 25.58| 125.49
18 12.41 24.19| 226.57 4|  29.11 25.52| 115.67
19 12.79 24.29| 216.79 5 29.40 25.47| 105.84
20 13.17 24.39| 207.00 6 29.69 25.40| 96.01
21 13.55 24.49| 197.22 7 29.98 25.34| 86.19
22 13.93 24.59| 187.43 8 30.26 25.27 76.36
23 14.30 24.68| 177.64 9 30.54| 2520| 66.54
24 14.68 24.77| 167.85 10 30.81 25.12 56.71
25 15.05 24.85| 158.06 11 31.08 25.05| 46.88
26 15.43 24.94| 148.27 12 31.35 24.96 37.06
27 15.80 25.02| 138.47 13 31.61 24.88 27.23
28 16.18 25.09| 128.68 14| 31.87 24.79 17.41
29 16.55 25.17| 118.88 15 32.13 24.69 7.58
30 16.92 25.24| 109.08 16 32.38 24.60| 357.76
31 17.29 25.30 99.28 17 32.62 24.50| 347.94
Vil 1 17.66 25.37 89.48 18 32.87 24.39| 338.11
2 18.02 25.43 79.68 19 33.11 24.29| 328.29
3 18.39 25.49 69.87 20 33.34| 24.18| 318.47
4 18.76 25.54|  60.07 21 33.57 24.06| 308.65
5 19.12 25.59 50.26 22 33.80 23.94| 298.82
6 19.48 25.64|  40.45 23 34.02 23.82| 289.00
7 19.84 25.68| 30.64 24|  34.23 23.70| 279.18
8 20.20 25.73 20.83 25 34.45 23.57| 269.37
9 20.56 25.76 11.02 26 34.65 23.44| 259.55
10 20.91 25.80 1.21 27 34.86 23.30| 249.73
11 21.27 25.83| 351.40 28 35.05 23.17| 239.91
12 21.62 25.86| 341.58 29 35.25 23.02| 230.10
13 21.97 25.88| 331.77 30 35.44| 22.88| 220.28
14| 22.32 25.90| 321.95 X 1 35.62 22.73| 210.47
15 22.67 25.92| 312.13 2 35.80 22.58| 200.65
16 23.01 25.93| 302.31 3 35.97 22.43| 190.84
17 23.36 25.94| 292.50 4| 36.14| 22.27| 181.03
18 23.70 25.95| 282.68 5 36.30 22.11| 171.22
19 24.04 25.95| 272.86 6 36.46 21.94| 161.41
20 24.38 25.95| 263.03 7 36.61 21.77| 151.60
21 24.71 25.95| 253.21 8 36.76 21.60| 141.79
22 25.04 25.94| 243.39 9 36.90 21.43| 131.98
23 25.37 25.93| 233.57 10 37.04| 21.25| 122.18
24|  25.70 25.92| 223.74 11 37.17 21.07| 112.37
25 26.02 25.90| 213.92 12 37.30 20.89| 102.56
26 26.34 25.88| 204.10 13 37.42 20.70| 92.76
27 26.66 25.85| 194.27 14| 37.53 20.51 82.96
28 26.98 25.82| 184.45 15 37.64| 20.32 73.16
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MARS

Data o"uUT Data o"uT
2023 P Bo Lo 2023 P Bo Lo
X 16| 37.75 20.12 63.36 X1 1 36.05 8.41| 333.55
17| 37.85 19.92 53.56 2 35.87 8.11| 323.79
18| 37.94 19.72 43.76 3 35.68 7.81| 314.03
19| 38.03 19.52 33.96 4|  35.49 7.51| 304.27
20| 38.11 19.31 24.16 5 35.29 7.20| 29451
21| 38.18 19.10 14.37 6 35.09 6.90| 284.74
22| 38.25 18.89 4.57 7 34.87 6.59| 274.98
23|  38.32 18.67| 354.78 8 34.66 6.28| 265.22
24|  38.37 18.45| 344.99 9 34.44 5.97| 255.46
25| 38.43 18.23| 335.20 10 34.21 5.66| 245.70
26| 38.47 18.01| 325.41 11 33.97 5.35| 235.94
27| 3851 17.78| 315.62 12 33.73 5.04| 226.18
28| 38.55 17.55| 305.83 13 33.49 4.72| 216.42
29| 3857 17.32| 296.04 14| 33.24 4.41| 206.66
30| 38.60 17.09| 286.26 15 32.98 4.09| 196.90
31| 3861 16.85| 276.47 16 32.72 3.78| 187.14
Xl 1 38.62 16.61| 266.69 17 32.45 3.46| 177.37
2|  38.63 16.37| 256.91 18 32.18 3.14| 167.61
3| 3862 16.12| 247.12 19 31.90 2.82| 157.85
4| 38.62 15.88| 237.34 20 31.62 2.50| 148.09
5 38.60 15.63| 227.56 21 31.33 2.18| 138.33
6| 38.58 15.37| 217.78 22 31.04 1.86| 128.56
7| 38.55 15.12| 208.01 23 30.74 1.54| 118.80
8| 38.52 14.86| 198.23 24|  30.43 1.22| 109.04
9| 38.48 14.61| 188.45 25 30.12 0.90| 99.27
10| 38.44 14.34| 178.68 26 29.81 0.58 89.51
11| 38.38 14.08| 168.90 27 29.49 0.25 79.74
12| 38.33 13.82| 159.13 28 29.17 -0.07 69.98
13| 38.26 13.55| 149.35 29 28.84 -0.39 60.21
14|  38.19 13.28| 139.58 30 28.50 -0.72 50.45
15| 38.11 13.01| 129.81 31 28.17 -1.04|  40.68
16| 38.03 12.73| 120.04
17| 37.94 12.46| 110.27
18| 37.85 12.18| 100.50
19| 37.75 11.90 90.73
20| 37.64 11.62 80.96
21| 3753 11.34| 71.19
22| 37.41 11.05 61.43
23| 37.28 10.77 51.66
24|  37.15 10.48|  41.90
25| 37.01 10.19| 32.13
26| 36.86 9.90 22.37
27|  36.71 9.60 12.60
28|  36.56 9.31 2.84
29|  36.39 9.01| 353.08
30| 36.22 8.71| 343.31
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JOWISZ

Data o"UT Data o"uT

2023 P Bo L, L, 2023 P Bo L, L,

| 1133452 2.16| 58.68| 19.34 Il 23]335.07| 2.31]134.47| 50.77
2| 334.52| 2.16| 216.39| 169.41 24| 335.09| 2.32|292.11| 200.77
3| 334.53| 2.16| 14.08| 319.48 25| 335.11| 2.32| 89.74| 350.77
4| 334.53| 2.16| 171.77| 109.54 26| 335.13| 2.33|247.37| 140.78
5| 334.53| 2.16| 329.46| 259.60 27| 335.15| 2.33| 45.00| 290.78
6| 334.54| 2.16| 127.16| 49.66 28| 335.17| 2.34|202.64| 80.78
7133454 2.16|284.84| 199.72 Nl 1|335.19| 2.34| 0.27|230.79
8| 334.55| 2.16| 82.53| 349.77 2|335.22| 2.35|157.91| 20.79
9| 334.55| 2.16| 240.21| 139.83 3| 335.24| 2.35|315.53| 170.79
10| 334.56| 2.16| 37.89| 289.88 4|335.26| 2.36| 113.17| 320.80
11| 334.56| 2.16| 195.57| 79.93 5|335.29| 2.37|270.80| 110.80
12| 334.57| 2.17| 353.25| 229.98 6| 335.31| 2.37| 68.44|260.81
13| 334.57| 2.17| 150.92| 20.02 71 335.34| 2.38|226.07| 50.81
14| 334.58| 2.17| 308.59| 170.06 8|335.36| 2.38| 23.71|200.82
15| 334.58| 2.17| 106.26| 320.10 9|335.39| 2.39|181.34| 350.82
16| 334.59| 2.17| 263.93| 110.15 10| 335.41| 2.39]| 338.97| 140.82
17| 334.60| 2.18| 61.60| 260.18 11| 335.44| 2.40] 136.61| 290.83
18| 334.60| 2.18|219.26| 50.22 12| 335.47| 2.41|294.24| 80.83
19| 334.61| 2.18| 16.93| 200.25 13| 335.49| 2.41| 91.87|230.83
20| 334.62| 2.18| 174.59| 350.28 14| 335.52| 2.42|24951| 20.84
21| 334.63| 2.18| 332.25| 140.32 15| 335.55| 2.42| 47.15| 170.85
22| 334.63| 2.19|129.91| 290.35 16| 335.58| 2.43| 204.78| 320.85
23| 334.64| 2.19|287.57| 80.38 17| 335.61| 2.44| 2.42|110.86
24| 334.65| 2.19| 85.22| 230.40 18| 335.64| 2.44|160.06 | 260.87
25| 334.66| 2.20| 242.88| 20.43 19| 335.67| 2.45|317.69| 50.87
26| 334.67| 2.20| 40.53| 170.45 20| 335.70| 2.45| 115.33| 200.88
27| 334.68| 2.20| 198.18| 320.47 21| 335.73| 2.46|272.97| 350.89
28| 334.69| 2.20| 355.84| 110.50 22|335.76| 2.47| 70.61| 140.90
29| 334.70| 2.21| 153.49| 260.52 23| 335.79| 2.47|228.25| 290.91
30| 334.71| 2.21|311.13| 50.54 24|335.82| 2.48| 25.89| 80.92
31| 334.72| 2.21]| 108.78| 200.56 25| 335.86| 2.48| 183.53| 230.94

Il 1|334.73| 2.22| 266.43| 350.57 26| 335.89| 2.49|341.17| 20.95
2| 334.74| 2.22| 64.08| 140.59 27| 335.92| 2.550|138.82| 170.96
3| 334.75| 2.22| 221.72| 290.60 28| 335.96| 2.50| 296.46| 320.97
4|334.76| 2.23| 19.37| 80.62 29| 335.99| 2.51| 94.10| 110.99
5| 334.78| 2.23| 177.00| 230.63 30| 336.03| 2.51|251.75| 261.00
6| 334.79| 2.24| 334.65| 20.64 31| 336.06| 2.52| 49.39| 51.02
7]334.80| 2.24| 132.29| 170.66 \Y; 1|336.10| 2.53|207.04| 201.03
8| 334.82| 2.24| 289.93| 320.67 21336.13| 2.53| 4.68|351.05
9| 334.83| 2.25| 87.57| 110.68 3|336.17| 2.54|162.33| 141.07
10| 334.85| 2.25| 245.21| 260.69 4|336.21| 2.55|319.98| 291.09
11| 334.86| 2.26| 42.85| 50.70 5|336.24| 255|117.63| 81.11
12| 334.87| 2.26| 200.49| 200.71 6| 336.28| 2.56|275.29| 231.13
13| 334.89| 2.27| 358.12| 350.71 71336.32| 257| 72.93| 21.15
14| 334.91| 2.27| 155.76| 140.72 8|336.36| 2.57|230.59|171.17
15| 334.92| 2.27| 313.39| 290.73 9|336.40| 2.58| 28.24| 321.20
16| 334.94| 2.28| 111.03| 80.73 10| 336.44| 2.58|185.90| 111.22
17| 334.96| 2.28| 268.67| 230.74 11| 336.48| 2.59| 343.55| 261.24
18| 334.97| 2.29| 66.30| 20.74 12| 336.52| 2.60| 141.21| 51.27
19| 334.99| 2.29| 223.93| 170.75 13| 336.56| 2.60| 298.86| 201.30
20| 335.01| 2.30| 21.57| 320.76 14| 336.60| 2.61| 96.52| 351.33
21| 335.03| 2.30| 179.20| 110.76 15| 336.64| 2.62| 254.18| 141.35
22| 335.05| 2.31| 336.84| 260.76 16| 336.68| 2.62| 51.84|291.39
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JOWISZ

Data o"UT Data o"uT

2023 P Bo L, L, 2023 P Bo L, L,

IV 17| 336.72] 2.63| 209.50| 81.42 VI 9|339.34| 2.96]287.63] 115.14
18| 336.77| 2.64| 7.17|231.45 10| 339.39| 2.97| 85.38| 265.26
19| 336.81| 2.64| 164.83| 21.49 11| 339.44| 2.97|243.12| 55.37
20| 336.85| 2.65| 322.50| 171.52 12| 339.50| 2.98| 40.87| 205.49
21| 336.90| 2.65| 120.16| 321.56 13| 339.55| 2.98| 198.63 | 355.62
22| 336.94| 2.66|277.83| 111.60 14| 339.60| 2.99| 356.38 | 145.74
23| 336.98| 2.67| 75.50| 261.63 15| 339.65| 2.99| 154.14 | 295.86
24| 337.03| 2.67|233.17| 51.67 16| 339.71| 3.00| 311.90| 86.00
25| 337.07| 2.68| 30.84| 201.72 17| 339.76| 3.01| 109.66 | 236.12
26| 337.12| 2.69| 188.52| 351.76 18(339.81| 3.01|267.42| 26.26
27| 337.17| 2.69| 346.19| 141.80 19| 339.86| 3.02| 65.18| 176.39
28| 337.21| 2.70| 143.86| 291.85 20| 339.91| 3.02|222.95| 326.53
29| 337.26| 2.71|301.54| 81.89 21| 339.96| 3.03| 20.72| 116.67
30| 337.30| 2.71| 99.22| 231.94 22| 340.02| 3.03| 178.49| 266.81

V. 1|337.35| 2.72|256.90| 21.99 23| 340.07| 3.04|336.27| 56.95
2| 337.40| 2.73| 54.58| 172.04 24| 340.12| 3.04| 134.04| 207.10
3| 337.45| 2.73| 212.26| 322.09 25| 340.17| 3.05|291.82| 357.24
4|337.49| 2.74| 9.95]|112.15 26| 340.22| 3.06| 89.60| 147.40
5| 337.54| 2.74| 167.63| 262.20 27| 340.27| 3.06| 247.38| 297.55
6| 337.59| 2.75|325.32| 52.26 28| 340.32| 3.07| 45.17| 87.70
71337.64| 2.76| 123.00| 202.32 29| 340.37| 3.07| 202.96| 237.86
8| 337.69| 2.76| 280.70| 352.38 30| 340.42| 3.08| 0.75| 28.02
9| 337.74| 2.77| 78.38| 142.44 VIl 1|340.47| 3.08|158.54| 178.18
10| 337.79| 2.78| 236.08| 292.50 2|340.52| 3.09|316.33| 328.34
11| 337.83| 2.78| 33.77| 82.56 3| 340.57| 3.09|114.13| 118.51
12| 337.88| 2.79| 191.47| 232.63 4|340.61| 3.10|271.93| 268.67
13| 337.93| 2.80| 349.16| 22.69 5|340.66| 3.10| 69.73| 58.84
14| 337.98| 2.80| 146.86| 172.76 6| 340.71| 3.11|227.53| 209.02
15| 338.03| 2.81| 304.56| 322.83 71340.76| 3.12| 25.33| 359.19
16| 338.09| 2.81| 102.26| 112.90 8|340.80| 3.12|183.14| 149.37
17| 338.14| 2.82| 259.97| 262.98 9| 340.85| 3.13| 340.95| 299.55
18| 338.19| 2.83| 57.67| 53.05 10| 340.90| 3.13|138.77| 89.73
19| 338.24| 2.83| 215.38| 203.13 11| 340.94| 3.14|296.58| 239.91
20| 338.29| 2.84| 13.09| 353.21 12| 340.99| 3.14| 94.40| 30.10
21| 338.34| 2.84| 170.80| 143.29 13| 341.03| 3.15| 252.22| 180.29
22| 338.39| 2.85| 328.51| 293.37 14| 341.08| 3.15| 50.04| 330.49
23| 338.44| 2.86| 126.22| 83.45 15| 341.12| 3.16| 207.87| 120.68
24| 338.50| 2.86| 283.94| 233.54 16| 341.16| 3.16| 5.70|270.88
25| 338.55| 2.87| 81.66| 23.62 17| 341.21| 3.17|163.52| 61.07
26| 338.60| 2.88|239.37| 173.71 18| 341.25| 3.17|321.36| 211.28
27| 338.65| 2.88| 37.09| 323.80 19| 341.29| 3.18|119.19| 1.48
28| 338.71| 2.89]| 194.82| 113.89 20| 341.33| 3.18|277.03| 151.69
29| 338.76| 2.89| 352.54| 263.99 21|341.37| 3.19| 74.87| 301.90
30| 338.81| 2.90| 150.27| 54.08 22(341.41| 3.19|232.72| 92.11
31| 338.86| 2.91| 307.99| 204.18 23| 341.45| 3.20| 30.56| 242.33

VI 1]338.92| 2.91|105.72| 354.28 24|341.49| 3.20|188.41| 3255
2| 338.97| 2.92| 263.45| 144.38 25| 341.53| 3.21|346.26| 182.77
3] 339.02| 2.92| 61.19]| 294.48 26| 341.56| 3.21|144.11| 332.99
4|339.07| 2.93|218.92| 8459 27|341.60| 3.22|301.97| 123.21
5| 339.13| 2.94| 16.66| 234.69 28| 341.64| 3.22| 99.83| 273.44
6| 339.18| 2.94| 174.40| 24.80 29| 341.67| 3.23|257.69| 63.67
71339.23| 2.95|332.14| 174.91 30| 341.71| 3.23| 55.56| 213.91
8] 339.29| 2.95| 129.88| 325.02 31| 341.74| 3.24|213.42| 4.15
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JOWISZ

Data o"UT Data o"uT

2023 P Bo L, L, 2023 P Bo L, L,

VI 1|341.77| 3.24| 11.29] 154.38 IX 23]342.20| 3.43|102.41] 201.08
2| 341.81| 3.25| 169.17| 304.63 24| 342.18| 3.43|260.42| 351.46
3| 341.84| 3.25|327.04| 94.87 25| 342.16| 3.43| 58.44| 141.85
4| 341.87| 3.26| 124.92| 245.12 26| 342.14| 3.43| 216.46| 292.24
5| 341.90| 3.26| 282.80| 35.37 27| 342.12| 3.43| 14.49| 82.63
6| 341.93| 3.26| 80.68| 185.62 28| 342.10| 3.43| 172.51| 233.03
71341.96| 3.27|238.57| 335.88 29| 342.07| 3.43|330.53| 23.42
8| 341.98| 3.27| 36.46| 126.14 30| 342.05| 3.43|128.56| 173.82
9| 342.01| 3.28| 194.35| 276.40 X  1|342.02| 3.43|286.59| 324.22
10| 342.04| 3.28| 352.25| 66.66 21341.99| 3.43| 84.62|114.62
11| 342.06| 3.29| 150.14| 216.93 3|341.97| 3.44]|242.65| 265.02
12| 342.09| 3.29| 308.05| 7.20 4|341.94| 3.44| 40.69| 55.42
13| 342.11| 3.30| 105.95| 157.47 5|341.91| 3.44|198.72| 205.83
14| 342.13| 3.30| 263.86| 307.75 6| 341.88| 3.44|356.76 | 356.23
15| 342.15| 3.30| 61.76| 98.02 71 341.85| 3.44|154.80| 146.64
16| 342.18| 3.31| 219.68| 248.31 8| 341.82| 3.44|312.84| 297.05
17| 342.20| 3.31| 17.59| 38.59 9| 341.79| 3.44|110.88| 87.46
18| 342.21| 3.32| 175.51| 188.88 10| 341.75| 3.43]|268.92| 237.87
19| 342.23| 3.32| 333.43| 339.17 11| 341.72| 3.43| 66.96| 28.28
20| 342.25| 3.32|131.35| 129.46 12| 341.69| 3.43|225.01| 178.70
21| 342.26| 3.33|289.28| 279.76 13| 341.65| 3.43| 23.05|329.11
22| 342.28| 3.33| 87.21| 70.06 14| 341.62| 3.43|181.10| 119.53
23| 342.29| 3.34| 245.14| 220.36 15| 341.58| 3.43|339.14| 269.94
24| 342.31| 3.34| 43.08| 10.66 16| 341.55| 3.43|137.18| 60.35
25| 342.32| 3.34| 201.01| 160.97 17| 341.51| 3.43|295.23| 210.77
26| 342.33| 3.35| 358.96| 311.28 18| 341.47| 3.43| 93.28| 1.18
27| 342.34| 3.35| 156.90| 101.59 19| 341.43| 3.42| 251.32| 151.60
28| 342.35| 3.36| 314.85| 251.91 20| 341.40| 3.42| 49.37]| 302.02
29| 342.35| 3.36| 112.80| 42.23 21|341.36| 3.42|207.41| 92.43
30| 342.36| 3.36| 270.75| 192.55 22|341.32| 3.42| 5.46]|242.85
31| 342.37| 3.37| 68.70| 342.87 23| 341.28| 3.42|163.50| 33.26

IX 1|342.37| 3.37| 226.66| 133.20 24|341.24| 3.41|321.55| 183.68
2| 342.38| 3.37| 24.62| 283.53 25| 341.20| 3.41|119.59| 334.09
3| 342.38| 3.38| 182.58| 73.86 26| 341.16| 3.41|277.64| 12451
4| 342.38| 3.38| 340.55| 224.20 27|341.13| 3.41| 75.68| 274.92
5| 342.38| 3.38| 138.52| 14.54 28| 341.09| 3.40|233.72| 65.33
6| 342.38| 3.39| 296.49| 164.88 29| 341.05| 3.40| 31.76| 215.74
7| 342.38| 3.39| 94.47| 315.22 30| 341.01| 3.40|189.81| 6.16
8| 342.37| 3.39| 252.44| 105.57 31| 340.97| 3.39| 347.84| 156.56
9| 342.37| 3.39| 50.42| 255.92 XI 1|340.93| 3.39| 145.88| 306.97
10| 342.36| 3.40| 208.40| 46.27 21340.89| 3.39|303.92| 97.38
11| 342.36| 3.40| 6.39| 196.63 3|340.85| 3.38|101.96| 247.78
12| 342.35| 3.40| 164.38| 346.98 4|340.81| 3.38|259.99| 38.18
13| 342.34| 3.40| 322.37| 137.34 5|340.77| 3.37| 58.02| 188.59
14| 342.33| 3.41| 120.36| 287.70 6| 340.73| 3.37| 216.05| 338.99
15| 342.32| 3.41|278.36| 78.07 71340.69| 3.37| 14.08| 129.39
16| 342.31| 3.41| 76.35|228.44 8|340.65| 3.36| 172.10| 279.78
17| 342.30| 3.41|234.36| 18.81 9| 340.61| 3.36|330.13| 70.18
18| 342.29| 3.42| 32.36| 169.18 10| 340.58| 3.35| 128.15| 220.57
19| 342.27| 3.42| 190.36| 319.55 11| 340.54| 3.35|286.17| 10.96
20| 342.26| 3.42| 348.37| 109.93 12| 340.50| 3.34| 84.19| 161.35
21| 342.24| 3.42| 146.38| 260.31 13| 340.46| 3.34|242.20| 311.73
22| 342.22| 3.42| 304.39| 50.69 14| 340.43| 3.33| 40.21|102.11
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JOWISZ

Data o"UT
2023 P Bo Ly L,

Xl 15| 340.39| 3.33| 198.23| 252.49
16| 340.35| 3.32| 356.23| 42.87

17| 340.32| 3.32| 154.23| 193.24

18| 340.28| 3.31| 312.23| 343.61

19| 340.25| 3.31| 110.23| 133.98

20| 340.22| 3.30| 268.22| 284.34

21| 340.18| 3.30| 66.22| 74.71

22| 340.15| 3.29| 224.21| 225.07

23| 340.12| 3.28| 22.19| 15.42

24| 340.09| 3.28]| 180.17| 165.77

25| 340.05| 3.27| 338.15]| 316.12

26| 340.02| 3.27| 136.12| 106.46

27| 340.00| 3.26| 294.09| 256.81

28| 339.97| 3.26| 92.06| 47.14
29| 339.94| 3.25]| 250.02| 197.47
30| 339.91| 3.24| 47.98| 347.80
Xl 1]339.88| 3.24| 205.94| 138.13
2|339.86| 3.23 3.89| 288.45
3|339.83| 3.23| 161.84| 78.77
41339.81| 3.22| 319.78| 229.09
5(339.79| 3.21|117.72| 19.39
6| 339.76| 3.21| 275.65| 169.70
71339.74| 3.20| 73.59| 320.00
8|339.72| 3.20| 231.51| 110.30
9| 339.70| 3.19| 29.43| 260.59
10| 339.68| 3.18| 187.35| 50.88
11| 339.66| 3.18| 345.27| 201.17
12| 339.64| 3.17| 143.18| 351.45
13| 339.63| 3.17| 301.08| 141.72
14| 339.61| 3.16| 98.99| 292.00
15| 339.59| 3.15| 256.88| 82.26
16| 339.58| 3.15| 54.78| 232.53
17| 339.57| 3.14| 212.67| 22.79
18| 339.55| 3.14| 10.55| 173.04
19| 339.54| 3.13| 168.43| 323.29
20| 339.53| 3.12| 326.31| 113.54
21| 339.52| 3.12| 124.18| 263.78
22| 339.51| 3.11| 282.04| 54.02
23| 339.51| 3.11| 79.90| 204.25
24| 339.50| 3.10| 237.77| 354.48
25| 339.49| 3.10| 35.61| 144.70
26| 339.49| 3.09| 193.47| 294.92
27| 339.48| 3.08| 351.31| 85.14
28| 339.48| 3.08| 149.15| 235.35
29| 339.48| 3.07| 306.99| 25.56
30| 339.47| 3.07| 104.83| 175.77
31| 339.47| 3.06| 262.65| 325.96
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Momenty przejSi Wielkiej Czerwone,j P
Data | Godz. Data | Godz. Data | Godz. Data | Godz.
I 1] 18:37 IX 16 2:55 X 25 0:01 Xl 25| 20:21

6| 17:47 16 | 22:46 25| 19:52 26 | 16:13
8| 19:26 19 0:25 27 1:38 27 | 22:.00
11| 16:57 21 2:03 27 | 21:30 28| 1751
13| 18:36 21| 2154 29 3:16 29| 23:38
18| 17:46 23| 23:32 29 | 23.07 30| 19:29
23| 16:56 26 1:10 30| 18:59 Xl 2| 21.07
25| 18:35 26 | 21:.01 Xl 1 0:45 3| 16:59
30| 17:45 28 2:48 1| 20:37 4| 22:45
I 4| 16:56 28 | 22:39 3 2:23 5| 18:37
11| 17:45 X 1 0:17 3| 22:14 7 0:24
Vil 21 0:54 1| 20:08 4| 18:06 7| 20:15
VIl 2 0:49 3 1:55 5| 2352 8| 16:06
6| 2357 3| 21:46 6| 19:44 9] 2153
9 1:36 5 3:33 8 1:30 10| 17:45
11| 23:06 5| 23:24 8| 21:22 11| 23:32
14 0:44 8 1:02 9 17:13 12 19:23
18 | 23:52 8| 20:53 10| 22:59 14| 21:.01
21 1:30 10 2:40 11| 1851 15| 16:53
23| 23:00 10| 22:31 13 0:37 16 | 22:40
26 0:38 13 0:09 13| 20:29 17| 18:31
28 2:16 13| 20:00 15 2:15 19| 20:10
28 | 22:08 15 1:47 15| 22:.07 20| 16:01
30| 23:46 15| 21:38 16 | 17:58 21| 21:48
X 2 1:24 17 3:25 17| 23:45 22| 17:40
4| 2254 17 | 23:16 18| 19:36 23| 23:27
7 0:32 18 | 19:07 20 1:23 24| 19:18
9 2:10 20 0:54 20| 21:14 26 | 20:57
9| 2201 20| 20:45 21| 17:05 27 | 16:48
11| 23:39 22 2:31 22| 2252 28 | 22:35
14 1:17 22| 22:23 23| 18:43 29| 18:27
14| 21:08 23| 18:14 25 0:30 31| 20:05
Wielka
Czerwona
Plama
N
Potudniowy
Pas
Réwnikowy (S
Poinocny QR
Pas
Roéwnikowy
S
N
Widok Jowisza w teleskopie (pogudnie u g-

8C

amy

ry)

pr



LibracjieKs i n Uy c a

Jak wiadomo, okres obiegu KsinUyca wok-§ Ziemi
osi. W efekcie obserwujemp- g“plel@slri“heﬂlycei z WMV zZe2e ctziy w
g§-wnzwei Nvzku z eIiptycznoSciN orbity omsiada niepr
pgaszczyzny orbity, KsinUyc, obserwowany z Zi emi
Zjawi sko t o pozwal a chznle zobaczyl ni e, j ak
powierzchni naszego naturalnego satelity.

Tabela zamieszczona na str.82 podaje daty i godziny ma k sy mal nych | i braciji
kol ej nych 2023a.sw aN ctatibaciiw stopniach, informacje, czy obszar libracyjny

jest oSwietlony, czy znajduj e silbracj maksymamna u , j ak
czy minimalna) oraz kierunek libracj. W cel u pogl Ndowe go libricji, ezl eni a |
obszaru libracyjnego, kt-ry w danym momencie Awygoni sino
brzeg ten podzielono na 12 sektor-w, IkitUsszyyym pr
charakterystycznym tworem powierzchniowym. Poni Uszy ( osbcrhaezma b dwr - con

pogudni e umodgl irwi a szybkie okreSlenie ki erunku
zawartych wtabeli. Po d an o rtzwwikN tesiowe (AAT ang. Axis Angle) granicmi nd zy

sektorami, mi er zone od p-gnocnego bieguna KsinUyca ki
Na str. 84-85 zamieszczono mapy zachodnich iwsc hodni ch obszardlaw | i br e
l i bracji w pdrgoujgeokSccjii, dl a hi potetycznego obser wat

Ksi nUpogudini @- ZJlei, na str. 86-87 zami eszczono mapy p- 0
pogudni owego obszaru podbiegunowego 2z zaznaczo
szerokoSci

n
n

Ma py t e ugat wi N identyfikacijn obiekt - -w wi do
perspektywicznym przy brzegu tarczy KsinUyca. L
zasingi widzialnoSci odpowiedni o w mini.pasl nej [
libracyjny.

Maurolycus L Clavius

210° ' 150°
Mare " S

Australe Schickard

240°
> _120°

Mare ‘ i Mare
Fecunditatis - ‘- Orientale

270° — e B — o0’

Mare R Oceanus
Crisum ] Procellarum

P ; . ey 4 i
300° 2.3 o

Mare B Sinus Iridium
Humboldtianum RN ¢ 3

o
330 Mare
Frigoris Fot. Tomasz Scigzor
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Maksymalne | ibrac23e KsinUyca w 20

Data |UT[h] |l i bradqoSwi et | max/min sektor
| 4 14 5.6 oSwi el min Mare Australe
15 13 7.8 oSwi el max Mare Orientale
21 6 6.4 oSwi el min krater Plato
26 12 8.1 oSwi el max Mare Crisium
N 2 4 6.3 oSwi el min Mare Australe
15 0 7.8 oSwi ef max | Oceanus Procellarum
20 11 6.3 oSwi ef min Mare Frigoris
25 15 7.3 oSwi ef max Mare Fecunditatis
M 9 15 5.7 oSwi el min Mare Orientale
15 22 7.6 oSwi el max Sinus Iridium
21 20 53 W cieniu min | Mare Humboldtianum
28 15 7.1 oSwi et max Mare Australe
IV 6 22 5.2 oSwi et min Mare Orientale
13 3 7.2 oSwi el max krater Plato
19 6 45 W cieniu min Mare Crisium
26 3 7.0 oSwi ef max krater Maurolycus
V 4 22 5.4 W cieniu min | Oceanus Procellarum
11 0 6.8 oSwi el max krater Plato
17 4 45 W cieniu min Mare Crisium
23 20 6.9 oSwi ef max krater Maurolycus
30 0 6.1 w cieniu min krater Schickard
Vi 7 22 6.7 w cieniu max Mare Frigoris
13 21 5.4 oSwi et min | Oceanus Procellarum
19 20 6.8 oSwi ef max krater Maurolycus
24 18 6.0 W cieniu min krater Schickard
30 17 7.4 W cieniu max | Oceanus Procellarum
VIl 6 9 6.5 w cieniu min Mare Frigoris
15 18 7.2 W cieniu max Mare Australe
22 6 55 W cieniu min krater Schickard
28 20 8.4 w cieniu max Sinus Iridium
Vil 3 13 5.9 w cieniu min Mare Frigoris
10 16 8.2 W cieniu max Mare Australe
19 3 4.7 W cieniu min krater Schickard
26 1 9.0 W cieniu max Sinus Iridium
31 20 4.9 w cieniu min | Mare Humboldtianum
IX 7 11 8.9 w cieniu max Mare Australe
15 23 3.9 w cieniu min krater Schickard
23 2 8.9 w cieniu max Sinus Iridium
29 2 3.8 oSwi el min | Mare Humboldtianum
X 5 12 9.0 w cieniu max Mare Australe
13 15 3.4 oSwi el min krater Schickard
20 19 8.2 W cieniu max Sinus Iridium
27 2 2.9 oSwi el min | Mare Humboldtianum
Xl 2 11 8.6 W cieniu max Mare Australe
9 22 3.4 oSwi el min krater Schickard
17 0 7.5 W cieniu max krater Plato
23 15 2.8 oSwi el min Mare Crisium
30 4 8.0 W cieniu max Mare Australe
Xl 6 19 3.6 oSwi el min krater Schickard
13 14 7.4 W cieniu max Sinus Iridium
20 15 3.6 oSwi el min Mare Crisium
27 10 7.7 W cieniu max Mare Australe
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Zmi any | i bycawpOR3rKs i fi

Wie lkosé libracji [stopnie]
[i] 1 2 3 4 5 G 7 2

10

= ' !
11 sty
21 sty
31 sty
10 ut

20 lut

2 mar

12 mar

22 mar

1 kewi

11 kwi

21 kewi

1 maj

11 maj

21 maj

31 maj

10 ze

20 ze

30 cze

10 lip

20 lip

30 lip

9 sie

19 sie

29 sie

Bwrz

18 wrz

28 wrz

& pai

18 pai

28 pai

7 lis

17 lis

27 lis

Fgru

17 gru

27 eru
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Zachodni pas libracyjny




Wschodni pas libracyjny
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P - § n omas jbracyjny

Jako ¥ r - g § d kugnmam/ oraz nazewnictwa wykorzystano USGS Shaded Relief Maps of the Moon,
Lunar and Planetary Institute (USRA) [online]
https://www. |l pi.usra.edu/resourode20@2)mapcatal og/ usgsTo,j
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