Sztuczne satelity Ziemi

Oprocz obiektéw pochodzenia naturalnego, na nocnym niebie mozna réwniez zauwazy¢
przecinajgce je czesto Swiecace punkty, czyli sztuczne satelity Ziemi. Obecnie ok. 100 tego
typu obiektéw osigga na niebie jasno$¢ wiekszg od ok. 4™, jednak zaledwie cztery osiggajg
jasno$é poréwnywalng z najjasniejszymi gwiazdami®’. Sg to

e ISS, czyli Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (osiggajgca jasnos¢ -4™);
e Chinska Stacja Kosmiczna Tiangong (osiggajgca jasnos¢ 0™);
e satelita BlueWalker 3 (osiggajacy jasnos¢ 1.7™);
e HST, czyli Teleskop Hubble’a (osiggajacy jasnosé 0.7™)*.
Sposréd wymienionych obiektéw z terytorium Polski niewidoczny jest jedynie HST.

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (International Space Station - ISS)
Numer w katalogu Spacetrack 25544
Oznaczenie Miedzynarodowe  1998-067-A
Nazwa w katalogu Spacetrack  ISS (ZARYA)

Stacja wybudowana w ramach wspétpracy miedzy Stanami Zjednoczonymi, Rosja,
Europejska Agencjg Kosmiczng (ESA), Japonig i Kanada.

Pierwsze elementy ISS zostaty wystrzelone 20 listopada 1998 r. z kosmodromu Bajkonur
przy pomocy rakiety nosnej Proton-K. Stacja sklada sie obecnie z 15 gtéwnych modutéw
(docelowo ma ich liczy¢ 16) i umozliwia jednoczesne przebywanie szesciu cztionkéw statej
zatogi. Zrédtem zasilania ISS sg baterie stoneczne, transportem ludzi i materiatéw do 19
lipca 2011 zajmowalty sie amerykanskie wahadtowce programu STS (od lutego 2003 do 26
lipca 2005 wstrzymane z powodu katastrofy Columbii) oraz rosyjskie statki kosmiczne Sojuz i
Progress. Po zakonczeniu amerykanskiego programu wahadtowcow w 2011 roku, jedynym
przewoznikiem astronautow az do 2020 r. staty sie rosyjskie rakiety Sojuz. W dniu 31 maja
2020 r. do stacji przycumowata kapsuta Dragon misji SpaceX DM-2 z dwoma astronautami
na poktadzie, rozpoczynajgc okres obstugi stacji przez statki prywatnych firm
astronautycznych.

Stacja porusza sie po orbicie 402 x 407 km, nachylonej do réwnika pod kgtem 51,6°.
Diugo$¢ ISS wynosi 72.8 m, szeroko$s¢ 108.5 m, co daje na niebie maksymalny rozmiar
katowy rowny ok. 54” (poréwnywalny ze $rednicg katowg Jowisza). Pozwala to na
dostrzezenie szczegétéw budowy stacji nawet przez niewielkie teleskopy amatorskie®.

Tak duze rozmiary w potgczeniu z niewysokg orbitg oraz z duzg powierzchnig paneli
baterii stonecznych, odbijajgcych swiatto stoneczne, sprawia, ze ISS w perygeum, oswietlona
w 100%, moze $wieci¢ na niebie z jasnoscig nawet -5.8™.

Chinska Stacja Kosmiczna Tiangong
Numer w katalogu Spacetrack 48274
Oznaczenie Miedzynarodowe  2021-035-A
Nazwa w katalogu Spacetrack CSS (TIANHE-1)

Wielomodutowa zatogowa stacja kosmiczna, umieszczona na orbicie przez Chinska
Republike Ludowa w kwietniu 2021 roku.

Budowa stacji stanowi jeden z etapdw projektu 921 chihskiego programu kosmicznego, w
ramach ktérego zainaugurowano program budowy statku zatogowego Shenzhou, natomiast
drugi etap stanowi budowa statej zatogowej stacji kosmicznej. Jest to pierwsza chinska stata
stacja kosmiczna, stanowigc czes¢ programu Tiangong i najistotniejszy element ,trzeciego

* Nie wlicza sie tu satelitéw z serii Iridium, chwilami rozbtyskujgcych do jasnosci nawet -8.5™.

4 Wg N2YO.com [online] https://www.n2yo.com/satellites/ (dostep 1.12.2023), Heavens Above,
http://www.heavens-above.com/ (dostep 1.12.2023)

5 Utrudnieniem w tego rodzaju obserwacjach jest szybki ruch ISS na niebie, wynoszacy ok. 1°/s.
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kroku” chinskiego programu lotéw zatogowych. Stacja ma pojemno$é 340 m®, co stanowi
nieco ponad jedng trzecig pojemnosci ISS.

Pierwszy modut, podstawowy modut Tianhe (,Harmonia niebios”) zostat wystrzelony 29
kwietnia 2021 r., po czym odbyto sie wiele misji zatogowych i bezzatogowych oraz dwie misje
dostarczajgce kolejne moduty mieszkalne: Wentian (,Wyprawa do nieba”), wystrzelony 24
lipca 2022 r. i Mengtian (,Sen o niebie”), wystrzelony 31 pazdziernika 2022 r. Celem stac;ji
jest zapewnienie mozliwosci przeprowadzania eksperymentow w przestrzeni kosmicznej
oraz stworzenie platformy na rzecz budowania potencjatu w zakresie innowacji naukowych i
technologicznych. 2 listopada 2023 r. Chiny wystaty na stacje kosmiczng Tiangong, na
potroczna misje, swojg najmtodszg w historii zatoge, w ktorej sSrednia wieku wynosi zaledwie
38 lat.

Stacja porusza sie po orbicie 377 x 385 km, nachylonej do réwnika pod kgtem 41.5°.
Dtugosé Tiangong wynosi 55.6 m, szerokos¢ 39.0 m, co daje na niebie maksymalny rozmiar
katowy rowny ok. 30” (ok. potowy S$rednicy katowej Jowisza). Pozwala to na dostrzezenie
szczegotéw budowy stacji nawet przez niewielkie teleskopy amatorskie.

Rozmiary te, w potaczeniu z niewysokg orbitg oraz z duzg powierzchnig paneli baterii
stonecznych, odbijajgcych Swiatto stoneczne, sprawia, ze Tiangong w perygeum, o$wietlona
w 100%, moze $wieci¢ na niebie z jasnoscig nawet -4.2™.

Satelita BlueWalker 3
Numer w katalogu Spacetrack 53807
Oznaczenie Miedzynarodowe  2022-111-AL
Nazwa w katalogu Spacetrack BLUEWALKER 3)

Satelita zostat wyprodukowany przez firme AST SpaceMobile (Teksas, USA) jako
pierwszy z planowanej konstelacji satelitow SpaceMobile. Sie¢ ta ma umozliwi¢
szerokopasmowg tacznos¢ komorkowa, ktdéra pozwoli istniejgcym, niezmodyfikowanym
smartfonom na tgczenie sie z satelitami na obszarach bedacych w ich zasiegu. Opisywany
prototypowy satelita BlueWalker 3 jest najwiekszym komercyjnym zestawem
komunikacyjnym na niskiej orbicie okotoziemskiej po wystrzeleniu w 2022 r.

Satelita porusza sie po orbicie 489 x 505 km, nachylonej do rownika pod katem 53.2°.
BlueWalker 3 wraz ze swojg potezng anteng ma powierzchnie 64.3 m? Rozmiary te, w
potgczeniu z niewysokg orbitg oraz z bardzo duzg powierzchnig paneli baterii stonecznych,
odbijajacych swiatlo stoneczne, sprawia, ze BluWalker 3 w perygeum, oswietlony w 100%,
moze $wieci¢ na niebie z jasnoscig nawet 0.4™.

Na kolejnych stronach zamieszczono tabele podajace daty i godziny (UT) kulminacji
wymienionych obiektow na niebie, jak rowniez przewidywang jasnos¢ (mag) i wysokos¢ nad
horyzontem (h)*’. Uwzgledniono jedynie te przeloty, w czasie ktérych dany obiekt ma jasno$é
wyzszg od 2". Dane te podane sg dla wspoétrzednych geograficznych Warszawy.. O ile w
przypadku momentu kulminacji jest on przy podanej doktadnosci poprawny dla catego
obszaru Polski, o tyle zaréwno jasnosci, jak tez wysokosci kulminacji w innych czesciach
Polski bedg sie nieco rozni¢ od podanych. Niewatpliwie jednak tabele te utatwig dostrzezenie
tak jasnych obiektow, widocznych na niebie w podanych momentach.

Zamieszczone efemerydy przelotéw jasnych obiektow mogg tez poméc w planowaniu
astrofotografii — zwykle obserwatorowi zalezy na tym, aby w polu widzenia nie znalazt sie
tego typu jasny obiekt, dodatkowo rozjasniajgcy niebo w jego obrebie.

% Utrudnieniem w tego rodzaju obserwacjach jest szybki ruch CSS na niebie, wynoszacy ok. 1°/s.
*" Wg Heavens Above [online], http://www.heavens-above.com/ (dostep 1.12.2023)
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