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Stanistaw R. Brzostkiewicz — Mi-
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Tomasz Kwast — Figury réwno-
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Kronika: Badanie probek ksiezy-
cowych (11) — Obtoki wodoru wo-
két jader komet — Phobos z bli-
ska — Tradycja staroegipgkiiej me-
teorytyiki zapisana hieroglifami.

Kronika PTMA: Popularyzacja
astronomii w postaci akcji i zadan
zleconych.

Obserwacje: Aktywnos$¢ Stonca
w r. 1970 — Jak uzyskac¢ witasny, ta-
ni przyrzad astronomiczny.

Kronika historyczna:
150-lecia  Kroélewskiego
stwa Astronomicznego.

To i owo: OkolicznoSciowe kasow-
niki kopernikanskie.

Kalendarzyk stronomiczny.

Jubileusz
Towarzy-

Start wyprawy na Ksiezyc
Apollo 15 ma nastgpi¢ 26 lip-
ca, a lagdowanie na Ksiezycu
w dn. 30 lipca w miejscu
0 wspotrzednych 25°N i 3°E,
miedzy  Szczeling  Hadleya
1 Apeninami. Szczelina (diu-
gos¢ 100 m, szerokos¢ 800 m,
gtebokos¢ 180 m) jest dobrze
widoczna przez teleskopy
z Ziemi. Zaloga: dowddca Da-
vid Scott, weteran lotow Ge-
mini 8 i Apollo 9, i dwaj no-
wicjusze — James Irvin i pi-
lot Apollo 15 Alfred Worden.
Dwaj pierwsi odbedg trzy
przejazdzki ,samochodem?”, od-
dalajgc sie w czasie drugiej
na 8 km od lagdowmka LM.
Program przewiduje m. in.
pobieranie prébek gruntu.

Przewidziane jest ,zapaso-
we" lagdowisko o 25 km na
potudniowy zachod. Warto do-
da¢, ze bedzie to pierwsze la-
dowanie w tak duzej odlegto-
$ci od rownika ksiezycowego.
Powr6t na Ziemie nastapi
6 sierpnia.

Start amerykanskiej sondy
Mariner 8 nie udat sie. Na
skutek awarii statek spadt na
Ziemie w 15 min. po starcie
w dn. 9 maja.

W zwigzku z tym odwotano
zapowiedziany na 18 maja
start drugiej sondy — Mari-
ner 9.

W przygotowaniu jest dal-
sza wyprawa statku bezzato-
gowego Viking, ktéry ma w
1975 r. wylagdowa¢ na po-
wierzchni Marsa.

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie Syriusza za pomoca 26-calowego teleskopu U. S.
Naval Observatory ze specjalnie do tego_celu przystosowang siatkg dyfrakcyjng
i szeSciokatng diafragma, ktére umozliwity zarejestrowanie na kliszy dyfrakcyj-
nych obrazéw obu sktadnikéw: Syriusz A — w_ postaci sze$cioramiénnéj ,gwia-
zdy” i Syriusz B — jako jasny punkt z prawej strony u dotu.

Druga strona oktadki: ,Collegium Minus” w Krakowie, gdzie w latach 1491—1495
studiowat Mikotaj Kopernik. Fot.: Stanistaw R. Brzostkiewicz jr.

Trzecia strona okiadki: Piotr Stawinski, profesor astronomii Uniwersytetu Wi-
lenskiego  (1795—1881), pierwszy zagraniczny czionek Krolewskiego Towarzystwa
Astronomicznego (do artykutu nastr. _1846. Medalion_ ofiarowany Krdélewskiemu
Towarzystwu Astronomicznego przez Piotra Stawinskiego.

Czwarta strona oktadki: Wojciech z Brudzewa, wybitny astronom krakowski
z drugiej potowy XV wieku.
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STANISEAW H. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gérnicza

MIKOELAJ KOPERNIK (2)

Studia w Akademii Krakowskiej

Jesienig 1491 roku osiemnastolettni Mikotaj Kopernik wraz
z bratem Andrzejem przybyli do Krakowa, aby zgodnie z wolg
wuja ktukasza zapisa¢ sie na wydziat ,sztuk wyzwolonych”
stawnej juz wtedy Akademii Krakowskiej. W jej wihasnie mu-
rach, u stop Sredniowiecznego kopca Wandy i Krakusa, nieba-
wem miaty sie zrodzi¢ zalgzki mysli rewolucyjnej. W zachowa-
nym ido dzi$ albumie studentéw z tego okresu znajdujemy za-
pis z adnotacjg, ze Kopernik jalko zamozniejszy zak uiscit calg
optate od razu.

Krakéw — oOwczesna stolica Polski — byt w koricu XV wieku
jednym z wiegkszych i zamozniejszych miast europejskich. Ko-
§ciot mariacki, zbudowany gdzie$S okoto roku 1226, wznosit
w niebo swe strzeliste wieze, a mistrz Wit Stwosz (ok. 1445—
1533) konczyt wiasnie prace nad stawnym ottarzem. Nad mia-
stem krdlowat kazimierzowski Wawel, jesizcze w XIV wieku
gruntownie przebudowany w stylu renesansowym. Akademia
Krakowska, najwieksza wowczas nasza uczelnia, byta u szczytu
Swego rozwoju.

Polska w tym >dkresie swej haustami byta poteznym panstwem,
zkgczonym wiezami krwi swych wiadcdéw z sgsiednig Litwg. Nie
tak dawno, bo w roku 1410 rozgromita Zakon Krzyzacki pod
Grunwaldem, a na mocy pokoju toruriskiego z roku 1466 uzy-
skata dostep do morza. Byt to wiec okres niezwykle pomys$inego
rozwoju politycznego ii gospodarczego naszego lkraju, ozywio-
nego handlu zagranicznego i bujnego rozwoju miast handlo-
wych, zwiaszcza stolicy panstwa — Krakowa i miast na Pomo-
rzu. Dzieki temu madgt sie wspaniale rozwija¢ zywy duch umy-
stowy, nazwany pdzniej Polskim Odrodzeniem.

Byt to bowiem nie tylko najSwietniejszy okres rozwoju Aka-
demii Krakowskiej, ale takze lata bujnego zycia intelektualnego
tamtejszych humanistéw. W duzym stopniu przyczynito sie do
tego stowarzyszenie naukowo-filozoficzne Soldalites Vistulana
(Sodalicja Nadwislanska), w ktorym dziatat wybitny humanista
wioski Filipo Buonaocorsi, zwany powszechnie Kallimachem
(1437—1496). Stowarzyszenie to przejawiato wielkie zaintereso-
wanie filozofig platonska, tak bardzo rdéznigca sie od filozofii
Arystotelesa, gtoszonej oficjalnie z katedr uniwersyteckich-
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W tym czasie zytlo w Polsce kilku wybitnych mezéw, ktorzy
wnosili wiele (postepowych mysli do nauki i literatury epoki
Odrodzenia. Pisarz polityczny Jan Ostrorég (1436—1501) zadat
reformy panstwa i uniezaleznienia go od wpltywdw Kosciota.
Krytyczne stanowisko wobec systemu feudalnego i panszczyz-
nianego wyzysku chtopa zajmowat pisarz chtopski Jan z Lu-
dziska (zmart przed rokiem 1460). Natomiast pisarz miesz-
czanski Biernat z Lulblina (ok. 1465 — ok. 1529) wypowia-
dat (teze o wrodzonym dazeniu umystu ludzkiego do szukania
prawdy.

W tych sprzyjajagcych warunkach Krakéw pod fconiiec XV
wieku stat sie jednym z przodujacych (o$rodkéw naukowych
Europy, stolica nauk matematycznych. Mdéwiono nawet wtedy,
ze greckie muzy — opiekunki nauk :i sztuk — zamieszkaty nad
Wista. Daleko bowiem siegata stawa Akademii Krakowskiej,
zatozonej w roku 1364 przez Kazimierza Wielkiego, a odnowio-
nej w roku 1400 przez Wiadystawa Jagiette ii Jadwige. Stawa jej
$ciggata ina studia do Podwawelskiego Grodu uzdolniong mio-
dziez z Czech, Wegier, Niemiec, Wtoch, Anglii i innych krajow
europejskich.

W uczelni krakowskiej pod koniec XV wieku zarowno profe-
sorowie, jak i studenci, pochodzili przewaznie z mieszczan i pro-
stego ludu. Byly 'to zatem najbardziej postepowe warstwy spote-
czenstwa polskiego, dzieki czemu prady Odrodzenia znajdowaty
w niej bardzo dogodne warunki rozwoju. Humanisci krakowscy
zajmowali zdecydowanie postepowe stanowisko opozycyjne
w stosunku do autorytetow Kosciota, przyczyniajac sie w ten
sposéb do pogtebienia niezaleznosci mysli w Polsce.

O stawie krakowskiej wszechnicy najlepiej mowig stowa kro-
nikarza norymberskiego Hartmanna Schedela (1440—1514), kto6-
ry w swej ,,Kronice Swiata”, powstatej w latach 1480—1492 *),
tak oto pisze: ...przy kosciele sw. Anny znajduje sie uniwersy-
tet, gtosny z bardzo wielu stawnych i uczonych mezéw, w kto-
rym. uprawiane sg wszelkie umiejetnosci: nauka wymowy, poe-
tyka, filozofia i fizyka. Najbardziej jednak kwitnie tam astro-
nomia, a pod tym wzgledem, jak wiem to od wielu oséb, w ca-
tych Niemczech nie ma szkoty stawniejszej.

Rzeczywiscie, nad Wistag zamieszkata wtedy Urania, grecka
muza nauki o niebie. Juz 'bowiem na poczatku XV wieku istnia-

*) Kronika $wiata Hiairtmannia Schedefla zastala opuiblikawana iw dziele
Pt. Opus de historiis aetatum mundi..., ktére wydano drukliem w roku 1493
w Norymberdze.
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ta w Krakowie katedra astronomii **) i dziatato tam kilku wy-
bitnych astronoméw- Jednym z nich byt Marcin Krél z Zura-
wicy pod Przemyslem (ok. 1422 — ok. 1460), stuchacz i wykta-
dowca uniwersytetéw w Lipsku, Pradze, Padwie i Bolonii. Jego
podrecznik o arytmetyce liczb utamkowych i geometrii byt przez
diugie lata uzywany w Akademii Krakowskiej, a nawet bardziej
ceniony nuz angielski podrecznik stawnego Jana Saarobosco
(zmart w iroku 1256). ]

Swa dziatalno$¢ naukowg Marcin Krél z Zurawicy rozpoczat
zamachem na dzieto pt. Tabulae astronomicae regis Alfonsi
(Tablice astronomicznie kréla Alfonsa), nietykalny autorytet
Sredniowiecznej astronomii. Podawaty one przewidywane poto-
zenia planet na niebie, obliczone przy pomocy niezmiernie
skomplikowanych rachunkéw, lecz w oparciu o fatszywe zato-
zenia budowy Swiata. Polski uczony opracowat w roku 1450
traktat pt. Summa super Tabulas Alphonsi (Poprawki tablic
Alfonsa), w ktérym wykazywat niezgodnosci danych w tabli-
cach z obserwacjami.

Wielkie zastugi dla astronomii krakowskiej drugiej potowy
XV wieku potozyta mieszczanska rodzina Bylicow z Olkusza,
a zwilaszcza Stanistaw Bylica i Marcin Bylica. Pierwszy z nich
opracowal efemerydy astronomiczne na rok 1492, drugi nato-
miast stawit imie polskiej nauki wyktadami astronomii na uni-
wersytecie w Budzie *). On to witasnie w roku 1493 podarowat
Akademii Krakowskiej zbiér cennych drukoéw i rekopiséw oraz
cztery przyrzady do obserwacji nieba, w tym astralabium arab-
skie z roku 1054 i piekny globus nieba z roku 1480, najokazal-
szy wowczas instrument astronomiczny w Europie.

W latach, kiedy Kopernik studiowat w Akademii Krakow-
skiej, nauki matematyczno-przyrodnicze byty tam wykladanie
przez szesnastu profesoréw i ich asystentéw. Tak wielka liczba
wyktadowcédw najlepiej chyba $wiadczy o tym, ze w Kkoricu
XV wieku nauki Sciste bujnie rozwijaty sie w Polsce. W takigj
to wiasnie atmosferze wychowywal sie przyszty reformator
astronomii, ktory po latach z wdziecznoscig bedzie wspominat
Alma Mater (Naszg Matke), jak nazywal Akademie Kra-
kowska.

**) Katedre astronomii ufundowat mieszczanin krakowski Jan Stobner
jeszcze przed rokiem 1406, a Katem ibyta to pierwsza tego rodzaju placowka
w Europie Srodkowej.

*) Bylica Marcin iz Olkusza (1433—1493) zastat przez ikréla wegierskiego
Macieja Korwina powotany na katedre astronomii do nowozatozonego uni-
wersytetu w Budzie.
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Na przetomie XV i XVI wieku wybitnymi astronomami
i astrologami krakowskimi byli Jan Schelling z Glogowa (ok.
1445—1507) i Michat Falkener z Wroctawia (1460—1534). Obu
jednak swa stawg przy¢mit Wojciech z Brudzewa (1445—1497),
ktory jako jeden z pierwszych uczonych europejskich dostrze-
gat sprzecznosci tkwigce w nauce aleksandryjskiego astronoma
Klaudiusza Ptolemeusza. Cate miodsze pokolenie astronomow
krakowskich, wyktadowcow i przyjaciét Kopernika, to prze-
waznie jego uczniowie.

Jeden z pierwszych humanistow krakowskich Jam Sommer-
feld, zwany takze Aesticampianusem (zmart w roku 1501), na-
pisat o Wojciechu z Brudzewa co nastepuje: ...obejmuje swoim
umystem wszystko, cokolwiek Euklides i Ptolemeusz wynalaz-
czym duchem ustanowili. Byt on bowiem znakomitym wykita-
dowca, znawcg catej astronomii starozytnej i $redniowiecznej,
arabskiej i europejskiej. Do$¢ powiedzie¢, ze wielki humanista
niemiecki Konrad Celtes (1459—1508) specjalnie przybyt do
Krakowa w roku 1489, aby pod jego kierunkiem studiowaé¢ ma-
tematyke i astronomie.

Wojciech z Brudzewa, zwany czesto Brudzewskim, pochodzit
z niewielkiej miejscowosci w Wielkopolsce. Nauki poczatkowe
pobieral w Opocznie, studia za$ wyzsze odbyt w Akademii Kra-
kowskiej, gdzie w roku 1470 otrzymat stopien baikatarza, a w ro-
ku 1474 magistra sztuk wyzwolonych. Przez dwadzie$cia lat
N1474—1494) wyktadat w Collegium Minus (Kolegium Mnliejsze),
wystawiajgc daleko poza granicami Polski uczelnie krakowska.
Jego wyktady astronomii i matematyki, wygtaszane w latach
1480—1489, $ciggaly do Krakowa studentow z wielu krajow
Europy.

W latach 1490—1494, czyli w okresie krakowskich studiéw
wielkiego astronoma, Brudzewski wyktadat filozofie wedtug
Arystotelesa. Byta to wowczas najwazniejsza katedra, ktérg po-
wierzano tylko najwybitniejszym profesorom. W roku 1494 zo-
staje mianowany profesorem teologii w Collegium Maius (Ko-
legium Wieksze) i kanonikiem u $w. Floriana. Po roku Alek-
sander Jagiellonczyk, wielki ksigze litewski, powotuje go
na stanowisko sekretarza do Wilna i tam wkrétce Brudzewski
umiera.

Juz za zycia Wojciech z Brudzewa cieszyt sie wielkg popu-
larnoscig niemal w Calej Europie. Jan z Gilogowa i Michat
z Wroctawia, ktorzy réwniez mieli duzy irozgtos europejski, byli
raczej astrologami, wiecej bowiem zajmowali sie ,,sztukg wro-
zenia z gwiazd” niz samg nauka o niebie. Brudzewski nato-
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miast bardzo mato interesowat sie astrologig, chociaz — podob-
nie jak wszyscy Owczesni astronomowie — takze trudnit sie'
uktadaniem horoskopow.

Prace jego dotyczag przede wszystkim astronomii, najwaz-
niejsza za$ jest rozprawa pt. Corwmentariolus super Theoricas
novas planetarum Georgii Purbachii (Komentarz do nowej teo-
rii planet Jerzego Peuerbacha)- Traktat ten zostat ogtoszony
drukiem w roku 1495 w MedidLainde przez Jana Hermana Ura-
censa, ucznia krakowskiego profesora. Brudzewski wystapit
w nliej z pewnymi watpliwoSciami w stosunku do teorii Ptole-
meusza, chociaz w jej prawdziwos$¢ nigdy nie watpit.

Uczony niemiecki Jerzy Peuerbach (1423—1461) usitowat po-
prawié¢ nauke Ptolemeusza, uiwazang w tamtych czasach niemal
za uzupeitnienie Ewangelii, co doprowadzito go do stworzenia
wiasnego mechanizmu budowy Swiata. Byt to wprawdzie takze
system geocentryczny, ale przypominajacy nieco system sfer
homocentryczmyoh Eudoksosa z Knidos (408—355 rok pjn.e.).
W ten spos6b w roku 1460 powstato dzieto ipt. Theoricas novas
planetarum Georgii Purbachii (Nowe teorie planet Jerzego
Peuerbacha).

Niektére przypuszczenia Peuerbacha byty niezwykle $miate
i zrywaly po raz pierwszy ze ,S$wietg i nienaruszalng” zasadg
kota, dopuszczajgc obieg Merkurego po linii jajowatej (elipty-
cznej). Te nowe pomysty zjednaty mu duzag stawe i pisma jeg<€
byty stale przedrukowywane, poniewaz przynosity naukowe no-
wosci bez potrzeby burzenia zasady ~Obiegu Stohca dokota Zie-
mi ii nienaruszania jej centralnego stanowiska we Wszechswie-
cie.

Wojciech z Brudzewa w swym ,Komentarzu do nowej teorii
planet Jerzego Peuerbacha” powotywal si¢ ponadto na zastrze-
zenia, jakie w stosunku do ptolemejskiej nauki wypowiadat
filozof arabski Muhammad ibn Roszd, zwany przez uczonych
europejskich Averossem (1126—1198). Ten rowniez nie tylko
krytykowat teorie Ptolemeusza, ale takze proponowat zastgpic
jego ekseentryki i epicykle wspomnianymi sferami homocen-
trycznymi Eudoksosa.

Eudoksos z Knidos w IV wieku p.r.e. podat schemat geooen-
trycznej budowy Swiata w postaci sfer homoeentrycznych
(wspotsrodkowyoh) o $srodku w Ziemi, na powierzchni ktérych
miaty by¢ rozmieszczone planety, Stonice ii Ksiezyc. Do zbudo-
wania swego systemu potrzebowat 27 sfer, a jego nastepca
Kallipos z Kyzikos dodat kilka dalszych. Ostateczng posta¢ sy-
stemowi sfer homocentrycznych nadat najwiekszy mysliciel
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starozytnosci Arystoteles ze Stagiry, 'ktéry postugiwat sie juz
59 sferami.

W zasadzie wiec propozycje Feuerbacha i Averosisa oznaczaty
cofanie sie wstecz w porownaniu z nauka aleksandryjskiego
astronomia, to jednak lich zarzuty moano podwazaly jej praw-
dziwos¢. A co najwazniejsze — dodawaty powaznych argumen-
téw i wiele otuchy tym, iktérzy szukali nowych drég w astro-
nomii- Z tego tez powodu dzieto Wojciecha z Brudzewa wy-
warto niewatpliwie gteboki wptyw ma umystowos$¢ Kopernika,
na jego krytyczny stosunek do teorii Ptolemeusza.

Tradycja przekazata nam, jakoby Kopernik byt uczniem Bru-
dzewskiego. Wiadomos$¢ powyzszg podat w roku 1625 pierwszy
biograf wielkiego astronoma Szymon Starowolski (ok. 1588—
—1656), a za nim powtorzyli to liinm kopemilkolodzy. Jednakze
w roku 1864 profesor Franciszek Karlinski (1830—1906), 6wcze-
sny dyrektor obserwatorium w Krakowie, zwrocit uwage, ze
w okresie krakowskich studiow Kopernika stawny profesor nie
wyktadat juz astronomii. Pomimo to Starowolski nie wiele sie
mylit, poniewaz nauczycielami wielkiego astronoma byli ucznio-
wie Brudzewskiego.

Nalezy ponadto przypuszcza¢, ze Kopernik stuchat publicz-
nych wyktadéw Wojciecha z Brudzewa, ktdrych tematem byta
astronomia i matematyka. Mogt tez wykorzystaé znajomosé
stawnego profesora z wujem tukaszem i odwiedza¢ go w Ko-
legium Wiekszym lub w przylegajacej don bursie, gdzie ten
przebywat. Tematdw do rozmoéw dostarczyt zapewne system
geocentryczny Ptolemeusza, gtéwnie za$ skomplikowane ruchy
Ksiezyca, nie dajgce spokoju 6wczesnym astronomom.

W kazdym razie Kopernik stuchat wyktadéw na temat No-
wych teorii planet Jerzego Peuerbacha, ktére przeciez 'opieraty
sie na komentarzu Brudzewiskiego. Nie ulega wiec najmniejszej
watpliwosci, ze wiasnie na tych wykiadach wielki astronom po
raz pierwszy odczut niedoskonato$¢ systemu geooentrycznego
Ptolemeusza, a z biegiem czasu poczucie to wzmogto sie w mim
jeszcze bardziej. By¢ moze juz wtedy w mysli Kopernika prze-
mknat btysk intuicji, ktory powoli dojrzewat, aby po latach
wytezonej pracy wydac tak wspaniate owoce.

Nie bez wptywu na umystowos¢ miodego Kopernika byty
zapewne takze wynurzenia Jana z Glogowa, ktory wprawdzie
byt zdecydowanym zwolennikiem teorii Ptolemeusza, ale
stwierdzat co nastepuje: Stonice jest najgodniejsze z posrod pla-
net, rzgdzace — w jaki$ niezrozumiaty dzi§ dla nas spos6b —
ruchami wszystkich planet. Twierdzenie powyzsze mogto prze-
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ciez narzuci¢ Kopernikowi mysl, ze jezeli istniejg jakie$ ukryte
zwigzki miedzy ruchami planet i Stofica, nalezy sie nimi blizej
zainteresowac i wyjasni¢ doktadnie.

Niestety, do naszych czasow nie zachowaty sie prawie zadne
dokumenty o przebiegu krakowskich studiow Kopernika i dla-
tego nic pewnego nie wiemy na ten temat. Jednakze dociekliwe
badania umozliwity prof. Ludwikowi Antoniemu Birkenmaje-
rowi (1855—1929) zestawi¢ plan wyktadéw z astronomii i ma-
tematyki dla tych lat, w ktérych wielki astronom studiowat
w Akademii Krakowskiej. Z powyzszego za$ zestawienia wy-
nika, iz wykiady ite byty bardzo Ibogate i zawieraty catoksztaht
owczesnej wiedzy astronomicznej.

Jest oczywiste, ze Owczes$ni astronomowie krakowscy szli
utartym szlakiem starozytnych filozoféw i mimo dostrzezonych
niezgodnos$ci miedzy zatozeniami teoretycznymi a zjawiskami
obserwowanymi na niebie, nie potrafili obali¢ falszywej teorii
Ptolemeusza. Jej podstawowe zatozenie — nieruchomos$¢ Ziemi,
zajmujacej rzekomo centralne miejsce we Wszech$wiecie —
byto przeciez uSwiecone autorytetem KosSciota, a ten hamowat
rozwoj nauk i podejrzliwie traktowat kazdg nowg mysl.

Ale chociaz astronomowie krakowscy nie kwestionowali
prawdziwosci nauki Ptolemeusza, to jednak wypowiadali kry-
tyczne uwagi do pewnych jego koncepcji- Totez niewatpliwie
Kopernik juz w Krakowie nabrat stusznego przekonania, ze na-
lezy koniecznie dokona¢ gruntownej zmiany uznawanej woOw-
czas doktryny budowy Swiata. A zatem krakowska uczelnia ma
rzeczywiscie duze zastugi, jezeli idzie o powstanie najwiekszej
mysli rewolucyjnej w dziejach nauki.

Pewne pojecie o przebiegu krakowskich studiow Kopernika
mozemy sobie takze wyrobi¢ na podstawie jego wiasnorecz-
nych notatek, robionych na marginesach ksigzek, ktore juz
wtedy posiadat i ktore potem zabrat do swej statej rezydencji
we Fromborku. 'Stad wojska Gustawa Adolfa podczas ,,potopu”
zabraly je do Szwecji, zeby wzJbogaci¢ biblioteke nowozatozo-
nego uniwersytetu w Uppsati, gdzie sie znajdujg do dzis.

Ws$rod wywiezionych do Szwecji ksigzek sg réwniez wspo-
mniane juz ,Talblioe astronomiczne kréla Alfonsa”, nabyte
przez .wielkiego astronoma w Krakowie. Egzemplarz ten po-
siada wyjatkowo duzo poprawek i notatek, robionych rekg Ko-
pernika na marginesach. Niektére z nich Swiadczg o tym, ze
podczas studiowania tego dzieta, a wiec juz w Krakowie, przy-
chodzity mu do gtowy mysli i spostrzezenia, ktdre pdzniej do-
prowadzity go do wielkiego odkrycia. t
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Pewnym argumentem na rzecz tej tezy moga byc¢ stowa, jakie
napisat Wojciech Caprinus z Bukowa do biskupa krakowskiego
Samuela Maciejowskiego w liscie dedykacyjnym z 27 wrze$nia
1542 roku*). Czytamy w nim miedzy innymi: Mikotaj Koper-
nik .. poczatki swych godnych podziwu prac matematycznych,
ktére juz napisat i ktore w wiekszej jeszcze liczbie zamierza
oglosic, z tego naszego uniwersytetu zaczerpnat, czemu nie tylko
nie zaprzecza... lecz owszem wyznaje, ze wszystko, czym jest,
zawdziecza naszej akademii.

Plan wyktadéw astronomiczno-matematycznych w Akademii Krakowskiej
na lata 1491—1495:

Rok Wyktadowca Tytut przedmiotu
1401 ) Wojciech z Pniiew O sferze (wedlug Jana
(semestr zimowy) Saorobosco
92 Barttomiej z Lipnicy Geometria Euklidesa

(semestr aimowy)

1493 ) Szymon z Sierpca Teoretyki planetarne (ko-
(semeisitr letni) mentarz Wojciecha zBru-
dzewa)
1493 Bernard z Biskupiego  Tablice za¢mien
(semestr letnii)
Marcin z Olkusza Kalendarz Jana Regiomon-
(semestr aimowy) tanusa
93 Michat z Wroctawia Tablice rozwigzan

(semestr zimowy)
1494 Wojciech z Szamotut Astrologia

(semefstr letnii)

1494—1495 Wojciech z Szamotut Czworoksigg Ptolemeusza
(semestr zimowy)

Kopernik studiowat w Akademii Krakowskiej prawdopodob-
nie do iroku 1495 i potem wyjechat do Fromborka, gdyz wuj
tukasz juz witedy postawit jego kandydature na kanonika ka-
pituty warminskiej. Stanowisko to otwierato przed nim widoki
na prebendy koscielne, ktére w przysztosci miaty mu zapewnié
odpowiedni byt i mozliwo$¢ pracy naukowej. Ale przedtem
jeszcze chciat na koszt kapituty odby¢ studia prawa kanonicz-
nego i medycyny, tym jednak razem juz w stonecznej Italii.

*) List dedykacyjny Wo{ciecha Capninusa opublikowany jest na czele
traktatu pt. ludiciurr- astrologicum, wydanym w ‘Krakowie w roku 1542.
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Zapewne z wielkim zalem opuszczat Krakdéw, miasto swych
przodkéw. Pozostawit tu przeciez licznych przyjaciot i swych
nauczycieli, ktérym zawdzieczat gteboka znajomo$¢ matema-
tyki, tego ‘cudownego i nieodzownego narzedzia do poznania
tajemnic budowy $wiata. Nie bez powodu przyznawat chyba
pozniej, ze Wiedze swa i umitowanie nauki o niebie zawdziecza
przede wszystkim Akademii Krakowskiej-

TOMASZ KWAST — Warszawa

FIGURY ROWNOWAGI

Cze$¢ 3. Grawitacja jednorodnej kuli

1. Kat brytowy

Kolejny wyktad rozpoczniemy znowu matym wstepem ma-
tematycznym *). Szczedliwie bedzie to matematyka tatwa i be-
dzie dotyczyla jednej tylko sprawy: co to jest kat brylowy.

Wszyscy wiedzg co to jest kat ptaski. Przypomnijmy jeszcze,
ze jego naturalng jednostka jest radian (oznaczenie skrétowe:
rad); jest to kat, zawarty miedzy dwoma promieniami kofa,
wycinajacymi z jego okregu tuk o dtugosci rbwnej promieniowi.
Przeliczenie radiana ina jednostki praktyczne jest bardzo proste.
Promien kota miesci sie w okregu 2x razy, jednocze$nie okrag
jest to tuk kata petnego. Zatem kat petny liczy 2jt rad. Ponie-
waz odpowiada temu 360°, wiec 1 rad = 360°/2it = 56°,29578
lub odwrotnie, 1° = 2ir/360 = 0,017453 rad.

Analogicznie mozna dojs¢ do pojecia kata brylowego. Wyo-
brazmy sobie co$ w rodzaju stozka, jego podstawa zresztg nie
musi by¢ koniecznie kotem. Je$li kto woli, moze sobie dla usta-

*) Publikowana seria jest prébg 'popularnego omowienia teorii figur
réwnowagi, jednego z trudniejszych I najbardziej ~zmatematyzowanych”
dziatow astronomii klasycznej. Teorii tej nie sposéb przedstawi¢ doktadnie
bez uzycia srodkow matematyki wyzszej. Srodki te zastaty tu jednak po-
kazane jedynie jako ilustracja, (podobnie jak (postugujemy siie nieraz foto-
grafig zamiast demonstrowania skomplikowanej aparatury. Artykut prze-
znaczony jest m.in. dla _kandydatéw na studia uniwersyteckie w zakresie
astronomil, aby zwréci¢ ich uwage ma potrzebe dobrego przygotowania
z matematyki (w obecnym programie nauczania w wyzszych klasach li-
cealnych przewidziane sg zasady rachunku rézniczkowego i catkowego
w stopniu wystarczajagcym dla zrozumienia podanych wzoréw).

Przypis Redakcji ,Uranii”
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lenia uwagi mysleé o ,porzadnym” stozku o podstawie kotowej,
ale 'réwnie dobrze moze sobie wyobrazi¢ nawet 'ostrostup o pod-
stawie bedacej dowolnym wielokatem — to wszystko nie jest
istotne. Wazne jest co innego, mianowicie: jesli wierzchotek
tego ,stozka” umiesci¢ w Srodku kuli, (to stozek (ten wytnie
z powierzchni kuli pewien obszar. Powiemy 'teraz, ze 6w stozek
ogranicza pewien kat brytowy, ktérego miarg jest stosunek pola
obszaru wycietego z powierzchni kuli (przez ten kat brytowy)
do kwadratu promienia kuli. 1 znowu katem brytowym jedno-
stkowym bedzie taki, ktory ze 'sfery o promieniu r wytnie
obszar o polu r2 Taki kat nosi nazwe steradian (oznaczenie: sr).
Poniewaz takich obszardw na sferze miesci sie 4jt (bo pole kuli
wynosi 43tr2), wiec kat .brytlowy petny liczy 4jc sr.

Potrzebne nam jeszcze bedg zaleznosci miedzy rozmiarami fra-
gmentow okregéw (czy sfer) a katami ograniczajagcymi te fra-
gmenty. Zacznijmy od katéw ptaskich. Diugos¢ tuku o promie-
niu r ograniczanego katem a wynosi | = ar, bo miarg kata a
jest wiasnie (z definicji) stosunek dtugosci tuku | do promie-
nia r. Zatem analogicznie pole fragmentu sfery o promieniu r
ograniczonego katem brytowym m réwniez z definicji miary
kata brytowego wyniesie s = cor2- A teraz wyobrazmy sobie,
ze mamy do czynienia z bardzo matymi katami — czy to pita-
skimi, czy 'tez brytowymi. Wezmy maty kat ptaski da (rys. la),

Rys. la Rys. 1b

ktéry ogranicza obszar ds zawarty miedzy dwoma wspoétsrod-
kowymi okregami o promieniach r i r + dr, gdzie dr oznacza
bardzo matg réznice mliedzy tymi promieniami. Fakt, ze wiel-
kosci poprzedzone symbolem d sg bardzo mate, usprawiedliwia
stwierdzenie, ze obszar ds jest z grubsza prostokatem o bokach
dl i dr. A ito wiasnie juz nam umozliwia napisanie wzoru na
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pole matego obszaru ds. Skoro — jak zwykle — dl —r da, to
ds = r dr da.

Wyobrazmy sobie analogicznie, ze pewien maly kat brytowy
dco ogranicza matg objetos¢é dV zawartg miedzy dwoma wspot-
Srodfcowyrrii sferami o promieniach r i r + dr, niewiele réznych
(rys. 1b). Znowu z ,,matosci” kata doo wynika, ze dV jest wiasci-
wie prostopadtoscianem o podstawie ds i wysokosci dr. Ale juz
wiemy, ze ds = i*dw, wiec dV = r2dr i(o.

Z tych wzoréw wynikajg dalsze wnioski, ktore 'nam sie zaraz przyda-
dza. Ot6z pole pierscienia zawartego miedzy okregami o promieniach
ri r+dr jest sitg rzeczy suma polek ds igdy kat a przebiega wszystkie
wartosci od 0 do 360° = 2nnad. Wiemy juz, ze tafcie sumowanie wielko-
ci nieskonczenie matych nazywa si¢ catkowaniem i jest szczegolnie pro-
ste gdy catkowane sg wielomiany. W pierwszej czesci naiszego cyklu ,wy-
ktadow” juz stasowali$my catkowanie. Bardzo dobrze, jesli Czytelnik wie,
na czym catkowanie polega, ale jezeli nie wie ito tez mie ma tragedii, bo
mozna przeprowadza¢ poprawne catkowanie nie rozumiejac tego procesu,
a tylko stosujac sie do odpowiednich regut. | (wkasnie wystarczy nam przy-
pomnie% sobie, ze catka w granicach od o do b z fuinkcji Ax>1zapisuje sie

jako / Ax”dx i wynosi ona
a

[xXn+Ilb= _4_ (b* + l-a»+1).
n+1 a n+1

Zresztg i tak w widu przypadkach wyniki otrzymane prizy pomocy catko-
wania mozna otrzyma¢ droga geometrycznych rozwazan. Trzeba jednak
zdawac sobie sprawe z tego, ze 'takie rozwazania geometryczne dadzg sie
przeprowadzic ityllko w bardzo prosltych przypadkach, za$ zawsze po-
prawng metodg sumowania wiielkosai nieskoriczenie matych jest oczy-
wiscie ityllko ,,pozadne” catkowanie.

Powracajagc do wspomnianego pierscienia, jego pole zapisze
sie wiasnie przy pomocy catki:

pole pierscienia = jﬁr drda—rdrfznda=rdr[a]20"t=2rc rdr.
0 u

Jezeli kto$ wiasnie tego zapisu nie rozumie to niech tylko
zauwazy, ze pole cienkiego pasa jest iloczynem jego diugosci
(tu: 2Jtr) oraz szeroko$ci (tu: dr) bez wzgledu na to, jaki akurat
ksztalt ma ten pas.

Analogicznie dochodzimy do wzoru na objeto$¢ cienkiej war-
stwy kulistej. Objetos¢ ta tez jest sumg wszystkich fragmentow
dV gdy kat brylowy m przebiega wszystkie wartosci od 0 do
4x sr, co zapisuje sie:

Obj. warswy = rodr d(o=rdr j’tda>:r2dr[coji(9 —4n r&r.
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Ten wynik tez jest jasny i bez matematyki, bo objetos¢ cien-
kiego ptata jest iloczynem jego powierzchni (tu: 4w?2 i jego
grubosci (tu: dr) bez wzgledu na to jak on akurat jest powy-
ginamy.

Po przypomnieniu tych zagadnien matematycznych mozemy
juz przystgpi¢ do dalszego badania przyrody.

2. Grawitacja we wnetrzu warstwy kulistej

Zbadajmy, jakie jest przy$pieszenie grawitacyjne we wnetrzu
cienkiej warstwy kulistej o gestosci masy g w jakim$ dowolnym
punkcie P (rys. 2). Rozwazmy, jakie jest przySpieszenie grawi-
tacyjne w ityrn punkcie ze strony ma-
tego wyoinka tej warstwy ograniczo-
nego matym katem brytowym do).

Kat ten wycina z warstwy Kkulistej

pewien maty Saiety uko$nie stozek v

o wysokosci dl. To, ze stozek ten jest

Saiety ukosnie jest bez znaczenia dla

jego objetosci ze wzgledu na jego

mate 'rozmiary. Bo w#asnie mozna

uwazac, ze jest om ograniczony dwo-

ma powierzchniami odlegtymi od sie-

bie o dl (uwaga: niie o dr, bo 0

stozka nie lezy wzdtuz promienia Ry® 2
warstwy kulistej). Zatem jego obje-

to$¢ wyniesie dV = 12l doo, a co iza tym lidzie przys$pieszenie
ze strony tego stozka jest rowne

a=G-(masa elementu dV)/12= Gp dV/I2= Gp dl dco.

Jak widzimy przy$pieszenie to nie zalezy od lodlegtosci pun-
ktu P od rozwazanego elementu dV. Oczywiscie doktadnie takie
same przyspieszenie istnieje zatem ze stromy odpowiedniego ele-
mentu dV' znajdujgcego sie po przeciwnej stronie punktu P.
Poniewaz, rzecz jasna, te przy$pieszenia sg przeciwnie skiero-
wane, to sie znosza. To samo rozumowanie mozna przeprowa-
dzi¢ dla kazdej pary odpowiednich elementdw objetosci war-
stwy. Ostateczny wniosek jest znany pod nazwga twierdzenia
Newtona: we wnetrzu jednorodnej warstwy kulistej (nie-
koniecznie cienkiej, bo kazdg warstwe mozna rozbi¢ na
warstwy cienkie) przySpieszenie grawitacyjne (a wiec i sita) nie
istnieje.
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3. Grawitacja na zewnatrz warstwy kulistej

WyobraZzmy sobie bardzo cienki pierscien wyciety z warstwy
kulistej w ten sposob, ze jego osig miech bedzie -odcinek tgczacy
Srodek warstwy O z punktem P. (rys. 3), w ktorym chcemy

Rys. 3

znalez¢ potencjat. Przyrodniczo jest obojetne czy szukac¢ po-
tencjalu czy przys$pieszenia (znamy przeciez zwiazek miedzy
nimi), izaS poszukiwanie akurat potencjatu jest itu tatwiejsze
rachunkowo. Punkt P jest wiec rownoodlegty od wszystkich
punktéw pierscienia. W zwigzku z rtym potencjatl pochodzacy
od tego pierscienia bedzie rowny masie tego pierscienia pomno-
zonej przez —G i podzielonej przez wspolna dla wszystkich
punktéw pierscienia odlegtos¢ x. Ale objetos¢ cienkiego pierscie-
nia jest iloczynem jego dtugosci i poda przekroju. W tym przy-
padku pole przekroju ds = rdr da, za$ dtugos¢ pierscienia jest
2nr siina. Zatem

masa pierscienia= 2rcrZpsina dr da.

Poniewaz Wiemy z 'trygonometrii, ze x2= R2+ r2—2Rr oosce,
to ostatecznie potencjat przyspieszen w punkcie P pochodzacy
od pierscienia wynosi:

Vp~c = —2irGpr2sinadrdal/y/fr+r2—2Rrcos a.

Potencjat od catej warstwy bedzie sumg potencjatéw od wszyst-
kich pierscieni, czyli gdy kat a przebiega od 0 do 180° = nrd.
Zapisuje sie to jako

n
—2ixGpr2dr

V'vvarstwy R
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Ta catka niestety juz nie da slie obliczy¢ ,,drogg prostych 'roz-
wazah geometrycznych”. Autorowi nie 'pozostaje wobec tego
nic innego, jak prosi¢ o uwierzenie mu, ze wartos$¢ tej catki wy-
nosi po prostu 2. Zatem

v warstwy = ~*G pradr/R.

Ale 4juw2dr jest objetoScig warstwy, zatem mnozone jeszcze
przez o stanowi mase warstwy, a wiec

Awarstwy AMwarstwy/”!

| ot6z wykazalismy niestychanie wazny fakt. Mianowicie oka-
zatlo sie, ze jednorodna warstwa kulista (takze niekoniecznie
cienka, bo mozna ja roztozy¢ na warstwy cienkie) na zewnatrz
wytwarza takie pole grawitacyjne, jakie wytwarzataby masa
punktowa réwna masie warstwy umieszczona w jej srodku.

4. Grawitacja kuli jednorodnej

Z dotychczasowych rezultatow mozemy juz blyskawicznie
wywnioskowac jaka jest grawitacja wewngatrz i na zewnatrz
jednorodnej petnej kuli- Otéz jesli punkt P znajduje sie na ze-
wnatrz kuli (R~ rQ, gdzie r0jest promieniem kuli) to efekt jest
taki, jakby potencjat w itym punkcie byt sumg potencjatéw od
wszystkich warstw z ktérych skiada sie kula, czyli gdy r prze-
biega od O do rQ Zatem

T, —4nGp f —4itGp fi, ,{r 4 3d
VKu,i:—Kpg . 13 jd —— 3«3PVR-

4
Ale - 'trl(o jest masa kuli wiec
o

czyli kula tez przycigga grawitacyjnie (na zewnatrz) tak, jakby
cala jej masa byta skupiona w jej $Srodku. Mozna <o byto prze-
widzieé i bez matematyki, skoro masa catej kuli jest sumg mas
wszystkich poszczeg6lnych warstw.

Zauwazmy, ze chyba od dawna spodziewaliSmy sie, ze jesli
obserwator znajduje sie daleko od planety ito jej grawitacje
odczuwa tak, jakby masa planety byta skupiona w jednym
punkcie. Jednak naszymi rachunkami wykazalismy 00§ wigcej:
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mianowicie, ze jednorodna kula przycigga na zewnatrz doklad-
nie tak, jak masa punktowa i to z dowolnej odlegtosci, nawet
gdy R = rQ czyli na powierzchni buli.

Jeszcze tatwiej okre$li¢ grawitacje rwe wnetrzu takiej kuli, czyli gdy
R r0. Skoro badany punkt jest wtedy wewngatrz warstwy o promieniu
wewnetrznym R i zewnetrznym r0, to ta warstwa nic nie wnosi do grawi-
tacji w tym punkcie. Z drugiej strony, sikoro ten punkt znajduje sie na
powierzchni kuli o promieniu R, to grawitacja w tym punkcie bedzie gra-
witacjg pochodzacg od masy zawartej wtasnie w kuli o promieniu R. Mo-
zemy zatem od razu napisac wzOr na przyspieszenie wewnatrz kuli:

-a=GM{r)!R*=I TtGpR.
(e}

Widzimy, ze przyspieszenie grawitacyjne, a wiec i sita, sg wprost propor-
cjonalne do odlegtosai od Srodka fcuii, a wigc mamy znowu jakby site
sprezystq Pamietamy, ze sita odSrodkowa takze jest jakby ,sprezysty”, ale
tylko ‘co do warto$ci bezwzglednej, 'bo jej zwrot jest taki jak zwrot wek-
tora wodzacego. Natomiast powyzsza sita grawitacyjna jest zdecydowanie
podobna do sprezystej, 'bo skierowana jest pnzeciwnie do wektora wodza-
cego.

Wynikatoby wobec tego, ze np. cztowiek na dnie kopalni po-
winien by¢ lzejszy niz na powierzchni Ziemi, podczas gdy
gdzieniegdzie mozna wyczytaé, ze jest wiasnie odwrotnie. Prze-
staje to by¢ sprzecznoscig, jesli przypomnie¢ sobie, ze nasze
obecne teoretyczne rozwazania dotyczytly planety jednorodnej,
podczas gdy wiemy skadinad, ze Ziemia ma jadro zbudowane
z materiatdw duzo ciezszych niz skiadniki skorupy ziemskiej.
Dlatego w miare zagtebiania sie do kopalni przewaza efekt zbli-
zania sie do ciezkiego jadra (jak w modelu Roche’a — patrz
poprzednia cze$¢ artytkutu) zwiekszajacy cigzenie, niz fakt ze
pod nami pozostaje coraz mniej masy Ziemi. Witasnie fakt wzro-
stu grawitacji w miare zagtebiania sie w Ziemie Swiadczy o nie-
jednorodnosci naszej planety. Chyba nic w tym dziwnego, bo
w czasach gdy Ziemia byta jeszcze ciekla, ciezsze substancje
musiaty zatonaC i Skorupa ziemska mogta powsta¢ z materiatéw
juz 'tylko lzejszych.

KRONIKA

Badania probek ksiezycowych (11) — Wiasciwosci magnetyczne

Laboratoryjne badania prébek gruntu ksiezycowego wykazaty obecnos¢
w iniich szczatkowego magnetyzmu. Jezeli wiec nie zostaty one namagne-
sowane w czasie transportu statkiem Apollo, transportu na Ziemi, lub
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w laboratorium, oznacza 'to, ze namagnesowane one izastaty na Ksiezycu *).
Czynnikiem magnesujgcym mogto byé: pole magnetyczne Ksiezyca (cho¢
jest ono niezwykle stabe), zjawiska magnetyczne towarzyszgce niezwykle
gwattownym wybucham powodowanym przez uderzenia w Ksiezyc meteo-
raidow, pole magnetyczne Ziemi (zwiaszcza wtedy, gdy Ksiezyc byt blizej
Zienii niz obecnie), pole magnetyczne z przestrzeni miedzyplanetarnej, lub
wszystkie te czynniki tgcznie.

Szczegolnie wyrazny i stalbi'lny magnetyzm szczatkowy wystepuje
w prébkach brekcji. Ma on warto$¢ 3,7 « 104 jm/cm3 W skatach krysta-
licznych jest on stabszy i ma warto$¢ 0,30H-8,4 « 10—5 jm/g.

Badania ferromagnetyczne wykazuja obecno$¢: zelaza z domieszka I1°0
niklu (w materiale ogniowym), Zelaza z domieszkg 5-H10%> niklu (w ma-
teriale meteoroidowym), zelaza z domieszka 33°0 niklu (w materiale me-
teoroidowym) i obecnos¢ ilmenitu.

Wagowy procentowy stosunek w ksiezycowej skale krystalicznej ty-
pu B — niediamagnetyczmych mineratéw (wolnych jonéw Fe2+ w para-
magnetycznych piiroksienach) :antyferromagnetycznego FeSiOs :antyferro-
magnetycznego FeTi03: ferromagnetyczmego zelaza = 4,3 : 7: 20 : 0,08. Za-
warto$c ferromagnetycznego zelaza w miale jest 7,5 razy wieksza niz
w stole krystalicznej. Przypisa¢ to chyba nalezy domieszce materiatu me-
teoroidowego. Ogolnie nzecz biorgc grunt (ksiezycowy ma w zasadzie wia-
Sciwosci ferromagnetyczne ** .

Znamienna jest bardzo wysoka warto$¢ punktu Curie w granicach od
680° do 780°C.

Monopoli magnetycznych, ktoérych istnienie sugeruje Dirac, nie udato
sie Wykr&/é.

Poszukiwania protonowego rezonansu magnetycznego na czestotliwosci
60 MHiz nie doprowadzity do odkrycia jakichkolwiek sygnatow, ktore
mozna by przypisa¢ obecnosci wody, lub wodoru, w ilosci wiekszej niz
0,0001%> wagowo.

Podkresli nalezy, ze badania wtasciwosci magnetycznych gruntu Ksie-
zyca pozwalajg wnioskowac o jego budowie petrograficznej.

ANDRZEJ MARKS

Obtoki wodoru wokét jader komet

Automatyczne stacje orbitalne typu OGO i OAO w ubiegtym rotou
miaty po raz pierwszy okazje przeprowadzi¢ obserwacje komet. Ze
wzgledii na niezwykle ciekawe wyniki wstepnych obserwacji tych ciat
niebieskich — NASA przewiduje dalsze badania komet — zw#aszcza przy
zastosowaniu pojazdéw kosmicznych.

Obserwacje ultrafioletowego promieniowania komety Tago-Sato-Kosaka
przeprowadzone przez OAO-2 (obserwatorium uruchomione 7.X11.1868 r.)
rozpoczely sie il4 stycznia 1970 r. Stwierdzano, ze wako6t jadra komety
znajduje sie obtok neutralnego wodoru o $rednicy poréwnywalnej ze $red-
nicg Stonca. Istnienie podobnego obtoku, jednak o rozmiarach znacznie
wiekszych, gdyz o $rednicy 13 milionow km, stwierdzono réwniez wokot
jadra komety Bennetta. Obserwowano jg w 'kwietniu ub. roku przez stacje

*) Warto tu wspomnie¢, ze w czasie wyprawy Apollo 14 zostaly pobrane na
Ksiezycu probki é]runtu, ktére zamknieto w specjalnym amagnetycznym pojemni-
ku —'sprawa niedtugo ulegnie wigec wyjasnieniu.

**) Wskazywaly juz na to zreszta ‘badania z aparatéw Surveyor.
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OGO-5, ktdra w tym czasie poruszata sie po onbioie eliptycznej, oddalajac

sie od Ziemi w perigeum o 22500 i w apogeum — o 108000 tam. W czaisie-

obserwacji odlegto$¢ komety od Ziemi wynosita 105 milionow 'km.
Pomiary wykonywano w ultrafiolecie, na £alli o dtugosci

X= 1216 A (linia a z serii Lymaina).

Obserwacje obu wspomnianych komet zdajg si¢ wskazywaé, ze obtok
wodoru wokot jagdra komety stanowi czwartg — Obolk jadra, korny i war-
kocza — forme skupienia materii w komecie. Wysuwa sie 'réwniez hipo-
teze, wg ktorej mozliwe jest istnienie pewnego izwigzku pomiedzy pocho-
dzeniem i ewolucjg komet a procesami utraty atmosfer przez planety.
Jesli talki czwiagzek istnieje, wéwczas badainia komet mogtyby rzuci¢ pewne
Swiaitto na niektdre pytania dotyctzace powstania Ziemi i jej ewolucji.

(Wg ,,Astromawtfika i Rataiietodyoamiiika” No. No. 27/1970 i 6/1971).

MARIA PANKOW

Phobos z bliska

Na jednej fotografii Marsa, otrzymanej w r. 1969 za pomocg ,Mari-
nera — 77, znalazt si¢ Phobos, ktdry w czasie wykonywania zdje¢ prze-
latywat wiasnie nad fotografowanym obszarem planety. Szczegdtowa
analiza powyzszego zdjecia doprowadzita dra B. A. Smitha z Uni-
wersytetu w Nowym Meksyku (USA) do wniosku, ze ksiezyc ten ma
ksztatt wyraznie eliptyczny. Diuzsza o$ tej elipsy mierzy okoto 22 km,
krétsza za$ okoto 18 km, a zatem Phobos miatby nieco wieksze roz-
miary anizeli przyjmowano na podstawie ziemskich obserwacji. Na-
tomiast jego $rednie aldedo wynosi zaledwie 0,065, jest wiec mniejsze
niz przyjmowano, najmniejsze zreszta, jakie dotychczas zmierzono w sy-
stemie planetarnym Stonca.

Ta niezwykle interesujgca fotografia wykonana byta w momencie,
kiedy Mariner 7 znajdowal sie okoto 130900 km od Phobosa, krazacego
dokota Marsa mniej wiecej 6000 km nad jego powierzchnig. Ciemny
obraz ksiezyca jest wyraznie widoczny na tle jasnego obszaru Aeril,
potozonej na zachdéd od ciemnej krainy Syrtis Major. Smith obliczyt
sSrednice Phobosa i jego albedo przez poréwnanie intensywnosci $wia-
tta stonecznego, odbitego od powierzchni Marsa witasnie w okolicy Aerii,
z intensywnoscig $Swiatta odbitego od ksiezyca. Przypuszcza on, ze ciemna
barwa Phobosa zwigzana jest z jego niewielkim rozmiarem i zbyt
mata mase. Po prostu byt miedzyplanetarny, ktéry nieustannie bombar-
duje powierzchnie kiezyca i wybija w niej niewielkie jamki, moze swo-
bodnie ucieka¢ w przestrzen kosmiczng. A zatem cata powierzchnia
Phobosa powinna by¢ pokryta niezliczong liczbg drobniutkich jamek,
ktére jednak nie sg wypetnione pytem miedzyplanetarnym, jak to ma
miejsce w przypadku Ksiezyca.

Smith sadzi ponadto, ze Phobos nie powstat w wyniku oderwania
sie materii od macierzystej planety, ale jest zwyktg planetoidg, schwy-
tang swego czasu przez pole grawitacyjne Marsa. Ciatlo bowiem, ktére
powstatoby z plastycznej materii oderwanej od planety, musiatoby mieé
ksztatt bardziej sferyczny. W ten sposéb zdjecie otrzymane za pomoca
Marinera 7 mocno podwaza niezwykta hipoteze prof. W. S. Szktow-
skiego o sztucznym pochodzeniu ksiezycdw marsjanskich (,,Urania”,
1970, nr 9, str. 247—254). Nie ulega bowiem watpliwosci, iz takie samo
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jest pochodzenie Deimosa, zapewne majgcego ksztatt rowniez eliptyczny
I powierzchnig o podobnej strukturze. Oczywiscie, za wczednie jeszcze
na wycigganie definitywnych wnioskdw, majac zaledwie jedng fotogra-
fie Phobosa zrobiong z bliska.

W najblizszych latach Phobos i Deimos bedg niewatpliwie badane za
pomocg bardziej udoskonalonych sond kosmicznych. Oba bowiem ksie-
zyce sg niezmiernie interesujagcymi obiektami nie tylko dla astronomii,
ale takze dla astronautyki. Z uwagi na swe niewielkie masy moga prze-
ciez mie¢ duze znaczenie dla wypraw zatogowych na Marsa, jako natu-
ralne ,stacje kosmiczne”. Predkos¢ ucieczki z Phobosa wynosi okoto
12 m/s, totez ladowanie na nim i start z jego powierzchni mogg sie
odbywac za pomocg niewielkiego silnika rakietowego, przymocowanego
do skafandra kosmonauty. Wystarczy zresztg silniejszy ,skok”, aby
kosmonauta oderwat sie od ksiezyca i zaczat krazy¢ po samod2|elnej or-
bicie okotomarsjanskiej.

(Wg New Scientist, 46, 414, 1970).

S. R. BRZOSTKIEWICT.

Tradycja staroegipskiej meteorytyki zapisana hieroglifami

Nawigzujac do staroegipskiej tradycji, organ Amerykanskiego Towa-
rzystwa Meteorologicznego umiescit na swej nowej okladce grupe hiero-

gificzng zlozong z szesciu znakéw, ktdra przedstawia zamieszczony ry-
sunek.

W grupie tej czton koncowy (trzy ostatnie znaki) pochodzi z okresu
XI1X Dynastii faraonéw (1314—1200 p.n.e.) i interpretuje sie etymolo-
gicznie jako ,zelazo z niebios”. Wskazywatoby to na uznanie przez Egip-
cjan zelaza meteorytycznego jako pierwotnie poznanego i udostgpnionego
przez nature zrodia tego metalu w stanie czystym.

Przytoczony hieroglif w okresie pozniejszym zaczat oznacza zelazo
wogole — niezaleznie od jego pochodzenia, takze woéwczas gdy Egipt za-
czat importowaé wyroby z zelaza z Azji Zachodniej. Wytop zelaza
w Egipcie nastapit dopiero za czasow XXI11 Dynastii, a rozwingt sie za
czasow XXVI Dynastii (663—525 p.n

W przytoczonej grupie hlerogllflcznej Jeden ze znakéw oznacza zrodio
petne wody, znak stopy uzyty zostat jako dodatek fonetyczny, za$ nie-
zupetnie wyjasniony przez egiptologbw znak przypominajacy kwadrat
odnosi sie do obrébki metalu.

Nawigzanie do staroegipskiego hieroglifu ,,Meteoritics” zawdziecza
L. Bellowi z sekcji egipskiej Muzeum Uniwersytetu w Pensylwanii oraz
B. Alphenowi z Katedry Antropologii Uniwersytetu Stanu Arizona.

(Wg Meteoritics, t. 4, nr 3, 1969).

BRUNO LANG
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KRONIKA PTMA

Popularyzacja astronomii w postaci akcji i zadan zleconych

Od 'kilku conajmniej lat Towarzystwo nasze, obok swej zasadniczej
dziatalnosci, tj. popularyzacji astronomii® astronautyki i niektérych za-
gadnien z pokrewnych dziedzin mwiedzy, prowadzanej we wiasnym za-
kresie, prowadzi takze 'popularyzacje na zlecenie ‘innych jednostek, gtow-
nie doméw kultury, klubéw ii Swietlic réznych przedsiebiorstw. Zlece-
niodawcy 'tyich akicjii zawierajg odpowliedniiie unwwy z PTMA, a na-
stepnie po wykonaniu umowionych limprez pirzekazu'aI Towarzystwu
srodki pieniezne. Towarzystwo na podstawie umow ze ‘zleceniodawcami,
zawiera z kolei umowy z prelegentami, ktérym nastepnie wyptaca umo-
wione honoraria 1 ewentualne zwroty kosztow podrézy. Ze Srodkéw otrzy-
manych od 'zleceniodawcéw i po rozliczeniach z prelegentami, pozostaje
jako dochod Towarzystwa, na pokrycie kosiztéw organizacyjnych $rednio
20°/o wptat.

Podstawg prawng prowadzenia przez PTMA alkcji i 'zadan zleconych
jest przepis § 15 Rozporzadzenia Rady Min. z dn. 28 lipca 1959 r. w sprawie
zasad udzielania dotacji budzetowych organizacjom spotecznym oraz kon-
troli wykorzystania tych dotacji. Wedtug tego przepisu $rodki przekazy-
wane Towarzystwu na'aikcje i zadania zileoone nie sg dotacjami i w za-
sadzie moga byC przyjmowane bez ograniczen. Jedynym i najpowazniej-
szym ograniczeniem w szerszym rozwoju aikoji d zadan zleconych sg trud-
nosci w realizowaniu wynagrodzen dla prelegentow. Ot6z wediug OKkol-
nika Min. Finansow z dn. 28 stycznia 1968 ir. wynagrodzenia za imprezy
w ramach akcji i zadan zleconych muszg miescic sie w limicie bezosobo-
wego funduszu ptac, przyznawanym kazdego roku przez jednostke nad-
rzedng (w przypadku PTMA przez Polskg Akademie Nauk). Ponadto od
1970 r. wprowadzono takze ograniczenia w ezakresie kosztow podrozy stuz-
bowych.

P())/mimo tych trudnos$ci i ograniczen, akcje ii zadania zlecone prowa-
dzone P_rzez PTMA wykazujg tendencje rozrwojawe.

i

Realizacja w ub. latach przedstawiata sie nastepujgco:
1969 1970
1 Prelekcje i pokazy w Planetarium 94 123
2. Odczyty 30 50
3. Pokazy nieba (godz.) 18 —
4. Projekcje filmowe 48 44
5 Wystawy 1 —

Do statych pozycji akcji i zadan zleconych naleza:

1 Organizowanie i prowadzenie polkazow z prelekcjami w Planetarium
Krakowskiego Domu Kultury, przez .prelegentéw Oddz. PTMA w Kra-
kowie.

2. Prowadzenie akcji o$wiatowej w Powiatowym Domu Kultury
w Piotrkowie Trybunailskim (odczyty i projekcje filmowe) pnzez Oddz.
PTMA w todzi.

3. Publiczne odczyty i projekcje iiilmowe w sali zabytkowego Ratusza
w Toruniu, prowadzone na zlecenie Wydz. Kultury MRN, przez tamtej-
szy Oddziat.

Oproécz tych statych akcji w 1970 r. zrealizowano dwa cykle odczytow,
czesciowo ilustrowanych przezroczami, zatytutowanych: ,,Spotkania z Ko-
smosem”:
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1) na zlecenie Domu Kultury Kolejarza w Nowym Saczu, ogétem 8 od-
czytéw (styazen—listopad 1970 r.),

2) na zlecenie Domu Kultury Gdrnika — Naftowca w Krosnie n/Wisto-
kiem takze 8.odczytow (luty—grudzier 1970 r.).

Oba te cykle miaty ina eelu zwiekszenie zainteresowania wiedzg
m wszechswiecie na terenie dziatalnosci Oddziatdbw PTMA. kro$nienskiego
i nowosadeckiego i cieszyty sie duzym powodzeniem ws$rod mieszkancow
Krosna i Nowego Sgcza. Odczyty wygtaszali prelegenci Oddiz. PTMA
w Krakowie.

Forma akcji ;i zadan zleconych pozwala na szersze popularyzowanie za-
gadnien astronomii i astronautyki, niz to mozna czyni¢ opierajac sae wy-
tacznie o mozliwosci lokalowe i finansowe PTMA. Wazng okolicznoscig
w tej formie dziatalnosci PTMA jest mozliwos¢ wejscia prelegentéw To-
warzystwa do_osrodkow szerokiej popularyzacji wiedzy 1 kultury, a tym
marnym zaznajamianie publicznosci z celami i programem Towarzystwa
i przez to rozszerzenie oddziatywania na otoczenie.

Pomimo istnienia pewnych trudnosci na tym odcinku, szczegélnie — jak
to wyzej wspomniano — odnosnie realizacji wynagrodzen i immyich kasz-
téw, Zanzad Gtowmy PTMA ziacheca Zarzady Oddziatéw do szukania
mozliwosci dziatania programowego poprzez akcje i zadania zlecone.
W kazdym jednak przypadku, zwtaszcza gdy chodzi o akcje ciagte, pro-
wadzone przez pewien okres czasu, wskazane jest porozumienie si¢ z Za-
rzagdem Giéwnym dla ustalenia mozliwosci budzetowych naszego Towa-
rzystwa. Biuro Zarzadu Gtownego PTMA w Krakowie w kazdym czasie
udzieli wszelkich niezbednych informacji w tym zakresie.

ALEKSANDER KUSNIERZ

KOMUNIKAT

Po Naradzie Roboczej Obserwatoréw i Teoretykow Gwiazd Zmiennych
Zaémieniowych, ktéra odbyta sie w Krakowie w dniach 11—12 grudnia
1970 roku postanowiono rozszerzy¢ dziatalno$¢ obserwacyjng w PTMA,
av powigzaniu z aktualnymi potrzeibami nauki.

Decyzjg Zarzadu Gtdwnego PTMA Sekcja Obserwacji Gwiazd Zmien-
nych Zacmieniowych przy Oddziale Krakowskim PTMA bedzie koordy-
nowaé obserwacjami mito$nikow nia tym polu, w zwigzku z czym Sekcja
ta stalie sie Sekcjg Centralng. Program obserwacji od strony naukowej
konsultowany bedzie z Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Ja-
giellonskiego (Dr Jerzy M. Kreiner),

Dzieki wspotpracy z Obserwatorium Astronomicznym UJ obserwatorzy
bedg .mogli otrzymac odpowiednie materiaty, takie jak ~efemerydy gwiazd
za¢mieniowych oraz mapki dkolic gwiazd zmiennych. Do dyspozycji obser-
watoréw Oddane bedg takze mapki wykonane dotychczas przez cztonkow
Sekcji Obserwacy{(n_ej. - ) .

Uzyskane wyniki ‘obserwacji wraz z nazwiskami obserwatoréw beda
opublikowane w odpowiednich czasopismach naukowych (dotyohczas uka-
zaty sie w ,,Acta Astronomica” trzy prace podajgce wyniki obserwacji
dokonanych przez cztonkéw PTMA). Zarzad Gtdwny PTMA obiecat da-
leko idacg, w ramach swoich mozliwosci, Eomoc obserwatorom.

W zwiazku z planowanym rozwojem obserwacji gwiazd zmiennych za-
¢mieniowych prosi sie wszystkie osoby zainteresowane ta problematyka
o0 skomunikowanie si¢ z Biurem ZG PTMA, Krakéw, Solskiego 30/8.
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Zainteresowane osotoy prosi sie o podanie: jakimi instrumentami dys-
ponujg, swoich dotychczasowych wynikow li dosSwiadczen, Slloscii czasu,
ktory beda mogli poswieci¢ na obserwacje jak tez ewentualnych zyczen
pod adresem Sekcji.

Sekcja Obserwacyjna oczekuje listow i propozycji. p. flin

OBSERWACJE

Aktywnos$¢ Storica w r. 1970

Rok 1970 nie byt sprzyjajacy dla obserwacji astronomicznych. Diugie
okresy niepogody w styczniu i grudniu wiptynety na to, ze dni w czasie
ktérych robione byty obserwacje Stonca, majagce ma celu uzyskanie infor-
macji o stanie zaplamienia tarczy stonecznej byto w tym roku tylko 292.
Obserwatorami ibyli E. Adamczak (Olesnica Slaska), J. Bogdanowicz (Wro-
ctaw), S. R. Brzostkiewicz (Dgbrowa Gornicza), T. Kalinowski (Myslenice),
J. Kazrimierowski (Kalisz), P. Madey (Wroctaw), L. Marcinek (Lublin),
Z. Pietron (Tychy), W. Rymko (Wroctaw), W. Sedziielowski (Gdansk-Oli-
wa), M. Siemieniako (Dgbrowa Gdrnicza), A. Soska (Niepotomice),
B. Szewczyk (Katowice), . Szymanska (Dabrowa Gornicza), W. Szyman-
ski (Dgbrowa Goérnicza), J. Utanowicz (Ostrowiec Swietokrzyski), T. We-
dawski (Poznan), J. Wieczorek (Grodziec). Najwytrwatej Sledzit Stonce
pan W. Szymanski, uzyskujac 159 dini obserwacyjnych, a wiec wiecej niz
w roku ulhiegtym, pomimo ztych warunkéw obserwacyjnych w tym roku.
Powyzej 120 dni Obserwacyjnych mieli panowie Kalinowski, Kazimiarow-
ski, Madey i Utanowicz.

Wobec niezbyt duzej,ilosci dni obserwacyjnych nie byto tatwo zredu-
kowa¢ obserwacje na jednolitag skale i niemniej trudno byto uzyska¢ do-
ktadng warto$¢ Sredniej rocznej. W rezultacie wyliczono ze $rednia roczna
liczba Wolfa w r. 1970 byta rowna 97,0, to izapewne jest zanizong warto-
$cig, prawdopodobnie o kilka procent, w stosunku do skali miedzynarodo-
wej i do 'taikiej Sredniej jaikg wyliczonoby, gdyby wszystkie dmii w w>ku
byty Obsadzone obserwacjami. Ale nawet i ta niezbyt pewna warto$¢
$redniej rocznej liczby Wolfa wyraznie wskazuje na to, ze w roku 1970
nie zaznaczyt sie wyrazniejszy spadek aktywnos$ci stonecznej, czego ocze-
kiwali niektérzy hetiofdzycy.

Najwieksze iliiczby Wolfa, dochodzgace do 200 wyznaczono w potowue-
stycznia. 'Niestety w Pdlsce nikt w tym okresie nie Obserwowat Stonca.
Cztonkowie naszego. Towarzystwa zanotowali najwieksze liczby Wolfa
w koncu lutego (152 w d 24 lutego) w potowie maja (164 w d 18 maja
i podobne wielkosci w dniach sgsiadujacych z tg data), w potowie czerwca
(169 w d 15 czerwca) i najwieksze rowne 179 i 176 w dniach 2 i 3 lipca.
W sumie przebieg aktywnosci ibyt w poczatku roku bardziej burzliwy niz.
pod Ik?niec raku, 'kiedy amplituda wahan dziennych liczb Wolfa wyraznie
zmalata.

Rok miniony zawiddt nadzieje niektérych ludzi zajmujgcych sie pro-
gnozowaniem aktywnosci stonecznej. Zawiddt w tym sensie, ze nie spet-
nity sie przepowiednie zaro6wno dotyczagce momentu maksimum jak
i 'ksztattu krzywej obrazujacej przebieg aktywnosci w obecnym XX cy-
klu. Taki autorytet jak Waldmeier, opracowujacy definitywnie wyniki
zliczen plam dla miedzynarodowej stuzby Stonca, przewidywal maksi-
mum na drugg potowe r. 1968. Po 'Opracowaniu obserwacji z r. 1968-
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twierdzit, ze jego 'przepowiednia dobrze sie sprawdza. Po opracowaniu
obserwacji z r. 1969 podtrzymat to twierdzenie, uwazajac za definitywng
date 1968, 9, a wiec poczatek grudnia — koniec listopada. Ustalong date
uzasadniat tym, ze obecny cykl nalezy do $rednio wysokich, a takie cy-
kle majg szersze maksima od wysokich cykli iz ostrym maksimum, ale
wezsze od cykli niskich z maksimum szerokim Mb prawie ptaiskim. Oczy-
wiscie dane z r. 1970 wydajg sie wskazywa¢ ma to, ze wniosek byt chyba
zbyt pochopny. Maksimum obecnego cyMu jest bowiem prawie ptaskie,
a wiec talkie jak w niskich cyklach, podazais gdy wysokos¢ krzywej jest
taka jak dla cykli $rednio wysokich.

Wida¢ trzeba sie liczy¢ z tym, ze Stonice jest bardziej fantastyczne niz
mozna byto przypuszczaé. Wyglada ma to, ze w 'Ostatnich dziesieciole-
ciach nastapit wzrost Sredniej aktywnos$ci Stonca, ktory ujawnit sie
w postaci bardzo wysokiego maksimum poprzedniego cyklu i wyzszego
nizby wynikato z ksztattu 'krzywej Obecnego.

I U vV Ve VI VI X X X XK
Rys. 1 Liczby Wolfa w r. 1970

Chcac przepowiedzie¢ jak diallej bedzie przebiegaC aktywnos¢ Stonca
w obecnym cyklu, trzeba poszukac podobnego ksztattu krzywych aktyw-
nosci w poprzednich cyklach. Pewne podobienstwo wykazujg icykle z po-
czatku wieku poprzedniego i z poczagtku tego wieku, a wiec cykle 5i 14.
Ale sg to Okresy bardzo niskieij aktywnosci Storica. W cyklach tych spa-
dek do minimum nastepowat w 4—5 lat po zakonczeniu 3—4 lata trwa-
jacego maksimum, a talkie wtasnie ptaskie prawie maksimum obserwu-
jemy obecnie. By¢ moze Wiec, ze w r. 1975 nastgpi minimum, ale oczy-
wisaie jest to zupelnie nie wigzace przypuszczenie, ktére nie musi sie
esprawdzi¢, wobec silnych odchylen od normy ostatnich cykli. Jako mo-
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mant maksimum obecnego, wydaje sie, ze raczej mozna przyja¢ potowe
rolku 1969 'niz koniec 1968. Oczywiscie mam na mys$li maksimum krzywej
otrzymanej ze S$rednich konsekutywnych, a nie maksymalng $rednia
miesieczna.

Mysle wiiec, ze mozna by sprébowac talk okresli¢é zachowanie sie
Storica w ostatnich dziesiecioleciach. Ogolny poziom aktywno$ci wzrdst
znacznie. Wszystkie cylkle nalezgce do obecnej tendencji alkrtywno$oi sg
wyzsze nizby wynikato iz ksztattu krzywej aktywnosci. Me nalezatoby
zartem spodziewac >sie tego, ze cykle XXI czy nastepne beda niskie, ale
ze raczej wszystkie maksimami siegng do liczby Wolfa rownej luib znacz-
nie wiekszej od 100. Naturalnie talkie przypuszczenie jest witasnie tylko
przypuszczeniem, o tyle mogacym sie sprawdzi¢ o ile utrzyma sie obecna
tendencja do duzych amplitud poszczegélnych cykli.

JAN MERGENTALER
Jak uzyska¢ wtasny, tani przyrzad astronomiczny

Sekcja Oddziatlu Poznanskiego PTMA w Kaliszu przeprowadzita ko-
respondencje z Polskimi Zaktadami Optycznymi (PZO) w Warszawie
w sprawie ewentualnej produkcji 'taniego, popularnego obiektywu achro-
matycznego o Srednicy 110 mm i ogniskowej 1500 mm, dla amatorskich
przyrzadow astronomicznych.

Wedtug wstepnego rozeznania PZO podejmie sie uruchomienia pro-
dukcji takiego obiektywu w iCiggu 12 miesiecy od daty uzyskania formal-
nego zamowienia. Cena takiego dbietetywu, skladajgcego sie z dwdch
soczewek w oprawie metalowej, wyniesie ok. 3000 zt przy zatozeniu, ze
zapotrzebowanie wyniesie powyzej 100 sztuk rocznie. W przypadku za-
potrzebowania powyzej 500 szt. rocznie (w ciggu co najmniej trzech lat),
cena obiektywu mogtaby ulec obnizeniu o ok. 50%>

Zgtoszenia prosimy kierowa¢ pod adresem: Inz. Janusz Kazimierow-
slki, Kalisz, ul. 3-go Maja 19 m. 39, Sekcja Oddziatu Poznanskiego w Ka-
liszu. Tamze nalezy zwracaé sie o blizsze informacje.

L.z

KRONIKA HISTORYCZNA

Jubileusz 150-lecia Krolewskiego Towarzystwa Astronomicznego

W dniu 13 lutego 1970 roiku odbyto sie w Londynie, z okazji 150 rocz-
nicy zalozenia, uroczyste zehranie cztonkéw Krélewskiego Towarzyatjwa.
Astronomicznego, bedacego pierwszg na $wieoie organizacjg jednoczaca
astronomow brytyjskich, oraz zaproszonych astronomow zagranicznych *).
Towarzystwo to cieszy si¢ od czasu swego powstania wysokim autoryte-
tem ws$réd miedzynarodowej rodziny astronoméw nie tylko dzieki wy-
sokiemu poziomowi naukowemu siwoich cztonkéw, ale réwniez jako-
wptywowa instytucja w_ibadaniach astronomicznych 'brytyg']skich i wy-
dawca znakomitych periodykéw, jak Monthly Notices, The Quarterly
Journal i innych. Ztoty medal towarzystwa, nadawany za wybitne osig-
gniecia w badaniach astronomicznych, jest jednym z niewielu najwyz-

*) Z polskich astronomoéw jedénym_ obecnie czionkiem Kroélewskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego jest prof. Dr Michat Kamienski (Przyp. red.).
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szych zaszczytdéw, jakie moga by¢é dostepne dla astronoma, dlatego tez
wanto poswieci¢ 'kulika stow tej uroczystosci, jak réwniez ze wzgledu na
powigzania z polskg astronomig od poczatku istnienia towarzystwa. Na-
rodziny towarzystwa nie byly latwe. Istnialo juz woéwczas w Wielkiej
Brytanii Krélewskie Towarzystwo Naukowe 'rzagdzone od 40 lat twardg
reka przyrodnika i podroznika sir Josepha Banks a. Tymczasem grupa
Smiatkow, zebrana we wtorek 12 stycznia 1820 r. na obiedzie w tawernie
Freemasana, postanowita dokona¢ wytomu i usamodzielni¢ sie. Inicjato-
rami spotkania byli: John Herschel, syn odkrywcy planety Uirana
Williama Herschel a, matematyk, lingwista, kompozytor a przede
wszystkim znakomity astronom, znany badacz nieba potudniowego, autor
liaznych katalogéw gwiazd podwojnych oraz katalogu gwiazd; William
Pearson, autor dwutomowego podrecznika ‘astronomii praktycznej,
fundator i budowniczy dwu Obserwatoriéw astronomicznych w Tempie
Grove i South Kilworth; Francis Baily, podroznik, znany obserwator
za¢mien Stonca, autor katalogu gwiazd I biograf zatozyciela obserwato-
rium w Greenwich — Flamsteeda.

Prezesem towarzystwa izostat anonimowo wybrany ksigze Somerset.
Pierwsze walne zebranie, wyznaczane na 10 maraa, odbyto siie jednak
bez wybranego prezesa, poniewaz tenze w przeddzien zrezygnowat ze
swego stanowiska pod presjg wspomnianego juz sir Josepha Banksa,
prezesa Krélewskiego Towarzystwa Naukowego.

Rozpoczety sie wiec 'bezskuteczne poszukiwania osoby o wysokiej
randze, ale réwnocze$nie mniej ulegajacej opinii innych. Ostatecznie
w koncu iroku sir William Herschel wyrazit izgode na objecie stanowiska,
ale z zastrzezeniem, iz ze wzgledu na podeszty wiek (82 lata) nie |bed2|e
siig od niego wymagac petnlienia obowigzkow. Na poazatku towarzystwo
liczyto juz 83 cztonkéw, oo jak na owe czasy byto Ilczbq ogromng
i Swiadczy o kolosalnym zainteresowaniu astronomig w Anglii.

Wsrod kilkunastoosobowej grupy, ktora spotkata sie w dniu 12 stycz-
nia, znajdowat sie pierwszy zagraniczny cztonek towarzystwa, astronom
wilenski Piotr Sfawifski.

Piotr Stawifski (1795—1881) by} uczniem Jana Sniadeckiego na
Uniwersytecie Wilenskim. Od 1817 r., po uzyskaniu stopnia doktora, wy-
ktada astronomie na tym uniwersytecie. W latach 1819—1822 pogtebiat
wiedze astronomiczng w Anglii i Francji, wystany tam przez Sniadec-
kiego. Od 1825 r. jako profesor zwyczajny astronomii wyktada na Uni-
wasytecie Wilenskim i kieruje obserwatorium. Po zamknieciu uniwer-
sytetu ii przytgczeniu obserwatorium do Petersburskiej Akademii Nauk
kieruje nim nadal do roku 1843, kiedy na witasne zyczenie przeszedt na
emeryture i zamieniwszy teleskop na (lemiesz zajgt sie rolnictwem
w swoim majatku. Stawinski hyt wiec ostatnim profesorem astronomii
na Uniwersytecie WileAskim az do azasu uzyskania przez Polske nie-
podlegtosci i objecia katedry przez Wiadystawa Dziewulskiego. Jako
astronom unowocze$nit Stawinski Obserwatorium Wilenskie, budujac
obrotowg kopute i wyposazajagc jg w napedzany mechanizmem zegarowym
refralktor. Napisat on pierwszy w jezyku polskim podrecznik astronomii,
ktory wydat w 1826 r. Podrecznik ten iliiczacy 426 stron iniapisainy jest
pieknym jezykiem, przejrzyscie, alby jak wspomina autor w przedmowie
»--.uzyte dowody i sposoby rozwazania wynalesdz takie, ktéreby nay-
kr()tsqu drogg i razem mayjasmlieysza, do odkrydia szukaney prowadzity
prawdy.”

Stawinski w liscie z dnia 15 marca 1820 r., wystanym z Londynu do
Jana Sniadeckiego tak opisuje powstanie towarzystwa. ,Dalsze poznawa-
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nie sie z wielu uczonymi byto mi tatwe, naywiecej do tego pomogto zato-
zenie Towarzystwa Astronomicznego, ktore poczgtek swoy wzigto 1>
Stycznia 1820. Na pierwszey schadzce byto tylko oséb 13, do dzi$ dnia iuz
sie odbyto sze$¢ sesyi, na ostatnich dwéch utozono i potwierdzono ustawy
Towarzystwa, obrano urzednikdw. Prezydentem jest Edward Adolf Due
of Somerzet, cztonkdw teraz jest 95, z tych wielu majg wiasne Obserwa-
toria. Kazdy z cztonkéw Krajowych obowigzany dest ptaci¢ cztery Gw. na
rok pierwszy, a potem dwa co rok. Celem Towarzystwa diest utatwienie
Komunikacyi nowych postrzezen astronomicznych, ‘'talk w teoryd iak
i w ipralktyee przez czeste schadziki d ogtaszanie drukilem waznych obser-
wacyd, ktdre sie zostaig nieumieszczone w innych pismach periodycznych.
Szczegblniey Towarzystwo ma na uwadze rozdzielenie Ndeiba miedzy
Astronomiami, projekt dawno wprawdzie podamy, ale do tej pory nie-
przedsiiewiiety.

W obserwatorium Oxfordzkim iest teraz Proffessor Robertson mam
listy rekomendacyjne do iego i do wielu w Cambridge, Oxford i Dubli-
nie. W miesigcu przesztym (lutym) bytem u Herschela w Slough, do kté-
rego miatem list od poista, cho¢ mi ten nie byt potrzebny, z synem bo-
wiem iego w Londynie dobrze sie izazytem, bawitem tam sze$¢ dmnd. Sta-
ruszek: iest bardzo uipnzeymy, ale zupetnie wpadt inia sitach, liczy sobie lat
82 i iuz sie niczem nie 'trudni. Pania bardzo dobrze pamigta, powiada, ze
widziat Pana u sietode przed 33“ laty i ze mu Pan taostawdt dzieto P. Cou-
sin.”

Stawinski podarowat towarzystwu medalion Kopernika, o czym wspo-
mniano podczas uroczystosci jubileuszowej. Medalion 'ten ii -podrecznik
astronomii Stawinskiego umieszczono wséréd eksponatéow okolicznos$cio-
wej wystawy. Jeszcze jednym poloruicum ma wystawie byta praca J. He-
we liusza Machina coelestis pars posterior, ktérag Heweliusz podaro-
wat Cassiniemu; nastepnie w 1936 raku zakupito jg towarzystwo. Sgdzac
ze spisu eksponatow 'Wystawy, zresztg bardzo skromnej, historia polskiej
astronomii godnie byta reprezentowana.

Z okazji uroczysto$ci obecny prezes towarzystwa Sir Bernard Lovell,
twérca brytyjskiej radioastronomii i dyrektor obserwatorium radioastro-
nomicznego Jodrell Bank, omowit perspektywy rozwojowe astronomii
brytyjskiej. W poréwnaniu z latami przedwojennymi rotzwija Sie ona
imponujgco. Wystarczy wspomnie¢, iz do niedawna najwiekszy teleskop
brytyjski byt mniejszy od zlbudowanego przez Herschela w 1785 r. Obec-
nie na badania naukowe przeznacza sie 2,5°/0 dochodu narodowego, przy
czym 05°%0 ina badania podstawowe przez cywilne instytucje. Otrzymuje
Sie wowczas diazby porownywalne z amerykanskimi, co dato juz dostrze-
galne zmniejszanie sie drenazu moézgow przez Stany Zjednoczone.
W 1965 r. powstata Rada Naufkowa (Science Research Council) i w ten
spos6b po raz pierwiszy jedrna instytucja jest odpowiedzialna za badania
naukowe w astronomii z duza korzyscig dla tej nauki. Z kwoty 150 min
funtéw (360 min dolaréw) przeznaczonych na badania podstawowe RSC
otrzymuje 47 min funtéw, a z tego mia badania astronomiczne przeznacza
sie 12 mim. Kwota ta w potowie lat siedemdziesigtych zostanie podnie-
siona do 17 min (41 min dolaréw). Oczywiscie w (kwocie tej mieszcza sie
wydaltki <na badania przestrzeni kosmicznej, alle i tak ma badania astro-
nomicznie z powierzchni Ziemi przypadnie suma Ok. 10 min dolaréw, co
jest kwota, jak powiedziat sir Bernard Lovell, ktéra nie mogta sie po-
jawi¢ w najsSmielszych marzeniach astronoméw brytyjskich jeszcze 10 lat
temu. WIESEAW WISNIEWSKI
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TO I OWO

OkolicznosSciowe kasowniki kopernikanskie

W ramach obchodéw Rocznicy Kopernikanskiej Urzad Pocztowy
w Toruniu stosowat 13 i 19 lutego br. okolicznosSciowy kasownik. Byta
to inicjatywa Muzeum Okregowego w ~Toruniu organizujgcego wie-
czornice poswiecong pamieci wielkiego uczonego w 498 rocznice jego
urodzin.

W zwigzku z wystawg ,Wielcy Polacy na znaczkach $wiata” filate-
lisci bydgoscy wydali 21 111 kasownik z wizerunkiem Kopernika na tle
siatki geograficznej kuli ziemskiej. W ojciech sedzielowski

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Lipiec 1971 r.

W ieczorem ruisko nad zachodnim horyizoinittm mozemy odnalezé M er-
kurego. Najlepsze warunku obserwacji mamy w pierwszej ipotowie
lipoa, bowiem w ciggu miesigca jasno$¢ planety spada od —< do +1
wielkosci gwiazdowej. W einus widoczna jest zanikiem mad wisohiodem
horyzontem jako jasma gwiazda —3.4 wielkosci.

Coraz piekniej mad potudiniowym (horyzontom $wieci Mars. Widoczny
jest prawie catg noc w gwiazdozbiorze Koziorozca, a jego jasno$¢ wzra-
sta w ciggu miesigca od —<17 do —<25 wielkos$ci gwiazdowej tak, ze pod
koniec lipca przewyzsza juz nawet jasno$¢ Jowisza. Jowisz widoczny
jest w pierwszych godzinach mocy w gwiazdozbiorze Wagi i $wiedi jak
gwiazda —1.9 wielkoSci.

Saturn widoczny jest po poinocy w gwiaizdozbiorae Bytka jako
gwiazda +0.4 wielkosci. Uran widoczny jesit wieczorem w gwiazdo-
zbiorze Panny, ale odnajdiziemy go pnzez ilanmetike jako gwiazde okoto
6 wielkoSci, a Nep.tun widoozny jest wieczorem na granicy gwiazdo-
zbioréw Wagi i Skorpiona wséréd gwiazd ofealo 8 wielkoéci. Pluton
jest miewiidoazny.

Brawie icatg noc widoczne sg dwie planetaidy: Westa olkoto 6 wiel-
kosédi ima granicy gwiazdozbioré6w Koziorozca i Strzelca oraz Wikitoria
zmacanie stalbsza, bo 10 wielko$ci ma granicy gwiazdozibioréw Orta i Tar-
czy Sobieskiego.
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I>12h Ztgczenie Urana z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

Xl Ksiezyc 3 Jowisza zbliza sie do (brzegu tarczy planety. O 23'B2m
dbserwujemy poczatek zakrycia tego (ksiezyca.

3(101> Menkiuiry znajdzie sie w niewidoaznym ztgczeniu z Polluksem,
jedng iz dwu najjasniejszych gwiiazd iw gwiazdozbiorze Bliznigt. Wieczo-
rem do brzegu tarczy Jowisza zbliza sie ksiezyc 1; poczatek zalkrycia
obserwujemy o 23lI151m.

4d o 221 Ksiezyc znajdzie sie w ztgazeniiu z Jowiszem w odlegto-
§ci 6°. Blask Ksiezyca :ziemis(kiago moze naim mieoo przeszkadza¢ w ob-
serwacjach zjawislk w uktadzie ksiezycow Jowisza. Tego wieczora ksiezyc
1 wraz ze 5rwyim cieniem przechodzg nia tle 'tarczy planety. Poczatek
przejscia ksiezyca 1 obserwujemy o 2IMOm, a jego Cien pojawi sie na
tainozy Jowisza 0 22h4‘«. (Ksiezyc 1 koriczy przejSaie o 23!120m, a jego
oien widoczny jest na tarczy planety do 24M5m. Tego tez dnia o 5hl0>n
Ziemia znalazta sie na swej orbicie w punkcie najbardziej oddalonym
od Stonca w odlegtosci 152 miliony (km.

5il O 54 Neptun znajdzie sie rw ztgczeniu z Kstiezycem w odlegtosci 7°.
O 19> nastapi bliskie ztgczenie Ksiezyca z Anitaresem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka); izafcryaie gwiazdy
przez 'tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Afryce I w zachodniej czesci
Australii. Wieczorem w poblizu Jowisza dostrzegamy (brak jego 1 'ksie-
zyca, ktdry ukryty ijest poazagtkowo za tarczg a potem w cieniu planety.
O 21*>23m obserwujemy koniec zaémienia tego 'ksiezyca, ktory pojawi sie
nagle w polu widzenia w odlegtosci réwnej promieniowi tarczy planety
od jej prawego brzegu (patrzac przez lunete odwracajacg).

Il O 51 Ksiezyc znajdzie sie w zlgozeniiu z Marsem w odlegtosci 7°.
Wieczorem do brzegu tairczy Jowisza zbliza sie jego ksiezyc 1i o 22|>58"
rozpoczyna przejsaie na tle terozy.

13”7h Mars nieruchomy w rektasoensji. Wieczorem po tarczy Jowisza
wedruje dien jego 3 ksiezyca; cien wnhidoozny jest w godzinach od 21h31n>
do 23h50m.

14> O 211>45'» ksiezyc 2 Jowisza lkryje islie za tarczg planety.

18'IS1 Saturn w iztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°.

194 Ksiezyc 1 Jowisza zbliza sie do (brzegu tarczy planety; o 21h56m
Obserwujemy poczatek zalkrycia.

20'U8h2m Heliograficzna diugo$¢ srodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poazatek 1577 rotacji Stonca wg numeracji Oarringtona. Wieczorem
dwa ksiezyce Jowlisza przechodzg na (tle planety. Po zachodzie Stonca
ksiezyc 1 jest juz niewidoczny :na tle tarczy, a jego cieh pojawia si¢ na
tarczy JoWisiza o 20h23m. Ksiezyc 3 izibliza slie do brzegu tarczy i o 20h58'u
rozpoczyna przejscie na jej tle. Ksiezyc 1 konczy przejscie o 21>26m,
a jego oien o 22>>3n. Ksiezyc 3 konczy przejsaie o 23HI5m, a po potnocy
jego Oien dopiero rozpocznie swg wedrowke.

22* CzesSciowe zacmienie Storica niewidoczne w Polsce. Zaémienie wi-
doczne bedzie w potnoano-wschodniej czesci Azji, na po6tnocnych brze-
gach Alaski i na Oceanie Lodowatym. Zjawisko bedzie mato efektowne,
bowiem podczas najwiekszej fazy tarcza Ksiezyca zakryje zaledwie 0.07
Srednicy rtairazy Stonca. O 24h planetoida Westa znajdzie sie w przeciw-
stawieniu ze Storicem.

23d13h25m Stonce wstepuje w znaik <Lwa; jego dtugosé ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 120°. Wieczorem (ksiezyc 2 i jego dien przechodzg na tle
tarczy Jowisza. Obserwujemy koniec przejscia: ksiezyca o 20l57m i jego
cienia o 23hlI5i“.

24 Wieczorem nad zachodnim horyzontem obserwujemy Merkurego
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w pieknej 'konfiguracji ponad waskim sierpem Ksiezyca. O 18> nastgpito
bliskie 'ztgczenie Merkurego z Ksiezycem, pnzy czym zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne byto w Ameryce Potudniowej i na Po-
tudniowym Piacyfiiiku. ”

25>l4li Jowisz nieruchomy -w raktascensjd.

26115h Merkury w niewidocznym zlgczenliu < Regutlusem, gwiazdg
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa.

271 Ksiezyc 1 i jego aien przechodzi na tle tarczy Jowisza. Obserwu-
jemy poczatek przejsoia: ksiezyca o ail‘7/m li cienia o 22'»18m.

28lill[1 Ksiezyc w niewidocznym .ztgczeniu z Uranem. Wieczorem
w pdblizu Jowisza dostrzegamy brak jego 1 ksiezyca. O 21h37”i obser-
wujemy koniec zaémienia tego ksiezyca (pojaiwi sie on naigle iz cienia
planety w odllegtoscii rownej promieniowi tarczy od jej prarwego brzegu.

29d23li Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca
w odlegtosci 27°.

3 Ksiezyc 3 Jowisza ukryty jest w cieniu planety. O 2IM3m obser-
wujemy koniec zaémienia: ksiiezyc 3 pojawi Sie naigle z prawej strony
tarczy planety w odlegtosci wiekszej niz Srednica jej tarazy.

Momenty wszystkich zijawisk podane sg w czasie Srodfcowo-eurapej-
3kim.

Odlegtosci bliskich planet

Data Wenus Mars
1971 od Storica od Ziemi od Stoica  od Ziemi
j.a. mlnkm J. 8 mlnkm J. a. minkm ). a. m nkm
VI 30 0.722 108.0 1642 2457 1415 211.7 0494 739
VIl 10 0.721 107.8 1671 2499 1407 2105 0448 67.1
20 0.720 107.6 1.693 2533 1.399 2094 0.412 616
30 0.719 1075 1711 2559 1.393 208.4 0.388 58.0
VI 9 0.718 1075 1722 257.6 1388 207.7 0.376 56.3

Dane dla obserwatorow Stonca
(na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1971 P BO Lo 1971 P BO LO
0 0 0 0 0 0
VIl 1 -2.76  +290 25425 VII 17  +445 +454 4>50
3 -1.85 +312  227.77 19  +533 +473 16.03
5 094 +333 20130 21 +619 +491 34957
7 -0.04 +354  172.83 23 +706 +508 32311
9 +087 +376 14836 o5 +790 +526  296.65
11 +177 +396 12189 27 +814 +542 27019
13 +267 +416 95.42 29 +956 +558  243.74
15  +356  +4.36 68.96 31 +1038 +573 21728

P — kat odchylenia osi obrotu Stonca mierzony od péinocnego wierzchotka
tarczy;
B , L — heliograficzna szeroko$¢ 1 dtugos$¢ $rodka tarczy.
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Data
VI 30
VIl 10
20

30

VI 30
VIl 10
20

30

V1 30
VIl 20
VI 9
VI 30
VII 20
VI 9
VI 28
VIl 8
18

28
Vi 7

I'h czasu W arszawa
srodk.-europ.
a 8 wsch.  zach.
MERKURY
h m 0 h m h m
718 +24.1 403 20 43
837 +202 509 20 55
937 + 147 6 05 20 41
1019 + 9.1 6 38 20 12
Widoczny wieczorem nisko nad
zach. horyzontem (okoto zerowej
wielk. gwiazd.).
MARS
2141 -18.9 22 28 7 03
2145 -19.3 21 55 6 24
2144 -20.1 21 24 538
2138 -21.1 20 41 4 45
widoczny prawie catg noc w gwia-
zdozbiorze Koziorozca (okoto —2
wielk. gwiazd.).
SATURN
358 + 18.6 122 16 45
4 07 + 18.9 010 15 37
4 14 + 19.2 2253 14 27
Widoczna/ w drugiej potowie nocy
w gwiazdozbiorze Byka (+0.4 wielk.
gwiazd.).
<« 8 w potud.
NEPTUN
b m o' h m
15 56.0 -18 39 20 59
15 54.6 -18 36 19 39
15 54.0 -18 35 18 20

Widoczny wieczorem na granicy
wiazdozbioré6w Wagi i Skorpiona
?8.5 wielk. gwiazd.).

PLANETOIDA 4 WESTA
20 29.0 -20 49 144
20 22.2 -21 59 058
20 133 -23 13 010
20 03.5 -24 24 23 16
19 54.4 -25 23 22 28

Okoto 6.3 vielk. gwiazd Widoczna
prawie catg noc na granicy gwia-
zdozbioréw Koziorozca i Strzelca.

PLANETY | PLANETOIDY

Ih czasu

i Warszawa
$rodk.-europ.
0. 8 wsch. j zach.
WENUS
h m o h m h m
523 +22.7 219 18 38
6 16 + 233 228 18 55
7 10 +22.8 246 19 07
8 02 +21.2 309 19 07

Swieci jasno nad wschodnim ho-
ryzontem jako Gwiazda Poranna
—3.4 wielkosci.

JOWISZ
15 42 -18.7 16 29 106
1539 -18.6 15 46 023
15 38 -18.6 1507 23 39
15 38 -18.6 14 27 22 59

Widoczny w pierwszych godzinach
nocy w gwiazdozbiorze Wagi (oko-
to —19 wielk. gwiazd.).

URAN
12 36 -3.1 11 57 23 23
12 37 -3.3 11)40 22 04
12 40 -3.6 9 26 20 47

Widoczny wieczorem w gwiazdo-

zbiorze ~Panny (okoto wielk.
gwiazd.).
“ 1 § w polud.
PLUTON

h ms o h m
12 14 25 + 15 54.0 17 19
12 15 25 + 15 38.1 16 01
12 17 06 + 15 19.5 14 44
Niewidoczny.

PLANETOIDA 12 WIKTORIA
19 12.1 -9 11 027
19 03.7 -8 14 23 35
18 55.2 -7 41 22 47
18 48.2 -7 30 22 00
18 44.1 -7 39 21 17

Okoto 10 ielk. gwiazc. Widoczna

prawie catg noc na granicy gwia-
zdozbioréw Orta i Tarczy Sobie-
skiego.

Planetoidy rozpoznajemy po Ich ruchu wséréd gwiazd, poréwnujac rysunki z kilku
nocy okolicy nieba wedfug podanych wyzej wspdtrzednych (epoka 1950.0).
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S. Brzostkiewicz — Nicolaus Coper- P. BxtocTKemi'i — HMKOJjaft Ko-
nicus (2). nepHMK 2).
tions, <Wast — Equilibrium configura- T. KBacT — <X>nrypbi paBHOBeciiH (3).
Chronicle: Investigation of lunar XpoHHKa: MccjieAOBaHwe jiyHHbix 06-

samples (11) — Hydrogen clouds aro-
und nuclei of comets — Phobos from

paSUOB (1) — Bo”opoAHbie oSjiaxa bo-
Kpyr Hflep koriet — «I>060c b6jih3M —
.ApeBHesrMneTCKaH TpaflHijM H HayKH

near — The tradition of ancient o

Egyptian meteorlties written in hie- 0 MeTeopMTax 3armcaHa MeporjiwcjDaMH.

roglyph symbols. XpoHHKa oGm,ecTBa (PTMA).
Chronicle of the Polish Amateur Ha6inoAeHHFl

Astronomical Society. abjnoAe :

McTopiinecKan XpOHHKa.
To m ce.

Observations.
Historical Chronicle.
Here and There.

Astronomical Calendar. AcTpoHOMHHecKHIit KajieHRapb

KOMUNIKAT

Zarzad Gtowny PTMA uprzejmie zawiadamia, ze w roku biezgcym,
wzorem lat ubiegtych planuje organizacje turnuséw szkoleniowo-obser-
wacyjnych: Turnus miodziezowy dla dziewczat od 6—20 lipca 1971 r.
we Fromborku (zakwaterowanie w namiotach) oraz turnus dla chtopcéw
we Fromborku od 1—15 sierpnia 1971 (zakwaterowanie w Szkolnym
Schronisku Mtodziezowym). Uczestnicy turnuséw wraz z kadrg instruk-
torskg wykonywa¢ roéwniez beda zadania w zakresie upowszechniania
wiedzy astronomicznej (organizowanie pokazow nieba, pogadanek itp.)
dla_zgrupowan harcerskich uczestniczacych w akcji , OPERACJI 1001".

Turnus szkoleniowo-obserwacyjny dla cztonkéw zwyczajnych PTMA,
niezaawansowanych w obserwacjach planowany jest od 16—28 sierpnia
w Stacji Astronomicznej Oddz. Krakowskiego w Niepotomicach k. Kra-
kowa.

Turnus obserwacji gwiazd zmiennych za¢mieniowych od 16—26 lipca
1971 r. w Lanckoronie pow. Wadowice. 1lo$¢ miejsc ograniczona. Udziat
moga wzigé¢ tylko zaawansowani obserwatorzy zaznajomieni z obserwa-
cjami gwiazd zmiennych zaémieniowych. Obserwacje przeznaczone bedg
do publikacji naukowych.

Z. G. PTMA zapewnia na koszt T-wa instruktaz, szkolenia, zakwate-
rowanie, wyposazenie instrumentalne, a wyzywienie i przejazdy pokry-
wajg uczestnicy we wiasnym zakresie. Zgtoszenia do dnia 15 czerwca
1971 r. kierowa¢ pod adresem Zarzadu Gt PTMA Krakow, ul. Solskie-
go 30/8 z podaniem nastepujacych danych: nazwisko i imie, data uro-
dzenia, nazwe szkoty lub uczelni, miejsce praicy ii zawdd oraz dokiadny
adres. Z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsc, honorowa¢ bedziemy zgto-
szenia, ktore naptynag w pierwszej kolejnosci.

Przewodn. Rady Redakcyjnej S. Piotrowski, red. nacz. L. Zajdler, sekr. K. Ziot-

kowski, red. techn. B. Korczynski. Adres RedakCJI Warszawa, Al. Ujazdowskie 4

Wydawca Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii, Zarzqd Gtowny, Krakoéw,

Solskiego 30/8, telefon: 538-92; Nr konta PKO | OM 4'9-5227. Warunki prenume-

raty: roczna — 72 zt, dla cztonkéw P(;I’l\lilA w ramach sktadki 60 zt, 1 egz. — 6 zh
Indeks 38151-

Druh: Prasowe Zaktady Graficznej RSW Prasa, Krakéw, ul. Wielopole 1 — zam.

993/71. Naktad 3000 egz. M-19









