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Wprawdzie otworzony w poprzednim
numerze nowy dziat, ktéry nazwaliSmy
Elementarzem Uranii, poSwiecamy w
tym miesigcu Merkuremu, tojednak gtow-
nym tematem rozpoczynajacym ten ze-
szyt naszego pisma jest czerwona plane-
ta. Mars stanowi szczeg6lnie wdzieczny
obiekt zainteresowarn mito$nikdw astro-
nomii od niepamietnych czaséw; obec-
nie coraz bardziej intrygujacy wydaje sie
problem czy i kiedy zdobedzie go czto-
wiek. Nie ulega bowiem watpliwosci, ie
drugim po Ksiezycu ciatem niebieskim m-
ogacym by¢ celem misji zatogowych jest
ta whasnie planeta, ktéra okazata sie po-
dobna pod. wieloma wzgledami do na-
szej Ziemi. O pewnych szczego6tach tych
podobienistw dowiemy sie ze wstepnego
artykutu Stanistawa R. BRZOSTKIEWI-
CZA. Ale Mars zazdro$nie strzeze swych
tajemnic i ich odkrywanie nie przychodzi
fatwo. Po spektakularnym sukcesie Vikin-
gow (ktéryprzypominamy pieknym zdje-
ciem na oktadce), nastapita seria nie-
udanych eksperymentéw Fobos w 1989
roku i Mars Obser\er w 1993 roku, a
planowany w ubiegtym roku start sondy
Mars-94 (m. in. z polskg aparaturg na
poktadzie) zostat przesuniety na przyszty
rok. Méwi sie jednak, ze zdobywcy Mar-
sajuz sie urodzili!

Nastepny artykut jest juz trzecim z
serii tekstdw Andrzeja PILSKIEGO o pol-
skich meteorytach (poprzednie ukazaty
sie w zesztym roku w numerach majo-
wym i wrzesniowym). Proponujemy po-
nadto refleksje historyczne: o ,,zapom-
nianej zastudze Mikotaja Koperniku’przy-
pomnianej przez Bogdana DOBOSZA
oraz o dwoch wybitnych polskich astro-
nomach, ktérym Urania wiele zawdzie-
cza i ktérych pamiecjest ciggle zywa, pio-
ra Jozefa SMAKA. Znajdziemy w tym
numerze takze wiele informacji o ama-
torskich pracach obserwacyjnych poka-
zujacych, jak mitosnik astronomii moze
urzeczywistniac swe zainteresowania. Ma-
my nadzieje, ze zachecg one niejednego
Czytelnika do podobnej dziatalnosci.
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PIASKI MARSA

Tytut artykulu — na co pewnie zwrdci
uwage niejeden Czytelnik naszego mie-
siecznika —zapozyczono z popularnej swe-
go czasu powiesci fantastyczno-naukowej
Artura C. Clarke’a Powstata ona w
potowie obecnego stulecia, kiedy wiedza o
Marsie byla juz jako tako ugruntowana i
autor petng garscig korzystat z jej osiag-
nie¢, totez — przynajmniej zdaniem Ow-
czesnych krytykéw — swa wizje poczat-
kow kolonizacji planety przedstawit z du-
zym realizmem. Czytajac wiec jego ksigz-
ke mozna odnies$¢ wrazenie, ze zawiera
ona prawdziwg historie, nie za$ jedynie
zwyczajng fantazje. Nie znajdziemy zatem
w ksigzce Clarke’a najmniejszej wzmianki
0 marsjanskich witadcach i o toczonych
miedzy nimi wojnach, basniowych opisow
tamtejszych miast i wielce tajemniczych
kanatow, czy tez sensacyjnych relacji z ba-
dan pozostatoSci materialnego dorobku
wymartej cywilizacji. W chwili powstawa-
nia tej ksigzki wiadomo juz bowiem byto,
ze w panujacych dzi$ na Marsie warun-
kach nie moze istnie¢ bardziej rozwiniete
zycie i ze najprawdopodobniej nie byto go
tam nigdy. Wcigzjednak dopuszczano moz-
liwos¢ wegetacji prymitywnych roslin, przy-
stosowanych do surowego klimatu jakich$
mchow i porostow, majacych odzywaé wios-
ng i zamierac jesienig. Tb one rzekomo
miaty by¢ odpowiedzialne za sezonowe,
zachodzace w rytmie tamtejszych por roku
zmiany w wygladzie tej lub innej okolicy
Marsa. A tymczasem rzeczywistymi spraw-
cami tych zmian sg ziarnka piachu i czg-
stki pytu, ktdre wiatr przenosi z miejsca
na miejsce, odstaniajac lub zakrywajgc w
ten sposéb ciemniejsze podtoze.

Mars — o czym moglismy sie przeko-
nac dzieki naziemnym obserwacjom tele-
skopowym i badaniom wykonanym za po-
mocg sond kosmicznych — to jedna og-

romna pustynia. Dzi$ nie powinno to juz
nikogo dziwié¢, geologom przeciez od daw-
na wiadomo, ze pustynie tworzg sie wsze-
dzie tam, gdzie wystepuje niedobér wody i
gdzie dochodzi do duzych wahan tempe-
ratury. Z jednym idrugim czynnikiem spo-
tykamy sie wiasnie na Marsie, gdyz wedtug
najnowszych badan jest to wyjatkowo su-
cha planeta, a wiele faktow przemawia za
tym, iz wraz z uptywem czasu stan ten jesz-
cze bardziej sie pogtebia. | chociaz posia-
da on atmosfere, to jednak bardzo rzadko
(cisnienie atmosferyczne przy powierzch-
ni wynosi zaledwie 0.76+£0.02 kPa) i nie
potrafi na dtuzej zatrzyma¢ nagromadzo-
nego podczas dnia ciepta, totez nocg tempe-
ratura gruntu gwattownie sie obniza. Thid-
no tu zresztg méwic o cieple, bo przeciez
tamtejsze lata sg w poréwnaniu z latami
na Ziemi bardzo chtodne i nawet w ob-
szarach ,tropikalnych” jest wtedy zimno.
Z pomiaréw wykonanych za pomocg sond
Viking wynika, ze w obszarze lezagcym po-
miedzy 23° a 46° szerokosci po6tnocnej mak-
symalna temperatura wynosita -30°C (ta-
ka wartos$¢ otrzymano pare godzin po po-
tudniu), ale nad ranem spadata do -90°C,
czyli w ciggu 12 godzin obnizata sie az o
60°C (o 5° w ciggu godziny). Sg tam wiec
odpowiednie warunki do wystepowania
»mechanicznego wietrzenia skat”, ktérych
objeto$¢ zmienia sie wraz ze zmiang tem-
peratury, a w nastepstwie tego dochodzi w
koncu do spekan irozpadu na coraz drob-
niejszy, ostrokrawedziasty gruz. Ten typ
wietrzenia skat jest szczegdlnie charakte-
rystyczny dla suchych, pustynnych obsza-
row naszej planety i najprawdopodobniej
wystepuje takze na Marsie. Ale w odlegtej
przesztoSci —jak sie przypuszcza — mo-
gta na nim znajdowac sie woda w stanie
ciektym i wowczas mogto do gtosu dojsé
tez ,,wietrzenie chemiczne”, powodujace
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Obraz globu Marsa utworzony ze zdje¢ wykonanych przez sondy kosmiczne Viking 1 i2 w 1976 roku (fot.

USGS).

powolny rozktad skat drogag przemiany
wchodzacych w ich sktad mineratéw. Prze-
miany te zachodzg gtéwnie za posredni-
ctwem wody zawierajgcej dwutlenek we-
gla, dzieki ktéremu rozpuszcza ona znaj-
dujace sie w skatach weglany wapnia, mag-
nezu i zelaza. Po prostu woda zawierajgca
dwutlenek wegla potrafi roztozy¢ wiasci-
wie wszystkie skatotworcze mineraty z wy-
jatkiem kwarcu.

Koricowym produktem jednego i dru-
giego procesu sg oczywiscie piasek i pyt.

Od dawna zatem podejrzewano, ze powie-
rzchnia Marsa musi by¢ pokryta jakims$
sypkim materiatem, czyli w pewnym sto-
pniu przypominac ziemskie pustynie. Do-
tyczy to zwiaszcza jego jasnych obszaréw,
przez dawniejszych planetologéw zwanych
ladami, nad ktérymi od czasu do czasu
obserwowane sg z6tte obtoki. Juz pot wie-
ku temu uwazano, ze mamy tu do czynie-
nia z unoszonym przez wiatr tumanami
piasku i pylu. Znacznie trudniej byto wy-
jasni¢ nature ciemnych plam, sezonowo
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zmieniajacych nieco swdj ogdlny wyglad,
lecz zachowujacych — przynajmniej w
0g0llnych zarysach — pierwotne ksztatty.
Owe ciemne plamy, zaleznie od wielkosci
i wygladu, zwano morzami, zatokami lub
jeziorami. Ciekawg prébe wyjasnienia ich
natury w potowie obecnego stulecia pod-
jat astronom amerykanski Dan B. M c-
Laughlin (1901-1965), ktéry trakto-
wat je jako wydmy utworzone z nawianego
przez wiatr pytu wulkanicznego. Jego zda-
niem dziatalnos$¢ tamtejszych wulkanéw mu-
siata by¢ bardzo ozywiona i ciemne ,,mo-
rza” to obszary pokryte popiotem wulka-
nicznym wyrzucanym z gardzieli znajduja-
cych sie tu wulkanéw. Zwrdcit przy tym
uwage, ze na potudniowej po6tkuli Marsa
ciemne morza rozciagaja sie od rdwnika w
kierunku potudniowo-wschodnim, podczas
gdy na pdtnocnej potkuli planety przybie-
rajg kierunek pétnocno-wschodni. A za-
tem —zdaniem McLaughlina - odpowia-
dajg kierunkom wiatréw okresowych, przy-
pominajacych ziemskie monsuny. Wsku-
tek dziatania sity Coriolisa wiatry na pot-
nocnej poétkuli Marsa sg odchylane w kie-
runku zachodnim, a po przejsciu réwnika
ich kierunek zmienia si¢ na wschodni.
Mars —wedtug wyobrazen McLaugh-
lina —to przeogromna pustynia petna czyn-
nych wulkanéw. Ale powyzszego twierdze-
nia nie mozna bez zastrzezen zaakcepto-
wac, bo wprawdzie odkryto tam potezne
stozki wulkaniczne, lecz sg to stozki daw-
no juz wygastych wulkanéw. | chociaz po-
wierzchnia Marsa — jak zaznaczono na
poczatku niniejszego artykutu — ma is-
totnie pustynny charakter, to jednak by-
toby duzym btedem sadzi¢, iz mamy tu do
czynienia z jedna, wielkg Saharg. Zazwy-
czaj bowiem pod tym terminem rozumie-
my ogromna, ciggnaca sie setkami Kilo-
metréw przestrzen lotnych piaskéw, na kto-
rej rzezbotwdrcza dziatalno$é wiatréw o-
granicza sie do ksztattowania ruchliwych
form wydmowych. Sg to usypane przez
wiatr piaszczyste wzg6rza, od stron nawie-
trznych posiadajgcych ptaskie zbocza (kat
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nachylenia wynosi 3-10°). Po tych wiasnie
zboczach wiatr przesuwa piasek do gory, a
z grzbietu za$ ziarna piasku pod wasnym
ciezarem zsypujg sie na strone podwie-
trzng i dlatego ten stok ma wieksze nachy-
lenie (do 30°C). Nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze taki sam lub podobny me-
chanizm dziata réwniez na Marsie. W kaz-
dym razie i tam wystepujg pustynie wy-
dmowe, a najwiekszg z nich —jak to wy-
kazujg obrazy otrzymane za pomocg Ma-
rinerow i Vikingdw —rozcigga sie wokot
potnocnej czapy polarnej planety (poto-
zona jest miedzy 75° a 85° szerokosci p6t-
nocnej). Drugie marsjanskie ,,morze pia-
skow”, zajmujace jednak nieco mniejszg
powierzchnie, odkryto miedzy 55° a 75°
szerokosci potudniowej. Jednakze ta ,,Sa-
hara”, w odroznieniu od pdtnocnego mo-
rza piaskéw Marsa, posiada juz duzo mniej
wyrazng ornamentyke. Jest tu mniej pdl
wydmowych, wystepuja przy tym prawie
wytgcznie na dnach znajdujgcych sie tam
kraterow i na obszarach lezacych ponizej
poziomu zerowego. Pod tym wzgledem na
wyrdéznienie zastuguje pustynia Hellespon-
tus Montes, trzecie co do wielko$ci mar-
sjanskie morze piaskéw, rozciggajace sie
pomiedzy 40° a 55° szerokosci potudnio-
wej. Latwo je zlokalizowac¢ na powierzch-
ni Marsa, gdyz lezy tuz przy zachodnim
obrzezu Hellas Planitia, ktorg podczas o-
pozycji stosunkowo fatwo rozpoznaé na-
wet za pomocg amatorskiego teleskopu.
Wydm oczywiscie nic dostrzezemy nawet
za pomoca najwiekszego teleskopu $wia-
ta, choC sg one bardzo wyrazne, totez jako
pierwsze zostaty zidentyfikowane na obra-
zach przekazanych przez sondy kosmiczne.

Nie tak rozlegte i mniej rzucajace siew
oczy pola wydmowe porozrzucane sg nie-
mal po catej powierzchni Marsa. Miedzy
innymi znajduja sie réwniez na Syrtis Ma-
jor, ktérg podczas opozycji i w dogodnych
warunkach atmosferycznych mozna dos-
trzec nawet przez amatorski instrument
(wystarczy luneta o $rednicy obiektywu po-
wyzej 50 mm). Ma ona ksztatt wielkiego,
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ciemnego tréjkata i stanowi chyba najbar-
dziej charakterystyczny, tatwy do zapamie-
tania utwor albedowy Marsa. Jego kontu-
ry znalazty sie na jakze jeszcze prymityw-
nych rysunkach planety, wykonanych w la-
tach 1659 i 1672 przez Christiana Huy -
gensa (1629-1695), stawnego fizyka i as-
tronoma holenderskiego. Wnikliwa anali-
za obrazow otrzymanych za pomocg Vi-
kingéw zdaje sie sugerowac, ze Syrtis Ma-
jor to utwor pochodzenia wulkanicznego,
0 czym mogg $wiadczy¢ odkryte tu kalde-
ry. Wulkan, podobnie jak wszystkie wul-
kany tarczowe na Ziemi i na Marsie, naj-
prawdopodobniej tworzg skaty bazaltowe.
A zatem tamtejsze wydmy, tak samo jak
rzadko spotykane na naszej planecie wy-
dmy ciemne, powstaty przypuszczalnie w
wyniku stopniowej fragmentacji zestalo-
nej lawy, osadzonego tu popiotu i zuzla
wulkanicznego. Produkty te bywajg nie-
kiedy zupetnie czarne, w wiekszos$ci przy-
padkéw tworzg sie na skutek rozpadu wy-
jatkowo ciemnych skat wulkanicznych, skta-
dajacych sie gtéwnie z mineratdw zawie-
rajagcych duze ilosci zelaza i magnezu. Za
przyktad moga stuzy¢ pola wydmowe na
Islandii i na Hawajach.

Wymienione wyzej pola wydmowe na
Ziemi nie nalezg do tworow zbyt trwatych.
W warunkach ziemskich stosunkowo szyb-
ko wietrzejg i zazwyczaj juz po uplywie
okoto 20 tys. lat przestajg istnie¢. Nie na-
lezy oczywiscie zbyt pochopnie wycigga¢ z
tego wniosku, iz marsjanski wulkan Syrtis
Major najwyzej tyle lat sobie liczy i —w
geologicznej skali czasu —jest bardzo mio-
dym utworem. Gdyby tak byto, to musia-
tyby zachowaé¢ sie tam w dobrym stanie
koryta wyztobione przez przeptywajacg la-
we i inne $lady niedawnej aktywnosci tego
wulkanu. Czegos$ takiego nie stwierdzono
1w zwigzku z tym nalezy raczej zatozy¢, ze
w warunkach panujgcych na Marsie sypki
materiat pochodzenia wulkanicznego mo-
ze przetrwaé wiele miliondw lat, chociaz
jego zywotnos$¢ na Ziemi jest tak krotka.
W kazdym razie wulkan Syrtis Major wy-
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daje sie by¢ bardzo starg formacja, starszg
nie tylko od wulkanéw na Tharsis Mon-
tes, ale i od wulkanéw na Elysium Plani-
tia. Bylo wiec sporo czasu na to, aby ero-
zja zrobita swoje i znajdujace sie tu nieg-
dys$ skaty bazaltowe zamienita w sypki ma-
teriat. Zapewne tylko niewielka czes¢ te-
go materiatu pozostata na miejscu i two-
rzy dzi$§ wspomniane pole wydmowe, a wigk-
szo$¢ powstatego tu piasku i pytlu wiatr
przenidst w inne okolice planety. Pole wy-
dmowe na Syrtis Major to przeciez tylko
»,dziecinna piaskownica” w poréwnaniu z
pustyniami, ktére - jak juz wspomniano
—rozposcierajg sie wokot obu biegunéw
Marsa i ktore Smiato mozna nazywac ,,mar-
sjanskimi Saharami”. Intryguja one pla-
netolog6w, bo przeciez na Ziemi najwiegk-
sze pustynie wystepujg w strefie tropikal-
nej, mniej wiecej w pasie siegajgcym do 30
szerokosci geograficznej po obu stronach
réwnika. Tli mamy najwieksze nastonecz-
nienie, tu grunt podczas dnia najsilniej sie
ogrzewa, aby jednak nocg gwattownie sie
ochtodzi¢. A poniewaz w tych regionach
naszego globu czesto wystepuje niedobor
wody, erozja mechaniczna jest wyjagtkowo
wydajna i powstawanie terendw pustyn-
nych wydaje sie by¢ catkiem zrozumiate.
Tymczasem w polarnych obszarach Marsa
panuja skrajnie odmienne warunki, nasto-
necznienie bywa tu najstabsze, tempera-
tura tamtejszego gruntu jest zawsze bar-
dzo niska. Czym wiec wyttumaczy¢ obec-
nos$¢ tak duzych ilosci piasku i pytu w pod-
biegunowych okolicach planety?

Na tak zadane pytanie planetolodzy nie
potrafig na razie udzieli¢ jednoznacznej
odpowiedzi. Jedni przypuszczajg, ze w pod-
biegunowych okolicach Marsa mogty nieg-
dy$ szumie¢ morskie fale, gdyz najpraw-
dopodobniej w pewnym okresie dziejéw
planety padaty tam ulewne deszcze i tu
wiasnie sptywata woda nanoszac tym sa-
mym ogromne iloSci piasku. Inni ttuma-
czg to burzami pytowymi, kiedy to wiatr
przenosi z miejsca na miejsce wielkie ilos-
ci sypkiego materiatu, ktory osiadat w po-
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blizu czap polarnych i z czasem powstaty
te dwie ogromne pustynie. Za wcze$nie
jeszcze, by zdecydowanie opowiedzie¢ sie
za jedna lub drugg hipotezg, chociaz obie
wydaja sie mozliwe do przyjecia i w przy-
sztosci trzeba je bedzie potaczy¢. Ale juz
dzi$ mozemy chyba powiedzie¢, ze —s3-
dzac po rozmiarach obu pustyn —musia-
ty one powstawac w dtuzszym okresie cza-
su i ze piasek tworzacy wydmy polarne
powinien by¢ bardziej odporny na erozje
od materiatu wchodzacego w sktad wydm
na Syrtis Major. Niestety, o jego skiadzie
chemicznym na razie nic nie wiemy, a bar-
wa wydmy polarne mato réznig sie od wydm
wystepujacych w strefie tropikalnej i na
tej podstawie mozna wnioskowa¢, ze jed-
ne i drugie powstaty w wyniku rozpadu
skat bazaltowych. Lecz co$ wiecej na ten
temat bedzie mozna powiedzie¢ dopiero
po wykonaniu odpowiednich badan bez-
posrednio na Marsie.

Czy badania wydm marsjanskich i w
ogdle pustyh Marsa robione sg wytgcznie
jako ,,sztuka dla sztuki”? Raczej nie, bo w
tym przypadku nie chodzi jedynie o za-
spokojenie ciekawosci naukowej, lecz o
co$ wiecej. Juz wkrotce bowiem wiedza ta
moze mie¢ praktyczne znaczenie, gdyz przed
nami jedna z najwiekszych przygdd czto-
wieka, przynajmniej w najblizszych dzie-
siecioleciach. Mamy oczywiscie na mysli
pierwszg zatlogowg wyprawe na Marsa, do
ktorej wstepne przygotowania sg juz ro-
bione, a ktéra najprawdopodobniej zosta-
nie zrealizowana w pierwszej potowie XXI
wieku. Nie musimy za$ przypominac, ze
piaszczyste wydmy to nie tylko zrédto do-
skonatego materiatu budowlanego, lecz tak-
ze wielu innych, réwnie waznych surow-
cow. Jezeli bowiem marsjariskie wydmy zbu-
dowane sg wytgcznie lub nawet czeSciowo
z materiatu pochodzenia wulkanicznego,
z punktu widzenia wulkanologéw bytoby
wprost dziwne, gdyby nie zawieraty pew-
nej ilosci ilmenitu (FeTi03 i magnetytu
(Fe04, czyli mineratéw bogatych w tytan
i zelazo. Wydmy moga by¢ réwniez Zr6d-
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tem wody, a wiec zwigzku chemicznego
niezbednego do zycia, stanowigcego jed-
noczes$nie wyborny surowiec do produkcji
tlenu. Na naszej planecie wydmy zawie-
rajgce tozyska lodu wodnego wystepuja nie
tylko w Antarktydzie, Islandii i Alasce, ale
takze na terenie przylegajagcym do Wiel-
kiego Kanionu Kolorado. Po prostu zimg
wiatr nawiewa tu duze ilosci $niegu, gdy
zas$ $niezyca ustaje $niegowe poduszki zo-
stajg pokryte piaszczystym kobiercem i gdy
ma on odpowiednig grubos¢, ukryty pod
nim $nieg nie taje nawet latem, o czym
dobrze wiedzieli mieszkajacy tu niegdy$
Indianie. Podobny mechanizm mogtw prze-
sztosci funkcjonowac na Marsie, chociaz
w naszych czasach mozliwy jest on jedynie
na polach wydmowych, potozonych blisko
tamtejszych czap polarnych. Wiele faktéw
przemawia za tym, ze zimg wiatr nanosi
na powyzsze wydmy zaréwno suchy $nieg
(zamarzty C032, jak i pewne iloSci zwy-
ktego, wodnego $niegu. Panujg tu za$ za-
wsze niskie temperatury, bo nawet latem
».marsjanskie stonko” grzeje stabo i nie
potrafi roztopi¢ lodu ukrytego pod war-
stwa piachu. Ale gdyby nawet tak faktycz-
nie byto, to nie bedzie chyba mozna sko-
rzysta¢ z tej wody, przynajmniej w poczat-
kowym okresie kolonizacji Marsa. TYudno
bowiem przypuszczaé, by pierwsza wypra-
wa zatogowa wylgdowata w poblizu jedne-
go lub drugiego bieguna, gdzie panuja naj-
surowsze warunki klimatyczne. Najdogod-
niejszym miejscem na lagdowisko i pod bu-
dowe pierwszej osady wydaje sie byé —
jak sagdze KenEdget, Paul Geissler i
Ken Herkenhoff —dno Hellas Pla-
nitia. Jej powierzchnia jest obnizona w sto-
sunku do poziomu zerowego o okoto 3 km,
totez —zdaniem amerykanskich planeto-
logbw —atmosfera tam winna miec nieco
wiekszg gestos¢, co moze utatwi¢ mane-
wrowanie aparatu lagdujacego. A przy tym
niedaleko stagd znajduje sie jedno z naj-
wiekszych p6l wydmowych Marsa — Hel-
lespontus Montes.

Marzac o podboju Marsa i 0 przysto-
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sowaniu jego pustynnego klimatu dla po-
trzeb zyciowych cztowieka warto moze po-
kusi¢ sie 0 malg refleksje. Winnismy sie
po prostu dobrze zastanowié, czy nasze
zamierzenia majg jakie$ glebsze uzasad-
nienia i czy faktycznie staliSmy sie juz na
tyle dojrzali, aby na progu XXI wieku po-
dja¢ probe zagospodarowania innej pla-
nety? Rozgladajac sie wokot siebie mozna
mie¢ co do tego powazne watpliwosci, gdyz
bezwiednie stajemy sie niewolnikami burz-
liwie rozwijajgcej sie techniki, mamy nie-
pohamowang zgdze otaczania sie wszelki-
mi dobrami materialnymi, a przy tym nie
zawsze potrafimy krytycznie oceni¢ swoje-
go postepowania. Jakze czesto bezmysl-
nie niszczymy przyrode naszej planety, bez-
trosko zanieczyszczamy rzeki i jeziora, lek-
komyslnie pozbywamy sie lasow, bez skru-

Andrzej S. Pilski —Frombork

METEORYT OWICZ PO 60 LATACH -

W nocy z 11 na 12 marca 1935 r. nieda-
leko towicza spadt deszcz meteorytow.
Dréznik kolejowy w Lipcach, znanych z
powiesci Chlopi Wiadystawa Reymonta,
po przejechaniu pociggu o godz. 0.50, spoj-
rzat na pdtnocny zachod i ujrzat dos¢ wy-
soko nad horyzontem szybko powigksza-
jaca sie, czerwong kule pedzacg ku wscho-
dowi. Po chwili nastapit jej wybuch i o$le-
piajace biate Swiatto rozjasnito okolice.
Po kilkunastu sekundach zgasto i rozlegt
sie huk podobny do wystrzatu armatniego,
ktory przeszedt w dudnienie zakoriczone
trzema detonacjami.

We wsi Wrzeczko Andrzej Strugin -
sk i widziat cate zjawisko stojac na progu
swej chaty. Jak mowit, najpierw zrobito
sie jasno jak w dzieA. Potem ustyszat huk,
ktory przypominat mu odgtos lecacego po-
cisku dziatowego i zobaczyt spadajace Swie-
cagce kamienie. TMerdzit, ze widziat ich 6
czy 7. Dwa z nich, ktére spadty na jego
podworko w odlegtosci 30-40 m od niego,

URANIA 39

putéw zatruwamy powietrze. Warto moze
zastanowi¢ sie na tym juz dzi$ i dlatego
dobrze sie chyba stato, ze podczas analizy
otrzymanych za pomocg sond obrazéw Mar-
sa natrafiono na niezwykle uksztattowany
fragment jego powierzchni. Otdz w rejo-
nie Cydonia Mense odkryto platanine ka-
niondéw i innych twordw topograficznych,
ktére ogladane z pewnej wysokosci zdajg
sie tworzy¢ rysunek twarzy placzacej ko-
biety, z uwagi na miejsce znaleziska zwa-
nej przez planetologéw ,,Ptaczaca Cydo-
nig”. Niektdrzy z catg powaga odnoszg sie
do tego rysunku i widzg w nim przestanie
wymartej cywilizacji Marsa, usitujgcej prze-
strzec nas przed skutkami niekontrolowa-
nego rozwoju techniki. Ma to by¢ apel
Marsjan do Ziemian o wiekszy szacunek
dla przyrody matki-Ziemi.

ZNAKI ZAPYTANIA

podnidst nastepnego dnia rano. Wazyly
1253 gi 108.6 g.

We wsi Reczyca gospodarzy przerazito
o$lepiajace Swiatto, ktére znikto po kilku
sekundach. Zaraz potem ustyszano huk przy-
pominajacy strzaty najciezszych armat, oraz
warczenie i $wist pojedynczych meteory-
tow. Niektorzy widzieli czerwone smugi
Swietlne zaznaczajace stromy tor spadajg-
cych ciat i styszeli uderzenia o ziemie. We-
dtug ich wskazéwek znaleziono jeden o-
kaz o wadze 2726 g i dwa mniejsze powy-
zej kilograma kazdy.

Pierwszy meteoryt zostat znaleziony
we wsi Krepa Podgory na roli Stanistawa
Barbuchy. Byla to bryla o Srednicy dwu-
dziestu kilku centymetréw, wazaca okoto
10 kilogramow, zagtebiona w ziemi do 15
cm. Gospodarz wydobyt ja i wraz z innymi
rozbit na czesci. Gdy uznano, ze nie za-
wiera nic cennego, kawatki kamienia z nie-
ba wzieto na pamiatke wielu mieszkafncow
Krepy i Domaniewic.
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O tym wszystkim wiemy gtéwnie dzieki
pracy S. Z. Rézyckiego iM Koby-
teckiego delegowanych na miejsce spad-
ku przez Towarzystwo Muzeum Ziemi w
Warszawie. Zebrali oni relacje swiadkow
zjawiska oraz wiele okazow meteorytu £.o-
wicz, ktdre dzi$ znajdujg sie w kolekcji
Muzeum Ziemi. Wyniki opublikowali w
artykutach: ,,Charakterystyka ogo6lna me-
teorytu towickiego”, ,,O meteorycie to-
wickim” i ,,Meteoryty towickie”. Zebrane
przez nich informacje uzupetnit po blisko
trzydziestu latach dr Jerzy Pokrzywni -
cki iopublikowat w swej pracy Meteoryty
Polski. Inne publikacje na ten temat prze-
waznie opierajg sie na wymienionych ar-
tykutach.

Naukowcy nie od razu dowiedzieli sig¢
0 wydarzeniu pod towiczem. Bolid byt
wprawdzie obserwowany przez wiele oséb,
ale Swiadkom, ktdrzy alarmowali prase i
naukowcow, wydawato sie, ze spadt w in-
nym miejscu. Dopiero nauczyciel szkoty
powszechnej we wsi Krepa, Masztato -
w i c z, powiedziat dyrektorowi Seminarium
Nauczycielskiego w Lowiczu, prof. Wi 1-
czynskiemu, ze wieSniacy znalezli ka-
watki kamienia, ktory spadt z nieba. Prof.
Wilczynski, ktéry byt cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Przyjaciot Astronomii, zawia-
domit Obserwatorium Astronomiczne Uni-
wersytetu Warszawskiego, a jego dyrek-
tor, prof. Michat Kamienski, delego-
wat do Krepy dwoch asystentow, ktdrzy
zebrali relacje od $wiadkow zjawiska i przy-
wiezli trzy fragmenty rozbitego meteory-
tu, oraz dwa inne okazy wazace 4 kg i 1 kg
znalezione na polach Krepy. Z tych trzech
fragmentow jeden zostat ofiarowany przez
Obserwatorium prezydentowi Moscickie-
mu, a drugi marszatkowi Pitsudskiemu. Po
wojnie pozostat tylko okaz wazacy 4 kg
wydobyty z gruzéw Obserwatorium.

Warszawskie Obserwatorium Astrono-
miczne zaniechato dalszych poszukiwan, a
zebrane informacje nie zostaty opublikowa-
ne. Do dziatania przystgpito natomiast Th-
warzystwo Muzeum Ziemi, 0 czym wspom-
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Fot. 1. Wazacy 2858 g okaz meteorytu £owicz z kole-
kcji Muzeum Ziemi PAN w Warszawie pokryty czar-
ng skorupa obtopieniowa.

Fot. 2. Przekr6j meteorytu towicz. Fragmenty o bia-
tym zabarwieniu to metaliczne zelazo z niklem. Uwa-
ge zwraca metalowa kula nadziewana krzemianami u
dotu z lewej i ciemny, czysto kamienny okruch w
$rodku. Okaz ten wazy 981 g i znajduje sie obecnie w
kolekcji Roberta A. Haag’aw Tbhcson, USA

niatem wyzej, oraz Uniwersytet Jagiellon-
ski w Krakowie. Meteoryty zebrane przez
naukowcow z UJ znajdujg sie dzis w Mu-
zeum Geologicznym UJw Krakowie, oraz
w Obserwatorium Astronomicznym UJ. Dr
Pokrzywnicki twierdzi w swej pracy, ze kra-
kowscy mineralodzy przekazali wszystkie
zebrane materiaty i cze$¢ meteorytow do
Obserwatorium Astronomicznego w Kra-
kowie i wyraza zal, ze materiaty te nie zo-
staty dotad opublikowane. Trzydziesci lat
pézniej nie udato mi sie znalez¢ w krako-
wskim Obserwatorium nikogo, kto wie-
dziatby co$ o tych materiatach.



2/1995

Poszukiwania meteorytow byty prowa-
dzone metoda rozmdéw z miejscowymi go-
spodarzami i zachecania ich do poszuki-
wanh za pomocg brzeczacej monety. Meto-
da ta byta niewatpliwie najbardziej wydaj-
na i doprowadzita do zebrania sze$édzie-
sieciu kilku okazéw meteorytu towicz o
tacznej wadze nieco ponad 60 kg, jak twier-
dzili Rézycki i Kobytecki. Nie wiadomo
jednak ile meteorytdw pozostato w pry-
watnych rekach. Nie wiadomo tez na ile
doktadnie przeszukano teren spadku.
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ki nisko nad ziemig, wobec czego nie po-
winny by¢ rozrzucone rownomiernie lecz
grupami.

Najwiekszg zagadke stanowi fakt, ze
elipsa rozrzutu jest odwrocona. Wszyscy
Swiadkowie twierdzg, ze meteoryty spada-
ty z zachodu na wschdd, doktadniej z let-
niego zachodu na zimowy wschéd, jak mé-
wili wiesniacy. Potwierdzajg to zagtebie-
nia wyryte przez meteoryty, przy ktérych
nasypy i odpryski ziemi utworzyty sie po
stronie wschodniej i potudniowo wschod-
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Rys. 1. Elipsa rozrzutu deszczu meteorytéw towicz wedtug S. Z. R6zyckiego i M. Kobyteckiego.

Obszar, na ktérym znajdowano mete-
oryty, obejmuje ok. 9.2 km2i jest wyciag-
niety w kierunku zach6éd — wschéd. Me-
teoryty spadaty niezbyt blisko siebie. Na
najlepiej przeszukanym obszarze okoto 1
km2 w poblizu Wrzeczka znaleziono 28
okazow o tgcznej wadze ok. 6.5 kg Teren,
na ktoéry spada deszcz meteorytow, opisu-
je sie zazwyczaj elipsa nazywana ,.elipsag
rozrzutu”. Z reguty idac od strony, z kto6-
rej nadleciat meteoroid natrafiamy najpierw
na mate meteoryty, potem coraz wieksze i
wreszcie najwieksze. Doskonatym przykia-
dem jest elipsa rozrzutu puttuskiego desz-
czu meteorytéw. Tymczasem miejsca zna-
lezienia meteorytow towickich trudno opi-
sac¢ elipsa i mozna odnie$¢ wrazenie, ze
meteoryty spadaty gtéwnie w poblizu wsi.
By¢ moze wiec dalej nie szukano zbyt do-
ktadnie. Z drugiej jednak strony sg dowo-
dy, ze meteoryty rozlatywaly sie na kawat-

niej. Jednak najwieksze meteoryty spadty
na zachodnim krancu elipsy, a najmniej-
sze na wschodnim. Ponadto obserwatorzy
oddaleni od miejsca spadku twierdza, ze
bolid leciat ze wschodu na zachdd. Sprzecz-
nos$¢ ta nie zostata dotad wyjasniona.
Watpliwosci budzi takze informacja o
znalezieniu pierwszego, dziesieciokilogra-
mowego okazu ,,zagtebionego w ziemi do
15 cm”. Podczas niedawnego deszczu me-
teorytow Mbale okaz o wadze okoto 10 kg
wybit d6t o gtebokosci ok. 80 cm przy mu-
rach tamtejszego wiezienia. Ttudno wiec
uwierzy¢, ze bryta o podobnej wadze, lecz
wiekszej gestosci osiadta miekko na polu.
W listopadzie 1993 r. Krzysztof S o -
cha, cztonek Sekcji Meteoréw i Meteo-
rytbw PTMA, przeprowadzit rozmowy z
mieszkancami wsi, na ktore spadty meteo-
ryty. Jeden z nich pamieta, ze jako maty
chtopiec musiat zasypa¢ dot wybity przez
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meteoryt. Podobno takich dotow byto kil-
ka, okoto metra giebokosci i kilku metréw
$rednicy. Nawet jesli matemu chtopakowi
wydaty sie nieco wieksze, niz w rzeczywis-
tosci, to i tak bardziej zgadza sie to z opi-
sem deszczu meteorytéw Mbale niz z re-
lacja, jakg ustyszeli Rozycki i Kobytecki.
Przyczyna mogta by¢ prosta. Poszukiwa-
nia byty prowadzone ponad dwa tygodnie
po spadku, gdy wszystkie doty byty juz za-
sypane, a chtopi zajeci wiosennymi siewa-
mi nie mieli najmniejszej ochoty by kto$
im ryt pola szukajac meteorytéw. Juz wte-
dy jednak naukowcy styszeli opowiesci o
zasypaniu duzego meteorytu przez jedne-
go z gospodarzy.

Z rozmdw prowadzonych przez Krzy-
sztofa Soche wytania sie nieco inny obraz
zjawiska, bardziej zgodny z tym, co dziato
sie pod Puttuskiem i Biatymstokiem. Wi-
dzac w nocy spadajace z nieba kamienie
mieszkancy rankiem wybrali sie pozbierac
je. Znalezli jednak mniej, niz sie spodzie-
wali. Poszukiwania zostaty wznowione, gdy
pojawili sie ludzie, ktérzy chcieli kupi¢ ka-
mienie z nieba; nie tylko naukowcy, ale i
osoby prywatne. Przyktadowo 2 kg meteo-
ryt zostat sprzedany za 120 zk. czyli tyle, ile
kosztowata wéwczas 120 kg Swinia. Nie-
ktérzy mieszkancy nie chcieli jednak sprze-
dac swych meteorytow.

Poszukiwania meteorytow zostaty wzno-
wione w latach 70-tych, gdy pojawili sie
niemieccy kolekcjonerzy oferujac sowitg
zaptate za meteoryty. Rozmdwcy twierdzi-
li, ze sprzedano wowczas troche okazdw,
w tym jeden duzy, okoto 10 kg Wskazywali
nawet, ktére domy zostaty wybudowane
za sprzedane meteoryty, czemu oczywiscie
ich wihasciciele zaprzeczali. Trudno powie-
dziec¢ ile prawdy jest w tych opowiesciach,
zwiaszcza ze okazy meteorytu towicz nie
pojawity sie w ofertach handlarzy meteo-
rytéw na Zachodzie. Nie ulega jedynie wat-
pliwosci, ze kolekcjonerzy meteorytow z kra-
jow zachodnich byli na terenie spadku i
pozostawili adresy, pod ktdrymi oczekujg
na wiesci o znalezieniu nowych okazéw.
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Fot. 3. Ztozone razem dwa okazy meteorytu towicz
znalezione w odlegtosci prawie 2 km od siebie. Kole-
kcja Muzeum Ziemi PAN w Warszawie.

lle meteorytéw spadto koto towicza?
Jerzy Pokrzywnicki stwierdzit, ze byty co
najmniej 83 catkowite okazy tego meteo-
rytu, ale uwaza, ze ich liczba przekracza
100. Niekt6re z nich zaginety jednak w
czasie wojny i p6zniej. Najbogatszg ko-
lekcje okazow meteorytu towicz, z kté-
rych najwieksze wazg 2858 g i 2810 g, ma
Muzeum Ziemi PAN w Warszawie. Naj-
wieksze okazy znajdujg sie w Krakowie:
piekny 5670 g meteoryt ze Swiezg skorupg
obtopieniowg w kolekcji Muzeum Geo-
logicznego PAN i nieco gorzej wygladaja-
cy 5650 g okaz w kolekcji Muzeum Geo-
logicznego UJ. Pierwszy znaleziony okaz,
wazacy okoto 10 kg zostat rozbity na ka-
walki przez wiesniakéw. Nie wiadomo, co
stato sie z drugim okazem znalezionym w
Krepie, o wadze okoto 8 kg

Czytelnicy nie obyci z terminologig me-
teorytowg juz sie zapewne pogubili. Czy
mowi sie ,meteoryty towickie” czy ,,me-
teoryty £owicz”? Dlaczego pisatem ,,me-
teoryt owicz” skoro spadto tam duzo me-
teorytow? Przyjeto zasade, ze meteoryt o-
trzymuje nazwe miejscowosci lub innego
nazwanego obiektu geograficznego, przy
ktérym spadt. Jest to nazwa miedzynaro-
dowa, ktdra zostaje wpisana do miedzyna-
rodowego katalogu meteorytéw. Deszcz
meteorytow traktuje sie jako jeden me-
teoryt. Pod Lowiczem spadt wiec meteo-
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ryt Lowicz w postaci kilkudziesieciu oka-
z6w rdznej wielkosci.

Meteoryt Lowicz jest meteorytem ze-
lazno-kamiennym skiadajgcym sie z wy-
mieszanych ze sobg i zlepionych okruchéw
krzemianow i zelaza z niklem. Thki rodzaj
meteorytéw zelazno-kamiennych okres$la-
ny jest mianem mezosyderytow. Topowe
mezosyderyty zawierajg wagowo réwne i-
loci metalicznego zelaza z niklem i krze-
mianéw. Pierwsze oceny stosunku metalu
do krzemiandéw w meteorycie towicz wa-
haty sie od 71% do 54%. Jednak okazy
meteorytu towicz sg bardzo rézne. Nie-
ktére mate okazy bardziej przypominaja
meteoryt zelazny z krzemianami niz me-
zosyderyt. Inne sktadajg sie gtéwnie z krze-
miandw z malg iloScig metalu. W kolek-
cjach Obserwatorium Astronomicznego UJ
oraz Muzeum Geologicznego UJ w Kra-
kowie znajduja sie okazy, ktore bardziej
przypominajg meteoryty kamienne z do-
mieszka metalu niz mezosyderyty. By¢ mo-
ze wiecej takich okazéw pozostawiono na
terenie spadku, gdyz od chtopéw kupowa-
no gtéwnie meteoryty ,,z iskierkami”, czyli
zawierajgce btyszczace ziarenka metalicz-
nego zelaza.

Fakt, ze przewazajgca wiekszos¢ oka-
z6w meteorytu towicz pozostaje wcigz w
polskich kolekcjach, stwarza rzadkg szan-
se przeprowadzenia kompleksowych ba-

Bogdan Dobosz — Krakow
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dan w celu odtworzenia budowy skaty,
ktdra zderzyta sie z Ziemig rozpadajac sie
na fragmenty i kofnczac swe istnienie jako
deszcz meteorytéw. Jeszcze ciekawsze wy-
niki mozna by uzyskaé podejmujac wspot-
prace z naukowcami z USA. Meteoryt to-
wicz ma bowiem brata blizniaka o nazwie
Estherville. Byt to najwiekszy w historii
deszcz mezosyderytéw, ktérego okazy do
ztudzenia przypominajg okazy meteorytu
towicz. By¢ moze wiec oba meteoryty po-
chodzg z tej samej skaty i warto przesle-
dzi¢, po jakiej orbicie poruszata sie ona da-
jac dwa deszcze meteorytow w odstepie 56
lat. Tfemat ten wciaz oczekuje na badaczy.
W ostatnich latach na gietdach mine-
ratéw i targowiskach w Warszawie mozna
spotkaé cztowieka oferujacego ,,achondryty
towicz”. Twierdzi on, ze meteoryt Lowicz
byt tak niejednorodny, ze précz okazow
zawierajacych duze iloSci metalicznego ze-
laza, spadty takze okazy czysto kamienne.
Nie jest to wykluczone, ale specjalisci od
budowy skat sg raczej zdania, ze okazy o-
ferowane przez tego pana sg fragmentami
ziemskiej skaty okre$lanej nazwg ,,bazalt
oliwinowy”, cho¢ bywa, ze niektére me-
teoryty — achondryty majg podobng bu-
dowe. Meteoryt Lowicz jest wcigz mezo-
syderytem i poki specjalisci nie potwier-
dza istnienia achondrytu £owicz radzitbym
raczej wierzy¢ specjalistom niz amatorom.

O ZAPOMNIANEJ ZASEUDZE MIKOLAJA KOPERNIKA

Kalendarz julianski, wprowadzony w im-
perium rzymskim przez Juliusza Cezaraw
r. 45 p. n. e., oparty byt na zaobserwowa-
nej dtugosci roku zwrotnikowego. Cesarz
zastosowat sie do rady astronoma alek-
sandryjskiego Sosigenesa i postanowit, ze
po trzech latach zwyktych zawierajacych
365 dni, czwarty byt przestepny i miat 366
dni. A zatem $rednia dtugos¢ roku kalen-
darzowego wynosita 365.25 dnia, a rowno-
noc wiosenna przypadata 24 marca. Po

latach okazato sig, ze dtugosci roku zwrot-
nikowego i kalendarzowego nie sg identy-
czne, a r6znica wynosi 0.0078 doby i ma to
znaczenie praktyczne.

Kosciot katolicki pragnat usunac btedy
rachuby czasu i na soborze nicejskim w r.
325 n. e. postanowiono przyjaé za podsta-
we date rownonocy przypadajgca wowczas
21 marca, a Swieta Wielkanocy obchodzi¢
w pierwszg niedzielg po najblizszej po tym
dniu petni Ksiezyca. Nie rozwigzato to os-
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tatecznie problemu przesuwania sie mo-
mentu rownonocy i fakt ten wyraznie u-
widocznit sie w wiekach $rednich.

I tak w XVI w. réGwnonoc wiosenna
wypadata 11 marca, a Wielkanoc i liczone
od niej koscielne Swieta ruchome byty wy-
raznie przesuniete w czasie. Kosciot kato-
licki nie pozostat obojetny na istniejgcy
sytuacje i postanowit uporzadkowac¢ spra-
we kalendarza drogg reformy. Sobdr try-
dencki, obradujgcy z przerwami w latach
1545-1564, zalecit kurii rzymskiej taka re-
forme. Dzieto naprawy podjat papiez Grze-
gorz X1l (pontyfikat w latach 1572-1585),
znakomity jurysta i do$wiadczony admi-
nistrator. Powotal on komisje pod Kie-
runkiem kardynata Sir leto, ktéra za-
siegneta opinii uniwersytetow i ksigzat
chrzescijanskich. W pracach przygotowaw-
czych w Rzymie brat udziat LilioLuidgi
(1510—1576) astronom i lekarz, ktory przed-
stawit papiezowi projekt reformy kalen-
darza. Po jego $mierci jego brat Antonio
w 1577 r. opublikowat dotychczasowe pra-
ce w dziele pt. Compendium novae ratio-
nis restituendi Calendafnum (Zarys nowej
metody odnowy kalendarza). Po wielu roz-
wazaniach w kregach komisji reformy, os-
tatecznie Grzegorz XI11 ogtosit bulle, kté-
rag wprowadzit zmiany kalendarza, oparte
na aktualnej wiedzy i obliczeniach astro-
nomow. W r. 1582 w kalendarzu opusz-
czono 10 dni i po 4-tym pazdziernika na-
stapit 15 pazdziernika, a date réwnono-
cy przeniesiono na 21 marca jak postano-
wit sobdr nicejski. Ustalono, ze rok zwyk-
ty ma 365 dni, a przestepny 366 dni, jeze-
lijego liczba jest podzielna przez cztery. *
W kalendarzu tym, zwanym gregoriariskim,
$rednia dtugos¢ roku wynosi 365.2425 dnia
i jest dtuzsza od roku zwrotnikowego o 26
sekund. W efekcie roznica jednej doby po-
wstaje po przeszto 3000 latach. Tym sa-
mym w Rzymie sprawa zostata definityw-
nie rozstrzygnieta i zakonczona. Kalen-
darz ten jest aktualnie obowigzujacy.

Przeprowadzenie dobrej reformy ka-
lendarza bylo mozliwe dzieki wielowie-

* Patrz uwaga na str. 63.
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Fot. 1. Papiez Grzegorz X111 (1502-1585).

kowemu dorobkowi wybitnych uczonych.
Owocna role odegraty w tym 6wczesne $ro-
dowiska uniwersyteckie, a takze Mikotaj
Kopernik.

Nieznane dotad instytucje zwane uni-
wersytetami powstaty w krajach europej-
skich w wiekach XIII-XIV. Gromadzity
one, celem ksztatcenia, mtodziez nie tylko
przeznaczong do stanu duchownego, lecz
réwniez do zawoddw Swieckich takich jak
prawnik, notariusz, medyk i matematyk.
Skupiaty sie tu Srodowiska intelektualne
wyposazone w biblioteki i grona profeso-
row majacych kontakty ze swoimi kolega-
mi w innych krajach, a takze z admini-
stracjg krolewska i koscielng. Problemy
filozofii, teologii, medycyny i prawa mogty
teraz by¢ wszechstronnie rozwazane i roz-
wigzywane. Wiele dziet Arystotelesa, Pto-
lomeusza i Hipokratesa, ocalatych po roz-
padzie imperium rzymskiego dzieki kla-
sztorom katolickim i uczonym arabskim,
byto ttumaczonych na facine i rozpowszech-
nianych w $rodowiskach uniwersyteckich.
W wiekach X1V-XVI waznym dla koscio-
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fa i papieza byt problem zredagowania ka-
lendarza z dobrze okreSlonymi Swietami
koscielnymi. Porzadek organizacyjny zycia
religijnego ludzi w poszczeg6lnych dniach
roku zwigzany byt z autorytetem kosciota.
Sprawa reformy kalendarza pojawita sie
wyraznie w polu uwagi kosciota katolic-
kiego przy okazji przygotowan do soboru
laterariskiego obradujacego w latach 1512—
1517. Owczesny papiez Leon X (1475-
1521) z inicjatywy ks. Pawta biskupa Fos-
sombrone (1445-1534), profesora mate-
matyki uniwersytetu padewskiego, posta-
nowit poradzié¢ sie w tej materii uczonych
uniwersyteckich. Wydat on w lipcu 1514 r.
w tej sprawie breve. Uniwersytet krako-
wski powotat komisje do spraw kalenda-
rza w tym samym roku, a w lutym 1515 r.
profesorowie wyznaczyli do prac przy re-
formie Marcina Bierna z Olkusza (ok.
1470-1540), wybitnego miejscowego ma-
tematyka i astronoma. Brak naptywu o-
pracowan z wielu uniwersytetow zmusit
Leona X do wydania w lipcu 1516 r. nowe-
go breve ponaglajgcego. Biem przyspie-
szyt prace rozpoczete poradg u profeso-
row teologii, kontynuujac nastepnie obli-
czenia astronomiczne. Prace swoja wystat
do Rzymu 12 grudnia 1516 r. wraz z listem
rektora i swoim. Projekt reformy kalenda-
rza wystat z Warmii Mikotaj Kopernik od-
powiadajac na apel ks. Pawta, a takze uni-
wersytety w Paryzu, Wiedniu, Lowanium i
Tybindze. Jednakze te projekty nie byly
rozpatrywane nawet na ostatniej sesji so-
boru w r. 1517, gdyz przewazyly sprawy
pilniejsze dla kosciota i wydarzenia wokot
reformacji zapoczatkowanej przez Lutra.
Th wazny okres na drodze reformy i duzy
w tym udziat wykazat kanonik warminski.
Mikotaj Kopernik byt cztowiekiem re-
nesansu miat wszechstronne zaintereso-
wania, dobre wyksztatcenie i talenty pra-
ktyczne. Studiowat w Krakowie, Padwie,
Ferrarze i Bolonii. Znal dzieta uczonych
starozytnych, a takze greke i facine. Pod-
czas studiéow w Krakowie stuchat wykia-
déw na temat Geometrii Euklidesa, tablic
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astronomicznych krdla Alfonsa, Kalenda-
rium Jana Regiomontanusa, Nowej teorii
planet Jerzego Peurbacha i dziet Ptolomeu-
sza. Prowadzono tam rowniez wyklady z
komputystyki, czyli teorii uktadania ka-
lendarza astronomicznego i koScielnego,
wazne dla kandydatéw do stanu duchow-
nego. Wyktadali wéwczas znakomici ucze-
ni: Wojciech z Brudzewa, Marcin Bylica z
Olkusza, Marcin Biem z Olkusza, Jan z
Gtogowa i inni. Uczelnia posiadata uzy-
skane z zakupéw lub daréw takie instru-
menty astronomiczne jak: globus nieba,
astrolabium, globus ziemi, torquetum i in-
ne. Thsprzyjajace warunki rozwinety zain-
teresowania i uksztattowaty osobowo$¢ Mi-
kotaja Kopernika. Od wczesnych lat swo-
jej dziatalnosci interesowat sie on prakty-
cznym zastosowaniem astronomii w kar-
tografii. Wiemy, ze w 1497 r. wyznaczyt
szerokos$c¢ geograficzng Bolonii. P6Zniej w
1510 r. sporzadzit mape Warmii, ktorg a-
gent zakonu krzyzackiego probowat wy-
kras¢ dla kanclerza zakonnego, a zatem
byta to warto$ciowa rzecz dla rzgdzacych.
W 1519 . sporzadzit mape zachodniej cze-
Sci zalewu wislanego Warmii. W pracach
tych Kopernik postugiwat sie obserwacja-
mi astronomicznymi, a wyniki odnosit od
potudnika krakowskiego (stolicy krolestwa).
W dziatalnos$ci kartograficznej wspétpra-
cowat z Marcinem Biemem z Olkusza wy-
mieniajac informacje o za¢mieniach Ksie-
zyca i Stonca. W tym czasie mapy byty dla
administracji krélewskiej i koscielnej waz-
nym dokumentem do rzgdzenia, rozstrzy-
gania sporow miedzy panstwami i rowniez
do prowadzenia wojen. Ponadto dla panstw
morskich, w tym czasie wielkich podrézy i
odkry¢ geograficznych, stanowity pomoc
w nawigacji okretow. Dziatalnos¢ karto-
graficzna Kopernika trwata rownolegle z
pisaniem ksiegi De revolutionibus i w 1526
r. Bernard Wapowski (ok. 1470-1535)
przy wspoépracy z nim opracowuje mape
Krolestwa Polskiego i Wielkiego Ksiestwa
Litewskiego, wazng dla dziatah panujace-
go kréla Zygmunta Starego. W pracach
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uwzgledniono wartos$¢ kata nachylenia osi
Ziemi do osi sfery nieruchomej 23°30° po-
dang przez niego w Komentarzyku o hipo-
tezach ruchow ciat niebieskich, oraz obser-
wacje astronomiczne dtugosci i szerokosci
geograficznej miejscowosci w powigzaniu
z potudnikiem krakowskim prawie iden-
tycznym jak dla Fromborka. Apel papieza
Leona X o opracowanie reformy kalenda-
rza Kopernik uznat za wiasne zadanie, co
stato sie jego waznym motywem obserwacji
astronomicznych skupionych na tym pro-
blemie. Wierny metodzie do$wiadczalnej
biezagco prowadzit obserwacje momentu
réwnonocy jesiennej w 1515 r. i wiosennej
w 1516 r. 0 czym pisze w dziele De revolu-
tionibus ks. I1l. W 1517 r. wykonat w Ol-
sztynie wykresy ruchu Stonca na Scianie
wewnatrz zamku. Wiedziat, ze udowodnie-
nie rzeczywistego ruchu planet, oraz okre-
$lenie wartosci roku gwiazdowego to pod-
stawowe kanony dla udanej reformy ka-
lendarza. Ta naukowa nowoczesna meto-
da pracy oparta na doswiadczeniu w tym
czasie nie byla stosowana. Dtugos$¢ roku
gwiazdowego zostata przez Kopernika o-
kreSlona w De revolutionibus ks. I1I.

W Rzymie papiez Klemens VII, a ta-
kze inni dostojnicy koscielni jak kardynat
Mikotaj Schonberg (1472-1537), w 1533
r. wiedziat o nowych pogladach Koperni-
ka na ruch Ziemi, zachecajgc go do opub-
likowania prac, o czym pisat w liscie do
kanonika warminskiego w 1536 r. Z uwagi
nawidoczng korzysc dla kosciota powszech-
nego Kopernik prowadzit prace intensyw-
niej od czasu apelu papieskiego, co stwier-
dza w liscie dedykacyjnym dzieta De revo-
lutionibus do papieza Pawta Ill (pontyfi-
kat 1534-1549). Pisat wowczas:

»..gdy na Soborze Lateranskim roz-
trzgsano zagadnienie poprawy kalendarza
koscielnego, pozostawiono je bez rozstrzyg-
niecia jedynie z tego powodu, ze nie roz-
porzgdzano jeszcze dostatecznie doktad-
nymi pomiarami lat i miesiecy, ani tez ru-
chéw Ksiezyca i Stonca. Od tego czasu,
zachecony przez ks. Pawfa biskupa Fos-
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Fot. 2. Mikotaj Kopernik wedtug miedziorytu J. Lig-
bera, wykonanego na podstawie obrazu znajdujace-
go sie niegdy$ w galerii kréla Stanistawa Augusta
Poniatowskiego. Miedzioryt ten zostat dotgczony do
dzieta Adama Naruszewicza pt. Historia Narodu Pol-
skiego (Warszawa 1804).

sombrone, ktory wéwczas tg sprawg kie-
rowal, zaczatem wyteza¢ umyst, by te rze-
czy doktadniej zbadac...”

Oficjalnie ze strony otoczenia papieza
brak bylo zainteresowania wynikami prac
Kopernika przydatnymi dla reformy, co
spowodowato, ze ogarneto go zniechece-
nie i sadzit, iz nie bedg one potrzebne i
opublikowane za jego zycia. Zaszto jed-
nak wydarzenie pomysine dla Kopernika.
W 1539 r. do Fromborka przybyt Jerzy
Joachim Lauchen (1514-1574) zwany
Retykiem. Byt profesorem matematyki i
astronomii na uniwersytecie w Wittenber-
dze, znat rozprawe Kopernika zwang Ko-
mentarzykiem i pragnat pozna¢ autora za
namowag swoich kolegdéw uniwersyteckich.
Przywidzt kanonikowi ksigzki: wydang po
grecku w Bazylei w 1538 r. Geometrie Eu-
klidesa wraz z pracg Regiomontanusa o
tréjkatach, Narzedzia pierwszego ruchu Pio-
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tra Apiana, matematyka i astronoma ba-
warskiego, traktujgca o instrumentach as-
tronomicznych, traktat o astronomii Ge-
bera z Hispalli ttumaczony z jezyka arab-
skiego oraz Optyke Witelona. Ksigzki te
umozliwity Kopernikowi uwzglednienie naj-
nowszej literatury, a pomoc miodego ma-
tematyka przydatna byta blisko 70-letnie-
mu astronomowi w dokornczeniu dzieta De
revolutionibus.

Przed wyjazdem z Warmii Retyk od-
wiedzit ksiecia pruskiego Albrechta (1490-
1568), bylego mistrza zakonu krzyzackie-
go i w podziece za pobyt w Prusach po-
darowat mu mape Prus i kilku krajow sa-
siednich, traktat Chorografta o sposobach
sporzadzania map oraz przyrzady karto-
graficzne. Ksigze Albrecht, od 1525 r. len-
nik kréla polskiego, zaopatrzyt Retyka w
list polecajacy do elektora saskiego i do
uniwersytetu w Wittenberdze z prosbg o
pomoc w wydrukowaniu wybitnego dzieta
astronomicznego De revolutionibus. Tym
samym dawny mistrz zakonu krzyzackiego
przyczynit sie do opublikowania dzieta.

W 1541 r. Retyk opuszcza Warmie i z
kopig De revolutionibus udaje sie do Wit-
tenbergii i do Norymbergii celem zatat-
wienia druku. Przywozac dzieto wzbogacit
srodowisko uniwersyteckie Wittenbergii i
Lipska nowymi materiatami matematycz-
nymi. Przyczynito sie to do utozenia Tablic
pruskich (1551) przez astronoma Erazma
Reinholda (1511-1553). Kopernik w
De revolutionibus okres$lit rzeczywisty ruch
Ziemi wokdt Stonca i dtugos¢ roku gwiaz-
dowego na 365 dni 6 godz. 9 min. 40 sek.,
kilka sekund zaledwie réznigca sie od wiel-

KRONIKA

Dwie rocznice:
Stefan Piotrowski (1910-1985),
Wihodzimierz Zonn (1905-1975)

17 stycznia br. mineta dziesigta rocznica Smier-
ci Profesora Stefana Piotrowskiego, za$
28 lutego — dwudziesta rocznica $Smierci Pro-
fesora WtodzimierzaZ onna.
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kosci znanej obecnie. Te dane staty sie fun-
damentalnymi dla reformy kalendarza. Wy-
drukowanie dzieta w kraju katolickim by-
to trudne z uwagi na niepokoje religijne i
walke z reformacja, a i panujgca w Niem-
czech atmosfera w Srodowisku luterafnskim
wywotata burze protestow o niezgodnosci
treéci z Pismem Sw. Czasy byly trudne, a
ludzie zaniepokojeni nowymi ideami re-
formacji. Ostatecznie dzieto wydrukowa-
no w Norymberdze w 1543 r., a nastepnie
w r. 1566 w Bazylei. Dzieto byto nabywane
gtéwnie przez uniwersytety, ksigzat i dwo-
ry panujacych.

Dzieto De revolutionibus z danymi o
ruchu Ziemi i metodami obliczen astro-
nomicznych zawierato odpowiedzi na za-
mowienie papieskie. Bytlo ono znane w
srodowiskach uniwersyteckich i przyczy-
nito sie, cho¢ nieoficjalnie, do udanej re-
formy kalendarza. Mikotaj Kopernik byt
pionierem rozwigzah matematycznych po-
trzebnych reformie na dtugo przed wpro-
wadzeniem kalendarza gregorianskiego.

Kalendarz zreformowany w roku 1582
zostat przyjety przez kraje katolickie: Wto-
chy, Hiszpanie, Portugalie, Francje i Pol-
ske. W roku 1595 w Grazu astronom Jak
Kepler usitowat wprowadzi¢ kalendarz
gregorianski, lecz nie spotkato sie to z uz-
naniem miejscowej spotecznosci z uwagi
na nastroje antypapieskie. W 1700 r. ka-
lendarz zreformowany przyjety Niemcy, Da-
nia, Szwecja i Szwajcaria, a w roku 1752
Anglia. W Rosji Sowieckiej nowy kalen-
darz wprowadzono w roku 1918: po 31
stycznia nastgpit 14 luty, tym samym opusz-
czono 13 kolejnych dni.

Pamie¢ o zmartych trwa tak dtugo, jak dtugo
trwa ich dzieto. Dzietem Stefana Piotrowskiego i
Witodzimierza Zonna jest Ich trwaly wkiad do
astronomii, wptyw jaki wywarli na rozwéj astro-
nomii w Polsce.

Nie bedzie przesady w stwierdzeniu, ze my
wszyscy, ktéorym dane byto byé uczniami, a po-
tem wspotpracownikami tych dwu Profesoréw,
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Fot. 1. Stefan Piotrowski (1910-1985).

mieli$my po prostu wielkie szczeScie mogac roz-
wija¢ sie pod wptywem Ich wielkich, a jakze
réznych osobowosci. Ich wiedzy i madrosci zy-
ciowej, opiece i pomocy, jakich nie szczedzili
swym uczniom, wreszcie Ich codziennej pracy,
zawdzigcza swoje powstanie i rozwdj warsza-
wski o$rodek astronomiczny.

Wsrdd zasad i prawd oczywistych, ktére wyz-
nawat i wpajat nam Profesor Piotrowski, naj-
wazniejsza byfa ta, ze w nauce licza sie tylko
osiggniecia wybitne, ze nie ma w niej miejsca
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Fot. 2. Wiodzimierz Zonn (1905-1975).

na taryfe ulgowa. Profesor Zonn uczyt nas od-
krywania urokéw nauki, radosci jakag przynosi
poznawanie rzeczy nowych.

Obydwaj Profesorowie traktowali przeka-
zywanie wiedzy innym jako wielkie i wazne po-
stannictwo uczonego. Witodzimierz Zonn po-
wiedziat kiedys, ze jezeli istnieje bezwzgledne
dobro, to jest nim nauczy¢ czego$ drugiego czto-
wieka. Stefan Piotrowski mawiat, ze dobry wy-
ktadowca, dobry popularyzator powinien by¢
»ztym kupcem” — takim co drogo kupuje a
tanio sprzedaje. Znaczyto to, ze aby swa wie-
dze przekaza¢ innym nalezy najpierw samemu
dogtebnie wszystko zrozumie¢. Dwaj Profeso-
rowie dawali nam przykfad wiasng dziatalnos-
cig wyktadowa, seminaryjng i popularyzacyjna.
W tym miejscu wypada przypomnie¢ zastugi
Stefana Piotrowskiego dla Uranii, ktorej byt dtu-
goletnim redaktorem i autorem wielu publiko-
wanych w niej artykutéw. A byt On przeciez
takze tworcg i dtugoletnim redaktorem Poste-
p6w Astronomii, redaktorem Astronomii Popu-
larnej. O wielkosci dziatalnosci popularyzator-
skiej Wtodzimierza Zonna najlepiej chyba $wiad-
czyt jej spoteczny odbior i ogromna popular-
nos¢ jaka cieszyt sie w najszerszych kregach
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spoteczenstwa. Od epoki, w ktérej byt On jed-
ng z najpopularniejszych postaci telewizyjnych,
mineto juz wprawdzie ¢éwier¢ wieku, ale legen-
da, ktéra wyrosta wtedy wokét Jego populary-
zatorskiej dziatalnosci, zyje nadal we wspom-
nieniach.

Przywodzac dzi$ na pamie¢ wszystko to, co
zawdzieczamy naszym dwurn Profesorom, nie

PORADNIK OBSERWATORA

AMATORSKA SPEKTROGRAFIA
Fotografowanie i obserwacje
widm gwiazd

Spektrografia jest pochodng spektrosko-
pii czyli nauki zajmujacej sie badaniem
budowy i wkasciwosci czagsteczek, atomow
i jader atomowych oraz wzajemnych od-
dziatywari atoméw i czasteczek, na podsta-
wie emitowanego lub pochtanianego przez
nie promieniowania elektromagnetyczne-
go. Spektrografia ma za zadanie utrwalié
widmo elektromagnetyczne na kliszy. Nie
musi to by¢ tylko klisza fotograficzna, zdo-
bycze technik komputerowych z calg pew-
noscig przewyzszajg w znacznej mierze tra-
dycyjng fotografie. Fotografia jest wszak-
ze najprostszym i najtatwiej dostepnym
sposobem utrwalania obrazu przekazane-
go przez teleskop mitosnika astronomii.
By¢ moze uprawianie spektroskopii w wa-
runkach amatorskich wyda sie niektorym
spos$rdd Czytelnikéw nieco fantastyczne,
lecz moge z calag odpowiedzialnoscia za-
pewni¢ owych sceptykow, iz jest mozliwe i
to w catkiem zadowalajacej postaci. Przy-
znam sie jedna, ze ta niezmiernie intere-
sujgca przygoda, jaka jest obserwacja widm
gwiazd, posiada pewne wymogi, ktore sg
chyba zrozumiate zwazywszy znaczenie i
perspektywy jakie ze sobg niesie. Ja oma-
wianym tematem zajmuje sie od Kilku nie-
spetna miesiecy, przygotowania jednak za-
jety mi drugie tyle. Tfcmat jest byé moze
nieco nowatorski w poréwnaniu z wizual-
nymi obserwacjami gwiazd zmiennych lub
zliczaniem spadajacych meteor6w. Mam
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mozemy unikng¢ pytania: czy wartosci przez
Nich nam przekazane potrafilismy przekazaé
dalej naszym miodszym kolegom? Chce wie-
rzyé, ze cho¢ w czeéci nam sie to udato, ze
spuscizna po naszych Profesorach trwa w at-
mosferze stworzonego przez Nich o$rodka.

Jo6zef Smak

jednak nadzieje, iz zdotam zainteresowac
tym zagadnieniem niektérych obserwato-
row, z ktérymi chetnie nawigzathym wspot-
prace, gdyz co dwie pary oczu to niejedna.
Przystagpmy wiec do rzeczy.

Zacznijmy od wspomnianych wymogow.
Najwazniejszym instrumentem umozliwia-
jacym dokonanie spektrografii jest, jak wia-
domo, teleskop. Zaznaczam, iz winien by¢
to wiasnie teleskop a nie np. luneta. Nie
jest to wszakze warunek najkonieczniej-
szy, lecz reflektor, w przeciwienstwie do
refraktora, utatwi nam znacznie prace (dla-
czego —o tym pézniej). Co sie tyczy para-
metrow optycznych teleskopu, to najistot-
niejsza jest $wiattosita, czyli stosunek $red-
nicy do ogniskowej teleskopu. Oczywiste
jest, ze im wiekszg warto$¢ ma ten para-
metr, tym dla nas korzystniej. Krétko mé-
wiac, czas ekspozycji skraca sie odwrotnie
proporcjonalnie do wartosci Swiattosily. Nie
nalezy sie jednak przejmowac gdy Swiat-
fosita nie nalezy do najwiekszych i tak jak
u mnie na przyktad wynosi 1/6.1taka Swiat-
tosita bedzie uzyteczna. Jesli chodzi o0 mon-
taz, to zdecydowanie polecatbym paralak-
tyczny. Napisatem —polecatbym, gdyz zno-
wu nie jest to warunek konieczny, lecz
ogranicza mozliwosci dziatania. Ograni-
czenie to spowodowane jest niemoznoscig
sprzezenia mechanizmu zegarowego. Po
co za$ potrzebne moze okaza¢ si¢ napro-
wadzenie zegarowe teleskopu, o tym na-
pisze w odpowiednim miejscu, gdyz uzycie
mechanizmu zegarowego w tym przypad-
ku jest troche niekonwencjonalne.

Druga bardzo wazng rzecza, bez ktdrej
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tym razem nie mozna sie obejs¢, jest serce
catego spektrografu tzn. pryzmat. Musi by¢
to pryzmat ,,prostego widzenia” (it vision
directe), ktory wyglada mniej wiecej tak

jak na rys. 1 Jest to bryla przypominajgca
prostopadtoscian. Podstawa oparta jest na
kwadracie (u mnie dtugos¢ jego boku réw-
na jest 13.3 mm), bok za$ na trapezie (u
mnie krotsza podstawa réwna jest 30.5 mm,
diuzsza natomiast 36 mm). Zdaje sobie
sprawe, iz nabycie takiego pryzmatu moze
nie by¢ rzecza prosta (ja sam otrzymatem
go okazyjnie), jednak uwazam, ze przy od-
robinie zaradnosci mozna pryzmat zdoby¢
(moze warto sprébowac w sklepach Ceza-
su). Kolejnym i ostatnim wymogiem jest
posiadanie lub dostep do amatorskiej ciem-
ni fotograficznej. Wlasna obrébka foto-
graficzna zrobionego zdjecia daje wiele ko-
rzysci. Szczegdtowo opisze to zagadnienie
nieco pozniej.

Przystgpmy teraz do montazu catego
spektrografu. Nasz uktad sktadac sie be-
dzie z trzech czesci:

— kolimatora, ktérego funkcje petni
tubus teleskopu,

— pryzmatu,

— czionu przechwytujgcego i utrwa-
lajgcego (aparat fotograficzny) rozszcze-
pione przez pryzmat $wiatto w postaci
widma.

Pierwszg istotng rzecza jest zamoco-
wanie pryzmatu w odpowiednim miejscu.
Miejsce to w przyblizeniu zaznaczytem na
rys. 2, przedstawiajgcym schematyczny o-
braz teleskopu systemu Newtona. Literg
U oznaczytem ,,uchwyt” pryzmatu. ,,Uch-
wyt” ten mozna wykona¢ np. ze styropia-
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nu, wypalajagc w nim dziure szerokosci tro-
che mniejszej niz pryzmat. Otwor winien
by¢ nieco mniejszy, gdyz pryzmat powi-
nien by¢ prawidtowo wtozony w uchwyt z

ZWIEMIAOLO

Rys. 2. Schemat zamocowania pryzmatu w telesko-
pie Newtona.

pewnym oporem tak, aby przypadkiem sie
nie wysunat. Mogtby wowczas nie tylko on
sie uszkodzi¢ lecz réwniez zwierciadto te-
leskopu. Podkres$lam jeszcze raz, iz ,,uch-
wyt” nalezy wykona¢ bardzo starannie.

CVIT-__—

Rys. 3. Uchwyt pryzmatu.

Sam ,,uchwyt” przedstawia rys. 3. Ponie-
waz glebokos¢ umieszczenia pryzmatu w
.ramieniu okularowym?” teleskopu (rys. 2)
nie ma znaczenia, wiec ze wzgledéw prak-
tycznych nalezy go umieszczac blisko kra-
wedzi. Tkk zamocowany pryzmat nalezy
nastepnie ,,nastroi¢”, o tym jednak w od-
powiednim miejscu. Wiasnie przy zamo-
cowywaniu i ,,nastrajaniu” pryzmatu uwi-
dacznia sie przewaga reflektora nad refrak-
torem. Oprocz waloréw optycznych reflek-
tora istotng zaletg jest rowniez tatwos¢ do-
stepu do wnetrza teleskopu, a ta jest nie-
odzowna szczegolnie przy ,,strojeniu” pryz-
matu.

Jesli chodzi o umocowanie aparatu fo-
tograficznego, to jest ono klasyczne. Po
zdjeciu obiektywu aparatu fotograficznego,
przykrecamy don pierscien, a catos¢ wkre-
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camy w gwint uzyskany po wczesniejszym
wykreceniu ,,nasadki okularowej” (rys. 4).
Pierscien ten winien wchodzi¢ w sktad wy-
posazenia teleskopu, jako element umoz-

i 6 WIK/T,DO(KTOREGO PR2YKRECV\MV
NASADKA __ * PIEPVIiCiEN/ WRA2 t APARATEM FOTO
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Rys. 4. Schemat zamocowania aparatu fotograficz-
nego.

liwiajagcy standardowe przymocowanie a-
paratu fotograficznego. Do aparatu, cze-
go nie musze chyba przypominaé, podia-
czony musi by¢ wezyk spustowy utatwia-
jacy wecisniecie migawki na diluzszy czas.
Tkk zmontowany spektroskop gotowy jest
do uzycia.

Zacznijmy od wspomnianego wyzej ,,na-
strajania” pryzmatu. Gwiazdy, jak wiado-
mo, nie moga by¢ nigdy rozréznione jako
tarcze o pewnej $rednicy katowej. Zadne
powiekszenie nie umozliwi tego. Tb, co
jesteSmy w stanie zaobserwowac¢ na nie-
bie, to punkt wysylajacy promieniowanie.
Jesli zatem rozszczepimy przez pryzmat
promieniowanie, ktérego zrédiem byt punkt,
to otrzymamy widmo majace szerokos¢ row-
ng $rednicy danej gwiazdy. Oznacza to, ze
szerokos$¢ widma bedzie nieskonczenie ma-
ta. Owo widmo zatem bedzie widoczne ja-
ko cieniutki paseczek w kolorach teczy.
W praktyce oznacza to, ze na tak waskim
widmie nie bedziemy w stanie rozréznic
zadnych szczeg6tow, gdyz beda one nie-
skonczenie mate. Musimy wiec dane wid-
mo nieco ,,poszerzy¢”. Prostym sposobem
na to jest zwielokrotnienie obrazu na kli-
szy. W tym miejscu ujawnia sie pewna nie-
typowosc¢ fotografowania widm wzgledem
fotografii tradycyjnej. W niej bowiem, aby
otrzymac zdjecie nalezy poruszac telesko-
pem zgodnie z ruchem pozornym danego
obiektu na niebie. Przy spektrografii na-
tomiast, w celu zwielokrotnienia obrazu
wystarczy pozostawic¢ teleskop nierucho-
mo. Reszte wykona za nas nieboskton. Da-
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ny obiekt, poprzez swéj pozorny ruch na
firmamencie, pozostawi $lad w postaci zwie-
lokrotnionego obrazu na Kliszy. ,,Nastro-
jenie” pryzmatu polega wiec na tym, aby
dtugos¢ widzianego widma ,,lezata” pro-
stopadle do kierunku ruchu nieba. Ma-
newr ten spowoduje najszybsze zwielok-
rotnienie obrazu na kliszy, widmo bedzie
miato ksztalt rownego prostokata (co zde-
cydowanie tadniej wyglada, a wszelkie szcze-
goty dotyczace widma nie ulegng defor-
macji. Znalezienie owej prostopadiosci jest
rzecza banalng. Wystarczy jedynie odcze-
ka¢ kilkadziesigt sekund miedzy poczat-
kowym i koncowym potozeniem jakiejkol-
wiek gwiazdy, a kierunek ruchu firmamen-
tu sam sie ujawni. Zmiane kata miedzy
dtugoscia widzianego widma, a kierunkiem
ruchu nieba mozemy spowodowac obra-
cajac ,,uchwyt” z zataczonym pryzmatem.
Zwréémy uwage na fakt, ze podczas
gdy w klasycznej fotografii jasnos¢ (wyra-
zistos¢) obrazu danego obiektu uzyskiwa-
to sie poprzez przedituzenie czasu ekspo-
zy(cji, tu zabieg ten spowoduje jedynie zwiek-
szenie szerokosci widma na kliszy. Im diu-
zej naswietlamy klatke filmowa, tym wid-
mo bedzie szersze. Jedynymi zatem para-
metrami decydujacymi o jasnosci czy wy-
razistosci obrazu obiektu utrwalonego na
kliszy beda czuto$¢ btony filmowej i jas-
no$¢ wizualna gwiazdy. Optymalng czu-
toscig jest film 27 Din. Warto, rzecz jasna,
sprobowac uzycia btony o wyzszych czu-
tosciach, jednak nalezy pamieta¢ o tym
aby zbytnio nie przesadzi¢. Zbyt wysoka
czutosé, pomijajac juz fakt zwiekszonej ziar-
nistosci, spowoduje nadmierng jasnos¢, i
pewne rozmycie obrazu na kliszy. Dla o-
rientacji poda¢ moge, iz dobre efekty uzy-
skuje sie na filmie 27 Din fotografujgc
gwiazdy o jasnosciach rzedu 0.0-2.0 mag-
nitudo (np. Vega, Deneb, Altair, ew. An-
tares). Ttzyminutowa ekspozycja daje sze-
rokos$¢ widma na btonie réwng ok. 9 mm.
Wspomniatem, ze uzycie mechanizmu
zegarowego jest dos¢ nietypowe. Rzeczy-
wiscie istnieje taka mozliwos¢, a jest ona
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niekonwencjonalna poniewaz naprowa-
dzenie teleskopu nie moze by¢ zsynchro-
nizowane z ruchem niebosktonu. Sprébu-
je wyjasni¢ to na przykfadzie. Wspomnia-
fem, ze trzy minutowa ekspozycja powo-
duje 9-cio mm szeroko$¢ widma. Idealne
zsynchronizowanie predkosci teleskopu z
predkoscia ruchu nieba powoduje, ze wid-
mo jest takie jak przedstawia sie w rze-
czywistosci, czyli jest nieskonczenie wa-
skie. Jesli zatem predko$¢ mechanizmu ze-
garowego spowolnimy np. dwukrotnie, to
przy niezmiennej ekspozycji trzyminuto-
wej widmo osiggnie tylko 4.5 mm szero-
kosci. Inaczej mdwigc, jesli teleskop, dzie-
ki spowolnionemu naprowadzeniu zega-
rowemu, bedzie posiadat 1/2 predkosci ru-
chu nieba, wéwczas szeroko$¢ uzyskana
na kliszy wynosi¢ bedzie 4.5 mm. Jak wi-
dac szeroko$¢ widma maleje przy jedno-
czesnym zwigkszaniu predkosci ruchu te-
leskopu, zyskujemy jednak zwiekszenie jas-
nosci obrazu na kliszy. Umozliwi to foto-
grafowanie gwiazd o jasnosciach wizual-
nych wiekszych od wspomnianych, czyli
znacznie stabszych.

Pisatem juz o tym, iz jedynym, w grun-
cie rzeczy, parametrem bedacym istotnym
wymogiem dla teleskopu jest Swiattosita.
Krotko méwigc im parametr ten ma wiek-
szg wartos¢, tym czas ekspozycji dla otrzy-
mania tej samej jasno$ci obrazu na btonie
skraca sie.

Dlaczego potrzebna jest ciemna foto-
graficzna? Pytanie brzmi nieco retorycz-
nie, musze jednak podkresli¢, iz posiada-
nie osprzetu umozliwiajgcego amatorskga
obrébke zrobionych zdje¢, ma wiele zalet.
Istnieje wszakze jeden mankament —mu-
simy bardzo uwazac aby klisza, juz po jej
wywotaniu, nie ulegta lub nie byta narazo-
na na jakiekolwiek uszkodzenie. Wiem z
wiasnego doswiadczenia, ze czesto na wy-
wotanej btonie pokazuja sie rézne zadra-
pania, o ktérych pochodzeniu nic nie wia-
domo. Jedyng radg na to jest nawet nad-
mierna troska o los kliszy. Musimy zdac
sobie sprawe, ze posiadane przez nas kli-
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sze sg czasem na wage ztota, dla nas sa-
mych i nie tylko.

Przejdzmy teraz do przedstawienia za-
let whasnej obrobki fotograficznej. Po pierw-
sze, nie jesteSmy zmuszeni do tego aby
»wypstrykiwac” catg klisze do konca w ce-
lu jej wywotania i pozniejszych ogledzin.
Mamy mozliwos$¢, po witozeniu filmu do
aparatu, odcinac czes¢ kliszy, ktora zawie-
ra zdjecia zrobione, dajmy na to, poprzed-
niego wieczora. Wywotujemy wéwczas tyl-
ko pasek dtugosci kilku klatek. Zaznaczy¢
musze w tym miejscu, ze jesli proces wy-
wotywania odbywa sie w koreksie (a tak
bywa najczesciej) musimy bardzo ostroz-
nie obraca¢ bebnem, gdyz w innym wy-
padku, a wiem to z wtasnego doswiadcze-
nia, pasek moze nam sie wysunac z bebna,
przyklei¢ do Scianki koreksu i tym samym
nie wywota¢ prawidtowo.

Jesli chodzi o dobdr papieréw fotogra-
ficznych, na ktdre odbijamy zdjecia, to nie
polecatbym raczej gradacji miekkiej. Naj-
lepiej nadajg sie do tego celu papiery twar-
de lub normalne. Papiery twarde chara-
kteryzujg sie duzag kontrastowoscig. Dzie-
ki nim jesteSmy wiec w stanie rozroznic
zdecydowanie wyrazniej szczeg6ty stabsze
od jasniejszych.

Inng powazng zaletg amatorskiej ob-
rébki naszych zdjec jest mozliwos¢ powiek-
szania catego widma lub tylko jego wybra-
nej czesci. Moze sie to czasem okazac wrecz
nieoceniong pomoca.

Reasumujac i podsumowujac warto
przedstawi¢ perspektywy jakie niesie za
sobg amatorska spektrografia. Bardzo cie-
kawe i godne polecenia sg obserwacje ru-
chéw linii i pasm absorpcyjnych, czyli ob-
serwacja tzw. zjawiska Dopplera. Linie i
pasma sg bardzo dobrze widoczne i pier-
wsze rzucaja sie w oczy na zdjeciach widm
gwiazd podwdjnych lub uktadow wielok-
rotnych. Sa one widoczne nawet na zdje-
ciach o niezbyt wygorowanej jakosci. Je-
zeli wykonamy pare obserwacji oddzielo-
nych pewnym okresem czasu (zaleznym
od okresu orbitalnego sktadnikow uktadu,
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tzn. im jest on dtuzszy tym odstep miedzy
obserwacjami winien by¢ takze dtuzszy, aby
lepiej ,,uchwyci¢” ruch pasm), to mozemy
pokusic sie o obliczenie predkosci radial-
nej. Nie bede sie tutaj rozwodzit nad szcze-
gotami takiego pomiaru. Wszystkich zain-
teresowanych tematem prositbym po pro-
stu o kontakt listowy.

Na koniec musze dodac i jednocze$nie
przeprosi¢ za to, ze w artykule nie zostaty
zreprodukowane wykonane przeze mnie
zdjecia, jako przyktad i dowod na to o czym
pisatem powyzej. Niestety, mimo moich
staran, jako$¢ posiadanych przeze mnie
zdjec jest nadal zbyt niska by mogly one
zosta¢ wydrukowane. Zainteresowanym
(prosze o kontakt) jestem w stanie prze-
sta¢ jedng odbitke.

Miclial Koleda
ul. Grogomilska 25 m 86,01-361 Warszawa

Wi izualne obserwacje gwiazd zmiennych
S Canis Minoris

S Canis Minoris

a = 7R7.3m %= +8°31.9°(1900.0)

A: 6.6m- 13.2mv Max: 2434844+332.2d
M-m =049 Typ:M Sp. M6e - M8
Na niebie zimowym w gwiazdozbiorze Ma-
fego Psa, kilka stopni powyzej Procyona i
w odlegtosci zaledwie 1.5stopnia nawschod
od (5 CMi lezy jedna z jasniejszych miryd
—S Canis Minoris. Gwiazda ta zostata od-
kryta jeszcze w ubiegtym stuleciu przez an-

KONFERENCJE | ZJAZDY

X111 Europejskie Sympozjum
Przewidywania i Obserwacji Zakry¢
- ESOP XIlI

Krakdw, 12-17 sierpnia 1994 r.

Corocznie od kilkunastu lat mito$nicy as-
tronomii i astronomowie zawodowi, ob-
serwujacy zjawiska zakryciowe, zbierajg sie
na sympozjach ESOP, poswieconych pod-
sumowaniu osiggnie¢, wymianie informa-
cji i planowaniu przysztych zamierzen.
Podczas sympozjum w Castel Gandol-
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gielskiego mitosnika astronomiiJ. H. Hin -
d a. I chociaz czasami w maksimum osigga
szOstg wielko$¢ gwiazdowag to jej Srednia
jasnos¢ waha sie miedzy 7.5ma 12.6m Oz-
naczenie gwiazd poréwnania 71 = 7.1m
Tomasz Krzyt

fo w 1992 r. ogdt zgromadzonych tam u-
czestnikdéw zaproponowat, aby w 1994 r.
ESOP XIII odbyto sie w Polsce. Decyzje
takg podjeto zresztg po gtosowaniu, w kto-
rym polscy uczestnicy obrad postanowili
wstrzymac sie od gtosu. Wiosng 1993 r.
zapadta formalna decyzjaw PTMA o tym,
czy Thwarzystwo, a szczegOlnie cztonko-
wie Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢, po-
dejma sie organizowania spotkania. Decyzja
ta byta pozytywna, a na miejsce obrad za-
proponowano Krakéw. Tlzeba tu nadmie-
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ni¢, ze wybor miejsca obrad jest w przy-
padku spotkah ESOP wypadkowg moz-
liwosci organizacyjnych, naukowych oraz
takze turystycznych, poniewaz i taki spo-
s6b spedzania czasu zawsze jest brany pod
uwage. Przygotowania do organizacji sym-
pozjum ruszyty na dobre na rok przed pla-
nowanym terminem, tj. w sierpniu 1993 r.
Nie obylo sie przy tym bez zamieszania,
spowodowanego nagromadzeniem sie im-
prez w sierpniu 1994 r., w tym szczegdlnie
natozenie sie terminu obrad Miedzynaro-
dowej Unii Astronomicznej w Hadze. To
ostatnie stato sie powodem przetozenia ter-
minu ESOP na tydzief wczesniejszy.

Mimo to, jak sie pdzniej okazato, do
Krakowa nie mogli przyjecha¢ wszyscy za-
interesowani. Mimo ,,pechowego”, trzynas-
tego, numeru, ESOP w Krakowie nalezy
zaliczy¢ do imprez udanych. Nad drobny-
mi niepowodzeniami nie warto sie bowiem
rozwodzic.

Sympozjum odbyto sie w dniach 12-17
sierpnia br. w Instytucie Polonijnym Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Zasadnicza cze$¢
obejmujaca piec sesji referatowych: zak-
ry¢ centralnych, instrumentalna, historycz-
na, matematyczno — komputerowg i o-
bejmujacg referaty rozne zajeta dwa dni
(13 —znowu ta liczba! i 14 sierpnia), aw
pozostatym czasie zorganizowano wycie-
czki i zebrania towarzyskie.

Sympozjum otworzyt oficjalnie prze-
wodniczacy International Occultation Ti-
ming Association, European Section (10-
TA/ES) Hans-Joachim Bode, po powi-
taniu uczestnikéw przez sekretarza Zarza-
du Géwnego PTMA dra Henryka Bran-
cewicza. Nastepnie prof. Marek Ur -
banik wygtosit ilustrowany przezrocza-
mi odczyt inauguracyjny o polach magne-
tycznych galaktyk spiralnych.

Sesje | rozpoczat referatem o roli pet-
nionej przez amatoréw w obserwacjach za-
kryciowych dr Brancewicz. Po nim wysta-
pili koledzy z Rosji i z Francji. Warto od-
notowac fakt, ze po raz pierwszy przyje-
chata dos¢ liczna grupa (5 0s6b) uczestni-
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kow z bytego ZSSR. Swiadczy to niewat-
pliwie o zacierajacych sie granicach mie-
dzy Wschodem a Zachodem, co podkre-
Slat takze w swym wystgpieniu p. Bode.
Goscie z Rosji reprezentowali zaréwno o-
Srodki profesjonalne (Instytut Astronomii
Uniwersytetu w Moskwie) jak i zrzeszenia
mito$nicze. Referaty kolegéw z Rosji do-
tyczyty w szczegdlnosci okreslania $rednic
gwiazd z obserwacji ich zakryé.

Z koleiY.-D.Rabbia reprezentuja-
cy Observatoire de la Cote d’Azur, przed-
stawit metode i przyktadowe wyniki obser-
wacji zakryciowych tam prowadzonych. In-
teresujace byto wykorzystanie wielokana-
towego fotometru do tego typu obserwa-
cji, co pozwala w przypadku jasnych gwiazd
na precyzyjne badanie $rednicy katowej,
uktadéw podwaojnych i oczywiscie momen-
tu zjawiska. Wiekszosci amatoréw pozo-
staje jednak tylko pomarzyé o takim wy-
posazeniu (1, 5 metrowy teleskop!).

Ciekawy przyktad wspoétpracy miedzy
réznymi stacjami obserwacyjnymi, takze
amatorskimi pokazat w koAczacym sesje
referacie A. Richichi z RFN. Przy wy-
korzystaniu sieci teleskopow (pow. 40 cm
$rednicy), wyposazonych w fotometry, sta-
je sie mozliwy doktadny pomiar struktury
zrodta (czyli gwiazdy) z duzg rozdzielczo-
$cig katowa na zasadzie interferometru.
P. Richichi méwit gtéwnie o pomiarach w
zakresie podczerwonym, ale zaznaczyt, ze
podobne obserwacje mozna wykonaé w za-
kresie widzialnym. Zakonczyt referat po-
kazem przezroczy z obserwacji zderzenia
komety Shoemaker-Levy 9 z Jowiszem.

Sesja Il, dla wielu najbardziej intere-
sujgca, zawierata referaty dotyczace roznych
aspektow pracy obserwacyjnej. J. Wiland
przedstawit droge rozwojowsa i aktualny
model swego Mikroprocesowego Rejestra-
tora Czasu (MRC), ktéry mogtby rozwig-
za¢ staty problem cztonkéw Sekcji Obser-
watordw Pozycji i Zakry¢ braku odpowied-
niej stuzby czasu. Prowadzacy sesje p. Bo-
de zaznaczyt, ze pomyst uruchomienia krot-
koseryjnej produkcji na potrzeby kolegow
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jest godny pochwaty. Podobnym wnioskiem
zakonczyt sie referat P. Beiskera oma-
wiajacy budowe amatorskiej kamery CCD
z dostepnych w handlu uktadéw. Przepro-
wadzono nawet wstepne rozmowy na te-
mat zbudowania w warsztatach Obserwa-
torium w PilZnie partii takich kamer, przy
zachowaniu stosunkowo niskiej ceny urza-
dzenia. Odpowiedzialny za to ma by¢ B.
M a le ce k, gospodarz nastepnego ESOPu,
ktéry ma mie¢ miejsce wiasnie w PilzZnie.

Z kamerami (cho¢ nie CCD) zwigzany
byt takze referat H.-H. Cu no, przedsta-
wiajacy kolejne wersje wyswietlacza czasu
dla kamer video przy uzyciu sygnatéw z
urzgdzenia DCF 77. O ulepszeniach w sa-
mym sprzecie optycznym mowit tylko je-
den uczestnik, gos¢ z Portugalii, J. Gar -
cia. Opowiedziat on jak drogg stosunko-
wo niewielkich przer6bek mozna znacza-
co poprawic jako$¢ obrazu w teleskopach
Newtona. Wszystkie te poprawki (np. prze-
stony w okularze podobne do stosowanych
w tubusach) osobiscie przetestowat i po-
kazat podczas seminarium. Jest on tez au-
torem ciekawego rozwigzania stuzby cza-
su w oparciu o odbiornik DCF 77. Do
zapisu momentéw i sygnatéw zastosowat
on taSme papierowg przesuwang ze stata,
regulowang predkosciag. Urzadzenie to po-
kazat podczas roboczej sesji wieczornej.

Sesje 1 wypetnit M. Zawilski pre-
zentujac przezrocza dawnych instrumen-
téw astronomicznych, uzywanych w pracy
pozycyjno-zakryciowej a takze Katalog His-
torycznych Obserwacji Zakryciowych dla
Europy i na Bliskiego Wschodu swego au-
torstwa. Jest on wcigz jedynym zajmuja-
cym sie tg dziedzina.

Po tej sesji wiekszo$¢ uczestnikow za-
pragneta zrelaksowac sie i na zwiedzanie
Obserwatorium UJ w Forcie Skata udata
sie pieszo. Mniej sportowo nastawiona gru-
pa dojechata tam samochodami. Zwiedza-
nie przedtuzyta pogoda, bardzo ,,nieobser-
wacyjna”: uczestnicy zostali uwiezieni w
budynkach i koputach przez prawdziwe o-
berwanie chmury! Bardzo udanym fina-
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tem dnia byt maty bankiet zorganizowany
w barze w hotelu Instytutu. W barze tym
uczestnicy zjedli takze lunch, a obstuga
nie mogta sie nachwali¢ tak kulturalnej
klienteli!

Sesja IV poswiecona problemom oprog-
ramowania i przewidywania zjawisk od-
byta sie nastepnego dnia, tj w niedziele 14
sierpnia. Dla mniej ,,wciagnietych” w te
tematyke najbardziej zajmujacy byt refe-
rat E. Limb urga z Holandii o proje-
ktowanym przez niego programie stuza-
cym predykcji, symulowaniu i notowaniu
zjawisk. Program dostosowany do syste-
mu Windows, ma by¢ nieduzym pakietem
klasy ,,user-friendly”, ktéry poza efeme-
rydami dla danej stacji (w oparciu o znany
juz licznym rzeszom obserwatoréw pro-
gram OCCULT) bedzie utatwiat zycie przez
selekcje zjawisk, drukowanie raportéw, tat-
we wpisywanie danych stacji i teleskopow
itp. Program ma by¢ gotowy w przysztym
roku. Drugim, nie $ci$le specjalistycznym,
referatem byt opis mozliwosci jakie niosg
sieci komputerowe dla mitosnikéw astro-
nomii prezentowany przez B. Fereta
Miejmy nadzieje, ze coraz wiecej z nas
bedzie miato do nich dostep.

W ostatniej Sesji V. pod nieobecnos$é
P. Maley’a o mozliwosciach wykorzystania
urzadzen systemu GPS mowit prezydent
IOTA - D. W.Dunham z USA, ktéry
nastepnie pokazat tez nagrania video z ob-
serwacji za¢mien Stonca. Czes¢ naukowg
zakonczyt po krotkiej dyskusji i ustaleniu
pewnych kwestii organizacyjnych p. Bode.

Druga cze$¢ seminarium zaczeta sie 15
sierpnia wycieczkg na Suchore, do Obser-
watorium Astronomicznego wyzszej Szko-
ty Pedagogicznej w Krakowie. Obserwato-
rium wyposazone w 60 centymetrowy te-
leskop Zeissa z kamerg CCD prowadzi
obserwacje gwiazd zmiennych oraz ewen-
tualnie komet. Pogoda dopisata, jedyng nie-
dogodnoscia byt chtodny wiatr. Czysto tu-
rystyczng atrakcja, poza przejazdzka wy-
ciggiem krzesetkowym, byt spacer na Obi-
dowiec i widok na T&try. Ostatnia ,,atrak-
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Ccjg turystyczng” okazata sie wizyta w po-
bliskiej restauracji. Restauracja owa sta-
nowita najwyrazniej rodzaj lokalnego skan-
senu z ,dawnych, dobrych czaséw” jesli
chodzi o obstuge i jako$¢ dan. Czasami
réznice miedzy Wschodem a Zachodem
bywajg wieksze od przewidywanych.

Nastepnego dnia —we wtorek 16 sierp-
nia, obie planowane wycieczki byty duzym
sukcesem. Zaroéwno kopalnia soli w Wie-
liczce jak i muzeum Uniwersytetu w Col-
legium Maius (oczywiscie wraz z czescig
normalnie nie udostepniang turystom) po-
dobaty sie niezmiernie.

W $rode 17 sierpnia zegnaliSmy sie z
ostatnimi uczestnikami trzynastego Semi-
narium i umawiali na spotkanie za rok w
Pilznie.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o bodaj czy
nie najwazniejszej czesci sympozjum, jaka
bylty wieczorne spotkania robocze, na ktd-
rych w nieoficjalnej atmosferze dzielono
sie doswiadczeniami, prezentowano sprzet
obserwacyjny i programy komputerowe.
Pokazano filmy z zaémien Stonca, catko-
witych i obragczkowych, m. in. z Meksyku
w 1991 roku i oczywiscie nagrania z obser-
wacji brzegowych zakry¢ gwiazd przez Ksie-
zyc. Uzgadniano szczegoty planowanej bu-
dowy kamer CCD i kopiowano programy
(otrzymaliSmy poprawiong wersje progra-
mu OCCULT). Zostat takze wyswietlony

ELEMENTARZ URANII
Merkury

Merkury, planeta znana juz starozytnym,
znajdujgca sie najblizej Storica. Jako o-
biekt bardzo szybko przemieszczajacy sie
po niebie (okres obiegu wokdét StoncaP =
0.24 roku) nosi imie ruchliwego boga ku-
pcéw. Orbita Merkurego lezy praktycznie
w plaszczyznie rownika Stonca, jej pétos
wielka a = 57.91 min km, mimos$rdd e =
0.2056, a nachylenie do ptaszczyzny eklip-
tyki i = 7.004°. Srednia predko$¢ na orbi-
cie — okoto 47 km/s. Ruch linii absyd
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popularnonaukowy film przedstawiajgcy
astronomiczng interpretacje budowy pi-
ramid egipskich. Warto$¢ tych sesji jest
trudniejsza do oceny niz formalnie pre-
zentowane referaty, jednak tylko tam jest
okazja dla obserwatoréw spotkaé sie w tak
duzym gronie i przedyskutowa¢ szczego-
towo interesujace ich kwestie.

Na zakonczenie nalezy doda¢, ze kaz-
dy z uczestnikbw uczestnik otrzymat
teczke zawierajacg poza programem se-
minarium streszczenia wszystkich refera-
tow wydane staraniem kolegéw M. Zawil-
skiego i B. Fereta, notatnik, firmowy pa-
pier i dtugopis PTMA oraz niezwykle gu-
stowng naklejke.

Komitet Naukowy Thirteenth Europe-
an Symposium on Occultation Projects two-
rzyli: dr Jan Mietelski (przewodniczacy,
prezes PTMA), dr Marek Z awilski
(prezes SOPiZ) imgr Blazej Feret.

Komitet Organizacyjny ESOP XII1 skfa-
dat sie z: dra Adama Michalca (prze-
wodniczacego), dra Henryka Brance-
wicza (sekretarza ZG PTMA), mgra
Mieczystawa Borkowskiego (dyrek-
tora Planetarium i Obserwatorium Astro-
nomicznego w £.0dzi) i panéw: Leszka Be -
nedyktowicza, Andrzeja Janusa,
Witolda Piskorza, Janusza Slusar-
czyka iBogdanaZemanka.

Bogdan Zemanek, Marek Zawilski

orbity Merkurego (0.1 sekundy tuku/stu-
lecie) byt jednym z pierwszych znanych
zjawisk potwierdzajgcych stusznos$¢ ogél-
nej teorii wzglednosci. Biegnac po orbicie
Merkury obraca sie (wokét osi nachylonej
do ekliptyki pod katem e = 2°) raz na 58.65
dnia. Wolny obrét wzgledem gwiazd i szyb-
ki wokot Stonca (88 dni) powoduja, ze
doba merkurianska ma 176 dni (dwa lata
merkurianskie!). W wyniku oddziatywan
ptywowych Storica Merkury obraca sie do-
ktadnie trzy razy w czasie dwu obiegoéw po
orbicie. Masa Merkurego —3.303x 10 Xy
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Obraz fragmentu powierzchni Merkurego zrekonstruowany ze zdje¢ uzyskanych za pomocg sondy Mariner 10.
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jest ponad 6 milionéw razy mniejsza niz ma-
sa Stonca. Promien rownikowy planety —
2439 km —stanowi tylko 0.382 promienia
Ziemi, ale $rednia gestos¢ —5.43 g/cm-1—
jest podobna do ziemskiej (5.515). Pred-
kos$¢ ucieczki zrownika planety —4.3 km/s.

Merkurego nie jest tatwo obserwowac
z Ziemi, gdyz zawsze jest bardzo blisko
Stonca (nigdy dalej niz 28°) i ma bardzo
mate albedo (0.06). Poza tym nisko nad
horyzontem obserwacje utrudnia ziemska
atmosfera — jesli wiec nie liczyé niedo-
ktadnych obrazéw radarowych z obserwa-
cji naziemnych nie znano szczeg6tow tar-
czy Merkurego. Czasami (co kilka lat) moz-
na zaobserwowac przejscie Merkurego przed
tarczg stoneczng — najblizsze takie zja-
wisko bedzie miato miejsce 15 listopada
1999 r. Najdoktadniejsze dane o Merku-
rym zawdzieczamy sondzie Mariner 10. Jej
gtownym celem byto uzyskanie zdje¢ pla-
nety z bliska — 29 marca 1974 r. Mariner
przeleciat po raz pierwszy obok Merkure-
go (w odlegtosci 703 km od jego powierz-
chni). Dwa kolejne przeloty tej sondy po-
zwolity na uzyskanie obrazéw jednej calej
potkuli. Widaé na niej (patrz zdjecie) sta-
ra, pokryta kraterami powierzchnie przy-
pominajgcg Ksiezyc —sg niewielkie gtad-
kie, ciemne réowniny (odpowiednik ksie-
zycowych mérz) — prawdopodobnie wul-
kanicznego pochodzenia, $rednio jasne réw-
niny z bardzo matymi kraterami (70% po-
wierzchni) i wyzyny. Najbardziej charak-
terystyczna Réwnina Upatu (Caloris Ba-
sin) otoczona jest pierscieniem gorskim o
$rednicy okoto 1400 km — musiata pow-
sta¢ po upadku ogromnego meteorytu o-
koto 3800 milionéw lat temu. Ponadto na
Merkurym znajduja sie liczne skarpy (do
3 km wysokie i do 500 km dtugie) jakich
nie ma ani na Ksigezycu ani na Marsie —
prawdopodobnie powstaty one na poczat-
ku zycia planety, gdy jej powierzchnia sty-
gta i fatdowata sie.

lIlo$¢ energii stonecznej docierajaca w
ciggu sekundy na jednostke powierzchni
ustawiong w $redniej odlegtosci Merkurego
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od Stonca prostopadle do padajacego pro-
mieniowania (odpowiednik statej stonecz-
nej) jest 6.68 razy wieksza niz dla Ziemi.

Zmienna odlegto$¢ Merkurego od Ston-
ca (od 0.31 do 0.47j. a.) oraz dtugi merku-
rianski dzien powoduja ogromne réznice
temperatury powierzchniowej planety (w
dzien od 770 K w peryhelium do 650 K w
aphelium, a wnocy -100 K). Pod wzgledem
rozpietosci mozliwych temperatur Merkury
jest rekordzistg w Uktadzie Stonecznym.

Jesli chodzi o budowe wewnetrzng Mer-
kurego, to wspotczesne modele przewidu-
ja, ze ma on rozlegte (o promieniu okoto
1800 km; duze w stosunku do planet zie-
miopodobnych i Ksiezyca) zelazo-niklo-
we jadro nad nim skalisty ptaszcz (okoto
640 km grubosci) i cienka skorupe z lek-
kich skat krzemowych. Z obserwacji w pod-
czerwieni wiadomo, ze cata planeta po-
kryta jest grubg (moze nawet na kilka me-
tréw) warstwg pytu.

Obserwacje w zakresie ultrafioletu u-
jawnity na Merkurym $ladowg atmosfere
(o gestosci 10'9 atmosfery Ziemi, cisnie-
niu 105bara i Sredniej temperaturze przy
powierzchni 440 K) skiadajacg sie z helu
(42%), sodu (42%), tlenu (15%) oraz wo-
doru, argonu, neonu i potasu (séd i potas
sg prawdopodobnie sktadnikami wspom-
nianych pytow).

Instrumenty Marinera wykryty wokot
Merkurego stabe pole magnetyczne. W do-
brym przyblizeniu jest to pole dipola o osi
nachylonej do osi rotacji planety pod ka-
tem 14°. Natezenie pola ga rowniku —
3x10-3 gausa; moment dipolowy 3x102
gausaxcm3 Wiatr stoneczny — wpadajac
na to pole naddzwiekowo —tworzy wokot
planety nietypowg magnetosfere, w ktdrej
minimalna odlegto$¢ do magnetopauzy wy-
nosi (Srednio) zaledwie 1.1 promienia Mer-
kurego. Wolno (raz na 56.65 dni) obra-
cajacy sie Merkury ma stosunkowo silne
pole magnetyczne (1% ziemskiego), bo ma
rozlegte metaliczne jadro. Merkury krazy
wokot Storica samotnie — nie ma ksiezy-
cow ani pierScieni. MSK
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Z KORESPONDENCJI

Z obserwacji meteorow

W dniu 21 kwietnia 1992 roku tuz po
zmierzchu o godzinie 19:32 UT rozpo-
czatem obserwacje meteoréw z roju Liry-
déw. Niebo byto bezchmurne i bez Ksie-
zyca. Do 19:51 UT dostrzegtem 3 meteo-
ry. Wszystkie nalezaty do roju Liryddw,
przy czym drugi z nich miat jasno$¢ co
najmniej -1 mg. Do 20:45 UT nie zau-
wazytem juz ani jednego meteoru. Wszy-
stko wskazywato na to, ze aktywnos¢ roju
mogta byé nawet duza, lecz przypadata na
godziny dzienne, a mnie udato sie uchwy-
ci¢ dostownie koricowy fragment jego pro-
mieniowania.

Przypadek ten zainteresowat mnie jed-
nak z innego powodu. Tylko jeden raz w
swym zyciu, wieczorem 21 kwietnia 1957
roku obserwowatem obfity deszcz meteo-
réw z tego roju, gdzie w ciggu godziny
zarejestrowatem 119 meteoréw, w tym dwa
bolidy o jasnosci -5 mg. W artykule Janu-
sza Pagaczewskiego pt. ,,Lirydy” zamiesz-
czonym w Uranii nr 4/1961 podane sg ob-
serwacje H. N. Russela w Grecji, ktory w
dniu 21 kwietnia 1922 roku dostrzegt 96
meteordw z tego roju w ciggu godziny. Z tych
poréwnan wynika, ze istnieje mozliwo$¢

NOWOSCI WYDAWNICZE

Johannes von Buttler, Zycie ma Marsie,
Agencja Wydawnicza URAEUS, Gdynia
1994, str. 213

Recenzowana ksigzka zostata staran-
nie wydana i jej szata graficzna zdaje sie
zapowiada¢ mito$nikowi astronomii wspa-
niatg uczte duchowa. Niestety, wystarczy
przerzucic¢ pare kartek i pobieznie zapoz-
nac¢ sie z tekstem, aby doznaé srogiego
zawodu. Mamy bowiem raczej do czynie-
nia z ksigzka fantastyczno-naukowa, a nie
—jak twierdzi wydawca — z ksigzka po-
pularnonaukowa, bo od takiej wymaga sie
przede wszystkim rzetelnej wiedzy o oma-
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wystepowania obfitych deszczéw meteo-
réw z tego roju co 35 lat. Mtode pokolenie
ma mozliwos¢ sprawdzenia tej hipotezy.
Po roku, wdniu 21 kwietnia 1993 roku
pogoda znow dopisata i podobnie po za-
padnieciu zmroku o godzinie 19:40 UT
przystapitem do obserwacji meteoréw z
roju Lirydéw. Obserwacje prowadzitem do
20:53 UT. Lirydy w ogole nie daty znac o
sobie. Dostrzegtem natomiast dwa dosé
jasne meteory barwy zo6tej z radiantu znaj-
dujacego sie w poblizu gwiazdy p Wola-
rza. Wieczorem 22 kwietnia 1993 roku od
godziny 19:53 UT do 20:57 UT zaobser-
wowatem 7 dalszych meteoréw z wyzej
wspomnianego roju, a wieczorem 23 kwiet-
nia 1993 roku jeszcze dwa i wieczorem
nastepnego dniajeden. W notatkach z po-
przednich lat stwierdzitem rejestracje po-
jedynczych meteoréw z tego roju zawsze
pod datg 22 kwietnia. Stad wniosek, ze
promieniuje w tym czasie dos¢ aktywny i
bardzo tatwy do zdefiniowania réj meteo-
row, ktérego wspoétrzedne radiantu —we-
dtug moich mozliwie najdoktadniejszych
ocen —wynoszg w czasie maksimum: rek-
tascensja 14h24m deklinacja +32°.
Eugeniusz Graczyk
ul. Sienkiewicza 101/109 m. 137,90-301 +.6dz

wianym temacie, nie za$ przedziwnych sko-
jarzen i naiwnych pomystow autora. Tb
wecale nie przesada, bo Buttler —jak kaz-
dy zauwazy — nawigzuje do idei Ericha
vonDanikena iodpowiednio manipu-
lujac wynikami najnowszych badan ciat
Uktadu Stonecznego usituje nam wmowic,
ze Kosmici nie tylko byli na Ziemi, ale to
oni witasnie zapoczatkowali rozwéj ziem-
skiej cywilizacji, a moze nawet —zastana-
wia sie —sg naszymi przodkami. A chcac
podbudowac swoje niezwykte poglady od-
kurza mocno juz przestarzatg hipoteze o
Faetonie, ktdry rzekomo krazyt niegdy$ mie-
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dzy orbitami Marsa i Jowisza. Zdaniem
autora mogt on mieé o wiele starszg bios-
fere niz Ziemia iwobec tego tamtejsi miesz-
kancy mogli wyprzedzi¢ nasza cywilizacje
0 tysigce czy nawet miliony lat. Tlik wiec
—dodaje —znali moze ,,rozszczepianie i
fuzje atomu, panowali nad technikg lase-
rowg i podrézami w Kosmos”. A zatem —
zdaniem autora —wysylali ekspedycje na
inne planety, przede wszystkim na Ziemieg
1Marsa. Ale wszystko to skonczyto sie o-
koto 175 milionéw lat temu, gdy Faeton
rozpadt sie na skutek zderzenia z ogrom-
ng planetoidg lub w wyniku ,nuklearnej
reakcji taficuchowej”. W ten sposéb pow-
stat nie tylko rozciagajacy sie miedzy Mar-
sem a Jowiszem pas planetoid, lecz naj-
prawdopodobniej — twierdzi Buttler —
takze tajemnicza Wenus i zagadkowy Plu-
ton. Dobrze — pewnie kto$ zapyta —ale
co to ma wspdlnego z tematem sygnalizo-
wanym w tytule ksigzki? Ano ma, bo miesz-
kancy Faetona —jak zaktada autor —sko-
lonizowali te planete i dzieki temu cze$¢ z
nich mogta przezy¢ wspomniang wyzej ka-
tastrofe. Ale idla nich los nie byt taskawy,
warunki klimatyczne Marsa nagle sie po-
gorszyly i trzeba bylo emigrowac na Zie-
mie. Nie dla wszystkich jednak starczyto
miejsca w statkach kosmicznych, cze$¢ z
nich musiata pozosta¢ na zamierajacej pla-
necie i tam oczekiwac swojego konca. Oni
to wiasnie —jak sadzi Buttler —wyrzez-
bili na kamienistym ptaskowyzu Cydonii
ptaczacg twarz ludzka, zbudowali podob-

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Stoice: W maju Stonice wstepuje w znak
Bliznigt. Dnia ciggle jeszcze przybywa; oto
momenty wschod6w i zachodéw Storica w
Warszawie: 1 maja Storice wschodzi o 5h7m
zachodzi o 20hlm a 31 maja wschodzi o
422m zachodzi o 20M6m

Ksiezyc: Na poczatku i w koricu miesigca
bedziemy mieli dobre obserwacyjne noce,
bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w ma-
ju nastepujaca: pierwsza kwadra 7d24h, pet-
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no piramidy, wyciosali z kamienia ludzka
glowe, ktorej obraz przekazat na Ziemie
jeden z Vikingébw. A nazwane przez uczo-
nych ,,Miastem Inkéw” utwory tektonicz-
ne w poblizu potudniowego bieguna Mar-
sa majg oczywiscie byé ruinami jakiej$ bu-
dowli.

Tak w wielkim skrécie i z duzym natu-
ralnie uproszczeniem mozna przedstawic
poglady Buttlera zawarte w jego Kksigzce
Zycie na Marsie Dla kogos, kto astrono-
mig zajmuje sie jedynie ,,od Swieta”, moga
one wydawac sie bardzo interesujace i god-
ne poznania. Ale —co trzeba koniecznie
podkresli¢ —sg sprzeczne ze wspbtczesng
wiedzg o Marsie iw og6le o Uktadzie Sto-
necznym, totez wypadatoby sie zastano-
wic, czy tego rodzaju ksigzki powinny sie
ukazywac i czy moze by¢ z nich jaki$ pozy-
tek? Otdz niekiedy tak, bo jezeli kogo$
temat naprawde zainteresuje, ten wczes-
niej lub pdZniej siegnie po powazniejsza
literature i w ten sposob pogtebi swa wie-
dze. W danym przypadku nie bedzie to
jednak fatwe, od paru bowiem lat w na-
szych ksiegarniach brakuje wydawnictw o
tematyce astronomicznej i nic nie wskazuje
na to, aby pod tym wzgledem miata w naj-
blizszym czasie nastgpi¢ jaka$ poprawa.
Ale moze Agencja Wydawnicza URAEUS
wezmie to pod uwage i dla ,,poprawienia
reputacji” podejmie sie wydania o Marsie
ksigzki popularnonaukowej ,,z prawdziwe-
go zdarzenia”?

Stanistaw R. Brzostkiewicz

Maj 1995 r.

nia 1423h, ostatnia kwadra 21d14hi néw
29dl I h Najblizej Ziemi Ksiezyc znajdzie
sie 15 maja, a najdalej od Ziemi 30 maja.
W maju tarcza Ksiezyca zakryje Spike
(Ktos Panny), najjasniejsza gwiazde w gwiaz-
dozbiorze Panny, oraz Wenus. Obydwa zja-
wiska beda widoczne w Europie.
Planety i planetoidy: Przez pierwsze dwie
dekady maja mamy dobre warunki widocz-
nosci Merkurego, ktdry Swieci nad za-
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Dane dla obserwatoréw Stonca (na 14hczasu wschod.-europ.)

2/1995
Data P Bo Lo
1995
V1 -24915 -4916 200976
3 -23.78 -3.95 174.33
5 -23.38 -3.74 147.89
7 -22.96 -3.54 121.45
9 -22.50 -3.32 95.01
1 -22.02 -3.10 68.56
13 -21.51 -2.88 42.12
15 -20.98 -2.66 15.66

Data P Bo Lo

1995

Vv 17 -20942 -2942 349921
19 -19.83 -2.20 322.76
21 -19.21 -1.96 296.30
23 -18.58 -1.72 269.84
25 -17.92 -1.49 243.38
27 -17.24 -1.25 216.92
29 -16.54 -1.01 190.46
31 -15.80 -0.77 163.98

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdtnocnego wierzchotka tarczy;
Bo, Lo — heliograficzna szerokos$¢ i dtugos¢ srodka tarczy.
16d18h25m — heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

chodnim horyzontem, ale w ciggu miesigca
blask jego spada od -0.8 wielko$ci gwiaz-
dowej do +1.5 wielkosci. Wenus wido-
czna jest nisko nad wschodnim horyzon-
tem jako Gwiazda Poranna -3.9 wielk.
Marsa mozemy obserwowaé w pierw-
szej potowie nocy w gwiazdozbiorze Lwa,
gdzie na poczatku maja Swieci jak gwiazda
+0.5 wielk., ale w ciggu miesigca blask
jego spada 0 0.5 wielk. Jowisz widoczny
jest prawie catg noc jako jasna gwiazda
okoto -2.6 wielk., ale do$¢ nisko nad hory-
zontem na granicy gwiazdozbioréw We-
zownika i Skorpiona. Saturn wschodzi
w drugiej potowie nocy i Swieci w gwiaz-
dozbiorze Wodnika jak gwiazda +1.3 wielk.
Uran (6 wielk.) i Neptun (8 wielk.)
widoczne sg nad ranem nisko nad hory-
zontem w gwiazdozbiorze Strzelca. P 1u -
ton dostepny jest przez calg noc, ale tylko
przez duze teleskopy jako staba gwiazdka
okoto 14 wielk. na granicy gwiazdozbio-
réow Wezownika i Wagi.

W drugiej potowie nocy przez wigksze
lunety mozemy poszukiwac planetoidy J u -
no wéréd gwiazd 11 wielkosci w gwiazdoz-
biorze Weza. Podajemy rownikowe wspot-
rzedne planetoidy dla kilku dat: Id: rekt.
18h17.2m deki. -6°59”; |1 d: rekt. 18h14.7m
deki.-6°16" 21d rekt. 18h10.1mdeki. -5°39™
31d rekt. 18m3.7"\ deki. -5°10".

Meteory: Od 1 do 8 maja promieniujg

meteory z roju Akwarydow. Radiant
roju lezy na réwniku niebieskim w gwiazdoz-
biorze Wodnika i ma rektascensje 22i24m
W tym roku warunki obserwacji sg dobre
(Ksiezyc przed pierwszg kwadrg, zachodzi
wieczorem).

* * *

Id7hMerkury w ztgczeniu z Ksiezycem
w odl. 4°.

4d Nad ranem obserwujemy poczatek
przejscia 1 ksiezyca Jowisza na tle tarczy
planety. Cien ksiezyca 1 pojawi si¢ na tar-
czy o 3Mma sam ksiezyc rozpocznie przejs-
cie 0 39m

4/5dKsiezyc 1 przechodzi za tarczg Jo-
wisza, a ksiezyc 2 i jego cien na tle tarczy
planety. O Or21mksiezyc 1zniknie nagle w
cieniu planety blisko lewego brzegu jej
tarczy (w lunecie odwracajgcej) —jest to
poczatek zacmienia. O 2M3mna tarczy Jo-
wisza pojawia sie cieh jego 2 ksiezyca. O
3@mobserwujemy koniec zakrycia 1 ksie-
zyca, ktory wychyli sie spoza prawego brze-
gu tarczy. O 3tb9mksiezyc 2 dociera do
brzegu tarczy planety i rozpoczyna przejs-
cie na jej tle.

5d13hUran nieruchomy w rektascens;ji.

5/6d Ksiezyc 1 i jego cieh przechodzg
na tle tarczy Jowisza. Obserwujemy ko-
niec przejscia: cienia 0 23M9m a ksiezyca
0 025m
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6/7dWieczorem ksiezyc 1 ukryty jest za
tarczq Jowisza, a ksiezyc 2 zbliza sie do
brzegu tarczy. Przez chwile obydwa ksie-
zyce sg niewidoczne, bowiem o 21h32mksie-
zyc 2 znika nagle w cieniu planety (po-
czatek zac¢mienia), a ksiezyc 1 ukryty jest
jeszcze za tarczg Jowisza do 21 ~ 35m(ko-
niec zakrycia).

8dl6hMars w ztaczeniu z Ksiezycem w
odl. 7°.

8/9d Ksiezyc 3 wraz ze swym cieniem
przechodzi na tle tarczy Jowisza. Jowisz
jest w takim potozeniu wzgledem Ziemi i
Stofica, ze najpierw cien ksiezyca 3 wedru-
je po tarczy planety, a potem sam ksiezyc
przechodzi na jej tle. Wedréwke cienia
obserwujemy od 22h13mdo 0R26m a sam
ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy Jowisza
od Oh34rado 2H32m

101S*1 Ztaczenie Merkurego z Alde-
baranem, gwiazdg pierwszej wielkosci w
gwiazdozbiorze Byka (w odl. 8°).

12dO 2h15mobserwujemy poczatek zaé-
mienia 1 ksiezyca Jowisza. O 4h Merkury
w najwiekszym wschodnim odchyleniu od
Stonca (22°). O 22hbliskie ztgczenie Ksie-
zyca ze Spikg (Ktosem Panny), gwiazda
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Pan-
ny; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca
widoczne bedzie na Islandii, w Europie (z
wyjatkiem potudniowo-zachodniej czesci),
w $rodkowej Rosji i na Srodkowym Wscho-
dzie.

12/13dKsiezyc 1ijego cief przechodzg
na tle tarczy Jowisza. Poczatek przejscia
cienia 0 23m82ma ksiezyca o 24H0m koniec
przejscia cienia o 1h3m a ksiezyca 1 o
2hi10m

13/14dWieczorem ksiezyc 1 ukryty jest
a tarczg Jowisza, a ksiezyc 2 zbliza sie do
jej brzegu. O 23R20mobserwujemy koniec
zakrycia 1 ksiezyca, o 0FBmpoczatek zac-
mienia ksiezyca 2, a 0 3i33mkoniec jego
zakrycia przez tarcze planety.

15/16d Dwa ksiezyce i ich cienie prze-
chodzg na tle tarczy Jowisza. O 21Mmob-
serwujemy koniec przejscia cienia ksiezy-
ca 2, a 0 21b0mkoniec przejécia samego

2/1995

ksiezyca. O 2h12mna tarczy planety pojawi
sie cien ksiezyca 3, a sam ksiezyc rozpocz-
nie przejscie na tle tarczy dopiero o 3tb4m

16d4hZtgczenie Jowisza z Ksiezycem w
odl. 2°.

19d Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu z
dwiema planetami: o 3h z Neptunem w
odl. 5°,a 0 12hz Uranem w odl. 6°.

19/20d Obserwujemy poczatek przejscia
cienia 1 ksiezyca (o 126n) i samego ksie-
zyca (0 144n) na tle tarczy Jowisza.

20d19h Pluton w przeciwstawieniu ze
Stoncem wzgledem Ziemi (w opozyciji).

20/21d Ksiezyc 1 przechodzi za tarcza
Jowisza; o0 22i87mobserwujemy poczatek
za¢mienia tego ksiezyca, a o IlBmkoniec
jego zakrycia przez tarcze planety. Do brze-
gu tarczy zbliza sie takze ksiezyc 2 i 0 25m
nastapi poczatek jego za¢mienia.

21d14h32mStorice wstepuje w znak Bliz-
niat, jego dtugosé ekliptyczna wynosi wow-
czas 60°. Wieczorem ksiezyc 1i jego cien
przechodzg na tle tarczy Jowisza; obser-
wujemy koniec przejscia: cienia o0 22h6ma
ksiezyca 0 22h21m

22d10hZiemia przechodzi przez ptasz-
czyzne pierscieni Saturna (ze strony pot-
nocnej na potudniows), stad tez pierScie-
nie Saturna widoczne sgjedynie w postaci
cienkiej kreski przecinajacej tarcze planety.

22/23dKsiezyc 2 ijego ciefi przechodza
na tle tarczy Jowisza. Poczatek przejscia
cienia 0 21h7m a ksiezyca o 21H6rg cien
konczy przejscie o 23H38m a sam ksiezyc 2
0 0Mm

23d13hSaturn w ztgczeniu z Ksiezycem
w odl. 6°.

24d 0O 9hMars znajdzie sie w ztgczeniu
z Regulusem, gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. 1°). O 18h
Merkury nieruchomy w rektascensji.

26dWieczorem 3 ksiezyc Jowisza ukry-
ty jest za tarczg planety. Obserwujemy ko-
niec zakrycia: ksiezyc ten ukaze sie spoza
prawego brzegu tarczy (w lunecie odwra-
cajacej) o 22b1m

27Mh Bliskie ztaczenie Ksiezyca z We-
nus; zakrycie planety przez tarcze Ksie-
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zyca widoczne bedzie na p6tnocnym At-
lantyku, w Europie (z wylgczeniem czesci
potudniowo-wschodniej), na Grenlandii
i w poinocnej Rosji.

27/28d Ksiezyc 1 przejdzie przez strefe
cienia i za tarczg Jowisza. O 0B0mobser-
wujemy poczatek za¢mienia, ao 2M7mko-
niec zakrycia tego ksiezyca.

28dKsiezyc 1ijego cien przechodzg na
tle tarczy Jowisza. Poczatek przejscia cie-
nia 0 21M9m a ksiezyca o 21h64m koniec
przejscia cienia o 0tDm a ksiezyca o 0tbm

Uwaga do artykutu B. Dobosza (str. 44)

W kalendarzu gregorianskim rok przestep-
ny to rok, ktérego liczba dni dzieli sie
przez cztery, o ile nie jest to rok konczacy
wiek. Jesli rok konczy wiek, to tylko wtedy
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29/301 Tym razem Kksiezyc 2 wraz ze
swym cieniem przechodzi na tle tarczy Jo-
wisza. Poczatek przejscia cienia 0 23M1m
a ksiezyca 0 23M9m Cien konczy przejscie
0 2h12m a sam ksiezyc 2 o 2h18m

31dO 21hl3mnastapi koniec zakrycia 2
ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

Momenty wszystkich zjawisk podane
sg w czasie wschodnio-europejskim (cza-
sie letnim w Polsce).

Opracowat G. Sitarski

jest to rok przestepny, gdy numer wieku
dzieli sie przez cztery. Tzn. 1600 i 2000 to
lata przestepne a 1700, 1800, 1900, 2100
to lata zwykte. HB

OGLOSZENIA ZARZADU GLOWNEGO PTMA

Wczesna jesienig zamierzamy w Putawach zorganizowac¢ konferencje — ,Gwiazdy zmienne”.
Zainteresowanych prosimy o kontakt na adres: Ryszard Cnota, Putawski Oddziat PTMA, ul.
Filtrowa 32, 24-100 Putawy.

Przepraszamy wszystkich, ktorzy przystali pienigdze na ksigzke ,Bolidy i meteoryty”, ajeszcze
jej nie otrzymali. Niestety op6znia sie druk. Ale prosimyoczekiwaé cierpliwie. Ksigzka z pew-
nosciag zostanie przystana.

Obecnie wysytamy cztonkom (i sympatykom) nastepujgce materiaty astronomiczne. (Podane
kwoty w nowych zdenominowanych ziotych obejmujg koszty wraz z optatami pocztowymi.
Pienigdze prosimy przesytaé przekazem pocztowym na adres PTMA. Wptata na konto PTMA
opdznia otrzymanie materiatu, a dodatkowo PKO pobiera duze prowizje.)

Amatorski Teleskop Zwierciadlany 1.60, —
Najdalsze Planety Uktadu Stonecznego 210, —
Kalendarz Mito$nika Astronomii na rok 1995 4.30, —
Uniwersytet Krakowskijako miejsce duchowych narodzin Mikotaja Kopernika 240, —
Poradnik Obserwatora Meteoréw 3.50, —
Bolidy i meteoryty, czyli o kamieniach, ktére spadaja z nieba 5.00, -

Obrotowa Mapa Nieba 2.50, —
Diagram faz Ksiezyca z mapa Ksiezyca 2.50, —
Paski ze zdjeciami - W Naszej Galaktyce; Ksiezyc (dotaczamy do innych przesytek)  po 0.50, -

W wypadku zamawiania wielu pozycji prosimy o kontakt, gdyz wtedy beda mniejsze optaty
pocztowe.

W sprawie starych numeréw Uranii prosimy o kontakt listowy.

Zasady sktadek cztonkowskich i prenumeraty Uranii na rok 1995 zostaty okreslone w numerze
z pazdziernika br.

O ile pienigdze zostaty wystane pocztg i minely trzy tygodnie (badz wptacone na konto i
mineto 5 tygodni) a Zarzad nie nadestat zaméwionych materiatébw - prosimy o interwencje
listowna.
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OBJASNIENIA ZDJEC NA OKLADCE:

Pierwsza strona oktadki: Sztucznie barwione zdjecie gory Olimp (Olympus Mons) na Marsie
wykonane za pomoca sondy kosmicznej Viking Orbiter w 1976 roku. Srednica u podstawy
tego prawdopodobnie wygastego wulkanu jest oceniana na ponad 500 km, a jego wysoko$¢
siega 25 km; rozmiary szczytowej kaldery wynoszg 85x65 km.

Druga strona oktadki: Obraz fragmentu powierzchni Marsa utworzony na podstawie zdje¢ wyko-
nanych w 1976 roku za pomocga sond Viking.

IYzecia strona oktadki: Zdjecia, ktére na ubiegtoroczny konkurs Uranii na wakacyjne zdjecie
nieba nadestat Damian Lewek z Ostrowa Wielkopolskiego: u géry — fotografia halo sto-
necznego wykonana 21 maja 1994 r. o godz. 13:20 na filmie Fuji G-100 21 DIN; u dotu —
zdjecie zorzy polarnej wykonane 28 sierpnia 1994 r. o godz. 23:46 w miejscowosci Skarsvag
(Norwegia) — najbardziej na p6tnoc Europy potozonej wiosce rybackiej.

Czwarta strona oktadki: Zdjecie czesciowego zaémienia Stofica w dniu 10 maja 1994 roku wyko-
nane przez Piotra Sawickiego z Biategostoku; na tle tarczy Stonca widoczna jest koputa nowej
cerkwi biatostockiej.
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