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Byt pcwiaﬁ okres w’lniejach astronomji, gdy |
wszedzie starano sig odkryé dziatainosé istot m3$1Qﬁt.
cych i we wszelkich uksztaltowaniach bowierzchni zﬁ€5

zych nam planet doszukiwano sig regularnoéci i celo-
wosci, §wiadcrace o Swiadomym swych samierzeid atvnr'-#
niu, ktére nieraz calg powierazchnig zamxeazkiwanej
przez sig planety zamienilto na dogodng maching i ;?i
-bezp1eczne mieszkanie. Twierdsono, ze "kanaly" na &

narsza 8§ dzxelem wquczn1e 1stot maélqcych %c n
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tura nic tu nie ma do powiedzeria. Méwiono, ze owe

dziwne koliste doliny na kSi§zycu sg to resztki mu-
réw jakichs warowni. rrzypuszczéno nawet, ze terasz
jaéyé salenici /ludzie ksiezycowi/ budujg i rogﬁala—

jg swoje twierdze. Niestety, o ile co do Marsa dotgd

Jjeszcze nie wiele powieduicd mozna, o tyle o ksiesy-

- cu'wiemy i twierdzimy z calg pewnoscig, e dziwna

Jjego budowa tektoniczna nie jest dzielem istot my-
éiqcych..ﬂiqc w tekim razie musiaty tu w gr¢ wcho-
dzié prawie wylgczuie sily przyrody, przynajuniej
pray wznoszeniu wigkszych skai. rFrébowano wyjasnié
poistanie formacji nader zbligenych ksztaltem do ko-
losalnych krateréw przez spadek meteoréw na ksigzye
w czasie gdy skorupa jego byla bardzo cienkg. W zna-

cgnym jednak stopniu wydaje mi sig¢ ta teorja niedo-

‘rzeoszng, poniewas musialoby szastyganie postgpowaé

bardzo szybko, hy'élady takich uderzesd sig zachowa-

1y w pierwotnej formie. Byé moze ze takie uderzenia

ostabiajgce powierzchnig powodowaly pdéniajsze wybu-

. chy, ale i to jest wgtpliwem, poniewaz meteory rzad- |
%0 sg cigzsze od kilkuse? kilograméw. A w tak dawne]

_@poce ksigzyc mial tez atmosfere chrorigcg przed

zbyt czgstemi wizytami meteordw.

 D1atego tez najprawdopodobniejszg wydaje mi
$ie teorja, podaad-przez pp. Nasmytha i Carpentera
w ich ézisle p.t. “The moon” /%t. na niemiecki H.

‘s
S

A—

g SN




IS

Klein/ przypisujgca wulkanieczny poczgtek wiqkszoédi
ska ksigzycowych. | L
Najczeéciej spotykeng formg powierzchni ksigayca
sg male lejki rozmiaréw przecigtnie od kilkudziesig-
¢cin metréw do paru kilometréw w przekroju poziomym.
Wiaéciwoscia ich jest to, %e dno jest nieraz bardzo
gteboko polozone pod poziomem okoliczuym, a wal zew-
netrany frntastycznie poszarpany wznosi sig niekﬁy—
sej jak na parg kilometréw nad okolicg. Pochodszenie
tych lejkow moznaby tlomaczyé jednorazowym wybuchem -
1powodujqcym'tylko'uaypanie watu z rozsadzonej Qkaly
i wykopanie lejka w mlegscu, z ktérego skala zostala
wyrzucong w gérg. Drugg formq krateréw jest lejek '
-ezcsto bardzo duzy, do kilkudsiesigeiu kllometréw L

naviet dochodzqcy, ze stozkiem skalistym z dna sig E
wznoszqcym nie siegajgcym nigdy do szezytéw walu zew- ij
ngtrznego. Kratery tego rodzaju powstajg przewaZnie a%
przy wigkszej sile poczgtkowej wybuchu /dlatego wigk- _i
sze rozmiary leja i walu/ nie przestajgcej dziataé

po pierwszem wyladowaniu, lecz czynne] jeszcze przez
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pewien czas. Dziatalnoéé ta péfniejsza przejawia sig
usypaniem stozka Srodkowego z materjalu wybuchowégu
pbééniejszych stabszych eksploéji /rys. 1/. Gdy po
usypaniu stozka ustans wybuchy, lecz pozostanie otwér _

niezamkniety i pocznie sig przezed wyiewaé magma,

utworzy sie wtenczas krater o dnie plaskiem 7 * & =




go wznosi sig stozek wulkaniczny /rys.II/. Jako ilu-

stracja tego moze posiusyé krater Kopernik, jedem
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8 najwigkszych kraterdéw wylkanicsaych. Csasami lawa

nie przestanie sig wydobywaé, az dopbki nie zaleje
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catego wngtrza krateru /rys.III/, tworzgc plasko-
wsglrge ograniczone ledwo wystajgcemi ponad jego
. poziom brzegami. Plaskowzgdrza takie jednak tylko
,u-wythkowynh chyba warunkach sig¢ tworsg, skoro na -
~ ksiezycu tylko jeden jedyny Wargentin daje nam prsy-
ktad takiego zalania zupsinego. Tu przypomnieé nie
zawadzi, ze i v nas na ziemi mamy takies zjawisko -

I to wulkan Kilsuea, kibérego krater jest jeziorem magmy




roztopionej. lreszclo gdy krater pozostanie w sta-
djum czgSciowego zalania /bya.II/ na jego dnie two-
rzg sig nieraz nowe kratery pasorsytnicze /rys IV/
- sadowigce sig azresztg czgsto na wale zewanrznyn. '
A zatem prawie tak samo'siq wszystko dzieje jak na
giemi, tylko w znacsnie wigksze] skali, tak jakby
sily dsialajgqce na ksigsycu byly nieraz stokroé sil-
niejsse niz na ziemi. Trsy na to skladajg sig prey-
cgyny. Najpierw 6 razy mniejsza sila cigzenia niz

na giemi. Nastgpnie z powodwu mniejszych rozmiaréw,
szybsze ostyganie, a prges to zwiqkazdnn wielokrot-
nie dsialalnofé kurczenia sig powierschni powodujg- 4
ca czgatsze i silniejsze wybuchy niz na ziemi,zwigk- |
szone jeszcze mniejszym oporem stawisnym przez atmo- g
sferq ksigéycows, ktéraj ggstosé réwna sig 1/7000 .j
naszej ziemskiej, oras przez silq ciqakosoi, a stad
bomby wulkaniczne na néqksze megly byé wyrzucane i
odlegtodci. I nakoniec przyecigganie ziemi powodujg- P
ce kolosalne przyplywy magmy pedpowierschniowej,
objawiajgce sig réwnies wazmozong dziatalnoscig wul- ‘
kaniczng. Starano sig obalié twierdzenia te ntagi,

ge na ksigzycu wody niema, ze wigc tem samem wybuchy
wulkaniczne wecale nie mogloby tam zachodzié. Zar:ut
piczem nie umotywowany, gdys w odlegiych epokach

prawie z pewnoScig mozna twierdzié byla woda ra kaiga




gycu, & zreshtq woda nie jest jedynag przyczyng wulka-
nizmu.

0 ile hypotezy wyzej prazytoczone 83 siuszne czy
nie, obecnie moiemy sgdzié tylko przez analogjg % |
objawami giemskiemi. )op6k1 jednak kto$ nie pojedzie
aa ksiezyc i nie przywiezie stamtgd prébek skal kalq-
zycewych i dopéki tam na miejscu nie bgdzie mosna zba-
daé struktury powierzchni, dopéty te hypotezy pozosta-
ng tylko najbardziej prawdopodobnemi, & nie stang sig
prawami.niézbitemi. Tak wiec wydaje mi sig, ge ob?c—

nie jedynem rozstrszygnigciem spordw gselenograféw jest

podrés na ksigzyc.

Précz wyzej omawianych formacji istniejg jesszcze
cale olbrzymie doliny otoczone walem nprz.Clausius,

ktérego $rednica wynosi 280 km., podczas gdy wysokosd

_qalu jest rdwna tylko 5 km. Hypotezy co do powstania

tych dolin sg jeszcze mniej pewne niz poprzednie,d «-
tego tez chwilowo wstrzymam si¢ z ich wygloszenic~

Jo Hergentaloe:y

PLANETA POZANEPTUNOWA

oooooooooo

~ Droga Naptuna, ktérego odleglosé od stodca wynosi

’_80 jédnostek planetarpych, nic jest bysmajmniej grani-

- cg naszego ukladu sionc anego. /Jedncstks planetarna

jest to érednia odlegiosc ziemi od stofica. Prazyp.red./
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Sfera przyciggania storca sigga do odlegtosci,prze-
wyzszajgce] przeszio 4400 razy odlegiosé Neptuna,
czyli do I37500 jedn. planetarnych. Zuane sg ciala,
ktérych orbity snecznie wykraczajgq po za drogg naj-
dalszej planety: sg nimi komety 1 roje meteoréw. Za-
“chedzi jednakze pytanle czy granicg ukiadu ﬁlanatar~ |
iego jest orbita Neptuna t.j. czy niema poza nim

planety? Niema powodéw, ktdéreby przeczyly mozliwo-

§ci istnienia dalssych planet; przeciwnie pewne pe-
turbacje /zakt6cenia/ w ruchach Urana i Neptuna nie
" znajdujace objasnienia w dzialaniu mas znany ch , wska-

zujg na istnienie nieznanych cial poza Neptunem.NieQ i

kt6rzy astronomowie wyliczyli nawet, na podsfawie

rych sie znajdujg te nieznane nam masy. Tak nprz.
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Pickering wnioskuje o istnieniu planety w odleglosci

62 jadn. pl.; Gaillot ~ o istnieniu.dwéch cial, w

odleglosciach 44 i 66 jedn.pl. i t.d. Na innych pod-

l nieprawidlowosci w ruchach Urana, odleglosci, w kté-
i |
{ stawach oparl swe badania Forbes. Znany jest fakt,

iz punkty odstoneczne drég komet perjodycznych gru-

E pujg sig w bliskodci orbit planet. Skoro zas znane :f

sa drogi komet, ktérych punkty odstoneczne grupujg i
= sig¢ poza drogq Neptuna, ﬁynika prawdopodobay wnioéek;f
}- 26 mnie wlgcen w tych samych odlegloSciach krgzg doi;?

1 ~ kola slodica nieznane planety. Forbes wywnioskowai

'na tej podstawie o istnieniu dwlch planet: jedne]
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w odlegtogci IO5 jedn.pl.; drugiej - okoio 300 jedn.
Plo.

W ostatnich czasach zwrécilo uwage astronomiw
niewytlomaczone opéénienie ruchu Neptuna; wyglada jak
gdyby ta planeta ulegala wpiywowi nieznanej nam masy.
Zboczenie Neptuna ze swej drogi wynosi wedlug pomia-
réw prof. Russell’a w Harvard College Observatory,
troche wieceﬁ niz 2", zwieksza si¢ ono jednak i do-
siggnie zgpewné I5". Jest to wielkosé bardzo mala,
gdyz nieznane ciato jest prawdopodobnie maie i barazo
oddalone. Wielkosé jego réwna sig¢ mniej wigcej wiel-
kosci 2iemi, odleglosé zas wynosi 68 jedn.pl..l tych
warunkach blesk nieznanej planety doréwnywa zaledwie
gwiazdom I5-ej wielkoSci. Trudnosé dostrzeszenia tak
stabo éwiecqcegolgfhla poteguje jeszcze to, ze sig
ono znajduje obechia na drodze mlecznej, wsréd ty-

sigcy gwiazd, przewyzszajgcych je jasnoscig o kilkas

~ wielkoéci. Wobec nadzwyczaj powolnego ruchu tej no-

wej planety, bedzie jg mozna znaleZé przy pomocy
doktadnych pomiaréw, ze za$ trzeba bedzie badad tysis
ce gwiazd, trudno jest przewidzieé kiedy prryijdzie

" kolej na Planetg. thegp samego powodu nie mogna

8ig¢ spodziewaé tez dobrych wyﬁikdw metody fotogra-
ficznej, ktdrej zawdzigczamy odkrycie licznych.pla-
netoid. Niepredko tez ta nowa planeta wysunie sig

¢ pasa drogi mlecznej: czekaé na to trzeba dziesig-
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tek a moze i d51esztk1 lat. Przez odkrycie nowe;
planety rozlegtosé naszego ukiadu powigkszy sig
kilkakrotnie. Bedzie to faktem wielkie] dqnlosloQ

bci z ogélnego stanowiska astronomicznego; nie wzabo~

gaci to jednak naszych wiadomofei o zjawiskach, nar

chodzgcych na planetach oraz o0 ich prsyrodeie,

S, Ma 1ifski,

CZY HA HARbIE JE&T ZYbIE 7
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/Dokoﬁczenxe /

Prsystqpu;qc do rozpatrzenia kwestal czy na
Marsie jest 2ycie orgeniczne, musimy wiedzieé, cay

tez posiada dwa zasednicze warunki dla rozwoju zy-

- cia wog6le, t.j. wodg i cieplo. Woda, jak wiemy z

obserwacji bezpoérednich i spektroskopowych, znaj-

duje si¢ ma planecie. Widzimy jg w postaci bialych

plam, polozonych na biegunach; plamy te, to lody
i ériegi, nagromadzone podczas dlugich zim marso-

wych. Co sig za$ tyczy temperatury, to sprawa t!um

~natrafin na powazne trudnosci, lect z pemoca t.zw.

- albedo planety i obserwacji zmien barwy w zalezno- |

Sei od pory roku, mozemy otrzymaé pewﬂe_wnioski 0

témperatnrze. Zmigny w barwie planety mozna bbjaéf
nié tylko roélinnoé@iq, a jezeli jest zycie rqéliﬁ-
nﬁ.'to‘musi-byé'odpowiednia temperatura dla zycia:>

TR . § g ey e e A e g
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roéiin. Znaleziono, ze Sredni: temperatura'pawiétrza“
na powierzcgni Marsé wynosi okolo 9¢ ¢, za& na zie-

mi - 160 C. Ale czowiek zyje nietylko Srednig rocgz-
ng temperaturg. Wigkeszg warto4é rosiada érednia tem-

per atura lata, ktdéra na powierzchni Marse mimo wi-

docznego rozrzedzenia jego atmosfery, jest prawie
dwa razy wicksze niz na siemi. A ze lata marsove sa
upelne i to rawet bardzo, widzimy o z obserwacii
t.aw. burz piasébzystych, ktére na podobiefistwo na-
szjch lotnych piaskdéw Cahary, zaslaniajg powierzch-
niq'plahety na przesfrzeni kilkuset kilometréw kw.
Widsimy wiec, ze Mars dls rozwoju fsauny i flpryapo-
siada *te dwa gléwne czrnniki t.]. wodé i ciepio.
Prawda te warunki mog:, sie znacznie réznié od na- »
sgych, ale tc nie znaczy aby z tego powodu nie mia-
1o tam istnisé zycie.

Przejdémy teraz do kenaiéw Marsa. Jezeli patrzy- |
my przez s8ilny instrumert i w sprzyjajgseych warunkach

atmosferycznych, ujrzymy wéwezes powierzchnig plane-

ty pokryts ciemnemi waskiemi linjami, ciggngcemi si~
nieprzerwanie przez jasne czedci; linje te tworzg
jakby jaki§ potezny uktad nawodniﬁjqcy. Linje owe
otrzymaly nazwg "kenalSw". Kanaly cisgng sie poprzez
csgéci biate - lgdy, a w ostatnich lataph'zaobser-

wowenc, #%e i plamy ciemne - morza sg nimi pokryte;

kenaly przecinajg sig wzajemnie, tworzac okragte




ciemne plamki - cazy 1 biegng dale] popfzez lady na
przestrzeni kilku tysigey lkm., aby, dosiggnawsszy
morza, W niem znikngé. Pruyjrzawszy sie blizej tym
zjewiskom, szczegdlnie obserwujgc ich powstawanie
stajemy zdumieni wobec tych tajemniczych zjawisk.
C6z bowiem widzimy? Kenal jest zawsze jednakowo sze-
roki, zawsze gzaczyna sig¢ przy brazegu mofza, stad
ciagnie si¢ nieprzerwanie przez lady, czgs?o twdrzqd
_wespél z drugiemi kanatami oazg, czegsto tez tylko
przecinn spotkary kanal i biegnie dalej, aby sie za-
koriceyé w t.zw, zatokach“. Zauwazono jeszcze oS
'w*eceg - mlanowlcze kreyzowanie s1q kanaldiw nodleea
peEmnama pxnwma_i&zelf kierunek kanalu jest prosto-
padly do linji, igczace] oazy, to kanal zawsze prze-
chodzi przez Srodek oazy. Glownre dotyczy to kana-
1™ podwéjnych Kana podwéjny rdéini sie od poje-

" dydczego tylke tem, ze za-
miast jodnego pragzka clemne-

g0, widzimy dwa blisko sie-

gle. W rzecsywistosci kanal-

nie sg raekam1 lub szczeli-

- Rys.l. nami. A& proeckonywa nas o tem
1 iech wyglqd Kansl mBISOWJ cdznacza sie pewns zasad-
nlczq cechg, tak znamienng dla tego rodzaju utwordw.

~ Odznacza sig¢ przedewszyctkiem tem, ze jest wazedvie

bie polnénné prazki réwnole-
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_jﬂdnakqwo szeroki, nie posiada zadnych wygigé i nie-??
‘réwnosci, ktéreby nadawaly mu wyglad rzeki lub szczeéﬂ

liny, jak to widzimy na rys. 2 i 3-im.

Rys. 2. s - Rys. 3.
Dla objaSnienia zjawisk kanalOw mozemy przyjgé jed-

no przypuszcszenie, ze sg dzielem istot rozumnych.

Badajac budowe kanaléw Marsa, rozmieszczenie w pa-
sie réwnikowym kanalSw podwéjnych, okragly ksztalt
oaz, widetkowatsg budowe kanaldéw podwé nych okoo-

biegunowych i tyle rozmaitych osobliwoéci rysunkéw
“planety, jakich nem dostarcazyly obshrvgqje Lowella

i jego towarzyszy, jestesmy zmuszeni przypuscié,ze

mamy przed sobs obraz pracy rosumu, ktéry g_gdleglo-r_

$ci, wynoszgcej dzieaiqtki_miljondw klmg, potrafil
daé zna¢ o sobie. W przestrseni éwiata wznosi~ai§
dziwna planeta, pelna tajemnic i niespodzianek.Te
tajemnic¢ powoli odkrywamy, a przez to odkrycie
bezwiedrie spogladamy w przyszlo$é naszej planety...

]
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~ Kanaly Marsa nie #awssg mozne widzieé. Zdarsza
sie to wteiy,_kiedy na jednej z pélkul obserwowanych
jest .zima. Kanaly pokazujg sig¢ dopiero z nastaniem

lata, kiedy wzrastajgce cieplo promieni stonecznych
gacgyna oddzialywaé na masy lodu i éniegu, nagroma-
dzone na biegunach w ciggu dlugiej zimy marsowej,
'trwajqcej pél roku Marsa, t.j. przesslo 1 naszych
miesigey; masy te zmniejszajy aiq, a powstajgca stad
ciecz - woda,- powoli napalnia kanaly._budzqc je do

¢ycia. Widszialnos¢ kanaléw sacsyna sig w cmeéciach
blizszych biegunéw, czyli woda, powstala & mas lodo-
wych, powoli prrzenosi sig od biegundéw ku réwnikowi,
& stad dalej na drugg pbikulg. Réwnoczesnie z tem
ozywieniem si¢ kanaléw, szmiena siq i sam vyglqd pla-
nety: morza stajq siq niebiesko - ﬁiolona, a pusty-
~hie - pomaranczowe.
Kiedy w pigkng, pogodnq noc ohaerwujuny planetq
| ﬁarqg r jego tajemniczemi kanalami, ktérych badanie |
reucilo wiele Swiatla na iGh.3?83§k97;"de°?§3-‘°§° | }
ducha nassego jakby lowilo srum pody,_glynqggj_kgqg- :
2ami. Woda wigo jest tym kluczem, ktéry odkrywa nam |
zagadke. Ale to jeszcze nie weszystko. Zapytamy, w ja- |
ki sposédb woda piynie w kanatach na tak znacznej prze- i
str#eni, wynoszacej czg¢sto kilka tyaiécy klm.? Gdybyln
preyjaé, te dziala tu sila naturalna, musielibyémy 5
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‘nie posiade gadnych widocznych wzniesief w rodza-

~ miejscach znajdujg sig¢ jakie$ nieréwnosci, ale sg .

.- tak nieznaczne, iz nie mogg mie¢ gaCaego wplywn

~spowodowanego grubodcig lodéw lub wysokiemi gérami.

‘pggyrodya Mozemy praypuscié tylko jedno: woda poru-

T

€
p;gypuécié ng'biegunach Marsa istnienie gér lodo- %
wych, majacych kilkaset wiorst wysokosci lub tez, i
ze mamy do czynienia z jakgs dziwng silg, ktéra

pcha wode w kanatach ku réwnikowi i dalej. Obserwa- ?
cje teleskopowe pokasujg, %e powierschnia plenety

ju nprz. nassych Himalajéw lub And. Prawda, obser-

wacje plam biegunowych pckazujg nam, ze w tych

na reszohodzenie sig wody w kanalach. Gdyby obsia-

ry lodowe na”biegunaeh Marsa mialy grubo$é nprz.

10 mat;éw,‘td woda_powsfala ze zmniejszenia sig

Plaﬁy biegunowej, popiynglaby na odleglosé najwy-
29 j kilkuklm,_Tyﬁcngem ze zjawiska powstawania
kanalﬁiiwynika,.2q_woda rozchodzi ci¢ na przestrze- |
nie, wynoszgce czgsto 5 - 6 tysigey kim.,gdyz tak
snacane diugoSci posiadajs niektére kanaly. Trudac
preypuscié istnienie jakiegos naturalnego impulsu,

Zjawisko to nie moge by¢ wyjasnione dziataniem sil

sza sig w kanatach w spos6b nienaturalny, w zjawi-
sku tenm mozna przypuszczal dziatanie sily rozumnej},

zorgenizowanej. Przypusémy na chwilg, ze zjawisko

-v———e
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pociemnienia kanaldw, rozszerzajgce sig od biegu-
na ku réwnikowi, pochodszil z dzialania sil prayro-

“dy. W tym wypadku powinnigmy widzieé zjawisko od-
wrotne, mienowicie, jak tylko woda doszla do réw-
nike, impuls naturalny, ktéry jg popychal w kie-
runkuv tej linji, powinien zmisnié.éwéj kierunek
na przeciwny,; powinniémy obserwowaé zanikanie
kanetéw od réwmika, rozchodzgce sig stopniowo ku
biegunom. W rzeczywistoSci obserwujemy co innego.
Pociemnienie kanatiw nie:zatrzgmuje sie¢ na réwni-
ku, lecz postepuje dalej, przechodzgc na drngq.-
pétkule do coraz wyzszych szerokofci.

Rozmieszczenie, powstawanie i zrnikanie kara-
16w, dalej caly éﬁéreg innych zjzwisk na Marsie, j
jak,tnprzenie sig oas, Prawo.grnpowapig;siq'kqgaQ :

16w w oazach i t.p., zmusza nas do przyquié,_tef
mamy tu do czynienia nie ze &lepo dzia}aquqmi-

‘sitemi przyrody, lecz = wolq‘rozumnq celows, ktéra

3 zawladnqla niemi i zmusl}a do stuzenia sobie. o ﬁ

Trndno gig oprzeé wrazeniw, ze taki system kana—~ o

ldw«mogly tylko wykonaé 1stoty, ebdarzone wielxq €

intoliganc;q, pozwalajgce na wysyskanie 8il przy-

rody w wigkszym ?akTGQ1u._ | o il

Powysej méwiliémy, ze powierzchnia Haraa Po- - 41

siada wlgceJ miejsc jeonych /ladéw/, niz ciem-

b nych /mérz/ przvtem o¥=zato sie, ze i mze;sca
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ciempe nie sg obszaraml wodnemi, gdyz dostrzezono

. tem kanaly; sg to prawdopodobnle dna dannieaszych

E' mérz, co potwierdzajg obserwecje wquénlqé Ylinji

‘ terminatora w tych miejscach. Prazystepujemy teraz

P .dé rgzyiqzania zagadki kanaléw Marsa. W miarg tego,

i jak planete starzeje sig, a jej skorupa staje sig

coraz grubsza i w koficu proces styggigcia‘dojdziel

. do samego jadra, atmosfera jej w ciggu tego okrgsu

; ‘stygnigcia ulege rozrzedzenim, rozprasza sig w prne-'
strgeni. Z kinetycznej teorji gazéw wyplywa, %8 pars
'Ibdna na Marsie g powo&u malej mesy tej planety nie
moge sig¢ utrzymat w atmosferze i majac czqsteczkl
0 znaczneg prqdkoécl, msi ulec rozproszeniu. Obser-
waojo Marsa pokaszujs, e atmosfera tej planety pod
wegledem gestoSci i rozleglosci nie doréwnywa atmo-
afi:so.ziamskigj. PrgydoPodobnie, ze te Sniegi i lody f
ktére widzimy na biegunach Marsa w postaci biatych |
plam, to roastki tej rozlegle] atmosféfy, otaczajg-
cej niegdy€ planetq. Mars wigc posiada wodg, ale

uwlgzlonq nd “biegunach. Azeby istnieé, trzeba wody,

a‘starzecha si¢ planeta posiada jgq na biegunach,
gdzie w ciagu prawie i) miesiqby_naszybb jest nie-
. , zdatna_do vzy tku. Drugiego £rédia wody plsnets rnie
£ posiada. Jezeli kiedykolwiek istnialy ne Meraie ja-
- kie§ istoty rozumna,-to zmpiejsnanie sig prreatrac-

=t L i el B Y . . e =
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ni wodnych, jako wyaik statego rozpraszenia atmosfe-
ry w-przestrseni, pebudsilo je dla utrzymania sigvd
rrey gycin obmysleé érodki sa pomocy ktérych mogly-
by sprowadsaé wodg z tajacych na biegunach lodéw do

okolic calkiem wody pogbawionych. Wzrastajaey coraz
bardsisj brak wody, stopniowe wysychanie rgek i je-
stor, wesystkc to wekasywalo jaki koniec czeka pla-
netq I wemelkie aycie ‘organiozne. To by} gtéwmy bo-
driec, kiéry smnsil mieaskescéw Harsa do wytqtenia
catej swe] twércrodoi, aby sepobiec niebespleczefi-

gtwu émierci z pragnienia i azukaé sposobu eprowa-

dzenia wody = biegunéw Ka dlugo preect:m nim lady

M2 zamienily eig w puetynis, misstkafiay te} pla-

net; racseli budowaéd ten ogromuy system irygacyiny
kene?’«. Woda nie znike odrasu z powierzchni planety
proces wysychanin mégl sié ciggnaé dsianiatki tysie-
oy, & moze 1 miljony lat, wige niektére csgsci pla-
nety najrierw zacuzgly rﬂs:u'té brak wody i zmussone :
byty sprowadzsc ja = odleglyeh stron, jak to ma miej. L
sce pa ziemi, gdrie niektére miasta otrzymujs wode .
s dslekich jezior lub rzek. Ale wody siawale sige = ™
corvas mnied, najdalsze rgeki i jeziora wypchiy;uie? - '!
trosba byic prsediuzyé kemely az do biegunéw, Jal
to wida® na rys. 4-ym. Ten olbrzymi system kanelér

joii widsimy me Ezisie, riby jakaé gisometryesua
siatka d1s pomiaréw, nie powstal w ciggu jedrewo | o

Y Lt
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dnia. Kanaly budowaly sig
bez przerwy w okresie wysy-
chania planety, a okres ten
byt bardzo, bardzo diugi.
Moze wynosil setki tysigcey

lat?... A w ciggu tege okre-
'Rya.4.'- su ile to istot musialo pra-
cowaé, aby podotaé takiemu ogromowi pracy. Obliczo-
no mniej wigcej, ze wykopanie kanatéw Marsa wymaga-
Yoby pracy wykopania 200000 kanaéw sueszkich,a 200 |
miljondéw ludzi musiatohy stale pracowaé w ciggu
1000 lat!! = ” _ |
Dziwng si¢ atoli wyda ogromna szerokos¢ nie-
ktérych kansléw, mierzgca od 30 do I00 klm. i wig-
cej. Przecie do celéw nawadniania lub komunikacji
wysthrczjlyby gnacznie mniejsze. Nie rozumiemy dla-
czego tracono naprézno tyle energji. Narasie wyda
nam si¢ to dziwner i niesrozumiatem. Wyjasnienie
tutaj moze byé jedno: nie widzimy samych kanaiéw,
lecz tylko pesmo roslinnosci, ciagnace si§ po obu
stronach kensaléw, kanaly zaé stanowia jakby nerw,
biééﬁééy poSrodku owego pasma ro§linnoSci 1 regu-
sluiaéiiﬁqplyw wody. Obserwator ziemskl gnajdujécy,
eig na Marsie i palrzgcy nprz. na miejsce, gdzie
sig ahajduje rzeka Nil, rio widzialby samej razeki,

lece tylke wmaskic coorne pasmo ugyénione ] ziemi.
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Obserwacje Lowella we qugstéffie /stan Arizona,
Stany Zjedn./, gdzie powietrze odenacza sig nadzwy-
czajnym spokojem i prsezroczystoscig, potwierdzejs
tego rodﬁgju przypuszezenie. Kanaly sg widzialne
nawet podczas t.zw, martwego sezonu, t.j. w zimie,

 kiedy sq widoczne w postaci ledw.-dostrzegalnych
nici pajeczich, ale wtenczas jeszcze nie widzimy
samego -kanstu, lecz tylko wgskie pasemko roslinmo-
§ci nadzwycza] skgpo zasilane wodg.

Przygladajgc siq coraz bardziej kanalom Marsa,

podziwiemy ten ogrom pracy fizycznej marsjan, ale
czyz ten ogrom wyklucza moznos$é jej wykonaﬁia?
Prziciez praca na Marsie jesf o wiele lzejsza, niz
na rieni, gdyz kasdy preedmiot, wobec mniejszej ma- :
sy plasety, posiada cigzar znacznis mniejssy. Kasdy
szilek naszych muskuiéw wydawalby sig nam nadzwy- .
czaj fantastyceny. Kazdy przedmiot bylby ni;zmiernia
lekki: oldw wazyldby mniej, niz kamier na ziemi, ka- L
nied za$ mialby cigzar wody i t.d. lazglkqp:apé na 4
tej nlanecie moglibyémy wykonywaé niesmiernie latwo,
gdys sila naseych muskuléw powickesylaby siq prawie
7-krotnie. Woda plynglaby powoli, sennie,_aapéﬂge,;
jgcy keamler mialby‘prgdkoé§ opuasczajchgp_aiqima*_

I T,
Ty S e
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jestatycznie balonu. Co sig¢ tyczy nassego ciala,
szcozegblnise naszych ZILy st 6w, to te nlqglybyﬁfgntamz, fi
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styczne; smicnie, sa wyjqtkiem wzroku i smlku 110
dotyk, sluch a nawet i wech zmienalyby sig, praed-
stawmiajac nam Swiat marsowy w sgoia inmych barwach
niz na ziemi.

Widzimy wiqc, 2e wykopanie kanaléw na Marsie nie
nalegy do rsecey fantastycsnych. Tysigc lat w hi-
ptorji jest malym ulaﬁkipp-czasn, w ciqéu ktérego
rozwi jata sig nauka na tej planecie i wykopanie kara-
16w nie wyda si¢ nam czemé nie do wykonania, jeseli
upvzytomnimy sobie, 2e ta praca mogia byé wykonywa-
ng w ciggu dosé diugiego okresu oszasu. Mars, jak
wiemy, jest starsscy, nig siemia, przeto jest zalud-
nionym daleko ggéciej; istoty, ktére wykonaly owe
kanaly, pod wsglgdem rozwoju umyslowego pruewytnzajq
nas wielokrotnie, wigc wykonanie tak olbregymich ro-
b6t nawodniajgoych nie przedstawialo dla nich sbyt
duzych trudnoseci. Przypuﬁzczenit to nabiera jesgcze

 wigcej cech prewdopodobiesstwa, gdy siq cwaey, 2ze

planecie grozi fmierd =z pragnienia; ze jedyn;m érod-
kiem, aby odwréci¢ niebespieczefistwo, jeat zbudowa-
nie takich kanaléw, ktéreby sprowadzaly wode z bie-
sun4w. Ku tym wiqc obagzerom wiecznej émierci skiero-
waly swe WVQ1}”J 1s*oty na larsia i g biepiem ~zasu
potrafily wybudmm/< tak sgromny*nk}ad rygacyiny,
ktory na d}ngo pozostanie fwiadeotuen potegi mysli




- zapasy ipdy na biegunach sig;wyczarpiq,ﬁa‘ostatnie

A | 3
tych istot tajemniczych. §
~ Wige zycie jest pie tylko na z1em1 W przastrze- |
ni m1qdzyp1anetarne3, na nagbliz 1% planecle do-
strzegamy wynik pracy istei ;@;umnych, Czy uda sie
nam kiedykolwiek pordzﬁqiaé & nismi?... Na to naunka
nie moze daé odpowiedgi. Jest to kwestja przysslo-
Sci.

Swiadomo$¢ zycia na Marsie nasuwa nam mysli dru-

giego rodzaju: sycie, jakieby to nie bylo nie moze |
istnied wiecznie i kiedyé musi odejséé w otchilad cza- !
su. Potomnoééhnasza nie bedrie obserwowad i badaél |
2ycia na Marsie. Zycie to 1]l2 cas ma tem wigkszy i
urok, se jest wiasnie tak krétkie., Wysychanie plane-
ty mimo sztucznego nawodni arii a jej lgdéw, nieustan-

nie postgpuje naprz6d i nadejdzid te cbwila, kiedy

pokolenie marsjen z Epzpaczq:ﬁqdaie siq'staralo wy -
sgukaé i zaosucsgdzidé resztki wody w wysychajqeych -
kanal#ph. Kiedy zagaénie‘ostntnie zycie ﬁa powierzch-‘:
ni plapety, pozostanie mgrfwa.¢y1ko hryla; krgzgca
wokolo“sioﬁca, niby olbrzymi ementgfz. Histor ja
Jiosakaﬁody plenety bedzie skofcazona.

*® x

.

Spér, iaki wynik? pomiedzy astronomami co do ka-




naléw Marsa, nie jest bynajmniej zakoiczony. Prze-
ciinicy obserwatorowie, jak Anfgnigdi! Ha@nde;!'coe
mas “ola i inni twierdzg, ze kanaly'sqhslpdzqniqm“
nagzego oka, majgcego tg¢ wlasnosé, ze w rqwnojAodle—
glosci 3gczy onbloddzielne ciemne punkty na jaénem
tle w jedng ciaglg linje. Antoniadi podaje nawet
rysunek Marsa, wykonany na podstawie obserwacji
przez refraktor 83 cm., na ktérym, rzecs dziwna,
nie widaé tej masy szczegétéw, jakiej nalezaloby
oczekiwaé ze wzgledu na rozmiary instrumentu. Tym-
czasem Lowell w dalszym ciggu oglasza obserwacje.
Marse, wykonane przy pomocy instrumentu silniejsze-
go od refraktora Antoniadiego, mianowicie przez
reflektor o Srednicy 1 metra. Na rysunkach Lowella
wida¢ kanaly jeszcze wyrafniej niz na poprzednich,
potwierdza to, %e kanaly sg utworami realnemi, =
nie wyniktemi ze zludzef naszego oka. Obserwacje
Lowella potwierdzajg badania Marsa w obserwato. jum
‘Jarry Desloges /Setiv,Alger/ przez astronoméw G.:
T. Fournier, za€ w ostatnich caasaah-astronom M.
Maggini okolo Florencji zdolal zauweszyé kanaly
przez refraktor 24 centymetrowy; na jego rysunkach
Q”Widadutez i kanaly podwéjne. Aétronomowie G.i T.
 Pournier i Maggini znajdujg sig¢ w bardzo korzyst-
nych'w&runkach atmosferycsznych, wige nic dziwnego,‘

ze za vtomocg mniejszych instrumentéw, niz w Meudon
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/Antoniadi/, dostrsegli kamaly i to nietylko poje-

dyncze,rlqczri;podwéjnq._lidocznio, ze w tych kwe-
stjach rozstrzyga nie tyle sila instrumentu, ile spo-
k6] i przejraystosé atmosfery i umiejgtnosé patrze-
nia przez lﬁngtg. Poéiadam rysunki Marsa, wykonane
przez p.J.Wojcickiego, za pomocy refraktora I6 cm.,
na ktérych widaé¢ wigcej szczegéléw, niz na rysunkach,
zrobionych w Juviqj /obserwator jum Flammariona/ a na-
wet w Meudon przez Antoniadiego, a przeciez instru-

menty tych obserwatorjoéw sg daleko wieksze.
M. Biatltecki.

-SWIATEO ZODJAKAILNE.

b At R & T2 RIS S RO AP RHP IS
W okolicach podzwrotnikowych, a nawet w naszej

szgrpkqéci giqu;,!‘przy dobrych warunkach atmosfe-
rycenych, n@tna_zauwazyc_na niebie delikatne blade
swiatlo w postaci stozkowatej, wznoszgce eig¢ nad ho-
ryzontem ze strony ukrytego storica i nigdy nie opu-
szczajace gwiazd pasa Zodjakalnego. 04 miejsca swego
pochodzenia, swiatlo to powziglo nazwe - Swiatla zo-
djakg}gggq_lﬁb zwierzyscowego. Swiatlo to ukazﬁjé sig
na Bégzgtkp wiosny /luty,marzec/ po zachodzie slorica
v zacﬁodniej lub poludniowo-zachodnie] czesci niﬁba,'

Jesienig za§ przed wschodem slofica - we wuchodniej

czgéci nieba, rozciagajac siq przez konstelacje Ryb,

|
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Wieloryba i Barana, az do Plejad. Pod zwrotnikiem
Swiatlo zodjakalne widoczne_jest-nigkiqdy-jakO'tgﬁka
smuga, prezechodzgca przez cale nielo. Pochodeenie i
preyroda éviat?a rod jakalnego dotgd zostajg tajemni-

~ cg, pomimo iz jug w ciggn przeszlo 200-u lat jest

ono obserwowane w celach naukowych. W czasach staro-
gytnych dwiat}o zwierzyficowe bylo nieznane, odkryt
je dopievo w kogficu XVII wieku Cassini. Egzystuje ca-
Yy sze:ué;najro;maitszych hypotez, co do pochodzenise
§wiatla zodjakalnego. W 1854 r. Brorsen obserwowal
je; koficgylo sig¢ ono z drugiej strony horyzontu wy-
rafnym stogkiem, poljgcsonym przes cate niebo tylko
bladym pasem. Zjawisko to nazwal on trafnie "Gegen-
scheirem®™; do dzié dnia jest onc zagadks dla sstro-
noméw. Na zasadzie obserwac;ji Ssmidta, Heiss’a, We-
bera i innych, yozony z Baltimore Szerman przyszedl
do wniosku, ze éwiatlo godjakelne tem wybitniej sie
zagnacza im mniej ﬁian posiada slofice,

Do badania swiatla cwiersyficowego Iunety uzyé
nie mo¢na, z racji jego sXabego natgsenia, Spektro-
skop zas wykazuje widmo sloneczne, powstale e odbi,
cia promieni stopecznych od materji staiej, z do&af;
kiem linji zielonej, wpdlug Wiright‘a nic 2z niem n1e
majace ] wspﬁlnego. |

Odkrycie "Gegenschein‘u" dalo grunt émiélejfhyz

gotezis Dzonsa, twierdpgcego, ge nzckols ziemi wno.

L e,
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si sig obregcz drobnych meteoréw, podobna do dﬁrgééy
Saturna, ktdra odbija promienie plonecsne. Zaprne- :

cza tej hypotea1e Schiaparelli, dowodsgc, ze nie

o . -

odpowiada ona rzeczywistosci. Zjawisko 'Gagenschein’
przeczy réwnies hypotezie rozolqganla si¢ w prza-,g
strzeni mlqdzyplanetarnej ostatkéw mglawicy, z kt6- '
rej, wediug Kanta i Laplace’a, utworzyl si¢ nassz .
system sioneczny. Sermer Jednak ‘niby potw1erda&fpo-
wy2szg teorjeg, tlomaczgc, ze slofice pos1ada warkooz
promienistego ksztaltu, utworzony s mglawicy éwle~'
cgcej, w sténie pierwotnym i podobry.do warkoczy ;'
komet. Astronom zaé barlisski Fersiner jest zdania,
26 warkocz Swietlny nie nalezy do slofica, lecz do T
ziemi. Jezeli przedstemimy sobip warkncs ten odehylo-
nym w gtron¢ przeciwng od s}oﬁoa, to swiatlo bgdaie
8ig rozc}odvllo PO j6gO USi. Za,tum Przypuszczeniem
przemawia rdwniez fakt uzwiekszania sie Swiatla ku
ziemi /éWLdt o élektryczne warkoczy komet zwigksza
sig w uiarq zblizania sig«do” jgdra/. Powstaje pyta-
nie, osemu fwiatlo zodjakélne zawsze pozostaje w
pdsia.zﬁd;fzyﬁpoyym“mne?alﬁby przec’ s byé widocz-
nem na catym firmemencie. Egzystujgca obecnie hy-
poteza dowodzi, zqnéwiatlovzodjakaine pochodzi od

czgsteczek meteorév,rézproszoqych“wokolo sYofica

w rdleglosci ziemi, w plassezysnie ‘ekliptyki.Jest
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to jekby cienkie kolo Saturna.
Obserwacje Swiatla zodjakalnago
‘mogg byé dokonywane tylko golem
okiem. Wymageig one nadzwycza]
dogodnych warunkéw atmosferycz-
nych i w naszych krejach wogé-
le sg rzadke dostepne. Jedynym
przyrquem pomocniczym przy ob-
gerwac jach motaibyé aparat fo-
tograficzny, chociaz i fotogra-
fje ndajs si¢ rzadko. Obserwacje
polegajg na zaznaczeniu na ma-

pie gwiezdnej polozenia &wiatla,

zapisania sity blasku, koloru,

i B sg -to najie-
Séniejaeze miejsca w
dwietle zodjak,

oraz okolicznodci towarzyszag-

cych obserwacji: stopied prze-

zrocsystosci powietrza, obecrosé ksigzyca i t.p.

 Przy slaben natezeniu Swiatla, zaleca sig¢ obsarwa-

cja skofna, gdyz Srodek oka bywa zqqdzony.

B.Niewodniczardrski,

~ZYCIE ASTRONOMICZNE.

llllllllllll

~ Sgereg odcgytéprdyskuayjnych'urzqdzonych przez

x Koo Mit. Astr. w gmachu szkoly im. Reja przedstawia

s8i¢ nastepujgco: Luneta astronomiczna; Siiatlo-zodja-
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kalne i sposoby jego obserwowania; Kanaly na Marmie;

Ruch slofica w przestrzeni; wysokosé atmosfery ziem-

skiej i jej skZad chomlczny w gérnych warstwach;
Planeta pozaneptunowa, ktéry to odeczyt w glﬁwnyoh
zarysach jest umieszczony w niniejszym numerze Urafﬁ;
nji /str.30-33/. Odczyty takie bywajg przewasnie -
co dwa tygodnie, w pozostale zas$ soboty aé urzgdza-

ne dyskusje na temat poczynionych przez czlonkéq_gnﬂ.

obserwacji, oraz poruszane sy sprawy organizacyjne,

jek nprz. praktyczne zajgcie cztonkéw, kupno lunety
astronomicznej i t.p. |

- Kilku czlonkéw Kota zajmuje sie obllczanlem
efemeryd planetoid, ktd&e za posrednictwem obserwa-
torjum uniwersytetu warszawskiego sg przesylane do
centralnego biura w Marsylji. Dotychczas obliczone
zostaly efemerydy nast. planetoid: Simeisy /748/,
Viectorji /I12/, Gudrun /328/, Arsinoé /10&/. Iris
/M/ i Chlo® /402/. 7 ,

- 0d pierwszej polowy lutego rozpoc?qlo Kolo -

-H.Aq obserwacje Jowisza i Saturna przy pomocy te-

leskopu o $rednicy obj. 52 mm. Précz tych planet,

 byty obsgrﬁowana dla wyprébowania sity optycznej

przyrzadu, niektére gwiazdy ‘podwéjne, oraz mglawi-

ca Oriona. Pierwsze sprawozdanie z tych obserwacji

bylo zlozone ‘na zebraniu Kola dnia 2I lutego,dalsze -

i ""_(v"
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nastgpia w najblizsze] prnysnlﬁédi. oo 1

"RADY i WSKAZOWKI PRAKTYCZNE.

L L R R e s
0 wyblaranlu miejsca obssrwacji w miescie.
Widok nieba z okien naszych miesgked jest zaswy-

czaj ograniczony przez mury otaczajgceych kamienic. ]

Jezeli mieszkanie nasge gie znajduje sig¢ na najwyz-
szych pigtrack domu,to nie mozemy nigdy prawie zu- \
. Sytkowaé naseych okien,jako punktéw obserwacji. W
najlepazyoh wypadkach ﬁoﬁemy obserwowaé tylko jedng
czqsé - ckrawek nieba. £ gt
Tegornczne niebo wleczorna uéwiefnxone w miesiq—

o@ch wiosqnnychmobeogoéclq na niem wielkich planet,

crag ihta;esujqegm zjewiskiem, jakiem bedeie calkowi-

te zafmienie keiggyca w dniu 2 maja,_przgdstapia'cieﬂ

kzwe i szerokie pole do obserwacji cmy to golem
okiem,czy przez lornetke ?eatralgg,lub polowg, czy
tes ireszcie przez wiqksyé lunete astrogomicznq.ﬂie
moglibyémy jednak zaspokoié naszych chqci w tym kie-
runku,majgc_ zaslonlﬂtq przewazng czelé widnokregu.
Nalezaloby wiec znaleﬁé*mlewsce, skad wzglednie wy-

~odn1e wogli byémy obserwowas niebo. Takiem miejscem
staé s1q mog & najwyzsze okna kldtki schodowe] nasze-

'%ﬁ | go domn. Kezda kemienice w Srddmleéciu posiada kilka
g

klatek schodoquh,zgaqugaa zwr 6conych ku sople>v1a i

b vis,czyli pozwalajgcych ogladaé znaczng czgfc,wegl. 1
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cate niebo.|?e schody 83 do naszego rozpo:.qdzenla.n
Réwniez podwérze domn,o ile jest dostatecznie dugze,a
dom nie za wysoki,moze siuzy¢, jako jeden z punktlw
obserwacji.Mogne tez sprébowaéd ugyé dachu, jako punktu
nbserwacyjnego,lece dachy warszawskie rzadko przed-
stawiajq dostateczne warunki bezpieczenstwa,a dostep
na nie jest zazwyczaj utrudniony. Byé moge jednak,ze
znajdg sig takie domy,ne dechach ktérych supelnie wy-
godnie i bezpiecznie mozna sig poruszaé; rozumie sie

; nalezaloby_g:fakigh akolicznofci korzystaé. Jako ogél-
| ng przestroge zaznacsam, £6 przy wybieraniu niqjéci

obserwacji, nalesy zwracad daczng uwage na stalosé.

i bezpieczeristwo wiejsca na ktérem ma byé umieu;cion: “
instrument. Niez‘ala podstawa powoduje drgenie §bra—.
zz wpolu widueria, za8 chwiejgodd jej, moge wywblaé
upadek i zniseczenie prsyrzgdn.-

- Csytelnicy nasi, ktérsyby zapragngli zaposnaé
3i¢ zbliska s pracami Kola M.A.,lub bedgc doataticz—
nie do tego przygotowanymi,sechcieli braé udzial w wy-
licreniach astronomicznych,albo tez uczestniceyt w
obgerwacjach teleskopiosnych i innyoh zajqciach pa-
‘ktycenych,zoches zglaszed sig w kq;dg_pohoté do szkoly
im.Reje /parier,wofny wskage/,okolo godz.6-ej,na ze-
brania tygodniowe Kola,gdsie mosne przejrzeé egzemple -
rze statutu,przyjoujg sie sqpisy.nowych cztonkbéw,ndzie-
la sig informacji w zakresis 1'*eratury istronon.,knr~

;: ne instrumentéw i t.d, W poaosttle dni tvondnla naleZy
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gwracaé sig¢ do poszczegélnych czlonkéw Kola /patrz

 Informacje str.56/. S. K-ski
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.Dnia 2 maja w nocy nastgpi calkow;ﬁe zacmienie
‘ksigszyca,ktdére bedzie widzialne u nas. Ponizej podajedﬁ!'

my czas przebiegu zaémienia i niektére wskazbwki dla

1
sl Y

_ obserwacji. % ‘
£ lajécie kalgzyca w pélcieﬁ x/ . 12 m.49 g
B Poosatek catkowitegs sataje S'n 1a
i ockqtek calkowitego za nia  g. _
b § rod gk © E g g Bt
[ oniec st : 4 " 27 :
" yJjdcie z clenia S -5 " 41 r
" zp lcienla 8. 6" 52.

Wida¢ =z powytszego ze zaémaanie ‘skodczy si¢ rame ¢

L S ta e v g

~“dnia 3 maja. Obserwacje saémief ksigzyce nie sg tak

(08 i o

_ciekewe i watne,jak zaémienia slorica, jednak miltos$nicy

5}astronomji mogg robié ciekawe obserwacje budowy cienié‘ ]

5:ziegskiqgohprggg'kt6ry przechodzi ksigzyc. Obserwujgc

SR RO e T e A

przesuwanie siq cienia po tarczy ksigzyca,zauwazymy
1_@ajpiqry péi-przezroczysty bardzo wgmkg obraczke cie-

ke o2

nia atmosfery ziemskie],zisczong z takq samg obraczks,

tylko znacznle szerszg i ciempniejszg,nastepnie péicied
-
3 nakonlec sam cied ksigzyca. Przesuwanie sig cienia

P

E--"—*-:‘:'- s oobs 'i¥ T L T 'i?,p_;“.\': i =
©_pas o -

nastqpu;e 3 leweg strony,t.j.ze wschodu. Podczas obser- &

g S, o dow T e e

gt

wacji nalesy zwréci¢ uwagg na zmiarg ‘jasnoSci i barwy -

e e e

ksagzyca znajdujgcego siq w. pélcieniu, czy zarysy cie-

---.-—— ﬁf— G b e Gm M mI G S ST G e Ses s e e e ol e g

x/ Czas’ podany jest to cmas warszawski.
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nia sg wyrafne,czy dlugo§¢ fazy sgadza cig z obliczom,
jaks barwe posiada ksiesyc w chwili calkowitege zadmie-
nia i ds“ barwa ksiegzyca jest wszgdzie jednakowa.

Dnia 17 maia zajdzie czggclowe zaémiepie slofica,

widzialne w po udnloweg pétkuli, w Austrelji i na
Oceanie Indyaa im,

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY.X

T R R e
SEONCE. Przeblega gwlazdoablory marzec- od quarlus i
/AR 22 h 46 m, D- 7° 53/ do Pisces /AR O h 39 m,D +
+ 4° 14'/ kwiecierd -~ do Aries /AR 2 h 8I m, D+ I4°
50'/ maj - do RS /MR 4 h 33 m, D+ 2I° 677,
KSIF2YC. Zaémienie - patrz wyzej "Zaém.ks.dnia 2-3

maja",
. marzec 4 -9 hI2m 1kwLeozeﬁ I8 -9 h48 m-N
- i 11 -2 h 20 -I3 h - -per
" I2 -5 h 857" m -0 P 22 -1h27m -"PK
% I9 22 h 56 m - N | maj -ISh 47 m-P
o - " 24 - O h | ABar " 6 -8h - aE
& " 26 -18haesm -PK| " I0 -I7 h 5Im - 0
kwiecied 2 -22 h 64 m - P 0 17 -I8 h 25 w - N
4 9 =16 h - - - E A I8 -I8 h . -per
ot 11 -1h24m -0K] " 2§ -9h Tn-PX
. Czas go jest to Sredni czay Greenwzchskl Régni
- warn-awsk1eg 0 2 oda.(? petnia, PK /0K/

5 g;efwsznggggl;? /os tatnl N- néw, per - w perggeum,

. PLANETY. Patrz mapka na str. 56-33., |

. METEORY. I9-22 kwietnia Lirydy; Radjant ocz'fI“ &
;;: 33°, okoic 104 Herculis. 1-I3 maja lqnaridy Rad;av
R -0 8389, d-2°, okoto 7 Aguarii.

e Tl s U —

7/ Pwk}adnupw;,e dune mOZna otrzymaé od ﬁola Hllﬁuﬂl“
 kéw ﬁs T Giion goéradnin przez ktdregokn1w1gk'
ormac)s’ ’

z catonkéw /}atrs in
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R, Wulkany ra ksi euJu.lgrg taﬁcr f2“~80
: aneta pezaneptuncwa.B.¥ao ine 38 Btr‘ -
Csy “na lars:e jest zy~ie.l.Bialgﬁk1 3~4? str. ~ Swia-
_tln zod akalnu)R.uxowodnluzanak. /47~ 50 str.,i ‘cie 9
astropomicane str./- Redy i wekazowki va tyerpe.
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