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Tegoroczng nagrodag Nobla w
dziedzinie fizyki Szwedzka Akade-
mia Nauk przyznata profesorowi
Hannesowi ALFVENOWI, znane-
mu szwedzkiemu astrofizykow i
(otrzymat ja wspélnie z prof.
L. Nellem z Francji). Urodzony
w 1908 roku prof. Alfven jest kie-
rownikiem katedry fizyki plazmy
Krélewskiego Instytutu Technolo-
gicznego w Sztokholmie; jest
cztonkiem wielu towarzystw na-
ukowych m. in. Miedzynarodowej
Unii Astronomicznej, a takze pia-
stuje godnos$¢ cztonka zagranicz-
nego Akademii Nauk. Zwigzku Ra-
dzieckiego.

H. Alfvén jest uwazany za jed-
nego z twoércow magnetohydro-
dynamiki — dziatu fizyki zajmu-
jacego sie badaniem oddziatywali
przewodzacych prad elektryczny
cieczy i gazéw z polem magne-
tycznym. Opracowat teorie po-
wstawania plam stonecznych na
gruncie mechanizmu unoszenia
przez fale magnetohydrodynami-
czne (tzw. fale Alfvéna) reakcji
z centrum na powierzchnie Ston-
ca. Zajmowat sie wptywem stru-
mieni plazmy stonecznej na two-
rzenie sie gtowy i warkocza ko-
met. Pierwszy wypowiedziat przy-
puszczenie o istnieniu miedzy-
gwiazdowych pdél magnetycznych.
Jest autorem interesujgacej hipo-
tezy powstania uktadu stoneczne-
go z pierwotnej mgtawicy gazo-
wej. Wedtug niej kollaps neutral-
nych gazéw wywotywat ich joni-
zacje, a pole magnetyczne pra-
stonca powodowato koncentracje
materii mgtawicy w ptaszczyinie
rotacji Stonca. Zjonizowane gazy
kondensowaty sie nastepnie w
planety, ktére za podrednictwem
pola magnetycznego przejety oko-
to 98°/0 momentu obrotowego ca-
tego uktadu stonecznego.

W tegorocznym pazdzierniko-
wym numerze URANII znaleié
mozna (na str. 298) omoéwienie

kéw, Solskiego 30/8, tel. 538-92, kon- jednej z najnowszych ksiazek
to PKO | oM w Krakowie H. Alfvéna o antymaterii _we
Nr 4-9-5227. Biuro czynne od 8 do wszechswiecie.

15, w soboty do 13.

Pierwsza i druga strona oktadki: Trzy zdjecia korong stonecznej WKkonane pod-
czas catkowitego za¢mienia Storica w “dniu 7 marca 1970 roku w Meksyku.
Trzecia strona okladki: U gory — Zamek Hertsmonceux w hrabstwie Sussex
w_potudniowej Anglii — nowa ‘siedziba Obhserwatorium Astronomicznego Green-

wich; u dotu — koputly nowego obserwatorium Greenwich.

Czwarta strona oktadki: Zdjecie mgtawicy M16 w gwiazdozbiorze Weza wykonane

5 eleskopem na Mount Palomar. Jasno$¢ mgtawicy wynosi 6m4, a jej odlegtosé
" sYorca D8 kol g y wy Je] 9
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KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

X1V KONGRES MIEDZYNARODOWEJ UNII
ASTRONOMICZNEJ

Ostatni z trzyletnich okreséw, ktére dzielg kolejne kongresy
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (dalej uzywaé bedziemy
skrotu IAU — International Astronomical Union), obfitowat
w brzemienne w konsekwencje wydarzenia astronomiczne.
Ograniczajac sie do wymienienia jedynie najwazniejszych®
wspomnijmy najpierw o mozliwosci laboratoryjnego badania
materii, z ktoérej zbudowane jest inne niz Ziemia cialo niebie-
skie. Mowa tu oczywiscie o dostarczonych na Ziemie probkach
gruntu ksiezycowego 2. Przypomnijmy nastepnie odkrycie no-
wych formacji kosmicznych tzw. pulsar6w — punktowych ra-
diozrodet charakteryzujacych sie niezwykle regularng zmienno-
§cig promieniowania 3. | wreszcie wykrycie w przestrzeni mie-
dzygwiazdowej kilku molekut (amoniaku, wody, aldehydu mréow-
kowego) jest takze uwazane za jedno z najdonio$lejszych od-
kry¢ astronomicznych ostatnich juz nawet nie tyle lat co mie-
siecy 4).

Nic tez dziwnego, ze o wymienionych zagadnieniach mowito
sie chyba najwiecej podczas tegorocznego XIV Kongresu Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej. Odbyt sie on w dniach
od 18 do 27 sierpnia 1970 roku w Brighton w Anglii. Wzieto
w nim udziat okoto 1750 astronomoéw z 46 panstw. Whrew prze-
widywaniom 5 ilo$¢ uczestnikéw tegorocznego kongresu IAU
nieznacznie zmniejszyta sie w poréwnaniu z iloscig uczestnikdw
poprzedniego kongresu w Pradze w 1967 roku. Poniewaz pro-
blem liczebnosci kongreséw Unii, nieodtacznie zwigzany z orga-
nizacja ich pracy i programem, a w konsekwencji efektywnoscig
wynikéw, budzit coraz wiecej troski zarébwno organizatorow Kil-
ku ostatnich kongreséw, kolejnych witadz IAU, jak roéwniez
»Szeregowych  astronomow, przed omowieniem szczegotow
kongresu w Brighton poswie¢my temu zagadnieniu kilka stow.

* o ktérych informowalismy juz czytelnikow Uranii w odpowiednim
czasie.

2 Omoéwienie wynikéw ich analiz — patrz Urania z 1970 r., nr nr 5, 6,
9, 10, 11 i 12.

3) Urania z 1968 r., nr 10 i z 1970 r. nr 3.

4) Urania z 1970 r., nr 11

6) Poréwnaj np. prognozy J. Smaka — Postepy Astronomii, tom XVI
(1968 r.), zeszyt 2, str. 209.
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Tabela 1

Informacje o kongresach Miedzynarodowej Unii Astronomicznej

. 1os¢ 11o$¢ stron
Nr Rok g .
Miejsce uczestnikow sprawozdan

I 1922 Rzym — Waiochy 83 247
Il 1925 Cambridge — Anglia 189 287
I 1928 Leiden — Holandia 261 348
IV 1932 Cambridge — USA 203 328
V 1935 Paryz — Francja 317 429
VI 1938 Sztokholm — Szwecja 293 518
VIl 1348 Ziirich — Szwajcaria 279 552
VIl 1952 Rzym — Wiochy 454 887
IX 1955 Dublin — Irlandia 597 802
X 1958 Moskwa — ZSRR 820 775
X1 1961 Berkeley — USA 765 1111 (2 tomy)
X1l 1964 Hamburg — NRF 1160 1688 (3 tomy)
X1l 1967 Praga — Czechostowacja 1835 1465 ()Ztomy)
XIV 1970 Brighton — Anglia ok. 1750 :

Jak wynika z Tabeli 1, w ktoérej podano ilosci uczestnikow
wszystkich dotychczasowych kongresow IAU oraz — dla uchwy-
cenia, przynajmniej w bardzo grubych zarysach, ilosciowego za-
kresu poruszanych na nich spraw — ilosci stron druku oficjal-
nych sprawozdan, osiggniecie na dwdch ostatnich kongresach
nasycenia ilosciowego stwarza konieczno$¢ dokonania jakoScio-
wych zmian form organizacyjnych odbywajacych sie tradycyj-
nie co trzy lata spotkan wiekszosci czynnie pracujacych na
Swiecie astronomow. Pewne symptomy tych zmian dato sie juz
zaobserwowaé w przypadku ostatniego kongresu. Dotycza one
przede wszystkim ograniczen uczestnictwa w kongresie oséb nie
bedgcych cztonkami Unii oraz przeniesienia czesci problematyki
naukowej na specjalistyczne sympozja i kolokwia odbywajgce
sie bezposrednio przed lub po kongresie. Nie znaczy to oczywi-
Scie, ze w XIV Kongresie IAU wzieli udziat tylko cztonkowie
Unii. Niemniej jednak ilo$¢ tzw. zaproszonych uczestnikéw,
a wiec przewaznie miodych astronomow nie bedacych jeszcze
cztonkami Unii oraz o0sob towarzyszacych, powaznie zmalata
w porédwnaniu z poprzednim kongresem w Pradze, podczas gdy
ilos¢ cztonkdéw Unii wzrosta. (Liczby podane w Tabeli 1 wska-
zujg ilos¢ biorgcych udziat w kongresach cztonkéw Unii i zapro-
szonych gosci z pominieciem 0s6b towarzyszacych.) Tak wielka
ilos¢ uczestnikdw kongreséw jak w Brighton i Pradze oprécz
ogromnych trudnosci technicznych w organizacji pracy kongre-
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su powoduje powazne ograniczenia i znacznie utrudnia prowa-
dzenie konstruktywnych i twdrczych dyskusji naukowych na-
wet w stosunkowo niewielkim zakresie-'zainteresowan poszcze-
gbélnych astronoméw. Powstaje wiec niebezpieczeristwo przero-
dzenia sie kongresow Unii w gigantyczne zebrania sprawozdaw-
cze z zawezeniem programu naukowego do wystgpieA jedynie
typu przegladowego i dyskusji panelowych. Wzrasta natomiast
prawdopodobienstwo spotkann astronomow zainteresowanych
wzajemnie swymi pracami. A podkres$li¢ trzeba, ze wiasnie o0so-
biste kontakty, prywatne rozmowy czy tez wspdlne wycieczki,
»~lampki wina” itp. dajg chyba najwiekszy wkiad do sumy ko-
rzysci wynoszonych z uczestnictwa w takiej imprezie.

XIV Kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej poprze-
dzito pie¢ sympozjoéw i trzy kolokwia. Wszystkie odbyty sie
w Europie w pierwszej potowie sierpnia. Wymiefimy krétko ich
tematyke.

Sympozjum IAU nr 41 zorganizowane wspoélnie z Komite-
tem Badan Przestrzeni (COSPAR), ktore odbyto sie w Mona-
chium . (NRF) poswiecone byto nowym metodom i technikom
stosowanych w astronomicznych badaniach za pomocg rakiet, sa-
telitbw i sond kosmicznych.

Zaréwno teoretycznym jak i obserwacyjnym zagadnieniom
biatych kartdw poswiecone byto Sympozjum IAU nr 42, kt6-
rego gospodarzem byt Uniwersytet w St. Andrews w Szkocji.
Biate karty stanowig najprawdopodobniej koricowe stadium
ewolucji gwiazd. Posiadajg wymiary rzedu rozmiarow Ziemi,
a ich masa jest rzedu masy Stonca co daje gestosci setki tysiecy
razy przewyzszajace gestos¢ wody. Materia, z ktorej zbudowa-
ne sg biate karty jest wiec catkowicie zjonizowana tzn. sklada
sie jedynie z jader atomowych i wolnych elektronéw. Podsta-
wowe dwa referaty dotyczagce probleméw obserwacyjnych
i klasyfikacji biatych kartdw oraz historycznego przegladu ich
teoretycznych modeli wygtosili odpowiednio W. J. Luyten
(USA) iS. Chandrasekhar (USA).

Przedmiotem obrad Sympozjum IAU nr 44, ktére odbyto sie
w Uppsali (Szwecja) byty galaktyki i kwazary. Rozwazano trzy
grupy problemoéw: gwiazdowy i gazowy sktad galaktyk, ,,geste”
obiekty (kwazary, jadra Seyferta, zwykle jadra galaktyczne),
obserwacyjne aspekty kosmologii. Podsumowujac Sympozjum
W. H. McCrea (Wielka Brytania) zwrécit uwage na réwnie
znamienny co i zabawny szczegét: gdy po raz pierwszy wyko-
nywano badania materii miedzygwiazdowej astronomowie ra-
czej niechetnie akceptowali fakt jej istnienia, albowiem trudno
go byto pogodzi¢ z aktualnymi wowczas teoriami Galaktyki; na-
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tomiast obecnie astronomowie réwnie niechetnie ustosunkowujg
sie do faktu istnienia niewielkich iloSci materii medzygalak-
tycznej poniewaz to podwaza kilka ugruntowanych teorii bu-
dowy wszechs$wiata.

Ruch, ewolucja orbit i pochodzenie komet to trzy gtéwne nur-
ty problemoéw omawianych podczas Sympozjum IAU nr 45w Le-
ningradzie (ZSRR)6). | wreszcie ostatnie z omawianych to Sym-
pozjum IAU nr 46, ktére odbyto sie w Jodrell Bank (Anglia).
W catosci bylo ono poswiecone Mgtawicy Krab, a w szczegol-
nosci znajdujgcemu sie wen pulsarowi.?)

Nad zagadnieniem celowos$ci i potrzeby przyjecia nowych
wartosci niektorych statych astronomicznych dyskutowano pod-
czas Kolokwium IAU nr 9 w Heidelbergu (NRF). W systemie
statych astronomicznych przyjetym i zaleconym do stosowania
przez XII Kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej
w Hamburgu w 1964 roku pozostawiono nie zmienione warto-
Sci statych precesji i mas planet. Tymczasem nowe badania i po-
miary na wielkos¢ ogolnej precesji w diugosci dajg wartosc
Iréz_naz od obowiazujacej o okoto 1.1 sekundy #tuku na stu-
ecie.

Réwniez masy Wenus, Ziemi i Marsa (ale tylko tych planet)
zostaty ostatnio wyznaczone metodami badan kosmicznych ze
znacznie wiekszg doktadnoscig niz przyjmowane dotychczas.
Dyskusja podczas Kolokwium doprowadzita do wnioskéw, ze
0 ile w chwili obecnej zmiana statych precesji wydaje sie ry-
zykowna, a nawet po prostu nie optacalna, o tyle obliczenie no-
wych efemeryd planet w oparciu o nowe wartosci ich mas jest
sprawg bardzo pilng i winno jak najszybciej zosta¢ zrealizowane.
Whioski te zostaty nastepnie przyjete w postaci odpowiednich
rezolucji przez Kongres IAU.

Kolokwium 1AU nr 10, ktére odbyto sie w Cambridge (Anglia)
1 poswiecone byto grawitacyjnemu zagadnieniu n ciat stanowito
kontynuacje analogicznych spotkan poswieconych dynamice
uktaddw gwiazdowych i Uktadu Stonecznego w Thessalonikach
(Grecja) w 1964 roku i w Paryzu (Francja) w 1967 roku. Gtow-
nym tematem tegorocznego Kolokwium byto symulowanie ukita-
dow gwiazdowych za pomocg maszyn cyfrowych. Tradycyjne
rozwigzanie tego zagadnienia to proste catkowanie réwnan ru-
chu Newtona n punktéw materialnych. TrudnoS$ci tej metody

6 Szersze_omoéwienie tego Sympozjum zamie$cimy w nastepnym nu-
merze Uranii.

Y)blfjatrz notatka w Kronice pt. ,Sympozjum na temat Mglawicy

rab”.
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rosng jednak bardzo szybko ze wzrostem n. Dotychczas udato
sie w ten sposoéb uzyska¢ zadowalajgce wyniki jedynie dla war-
tosci n nie przekraczajgcych 1000. Obiecujagce w tym zakresie
wydaja sie natomiast dwa nowe podejscia do zagadnienia symu-
lowania ukfadéw gwiazdowych: jedno wykorzystujgce mate-
matyczne metody typu Monte Carlo (M. Henon — Francja)
i drugie wzorujace sie do pewnego stopnia na hydrodynamicz-
nym traktowaniu problemu (G. Larsson — Szwecja).

Tematem ostatniego przed XIV Kongresem IAU Kolokwium
nr 11, ktére odbyto sie w Edynburgu (Szkocja) byta automa-
tyzacja w optycznej astrofizyce. Rozpoczat je J. R6sch (Fran-
cja) od przypomnienia aktualnego truizmu: automatyzacja nie
zastgpi myslenia! Dowodzac jego stusznosci niemal wszystkie
referaty i dyskusje koncentrowaly sie wokdét problemu jak opty-
malnie usprawni¢ proces zaro6wno czerpania informacji za po-
mocg instrumentow astronomicznych jak tez jej pierwszego,
podstawowego przetwarzania. Podano wiele przyktadow zasto-
sowan elektronicznych maszyn cyfrowych jednoczesnie do ste-
rowania teleskopem i jego instrumentami pomocniczymi oraz
prowadzonej réwnolegle analizy danych. Np. wprowadzenie cy-
frowego systemu sterowania teleskopami i towarzyszacymi in-
strumentami w Hale Observatories (dawniejsza nazwa — Mount
Wilson and Palomar Observatories) zwiekszyto liczbe obiektow
obserwowanych w ciggu nocy o czynnik 2. Inny przykiad:
urzadzenie cyfrowe umozliwia prace mikrodensytometru (przy-
rzad do optycznych pomiaréw gestosci zaczernienia kliszy foto-
graficznej) z szybkoscig 5000 odczytow (utrwalanych na tasmie
magnetycznej) na sekunde. W obserwatorium Astronomicznym
w Edynburgu zostalo skonstruowane urzgdzenie o nazwie
GALAXY stuzace do pomiarow pozycji, rozmiardw i gestosci
zaczernienia kliszy obiektow galaktykopodobnych, a wiec wszel-
kich plamek przekraczajgcych pod wzgledem rozmiaréw 1 mi-
kron. Szybkos$¢ poszukiwania galaktyk siega 80000 badan ob-
szarow typu ,plama” na sekunde, a catkowita analiza znalezio-
nej galaktyki trwa okoto 0.03 sekundy.

Oprécz omowionych juz sympozjow i kolokwiow odbyty sie
ponadto — bezposrednio po X1V Kongresie — Sympozjum IAU
nr 43 poswiecone polu magnetycznemu Stonca (Paryz) oraz Ko-
lokwium 1AU nr 8 na temat metod pomiaréw fundamentalnych
danych spektroskopowych (Londyn).

Wymienione na wstepie trzy najbardziej donioste odkrycia
astronomiczne ostatnich lat byly przedmiotem specjalnych ze-
bran wszystkich uczestnikéw Kongresu. Wyniki eksploracji
Ksiezyca i jej implikacje w selenologii to temat jednego z wie-
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czornych ogdélnodostepnych posiedzen, ktére — na specjalne zy-
czenie Komitetu Wykonawczego IAU — zorganizowata Komi-
sja 17 (Ksiezyca). Zebranie to zaczeto sie od wystgpienia kapi-
tana Lee Scheerera (USA) z NASA, ktéry omowit dotych-
czasowe zatogowe loty ksiezycowe i najblizsze plany w tym za-
kresie. Podkreslit znaczenie naukowe lotow programu Apollo
zwracajgc uwage na szybki wzrost uzytecznej wagi wyposaze-
nia naukowego poszczego6lnych wypraw (podwojenie w poréw-
naniu z Apollo 11 juz w przypadku Apollo 14). Miejsca przy-
sztych ladowan na Ksiezycu zostaly wybrane m. in. z punktu
widzenia optymalnego rozmieszczenia sejsmometrow, magneto-
metrow, luster laserowych i innych przyrzadéw. Opracowanie
materiatu fotograficznego dostarczonego przez zatogowe wypra-
wy Apollo pozwolito stwierdzi¢, ze wymiary kraterow ksiezy-
cowych wahajg sie w granicach od 10—6do 105m. Z wystgpie-
nia Scheerera warto takze odnotowac informacje, ze analizag ma-
terii przywiezionej z Ksigezyca zajmuje sie obecnie 139 grup nau-
kowcoéw z wielu panstw.

O geologii Ksiezyca mowit tego wieczoru G. Fielder
(Wielka Brytania). Zwrdcit uwage na istnienie wielu oznak roz-
legtej dziatalno$ci wulkanicznej na Ksiezycu, dokumentujac swe
wywody licznymi fotografiami zastygtych potokéw lawy np.
w poblizu krateru Tycho. Potok ten jest okoto 12 km szeroki
i 20 km dhugi. W trakcie tego referatu zostat wyswietlony film
ilustrujgcy przebieg eksperymentu obrazujgcego proces tworze-
nia sie szklistych kuleczek podobnych do tych jakie znaleziono
na powierzchni Ksiezyca.

Dalsze dwa referaty zebrania ksiezycowego dotyczyty che-
micznego i izotopowego sktadu skat ksiezycowych, sejsmologii
i magnetyzmu Ksiezyca oraz ich znaczenia dla poznania we-
wnetrznej budowy, pochodzenia i ewolucji naszego naturalnego
satelity. Przytoczmy podane przez T.Gasta (USA) wyniki
pomiarow wieku materii ksiezycowej. Mineraty krystaliczne ma-
ja jednakowy wiek 3.5 X 109 lat natomiast w przypadku gleby
ksiezycowej otrzymano rézne wyniki od 4.0 X 109 do 4.5 X 109
lat. Przypuszcza sie, ze réznica ta pochodzi stad, ze gleba byta
produkowana z podioza skalnego, ktore krystalizowato przed
skatami powierzchniowymi.

Problem pulsaréw, oprocz specjalistycznych dyskusji w kilku
réznych komisjach, byt przedmiotem dwoch przegladowych re-
feratéw, ktére réwniez podczas specjalnego ogo6lnodostepnego
wieczornego zebrania wygtosili A. Hewish (Wielka Brytania)
iV. L. Ginzburg (ZSRR). Pierwszy z méwcow skoncentro-
wat sie na zagadnieniach obserwacyjnych. Podkreslit koniecz-
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no$¢ znajomosci z duzag doktadnos$cig pozycji Ziemi dla pomia-
row okreséw pulsaréw i ich zmian. Wspomniat o zaobserwo-
waniu u dwoch pulsar6w nagtego zmniejszenia sie okresu.
Zwrécit uwage, iz pulsary grupujg sie w kierunku ptaszczyzny
Galaktyki i sg wyraznie zwiazane z populacjg pierwszg. Ginz-
burg mowit natomiast o teoretycznych interpretacjach pulsaréw.
Nie wykluczyt mozliwosci, ze pulsary sa uktadami podwdjnymi
ale uznat za niemozliwe aby byty to rotujgce lub pulsujgce bia-
te karly oraz pulsujgce gwiazdy neutronowe. Bardziej prawdo-
podobny wydaje sie natomiast model rotujgcej gwiazdy neutro-
nowej z silnymi polami magnetycznymi, ktdrej osie rotacji i po-
la magnetycznego nie pokrywaja sie. Jako gtéwny obecnie pro-
blem w teorii pulsarow Ginzburg uznat wyznaczenie wiasnosci
ich plazmowych atmosfer.

Jedna sposrod szeSciu tzw. wspdlnych dyskusji (angielskie
joint discussion) poswiecona byta omoéwieniu odkrycia molekut
w osrodku miedzygwiadzowym. Poniewaz zagadnieniom z tym
zwigzanym poswieciliSmy obszerny artykut w poprzednim nu-
merze Uranii, wspomnijmy w tym miejscu jedynie o tym, ze
wzbudzenie miedzygwiazdowych molekut byto tematem jedy-
nej podczas XIV Kongresu IAU dyskusji panelowej, w ktérej
uczestniczyli: C. H. Townes (USA) jako moderator oraz
I. S Shklovsky (ZSRR), P. Thaddeus (USA),
M. M. Litvak (USA)iP. Solomon (USA).

Pozostate tzw. wspolne dyskusje poswiecone bytly nastepuja-
cym aktualnym zagadnieniom astronomii: pulsary i promienio-
wanie kosmiczne, znaczenie danych atomowych dla astronomii
w ultrafiolecie i promieniowaniu X, hel we wszech$wiecie, foto-
elektryczne obserwacje zakry¢é gwiazd przez Ksiezyc oraz po-
chodzenie Ziemi i planet. Zatrzymajmy sie na krotko przy ostat-
nich dwaéch tematach .

Ksiezyc w swym pozornym ruchu po sklepieniu nieba prze-
chodzi na tle gwiazd lezacych w pasie rozciagajacym sie wokét
ekliptyki na odlegtos¢ okoto 13°. W pasie tym znajduje sie wiele
interesujacych obiektow, a wsrdd nich pie¢ jasnych gwiazd:
Aldebaran, Antares, Polluks, Regulus i Spika (Klos Panny),
a takze Plejady, kwazar 3C 273 itd. Obserwacje zakry¢ tych
obiektow przez Ksiezyc umozliwiajg dokonywanie pomiarow ta-
kich wielkoSci jak np. zmiany szybkosci obrotu Ziemi, systema-
tyczne poprawki do efemeryd Ksiezyca, poprawki katalogow
pozycji gwiazd, rozmiary gwiazd, odlegtosci miedzy sktadnika-
mi wielu ciasnych uktadéw podwdéjnych itp.

Obecnie wiekszo$¢ astronoméw jest zgodna co do tego, ze
pochodzenie Stonca i planet jest wspdlne, mimo istnienia kilku
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roznych wersji teorii pierwotnej mgtawicy stonecznej. Dawniej-
sze trudnos$ci zwigzane gtdwnie z wyjasnieniem obserwowanych
réznic w skiadzie chemicznym skiladnikow uktadu stonecznego
wydajg sie juz pokonane. lIstnieje jednak jeszcze kilka niewy-
jasnionych szczegdétéw dotyczacych skiadu chemicznego planet
i StofAca oraz Merkurego, ktdry robi wrazenie obiektu nie miesz-
czacego sie w ziemskiej grupie planet. Istnieje réwniez jeszcze
jeden problem, ktéry dotychczas nie zostat w petni rozwazony
w zadnej teorii pochodzenia planet z pierwotnej mgtawicy sto-
necznej. Dlaczego mianowicie $srodek masy uktadu stonecznego
nie pokrywa sie ze srodkiem Stonica czyli, jak nalezy przypusz-
cza¢, Srodkiem w przyblizeniu osiowo symetrycznej pierwotnej
mgtawicy stonecznej? Jaki proces spowodowat to przesuniecie?

Pierwotnej mgtawicy stonecznej poswiecit przegladowy refe-
rat F. Hoyle (Wielka Brytania). Stwierdzit, ze jeSli materia
planetarna miata pierwotnie sktad stoneczny to poczatkowo ma-
sy wielkich planet i planet ziemskiej grupy byty poréwnywalne.
Koncentracja momentu pedu w planetach mogtaby by¢ wy-
jasniona gdyby przyjac¢, ze Stonice stracito okoto 1% swej masy
wtedy gdy miato rozmiary obecnej orbity Merkurego, przy czym
istotng role odegrato magnetyczne przenoszenie momentu pedu.
E. L. Schtzman (Francja) podkreslit w dyskusji, ze kollaps
pierwotnej mgtawicy stonecznej od rozmiardw obecnej orbity
Plutona do orbity Merkurego musiat trwa¢ zaledwie Kkilka
stuleci.

Sposrod bogatej problematyki poruszanej na posiedzeniach
40 komisji Miedzynarodowej Unii Astronomicznej wspomnijmy
jedynie o kilku. Polgczone zebrania komisji 24 (Paralaksy i ru-
chy wtasne gwiazd), 30 (Predkosci radialne), 33 (Struktura i dy-
namika Galaktyki) oraz 37 (Gromady gwiazd i asocjacje) po-
Swiecono gtéwnie zagadnieniom odlegtosci Stonica od centrum
Galaktyki. Obecnie przyjetg wartoscig tej odlegtosci jest 10 Kkilo-
parsekow. Tymczasem W. Baade (USA) z pomiardw wido-
mych jasnosci gwiazd typu RR Lyrae w obszarach stosunkowo
matej absorpcji miedzygwiazdowej w poblizu centrum Galak-
tyki uzyskat warto$¢ 8.2 kpc uzywajac przyjetych wartosci dla
wielkosci absolutnych tych gwiazd. Wydaje sie jednak, ze meto-
da Baadego wprowadza niedoktadnosci nie tylko z powodu bte-
dow w przyjetych wielkosciach absolutnych gwiazd lecz takze
ze wzgledu na trudno$ci z oszacowaniem absorpcji miedzy-
gwiazdowej. Metoda ta stosowana nastepnie przez innych bada-
czy doprowadzito do wyniku 9.9 kpc. Wielu astronomoéw skta-
nia sie jednak ku przypuszczeniu, ze jasnosci absolutne gwiazd
typu RR Lyrae wyznaczone na podstawie statystycznych ba-
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dan ich predkosci radialnych i ruchéw witasnych sg wieksze niz
dotychczas sadzono.

Na zebraniach komisji 12 (Atmosfera Stonca) referowane byty
pierwsze wyniki obserwacji wykonanych podczas catkowitego
zaCmienia Storica 7 marca 1970 roku, ktére byto widoczne w Me-
ksyku, Stanach Zjednoczonych i Kanadzie.

Znaczenie doktadnych pomiaréw odlegtosci dla mechaniki nie-
ba byto ogdlnym tematem kilku posiedzeh komisji 7 (Mechaniki
nieba). Szczegdlnie interesujagce wydajg sie w tym zakresie no-
we metody poprawiania orbit jednoczesnie z obserwacji optycz-
nych oraz radarowych i dokonywanych przez statki kosmiczne.
Ich zastosowanie umozliwia udoktadnienie efemeryd oraz para-
metréw orbitalnych Marsa i Wenus co jest konieczne dla dal-
szej realizacji programéw kosmicznych badahn tych planet. Dla
ilustracji przytoczmy nowe wartosci réwnikowego promienia
Marsa: 3395 + 4 km oraz jego okresu obrotu wokot osi:
22h37m22.s665 = 0.s003. Ta ostatnia wartos¢ jest zaledwie
0 4 £ 3 miliseskundy mniejsza od stosowanej obecnie w fizycz-
nych efemerydach Marsa.

Wyniki badan Marsa za pomocg sond kosmicznych Mariner 6
17 (1969 rok) przedstawione byty na zebraniach komisji 16
(Planety i satelity). Wérdod uczestnikéw kongresu rozkolporto-
wano wydang przez NASA nowg mape powierzchni Marsa opra-
cowang na podstawie zdje¢ Marineréw 8).

Wsréd rezolucji uchwalonych przez komisje 20 (Matych pla-
net, komet i satelitbw) warto zwrdci¢ uwage na uchwate przy-
jeta na wniosek znanego radzieckiego badacza komet
S. K. Vsechsviatskiego z Kijowa dotyczgca zmiany na-
zwy komety okresowej Wolf-1. W uznaniu zastug wybitnego
polskiego badacza ruchu tej komety prof. Michata Kamien -
skiego postanowiono wiaczyé do nazwy tej komety oprocz
nazwiska jej odkrywcy takze i jego nazwisko. Tak wiec obecnie
kometa ta nosi¢ bedzie nazwe Wolfa-Kamienskiego.

Nazwiska polskich uczonych znalazty sie réwniez wsréd nazw
krater6w na odwrotnej stronie Ksiezyca. XIV Kongres 1AU
zatwierdzit bowiem przygotowany przez komisje 17 (Ksiezyca)
projekt nomenklatury obiektow ksiezycowych. W jednym z naj-
blizszych numeréw Uranii omoéwimy szczegdtowo nowe nazew-
nictwo Ksiezyca, a tymczasem wspomnijmy jedynie, ze na no-
wej mapie Ksiezyca wydanej przez NASA i rozkolportowanej
wsérod uczestnikéw kongresu przybyty kratery oznaczone na-

8 Omowienie tej mapy ukaze sie w jednym z najblizszych numeréw
Uranii.
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zwiskami wybitnych polskich uczonych i popularyzatoréow astro-
nomii: Tadeusza Banachiewicza, Wiladystawa Dzie-
wulskiego, Jana Gadomskiego, Wacltawa Sier-
pinskiego, Marii Sktodowskiej, Mariana Smolu-
chowskiego i Jana Sniadeckiego.

Wspomnijmy jeszcze krétko o stosunkowo miodej, bo utwo-
rzonej w 1964 roku podczas X1l Kongresu IAU w Hamburgu,
komisji 46 (Nauczanie astronomii). Najwiekszym bodaj osiggn;e-
ciem tej komisji jest organizowanie corocznych dwumiesiecz-
nych Miedzynarodowych Szkét Miodych Astronoméw. Przy fi-
nansowym poparciu UNESCO odbyly sie dotychczas cztery
takie szkoty letnie: 1967 r. — Manchester (Wielka Brytania),
1968 r. — Florencja (Wiochy), 1969 r. — Hyderabad (Indie)
i 1970 r. — Cordoba (Argentyna). Komisja opracowata rowniez
schematyczny program nauczania astronomii na wszystkich
szczeblach.

Sprawozdanie z XIV Kongresu Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej nie bytoby petne gdyby nie wspomnie¢ o dodatkach
uatrakcyjniajagcych uczestnictwo w nim. Byly wiec wystawy,
wycieczki, imprezy artystyczne. Trzy znane na $wiecie centra
astronomiczne: Obserwatorium Astronomiczne w Meudon koto
Paryza, Instytut Astrofizyczny w Liege (Belgia) i Instytut Maxa
Plancka w Heidelbergu (NRF) zaprezentowaty swoéj dorobek na
wystawie roéznych modeli, fotografii i instrumentéw astrono-
micznych. Sobotnie popotudnie i niedziela (22 i 23 sierpnia) po-
Swiecone byty na rézne wycieczki do wielu interesujgcych pod
wzgledem turystycznym miejsc potudniowej Anglii. Specjalnie
dla uczetnikow kongresu zorganizowano koncerty, recitale, pro-
jekcje filmowe (m. in. wyswietlono filmy o lotach Apollo 11
i 12) Kazdy z uczestnikow kongresu miat ponadto moznosc,
w dogodnym dla siebie terminie, obejrze¢ nowe Obserwatorium
Astronomiczne Greenwich w poblizu miejscowos$ci Hartsmon-
ceux z jego 2.5 m teleskopem im. lzaaka Newtona. Teleskop ten,
zbudowany w 1967 roku, jest najwiekszym w Europie zachod-
niej. Jego zwierciadto o Srednicy 98 cali wykonane zostato ze
szkla borowo-krzemowego (pyrex) i wazy 4082 kg. Teleskop
umieszczony jest w budynku o wysokosci 27.4 m pod koputg
0 wadze 120 ton. Pracownie naukowe obserwatorium, biblioteka
1 biura mieszczg sie w XV-0 wiecznym zamku Hertsmonceux
(patrz zdjecia na trzeciej stronie oktadki). Dyrektorem obserwa-
torium jest Astronom Krolewski Sir Richard Woolley. Kroé-
lewskie Obserwatorium Greenwich w Hertsmonceux stanowi
centrum brytyjskiej astronomii.

Uczestnicy XIV Kongresu IAU byli swiadkami niezwykle
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podniostej i mitej uroczystoSci nadania stopni doktora honoris
causa Uniwersytetu hrabstwa Sussex, gospodarza kongresu Unii.
Stopnie te otrzymali nastepujacy astronomowie: Profesor Otto
Heckmann (NRF) — prezydent Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej, Akademik Vitali L. Ginzburg (ZSRR), Sir
Richard Woolley (Wielka Brytania) i Profesor Eleonora
M. Burbidge (USA).

Ostatnie, zamykajagce XIV Kongres I1AU, ogblne zgromadze-
nie wszystkich jego uczestnikow poswiecone byto dokonaniu
pewnych ustalen organizacyjnych. Miedzy innymi utworzono
dwie nowe komisje: 47 — Kosmologii i 48 — Astrofizyki wy-
sokich energii oraz potgczono w jedng dotychczasowe komisje
23 — Carte du Ciel (fotograficzny atlas nieba zawierajacy po-
zycje okoto 4 milionéw gwiazd) i 24 — Paralaks i ruchow wias-
nych gwiazd. Wybrano ponadto nowe wiadze Unii. Prezyden-
tem na okres najblizszych trzech lat zostat B. G. Strémgren
(Dania), a nowymi vice-prezydentami na okres najblizszych sze-
Sciu lat EER. Mustel (ZSRR) i B. J. Bok (USA). Sekreta-
rzem generalnym wybrano C. de Jagera (Holandia).

I wreszcie ostatnia sposrdd najwazniejszych spraw organiza-
cyjnych, ktor.ej winnismy poswieci¢ nieco uwagi. Chodzi mia-
nowicie o rozwazany od kilku lat problem miejsca przysztego
XV Kongresu IAU w 1973 roku. Jak wiadomo jest to rok 500-le-
cia urodzin Mikotaja Kopernika. Troskg astronomoéw polskich
byto wiec uczczenie tej rocznicy poprzez m. in. zaproszenie do
Ojczyzny Kopernika astronoméw z catego $wiata dla odbycia
ich zwyczajnego, co trzy lata zwotywanego, zgromadzenia ogdl-
nego Miedzynarodowej Unii Astronomicznej. Nieoczekiwanie
wokot tej zdawaloby sie oczywistej i zrozumiatej sprawy za-
brzmiaty niestety pewne tony natury politycznej. Nie wnikajac
w szczegOty o ktérych zresztg informowata juz prasa 9), zaznacz-
my, ze w wyniku gtosowania uchwalono, iz XV Kongres IAU
odbedzie sie w drugiej potowie sierpnia 1973 roku w Sydney
(Australia) natomiast bezposrednio po nim we wrze$niu 1973 ro-
ku astronomowie zbiorg sie w Polsce na nadzwyczajnym kon-
gresie IAU dla uczczenia 500-lecia urodzin Kopernika. W 50-cio
letniej historii Miedzynarodowej Unii Astronomicznej bedzie
to pierwszy nadzwyczajny kongres, nie wiadomo wiec jeszcze
jak bedzie wygladat. Wiadomo natomiast, ze ztozy sie nan Kkilka
specjalistycznych sympozjéw naukowych, a wsrdd nich poswie-
cone historycznym aspektom dziatalnosci Kopernika i kosmo-

“) Zainteresowanych odsytamy rip. do artykutu Wt Zonna pt. ,,Kos-
mos a sprawa polska” w tygodniku Polityka z 10 pazdziernika 1970 r.
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logiczne. Uwzgledniajac za$ wypowiedziane na poczatku uwagi
o ilosciowym nasyceniu kongresow IAU, ktére musi doprowa-
dzi¢ do jakosciowych zmian sposobu ich organizacji, kto wie
czy witasnie od roku 1973, w ktorym odbeda sie dwa kongresy
Unii, nie nastagpi wyrazne rozdzielenie czesci naukowej od orga-
nizacyjnej. Nalezy spodziewa sie, ze nadzwyczajny kongres
w Polsce bedzie miat charakter wytgcznie naukowy. Wydaje
sie, ze bedzie to godne uczczenie najwiekszego polskiego uczo-
nego.

Na zakonczenie jeszcze kilka stdw o polskich uczestnikach
X1V Kongresu IAU. Ogoétem do Brighton przybyto z Polski 30
astronoméw w tym 22 w do$¢ nietypowy sposéb bowiem drogag
morska jako zatoga jachtu motorowego ,,Podhalanin”. Nie trze-
ba chyba ttumaczy¢, ze nie byt to wynik zeglarskich upodoban
mtodych adeptow nauki o niebie (aczkolwiek mozna przypusz-
cza¢, ze dla niektérych z nich nie bedzie to ostatnie zetknigcie
sie z zeglarstwem gdyz morze tatwo zdobywa sobie mitosnikow)
lecz po prostu sprytne znalezienie jedynej chyba mozliwosci
wyjazdu na kongres tak licznej grupy. Nasz malenki stateczek
0 wypornosci zaledwie 92 ton, dtugosci 24 m i szerokosci 6.5 m
spetniat bowiem nie tylko role — wprawdzie powolnego ale ta-
niego — S$rodka lokomocji, lecz takze byt hotelem, w ktérym
zamieszkaliSmy podczas pobytu w Anglii oraz restauracjg
z wylacznie polska kuchnia, ktorej specjalnoscig byt wysmie-
nity gdynski razowiec — nieodtgczny sktadnik niemal kazdego
positku. Trudy trzytygodniowego rejsu, niewygody zwigzane
z koniecznoscig codziennego przeobrazania sie z marynarza
w uczestnika kongresu i na odwrot, konieczno$¢ codziennego
pokonywania réznymi sposobami 7-o0 kilometrowej odlegtosci od
portu Shoreham gdzie nasz ,,Podhalanin” byt zacumowany do
centrum Brighton, a nawet niebezpieczenstwo, z ktérym bezpo-
srednio zetknelismy sie zeglujac przez pottorej doby w sztormie,
nie sa jednak w stanie przewazy¢ szali przede wszystkim tych
wartosci jakie dato uczestnictwo w XIV Kongresie Miedzyna-
rodowej Unii Astronomicznej a nastepnie przezyé zaréwno emo-
cjonalnych, ktérych dostarczyt bliski kontakt z morzem, jak
tez turystycznych danych wyrokiem Neptuna. Stosunkowo silny
sztorm, ktory zaskoczyt nas na Morzu Pdtnocnym w drodze do
Brighton zmusit bowiem nasz maty jacht do schronienia sie
w Amsterdamie co umozliwito obejrzenie tego pieknego miasta,
ale pociggneto niestety za sobg dwudniowe spdznienie sie na
kongres. Sposobem przybycia do Brighton budziliSmy oczywi-
Scie zrozumiate zainteresowanie wsrod uczestnikéw kongresu,
a szczegOlnie Anglikow czutych na wyczyny morskie. Nasz
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.Podhalanin” odwiedzito wielu astronoméw réznych narodowo-
§ci. Wiele zyczliwej uwagi posSwiecita nam takze prasa angiel-
ska. | to byt chyba jeszcze jeden element obecnosci astronomii
polskiej w Swiecie. Dobrze, ze mdgt byé.

STANISEAW R. BRZOSTKIEW1CZ — Dabrowa Gérnicza

PRAWDZIWE OBLICZE WENUS

Wenus moze sie niekiedy zbliza¢ do Ziemi zaledwie na odle-
gtos¢ 41 milionéw kilometrow i wtedy jest najjasniejszym po
Stonicu i Ksiezycu obiektem na naszym niebie, widocznym na-
wet w dzien. Pomimo to do dzi$ niewiele wiemy o jej po-
wierzchni, poniewaz nie jest ona dostepna do obserwacji z uwa-
gi na gesta atmosfere i grubg warstwe chmur. Do niedawna
nie wiedzieliSmy nawet, czy i z jaka predkoscig obraca sie We-
nus wokot swej osi. Wprawdzie dane te usitowano wyznaczyé
na podstawie obserwacji teleskopowych, ale wartosci otrzymy-
wane przez réznych badaczy byly tak rozbiezne, ze nie mozna
ich byto powaznie traktowac.

Dopiero obserwacje radarowe wykazaty, iz czas jednego obro-
tu Wenus wokot osi wynosi 243 dni ziemskich, czyli jest dtuzszy
od okresu jej obiegu dokota Stonca, ktéry wynosi 225 dni ziem-
skich. Ponadto kierunek obrotu jest przeciwny do kierunku jej
ruchu orbitalnego, przez co doba stoneczna trwa tam ponad 100
dni ziemskich, gdyz w ciagu roku Stonce dwukrotnie wschodzi.
P6inocny biegun nieba wenusjanskiego znajduje sie niedaleko
pdétnocnego bieguna ekliptyki (gwiazdg ,polarng” dla Wenus
jest t, Draconis), a wiec o$ obrotu planety jest niemal prosto-
padta do plaszczyzny jej orbity, wskutek czego nie wystepuja
tam pory roku.

Obserwacje radarowe umozliwity réwniez badanie powierzch-
ni Wenus. Astronomowie amerykanscy pod kierunkiem prof.
T. Golda z Uniwersytetu Cornela (Ithaca, Nowy Jork) spo-
rzadzili nawet radarowag mape znacznego obszaru planety
w oparciu o obserwacje wykonane w latach 1964—1967 (patrz
rys.). Twierdzg oni, ze mapa radarowa daje mniej wiecej takie
samo pojecie o topografii Wenus, jakie dawatlyby obserwacje
wykonane przez najwiekszy teleskop optyczny, gdyby oczywi-
Scie planeta nie byta otoczona grubg powitokg chmur.
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Dane do sporzgdzenia mapy radarowej uzyskano za pomocg
radioteleskopu o Srednicy 300 m, ktory znajduje sie w Arecibo
(Puerto Rico). W Kkierunku planety Wenus wysytano sygnaty
radarowe, a czas ich powrotu oraz zmiany czestotliwosci ich
echa pozwolity zmierzyé nieréwnosSci topograficzne powierzchni
wenusjanskiej. Dotychczas sporzadzono mape radarowg, obej-

Rys. 1 Radarowa mapa powierzchni Wenus: A i B — formacje pierscie-
niowe J)odobne do moérz ksiezycowych, C — tancuchy gdrskie Ilub
kratery?

mujgca mniej wiecej jednag trzecig powierzchni Wenus, lecz
w przygotowaniu jest dalsza czes¢, ktdra obejmie niemal calg
planete. Z powierzchni naszej planety sg bowiem niedostepne
do obserwacji obszary biegunowe i dane o uksztattowaniu tych
teret?éw bedzie mozna uzyska¢ dopiero za pomocg sond kosmicz-
nych.
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Obserwacje radarowe wykazaty, ze pdinocna poétkula Wenus
jest bardziej gérzysta, gdyz na potudniowej przewazajg row-
niny. Ponadto powierzchnia planety zbudowana jest z materiatu
bardziej zwartego anizeli powierzchnia Ksiezyca, prawdopodob-
nie jest kamienista i pustynna. W gestych warstwach dolnej
atmosfery wystepuje zapewne zjawisko nadrefrakcji, przez co
tamtejszy krajobraz ma specyficzny charakter. Niebo jest zaw-
sze zastoniete obtokami, lecz nie wystepujg tam opady, gdyz
atmosfera jest stabo nasycona parag wodng, a na powierzchni
brak zbiornikow wodnych w postaci morz i rzek.

Sporzadzona w oparciu o obserwacje radarowe mapa po-
wierzchni Wenus obejmuje obszar ograniczony nastepujacymi
wspoétrzednymi afrodytograficznymi: od 285° do 360° diugosci
i od 40° szerokoSci pdinocnej do 60° szerokosci potudniowej.
Na potudniowej potkuli znajdujg sie dwie formacje pierscie-
niowe, pod wzgledem ksztaltu przypominajgce morza ksiezyco-
we. Na pdéinocnej natomiast potozone sg wzniesienia, ktérych
jednak charakter nie zostat poznany dostatecznie. By¢ moze sg
to tancuchy gorskie, podobne do ziemskich, ale moga to by¢
takze gory pierscieniowe (kratery), tak licznie obserwowane na
powierzchni Ksiezyca i Marsa. Musiatyby to jednak byé miode
formacje, bo przeciez Wenus ma gestag atmosfere i wystepuje
tam zapewne silna erozja.

Bardzo mozliwe, ze sprawa ta zostanie wyjasniona juz w naj-
blizszych latach. Planuje sie¢ bowiem wystanie w kierunku We-
nus sond kosmicznych, ktére beda wyposazone w kamery te-
lewizyjne i przekazg na Ziemie obrazy powierzchni planety.
Wszystkie dotychczasowe sondy wenusjainskie nie miaty ka-
mer, poniewaz sadzono, iz przez gestg atmosfere nic nie uda
sie dostrzec na powierzchni Wenus. Poglad ten ulegt zmianie
dopiero wtedy, gdy stwierdzono, ze na zdjeciach naszej planety
wykonanych z przestrzeni kosmicznej wyraznie widaé¢ zarysy
ocean6w i kontynentéw, chociaz Ziemia tez otoczona jest dos¢
gestg atmosfera.

Sondy kosmiczne dostarczyly juz tez wiele cennych danych
0 przyrodzie Wenus, szczegdlnie za$ wielkie osiggniecia w tej
dziedzinie majg uczeni radzieccy. Wystali oni w kierunku pla-
nety juz sze$¢ stacji miedzyplanetarnych typu ,,Wenus”, w tym
cztery ladujace na powierzchni planety. Dostarczyty one nau-
kowcom duzo wiecej informacji o atmosferze i temperaturze
Wenus, anizeli obserwacje robione z Ziemi w ciggu Kkilku stuleci.
Kolejng porcje informacji dostarczy niewatpliwie sonda kos-
miczna Wenus-7, ktérg uczeni radzieccy wystali w kierunku We-
nus kilka miesiecy temu (17 sierpnia 1970 r.).
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Badania wykonane za pomocg sond kosmicznych wykazaty
praktycznie catkowity brak pola magnetycznego Wenus, a za-
tem takze pasdw radiacji, jakie woko6t naszej planety rozciagajg
sie na wysokos$ci od 300 do 1500 km. (Tworzg je jadra atomowe
wodoru pochodzenia stonecznego o wielkiej energii rzedu 100
milionéw elektronowoltow, ktore zostaja uwiezione przez ziem-
skie pole magnetyczne.) Brak pasoéw radiacji przy Wenus wigze
sie zapewne ze znacznym zahamowaniem jej ruchu obrotowego,
gdyz teoria pola magnetycznego wykazuje jego zwigzki z ro-
tacjg danej planety.

Najcenniejsze sg oczywiscie dane o atmosferze, odkrytej jesz-
cze w r. 1761 przez wybitnego uczonego rosyjskiego M. Lo-
monosowa. Jej skikad chemiczny usitowano okre$li¢ za po-
mocg analizy widmowej, lecz uzyskane w ten sposéb wyniki
byly bardzo niepewne, bo przeciez obserwacje robiono poprzez
ziemskag atmosfere. Niepewne tez byly pomiary temperatury,
bowiem jej ocena na podstawie natezenia promieniowania sto-
necznego dawala wartosci od 313 do 323°K, natomiast obser-
wacje w zakresie fal radiowych warto$ci od 373 do 573°K. Totez
doktadne dane o atmosferze Wenus oraz o jej temperaturze
otrzymano dopiero za pomocg radzieckich i amerykanskich sond
kosmicznych.

Pierwsze doktadniejsze informacje o temperaturze Wenus
uzyskano w r. 1962 za pomocg amerykanskiej sondy miedzypla-
netarnej Mariner-2, ktdra zblizyla sie do planety na odlegtos¢
34 tys. km. Z pomiar6w przez nig wykonanych wynika, ze tem-
peratura jest tam duzo wyzsza anizeli dawniej przypuszczano,
wynosi bowiem az 695°K. Natomiast pierwszych doktadnych
danych o skladzie chemicznym atmosfery, wenusjahskiej do-
starczy¢ radziecka sonda miedzyplanetarna Wenus-4, Kktora
w r. 1967 dotarta do powierzchni planety.

Wenus-4 podczas przelotu przez atmosfere wenusjanskag do-
konata odpowiednich pomiaréw i uzyskane wyniki przekazata
droga radiowg na Ziemie. Okazato sie wtedy, ze gtéwnym skiad-
nikiem atmosfery Wenus jest dwutlenek wegla (90°/0), inne bo-
wiem gazy wystepujg w znikomych ilosciach (azot i inne rzad-
kie gazy — 7%, tlen — 0,4%, para wodna — od 1 do 8 mg/l).
Cisnienie atmosferyczne przy powierzchni planety wynosi
22 Atm, a temperatura 553°K, czyli bytaby o 142° nizsza od
wartosci otrzymanej za pomocg Marinera-2.

Podobny skiad chemiczny atmosfery Wenus wykazata analiza
wykonana w r. 1967 za pomocg amerykanskiej sondy miedzypla-
netarnej Mariner-5, ktora zblizyta sie do planety zaledwie na
odlegto$¢ 3968 km. Wystapita jednak duza réznica, jezeli chodzi
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0 temperature i cisnienie atmosferyczne, gdyz z danych uzyska-
nych przez Marinera-5 wynika, iz przy powierzchni Wenus
temperatura osigga warto$¢ az 743°K, a cisnienie okoto 100 Atm.
Poczatkowo przypuszczano, ze Wenus-4 osiadta na duzym
wzniesieniu, gdzie nizsza jest temperatura i mniejsze cisnienie.
Bardziej jednak prawdopodobna jest hipoteza, w mys$l ktdrej
aparatura radzieckiej sondy miedzyplanetarnej nie wytrzymata
duzego cisnienia i przestata funkcjonowaé juz na wysokosci
okoto 35 km.

Wydaje sig, ze niepewno$¢ powyzsza rozstrzygnety pomiary
wykonane przez nastepne dwie radzieckie sondy miedzyplane-
tarne Wenus-5 i Wenus-6, ktore w r. 1969 dotarty do powierzch-
ni Wenus. Podczas przelotu przez atmosfere robity co 40—50 se-
kund pomiar ci$nienia i temperatury, dzieki czemu kazda z nich
przekazata na Ziemie okoto 70 pomiaréw temperatury i 50 po-
miaréow ci$nienia. Natomiast analiza gazéw robiona byta dwu-
krotnie: Wenus-5 pierwszy pomiar wykonata przy cisnieniu
0,6 Atm i temperaturze 298°K, drugi za$ przy ci$nieniu 5,0 Atm
ltemperaturze 423°K; Wenus-6 pierwszy pomiar wykonata przy
cisnieniu 1,0 Atm i temperaturze 333°K, a drugi przy cisnieniu
10 Atm i temperaturze 498°K.

Najwyzsze wartosci temperatury i ciSnienia nie odpowiadajg
powierzchni planety, poniewaz aparatura Wenus-5 przestata
dziata¢ juz na wysokosci 26—24 km, a aparatura Wenus-6 na
wysokosci 12—10 km. Aparatura byta bowiem przystosowana
tylko do ci$nienia 27 Atm, totez po przekroczeniu odpowiedniej
wysokosci zostata zniszczona. Na podstawie jednak uzyskanych
danych mozna odtworzy¢ model atmosfery Wenus i wyznaczy¢
jej cisnienie oraz temperature przy powierzchni. Na podstawie
pomiarow wykonanych przez sonde Wenus-5 temperatura wy-
nositaby 803 °K,, cisnienie bytoby 150 Atm, z pomiaréw za$ We-
nus-6 wynika, ze temperatura wynosi 673°K i ci$nienie 60 Atm.
Wartosci te rdznig sie zatem, gdyz pomiary obarczone byly
pewnymi bltedami. Mozna jednak wyznaczy¢ wartosci Srednie,
ktdre powinny by¢ zblizone do rzeczywistych. Tak wiec wydaje
sie, ze temperatura przy powierzchni Wenus wynosi 738°K,
a cisnienie 105 Atm, co dobrze zgadza sie z pomiarami wyko-
nanymi za pomocg Marinera-5.

Z analizy przeprowadzonej za pomocg obu sond radzieckich
wynika ponadto, ze atmosfera wenusjanska w 93—97% sktada
sie z dwutlenku wegla. Natomiast azot i inne rzadkie gazy sta-
nowig tylko od 2 do 5% jej zawartosci, a tlenu jest jeszcze
mniej, bo zaledwie 0,4%, Bardzo mate jest takze nasycenie parg
wodng, gdyz nie wiecej anizeli od 4 do 11 mg/l, z czego mozna
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wnioskowaé¢, ze na Wenus nie ma zbiornikéw wody. Bardzo
wazna jest tez informacja, iz w atmosferze planety wystepuja
tylko znikome ilosci azotu, pierwiastka wchodzacego w skiad
nieodzownych dla zycia zwiazkéw biatka i kwaséw nukleino-
wych.

Dotychczas uczeni przypuszczali, ze na Wenus moze istnie¢
prymitywne zycie organiczne, co dawniejsze badania skiadu
atmosfery i warunkéw fizycznych panujgcych na planecie wy-
dawaty sie potwierdza¢. Sgdzono nawet, iz warunki tamtejsze
przypominajg te, jakie panowaty na Ziemi przed milionami lat,
kiedy na naszej planecie tworzyly sie dopiero zalgzki zycia
organicznego. Uczeni mieli wiec nadzieje, ze badania Wenus
pomogg wyjasni¢ wiele problemow zwigzanych z powstawaniem
zycia, ze wreszcie uda sie wydrze¢ przyrodzie te wielkg tajem-
nice.

Niestety, badania Wenus przeprowadzone w ostatnich latach
za pomoca radzieckich i amerykanskich sond kosmicznych prze-
kreslaja niemal catkowicie te nadzieje. Warunki panujace na pla-
necie nie sprzyjaja bowiem powstawaniu Zzycia opartego na
biatku, gdyz najprawdopodobniej brak tam wody w stanie ptyn-
nym, w atmosferze jest tylko znikoma ilos$¢ tlenu i panuje zbyt
wysoka temperatura. Zdaniem za$ biologébw temperatura nie
moze by¢ wyzsza niz 80°C, gdyz inaczej biatko rozktada sig,
ulegajac najpierw Scieciu, a potem zwegleniu.

Ale moze warunki powstawania i rozwoju zycia podawane
przez biologébw sg zbyt zaostrzone? W kamerze telewizyjnej
amerykarnskiej sondy ksiezycowej Surveyor-3, przywiezionej na
Ziemie przez wyprawe Apollo-12, znaleziono przeciez mikro-
organizm ziemski, ktory przezyt w warunkach ksiezycowych az
948 dni, doskonale znoszac wahania temperatury od +120 do
—150°C. Jest to nieszkodliwy dla organizmu ludzkiego strepto-
kok (paciorkowiec), noszacy tacifiskg nazwe ,Streptococous
mitis”. Po powrocie z Ksiezyca na Ziemie i umieszczeniu w od-
powiednich warunkach juz po 4 dniach zaczat dawac znaki zy-
cia.

Warto wiec przy okazji wspomnie¢ o niezwykle $miatej hi-
potezie, z jaka przed kilku laty wystgpit uczony amerykanski
W. F. Libby z Uniwersytetu Kalifornijskiego (laureat na-
grody Nobla za opracowanie metody datowania organicznych
szczatkdw za pomocg naturalnego radiowegla). Uwaza on bo-
wiem, ze w biegunowych obszarach Wenus temperatura moze
wynosi¢ ponizej 0°C. Bieguny planety moga zatem, a nawet
powinny by¢ pokryte czapami lodu grubymi na okoto 5 km.
Na ich krawedziach mogga tworzy¢ sie jeziora i morza, z ktérych
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wyptywajg liczne rzeki, aby w strefie gorgcej wyparowaé. Zda-
niem wiec uczonego w przylodowcowych jeziorach planety mo-
ga rozwijac sie prymitywne rosliny, w wyniku za$ ich zyciowej
aktywnosci powstaje tlen.

Sg to jednak tylko teoretyczne i do tego zbyt optymistyczne
rozwazania. Na ostateczng odpowiedZ na nurtujgce uczonych
pytanie, czy na Wenus istnieje chociazby bardzo prymitywne
zycie, musimy jeszcze ditugo czeka¢. Przekonamy sie bowiem
o tym nie wczesniej, az na powierzchni planety wyladuje sonda
kosmiczna typu +tuna-16 i dostarczy uczonym pobrane tam
probki gruntu celem zbadania w ziemskich laboratoriach. Nie-
predko zapewne to jednak nastgpi, poniewaz start z Wenus jest
0 wiele trudniejszy niz start z Ksiezyca. Predko$¢ ucieczki jest
tam przeciez niewiele mniejsza niz predko$¢ ucieczki z Ziemi,
a trzeba tez uwzgledni¢ duzo wieksze cisnienie atmosferyczne.

KRONIKA

Sympozjum na temat Mgtawicy Krab

Od wielu juz lat Mgtawica Krab budzi zainteresowanie astronomow.
Stanowi ona podobno_pozostato$¢ po wybuchu Supernowej w 1054 roku,
ktory zauwazyli Chinczycy. Na zwigzek pomiedzy owg Supernowg
a obecng mgtawicg zwrocit uwage Hubble, gdy stwierdzono, ze Mgta-
wica Krab rozszerza sie z szybkoscig rzedu tysigca km/s. Pdzniej stwier-
dzano, ze mgtawica ta jest zrodiem promieniowania radiowego, rentge-
nowskiego, wreszcie przed dwoma laty wykryto w niej pulsar. Obszerne
informacje na ten temat zestawit przed kilku miesigcami Spodenkiewicz
(Urania, nr 3/70, str. 74). Od chwili napisania jego artykutu do naszej
wiedzy o pulsarze w Mglawicy Krab doszty nowe fakty, m. in. skokowa
zmiana okresu pulsara w dniu 26 wrzesnia 1969 r., odpowiadajgca (zgod-
nie z najprostszg interpretacjg) zmniejszeniu promienia gwiazdy neutro-
nowej, jakag ma stanowi¢ pulsar, o ok. 10 |im. Przegladowi wszystkich
problemoéw, zwigzanych z intrygujaca Mglawica Krab, poswiecone byto
specjalne symﬁozjum, zorganizowane w dniach od 5 do 7 sierpnia br.
w Jodrell Bank przez Miedzynarodowg Unie Astronomiczng.

Powr6émy do zagadnienia zmiany okresu pulsara w Krabie, spowo-
dowanej wedtug pewnych teorii niewielkim zmniejszeniem rozmiaréw
pulsara. Oszacowano, ze wyzwolona w wyniku tego energia grawitacyjna
Jest tak wielka, iz taki witasnie mechanizm moze odpowiada¢ za naby-
wanie sporej czesci energii kinetycznej przez widkna ekspandujacej
mgtawicy.- L. Wolljer podkreslit charakterystyczng zbiezno$¢ dwoc
wartosci liczbowych: energi w-ydzielanej podczas ciagtego spowalniania
pulsara, z energig emitowang przez Mgtawice Krab. W swietle wysokiej
wydajnosci energetycznej przyspieszania elektronéw i protonéw do ener-
gil relatywistycznych na szczegdlng uwage zastuguje uznanie pulsaréw
jako zrodet czastek relatywistycznych w naszej Galaktyce.
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Zdaniem D. K, Milne’a, australijskiego radioastronoma, Mgtawica
Krab z pewnoscig nie jest jakim$ obiektem unikalnym we wszech$wie-
cie. Na podstawie analizy okoto setki radiozrodet — przypuszczalnych
pozostatoscig po wybuchach supernowych — doszedt on do wniosku, ze
moze istniec pewna ich liczba o strukturze zblizonej do struktury Mgta-
wicy Krab. Znajdujg sie one jednak w dalszym stadium ewolucji
i z pewnoscig nie jest dotychczas znane w naszej Galaktyce inne Zrédto
o tym samym wieku co Mgtawica Krab. Do podobnego wniosku mozna
dojs¢ w wyniku analizy pulsara zawartego w tejze mgtawicy: nie znamy
zadnego o zblizonym wieku, cho¢ niektére odznaczajg sie podobnym
ksztattem impulséw i polaryzacja.

F. D. Drak e, ktéry przedstawit przeglad wiasciwosci radiowych
pulsara w Mgtawicy Krab, podkreslit fakt zmiennosci impulséw radio-
wych w odréznieniu od impulséw optycznych. Duzy zakres zmiennosci
sygnatow radiowych (o dwa rzedy wielkosci) pozwala na uzyskanie do-
ktadnej struktury silnych indywidualnych impulséw, jak réwniez pew-
nych charakterystyk przecietnych.

Kontrowersyjne okazato sie wyjasnienie skokowych zmian okresu pul-
sara wptywem satelitow pulsara, zaproponowane przez Wilkinsona
Na ogot sadzi sig, ze to raczej zjawiska we wnetrzu pulsara (np. wspo-
mniane juz nagte kurczenie) odpowiadajg za owe zmiany. Pozostaje za-
gadka, dlaczego- wszystkie znane dzi$ pulsary (w facznej liczbie 55) maja
szeroko$¢ impulsu rowna ok. 3°/o wartosSci okresu. Pewne zjawiska wresz-
cie wydaja sie sugerowa¢ mozliwo$¢ wystepowania w pulsarach procesu
wzmacniania maserowego na czestosSciach radiowych.

B. KUCHOWICZ
(Wg Nature 1970, 227, 661).

Pola magnetyczne pulsaréw i biatych kartéw

Obecnie stosuje sie takie modele pulsarow, wedtug ktorych sg one
gwiazdami neutronowymi o poteznym polu magnetycznym (powyzej
1012 G). Jak mogto dojs¢ do powstania tak duzego pola? Teoretycy sadza,
ze w trakcie ewolucji gwiazdy z ciggu gtownego, posiadajgcej na po-
czgtku niewielkie pole (ok. 100 G), ktorego linie sit, ,wmrozone” w ma-
terie gwiazdy, ulegtyby zachowaniu. Jesli tak jest istotnie, wtedy mozna
sie spodziewaé, ze strumieA magnetyczny zachowuje sie takze podczas
Bowstawania biatych kartéw z gwiazd ciggu gtownego. W takim razie

iate karty powinny sie tez odznacza¢ polem magnetycznym, jakkolwiek

nie tak silnym jak w gwiazdach neutronowych. Pole to mogtoby siegaé
co najmniej 108 G, co poddaje sie %ui sprawdzeniu_obserwacyjnemu.
W tym celu mozna wykorzysta¢ efekt Zeemana. Postuzyli sie nim
w dwoéch kolejnych artykutach w tym samym numerze Astrophysical
Journal Letters Preston i Angel z Landstreetem. Konklu-
zja, do jakiej doszli, nie wydaje sie jednak zbyt pocieszajgca.

Preston stwierdzit, ze pole magnetyczne biatego karta nie moze prze-
kraczaC wartosci 5X 105G, @ wydaje sie wartoscig zbyt matg w swie-
tle przedstawionych wyzej rozwazan teroetycznych. Angel i Landstreet
uzyskali obnizenie tej gornej granicy do potowy. Najnizsza z podanych
przez nich wartosci wynosi ok. 3 X 104 G dla gwiazdy 40 Eri B. Mozna
wiec sadzi¢, ze przypuszczenie o zachowaniu strumienia magnetycznego
podczas ewolucji gwiazdy z ciggu gidwnego do stadium biatego karta
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nie zgadza sie z wynikami obserwacji. Stawia to pod znakiem zapytania
problem zachowania tegoz strumienia w przypadku ewolucji do stadium
gwiazdy neutronowej, ktéra ma by¢ wiasnie pulsarem.

B. KUCHOWICZ
(Wg Astrophys. J. Letters 1970, 160, L143, L147).

Badanie prébek ksiezycowych (6) — Gazy rzadkie

Dla probek ksiezycowych charakterystyczna jest obecno$¢ w nich
gazow szlachetnych. Wystepuja one przede wszystkim w miale i brekcji
I jest ich tym wiecej, im drobniejszy miat sig bada. Okazuje sig¢ bo-
wiem, ze czasteczki gazow sg przede wszystkim zaadsorbowatne na po-
wierzchni ziaren gruntu. Na przyktad hel tworzy warstewke o grubosci
10 nm, neon — 6 |im, a argon — 5 (im. Gazy szlachetne wystepujg jed-
nak takze na powierzchni okazéw skalnych — , kamieni”, cho¢ w mniej-
szej ilosci oraz na powierzchni ziaren szklanych w jeszcze mniejszej
ilosci. Rowniez pokryte szklista substancjg jamki w skatach krystalicz-
nych zawierajg gazy szlachetne; np. hel 4 w ilosci 102 cm3 na cm2
orgon, wodor i azot. Gazy te uwalnia siie z probek przez wygrzewanie,
wytrawianie kwasem fluorowodorowym, lub ekstrakcje metanolem
i benzenem.

Uwaza sie, ze gazy te stanowig czastki wiatru stonecznego, ktére prze-
niknety do gruntu Ksigzyca i zostaty w nim uwiezione. Co prawda w po-
rodwnaniu ze sktadem wiatru stonecznego wystepuje 10-ciokrotny niedo-
bér helu i 2,5-krotny neonu. Mozna go jednak objasni¢ lotnoscig tych
gazow.

Wobec stonecznego pochodzenia tych gazéw, mogtoby sie wydawac,
ze powinny one wystepowac tylko w bardzo cieniutkiej powierzchniowej
warstwie gruntu. Tymczasem jednak wystepujg one takze w probkach
pobranych z pewnej glebokosci pod powierzchnig gruntu. Stanowi to
wymowny dowod, ze grunt Ksiezyca ulega powolnemu mieszaniu (jak sie
zdaje przede wszystkim przez uderzenia meteorytow).

Oprocz czastek wiatru stonecznego w prdébkach ksiezycowych wyste-
puja takze czastki gazéw pochodzace z naturalnych przemian promie-
niotworczych w gruncie (na przyktad argon 40). Mozna go wyrézni¢ dla-
tego, ze znajduje sie on takze we wnetrzu probek. Istniejg tez czastki
gazOw wytwarzane w trakcie przemian promieniotwérczych wzbudza-
nych przez oddziatywanie na powierzchnie Ksiezyca promieniowan joni-
zujgcych z przestrzeni kosmicznej — oczywiscie wystepujg one w po-
wierzchnionej warstwie prébek.

Stwierdzono, ze podobna ilos¢ gazéw szlachetnych wystepuje w nie-
ktorych obfitych w gazy meteorytach. Nie jest to dziwne dlatego, ze me-
teoryty w czasie lotu w przestrzeni znajduja sig w warunkach podob-
nych jak powierzchnia Ksiezyca. Dziwne jest jednak, ze nie stracity one
tych gazdw w czasie przelotu przez ziemska atmosfere — gazy znajdo-
wane w meteorytach nalezg wiec przede wszystkim do radiogenicznych,
a nie zaadsorbowanych z wiatru stonecznego.

Badania wystepowania w probkach ksiezycowych gazow szlachetnych
maja duze znaczenie gdyz pozwalajg na wnioskowanie o intensywnosci
promieniowan jonizujgcych i tempie mieszania gruntu Ksiezyca. Mozna
zwiaszcza oceni¢ jak dilugo dana prébka gruntu byla wystawiona na
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oddziatywanie wiatru stonecznego™ Dla probek miatu i brekcji te czasy
ekspozycji wynoszg okoto 50 min lat, a dla prébek skalnych od 20 do
510 min lat. Oznacza to, ze niektére z kamieni wyrzucone zostaly na
powierzchnie Ksiezyca catkiem niedawno (przede wszystkim przez ude-
rzenia meteorytow). Ponizsza tabela podaje troche liczb z tej dziedziny
(w 108 cm3 gazu na gram probki w warunkach normalnego ziemskiego
cis$nienia i temperatury):

Rodzaj
jadra A B D
He 81 000 2,9 X107
2N\e 81 10,3 41 000
JeAr 388 50 600
&Kr 0,035 0,027 7,6
190X e 0,0052 0,0015 0,77
Doda¢ mozna, ze z |nn?/ ch — nieszlachetnych — gazéw stwierdzono
ilosci: H2 — 40-750 cz./m n., C02 — 290-H480 cz./min., trytu w gruncie

325 + 17 rozpadow/min./kg, w skatach — 212H-250. Aktywnosc argonu 37
wynosi 21,0—27,2 rozpadow/min./kg, a argonu 39 — 12,1-"16,4.

A. MARKS

KONFERENCJE | ZJAZDY

Plenarne zebranie Prezydium Miedzynarodowej Unii Mitosnikow
Astronomii

W dniach 25 i 26 sierpnia 1970 roku w Brighton (Anglia) odbyto sie
plenarne zebranie Prezydium Miedzynarodowe] Unii Mitosnikow Astro-
nomii ® (dalej uzywac bedziemy skrotu IUAA — International Untion
of Amateur Astronomers).

Wzieli w nim udziat nastepujgcy cztonkowie wtadz Unii: L. Baldinelli
(Witochy) — prezydent, O. Oburka (Czechostowacja) — vice-prezydent,
F. M. Flinsch ( USA? — vice-prezydent, K. E. Chilton gKanada) — sekre-
tarz, H. Miles (Anglia) — sekretarz, F. Marchesini (Wiochy) — skarbnik,
A. Leani (Wiochy) — redaktor, V. Deasy (lrlandia) — cztonek Prezydium,
S. Myiamoto (Japonia) — cztonek Prezydium, J. Satabun (Polska) — czto-
nek Prezydium, V. Barocas (Anglia) — przewodniczacy komisji stonecz-
nej, R. Fried (USA) — przewodniczacy komisji instrumentalnej,
H. D. Howse (Anglia) —przewodniczacy komisji historycznej, L. Menager
(Belgia) — przewodniczacy komisji gwiazd zmiennych, G. Satterthwaite
Anglia) — przewodniczacy komisji wielkich planet, T. C. van Flandern
USA) — przewodniczacy komisji zakry¢ ksiezycowych, K. Ziotkowski

*)ZBé;izsze informacje o Unii znalez¢é mozna w Uranii, nr 9 (wrzesien) z 1969 r.,
str. .
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(Polska) — przewodniczacy komisji sztucznych satelitbw. W obradach
uczestniczyt rdbwniez honorowy prezydent Uniii — P. Moore (Anglia). Od
konstytucyjnego kongresu IUAA w kwietniu 1969 roku w Bolonii (Wto-
chy) byto to pierwsze tak liczne spotkanie cztonkéw wiadz organizacji
zrzeszajacej mitosniczy ruch astronomiczny na calym Swiecie. To prze-
sadzito o wyraznie roboczym charakterze wszystkich posiedzen. Gow-
nym celem prowadzonych dyskusji byto wypracowanie takiego systemu
dziatania i organizacji Unii, ktéry by zapewnit najlepszg i najpetniejsza
realizacje zadan nakre$lonych przez ubiegtoroczny konstytucyjny kon-
gres.

W wyniku szczeg6towej analizy dotychczasowej dziatalnoSci Prezy-
dium Unii, a w szczeg6lnosci uwzgledniajac trudnosci w koordynowa-
niu prac poszczeg6lnych jego cztonkow, podjeto decyzje powotania trzy-
osobowego Komitetu Wykonawczego ziozonego' z prezydenta (L. Bal-
dinelli) 1 dwdch sekretarzy (K. Chilton i H. Miles) oraz udzielenia mu
petnomocnictw do podejmowania wszelkich merytorycznych i organiza-
cyjnych decyzji az do nastepnego kongresu w 1972 roku. Zwrécono uwa-
ge na potrzebe wzmozenia akcji werbunkowej dla zwiekszenia liczby
cztonkéw IUAA. Nalezy w tym celu silniej niz dotychczas propagowaé
cele i zadania Unii oraz idee mito$niczego ruchu astronomicznego. Nie-
odigcznie ze sprawg cztonkostwa zwigzany problem zasobow finanso-
wych Unii (jedynym 2zrédtem jed' dochodow sa skiadki cztonkowskie)
byt przedmiotem ‘troski wielu dyskutantéw. Podkreslono konieczno$c
usprawnienia systemu pobierania skladek podejmujgc w tym zakresie
odpowiednie ustalenia 2.

Jedng z najskuteczniejszych form reklamy Miedzynarodowej Unii
Mitosnikéw Astronomii sg jej wydawnictwa. Dotychczas ukazata sie je-
dynie broszura zawierajgca materiaty z pierwszego kongresu Unii
w kwietniu ubiegéego roku w Boloniid. W przygotowaniu znajduje sie
pierwszy numer Biuletynu IUAA, ktéry ma w przysztosci ukazywaé sie
co kwartat. Ponadto ma by¢ wkrétce rozestany do wszystkich organiza-
cji astronoméw amatoréw na catym S$wiecie specjalna ulotka ilustrujaca
cele, zadania i dziatalno$¢ Unii. Rozpoczetolrowniez prace nad wyda-
niem broszury zawierajacej informacje przewodniczacych wszystkich
komisji ITUAA o mozliwosciach, metodach i uzytecznosci mito$niczych
obserwacji nieba.

Podczas omawianego posiedzenia przyjeto propozycje utworzenia no-
wej komisji Migdzynarodowej Unii Mitosnikow Astronomii, a miano-
wicie komisji materii miedzyplanetarnej. Na jej przewodniczacego powo-
tano Dr. J. Simps ona (USA). Zaakceptowano ponadto wybor
Dr. T. C. van Flanderna (USA) na przewodniczacego komisji
zakry¢ ksiezycowych. Podjeto rowniez uchwate w sprawie zwotania dru-
giego kongresu IUAA w 1972 roku. Przyjmujgc zaproszenie szweckiej
organizacji astronomOéw amatoréw ustalono, 1z drugi kongres Mi°dzy-
narodowe] Unii Mito$nikéw Astronomii odbedzie sie w Malmo (Szwe-
cja) w lipcu lub sierpniu 1972 roku. Prezydium Uniii otrzymato rowniez
oficjalne zaproszenie Krolewskiego Towarzystwa Astronomicznego Ka-
nady do odbycia trzeciego kongresu w 1975 roku w Kanadzie.

!gPomijamy szczegOty jako nieinteresujgce naszych czytelnikow zrzeszonych
\IQI olskim Towarzystwie "Mito$nikow Astronomii, ktére jest zbiorowym czfon-
iem Unij. , . T . . . .
_gJeJ l<rotk|e omoéwienie opublikowane zostato w Uranii, nr 7/8 (lipiec-sier-
p|en? z 1970 r., str. 232. Pojedyncze egzemplarze znajduja 5%9 w bibliotekach od-
0

dziatbw PTMA w Gdansku, Krakowie, todzi, Poznaniu, runiu i Wroctawiu
oraz w bibliotece Zarzagdu Gtdwnego PTMA w Krakowie.
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Nie przypadkowy termin i miejsce,zebrania Prezydium Miedzynaro-
dowej Unii Mitosnikéw Astronomii (powigzanie z XIV Kongresem Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej) umozliwity nawigzanie wielu kon-
taktow miedzy amatorami i zawodowymi astronomami. Szczeg6lnie od-
notowaé warto zaproszenie prezydenta i obu vice-prezydentow IUAA
na specjalne spotkanie z sekretarzem generalnym 1AU (International
Astronomical Union — Miedzynarodowa Unia Astronomiczna). Dr. L. Pe-
rekiem (Czechostowacja), ktory odnoszac sie¢ z duza zyczliwoscia do
dziatalnosci astronoméw amatoréw zagwarantowat im wszelkg mozliwg
pomoc i zainteresowanie ze strony astronomow zawodowych i ich Unii.

Na zakornczenie, chcac ufatwi¢ polskim mitosnikom astronomii na-
wigzanie bezpos$rednich kontaktéw z Miedzynarodowg Unig Mitosnikéw
Astronomii, a w szczegdlnosci z jej komisjami, podajemy adresy czton-
kow Komitetu Wykonawczego Unil oraz przewodniczagcych komisji:

Komitet Wykonawczy:

prezydent — Dr. L. Baldinelli, piazza dei Martiri 1, 40121 Bologna,
Wiochy;

sekretarze — K. E. Chilton, 93 Currie St., Hamilton, Ont., Kanada;
H. Miles, 21 Babbacombe Road, Coventry CV3 5PE, Anglia.

Przewodniczacy komisjid):

Storica — Dr. V. Barocas, Wilfred Observatory, Moor Park, Preston,
Lancashire, Anglia;

Ksiezyca — Mrs. I. N. Beck, RD 1, 7313 State Rd., Wadsworth, Ohio
44281, A;

planet ziemskiej grupy — Prof. J. Dragesco, 57 Avenue Emile Thie-
bault, 78 Le Vesinet, Francja;

wielkich planet — G. E. Satterthwaite, 170 Crofton Lane, Orpington,
Kent, Anglia;

z0rz polarnych — J. Paton, Mornington House, Abernethy, Perthshire,
Wielka Brytania;
. meteorow — K. Simmons, 4238 Springwood Road, Jacksonville, Flo-
rida 32207, USA;

gwiazd zmiennych — L. Menager, Rue de la Hulpe 98A, Rosieres —
St."Andre, Belgia;

sztucznych satelitow — Dr. K. Ziotkowski, ul. Mickiewicza 16 m 12a,
Warszawa, Polska;

zakry¢ ksiezycowych — Dr. T. C. van Flandem, U. S. Naval Observa-
tory, Washington D. C. 20390, USA;

instrumentéw astronomicznych — R. E. Fried, 4610 Orkney Lane,
Atlanta, Georgia 30331, USA;

historii astronomii — H. D. Howse, National Maritime Museum,
Greenwich, S. E. 10, Anglia;

materii miedzyplanetarnej — J. W. Simpson, Lockheed Electronics

Company, Houston, Texas, USA.
K. ZIOLKOWSKI

') Przewodniczacy komisji komet i radioastronomii nie zostali dotychczas
wybrani.
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KRONIKA PTMA

Z dziatalnosci wtadz centralnych PTMA w 1970 roku

Bilansujagc prace witadz centralnych Towarzystwa w 1970 roku prag-
niemy przedstawi¢ cztonkom PTMA i sympatykom naszego czasopisma’
krotka kronike ilustrujgcg dziatalnos¢ Zarzadu Gtéwnego, Giéwnej Ra-
dy Naukowej, Gtownej Komisji Rewizyjnej i Gtownej Komisji Ludo-
wych Obserwatoriow Astronomicznych i Planetariow.

1 stycznia 1970 r. obradowalo w Krakowie poszerzone Prezydium
ZG. PTMA 1z udziatem Gi Rady Naukowej. Tematem zebrania byty
sprawy wydawnicze Towarzystwa a w szczeg6lnosci miesiecznika Ura-
nia. W tym samym dniu ukonstytuowata siie Gt. Rada Naukowa PTMA.
Przewodniczacym wybrano prof, dr Eugeniusza Rybke z Krakowa,
zastepcg przewodniczacego prof, dr Bohdana Kietczewskiego
z Poznania, sekretarzem dr Krzysztofa Zidtkowskiego z Warsza-
wy za$ na cztonkdw Rady powotano: prof, dr Jana Mergentalera
z Wroctawia i dr Andrzeja Woszczyka z Torunia. Gt Rada Nauko-
wa PTMA w nowym skfadzie, poza rozdziatem funkcji, ustalita ramo-
wy plan pracy, akcentujagc konieczno$¢ zwiekszenia pomocy dla zespotu
wydawniczego, roztoczenia opieki merﬁtorycznej nad dziatalnoscia od-
dziatéw, stacji i sekcji obserwacyjnych oraz szkolnych / miedzyszkol-
nych kot astronomicznych.

20 stycznia 1970 r. odbyto sie poszerzone zebranie Prez. ZG PTMA
w Krakowie z udziatem prezesa Oddz. Wroctawskiego mgr F. Gondo-
wicza. Omoéwiono m. in. sprawe organizacji wystawy pt. ,Materia me-
teorytowa w naszym uktadzie stonecznym” we Wroctawiu, udostepnionej
przez Slaskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne w Chorzowie,
Jak tez zagadnienia zwigzane z zagospodarowaniem obiektu Oddz. PTMA
we Wroctawiu na Wz?érzu Partyzantow.

W lutym 1970 r. GL. Komisja Rewizyjna PTMA w skiadzie: dr Zyg-
munt Banaszewski — przewodniczacy, mgr inz. Leszek Mar-
szatek — zastepca i Jan Kasza — sekretarz, dokonala rewizji
dziatalnosci Towarzystwa za rok 1969.

7 marca 1970 r. pod przewodnictwem prezesa doc. dr J. Satabuna
odbyto sie w Krakowie posiedzenie Zarzadu Giownego PTMA, na kto-
rym omoéwiono m. in. sprawy dotyczace dziatalnosci Oddziatbw PTMA
w Szczecinku i Wroctawiu, organizacji sympozjum obserwatorow Ston-
ca, zjazdu prezeséw Oddziatbw PTMA i oceny przygotowan do obcho-
déw 500 rocznicy urodzin M. Kopernika.

20 kwietnia 1970 r. w Krakowie pod przewodnictwem prezesa ZG.
PTMA doc. drJ. Satabuna i przewodniczagcego Gt Rady Nauko-
wej prof. dr E. Rybki, z udziatem 25 przedstawicieli wiadz i insty-
tucji, odbyto sie zebranie komitetu przygotowawczego obchodéw 500
rocznicy urodzin M. Kopernika dla miasta Krakowa i wojewddztwa kra-
kowskiego. Wytoniono 5-cio osobowa komisje robocza w skiadzie:
prof, dr Eugeniusz Rybka, prof, dr Karol Koziet, prof, dr Kazi-
mierz MasSlankiewicz, doc. dr Kazimierz Kordylewski
i inz. Marek Kibinski, ktérej celem jest wspotdziatanie z wtadzami,,
instytucjami i organizacjami spo#ecznymidprzy opracowaniu catosciowe-
go planu uroczystosci kopernikanskich pod egidg Wojewddzkiego i Kra-
kowskiego Komitetéw Frontu Jedno$ci Narodu.

23 maja 1970 r. w Planetarium i Obserwatorium Astronomicznym
w Chorzowie, pod przewodnictwem prezesa ZG. PTMA doc. dr J. Sa-
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tabuna odbyta sie doroczna konferencja prezeséw Oddziatow PTMA,
z udzialem 35 o0séb. W obradach uczestniczyli réwniez cztonkowie Gt
Rady Naukowej i Gt Komisji LOAIP. Reprezentowane byty Oddzialy:
Biatystok, Chorzow, Czestochowa, Gdynia, Gliwice, Jelenia Goéra, Kra-
koéw, Krosno, £6dz, Nowy Sacz, Opole, Ostrowiec Sw., Oswiecim, Poznan,
Radom, Szczecin, ToruA, Warszawa i Wroctaw. Nie delegowaly swoich
przedstawicieli Zarzady Oddziatow: Dabrowa Gornicza (usprawiedli-
wiony), Frombork, Katowice, Lublin, Olsztyn i Szczecinek. Ponadto
w zebraniu uczestniczyli: przewodniczacy komitetu organizacyjnego Od-
dziatlu PTMA w Zielonej Gorze inz. Kazimierz Mroczkowski
i przewodniczacy komitetu organizacyjnego Oddzialu PTMA ,Biesz-
czady” w Ustrzykach Dolnych Stefan Drgg. Na konferencji wygto-
szone zostaty m. in. dwa zasadnicze referaty: ,Ludowe Obserwatoria

Astronomiczne i Planetaria w Polsce” — mgr inz. Stanistaw Luberto-
wicz (Urania nr 7—8/70) i ,0O upowszechnianiu wiedzy astronomicznej
w warunkach spotecznej dziatalnosci PTMA” — dyr. Tadeusz Grzesto

(.Urania nr 9/70). Prezes ZG. doc. dr J. Salabun przedstawit rdwniez stan
przygotowan do obchodéw 500 rocznicy urodziin M. Kopernika za gra-
nicg, z podkresleniem inicjatyw w tym zakresie na terenie Wioch. Kon-
ferencja prezesow Oddziatow PTMA uchwalita wnioski i dezyderaty od-
nosnie przygotowan przez Oddziaty uroczystosci kopernikanskich w Pol-
sce, jak tez wskazéwki dotyczace potrzeb dalszego rozwoju spotecznej
dziatalnosci Towarzystwa, na okres do nastepnego statutowego walnego
zebrania delegatéw PTMA. Uczestnicy konferencji zwiedzili wystawe
astronomiczng zorganizowang przez Planetarium i Obserwatorium Astro-
nomiczne w Chorzowie, ilustrujgcg dorobek nauki i mito$niczego ruchu
astronomicznego w XXV-cio leciu Polski Ludowej. W tym samym dniu
odbyto sie takze posiedzenie Gt. Komisji LOAIP.

3 pazdziernika 1970 r. w Krakowie obradowato plenarne zebranie
ZG. PTMA, ktoremu przewodniczyt prezes doc. dr J. Satabun. Doc.
Satabun ztozyt informacje o XIV Kongresie Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej i Eosiedzeniu Prezydium Miedzynarodowej Unii Mitosni-
kow Asitronomii, ktédra odbyta sie w sierpniu br. w Brighton w Anglii;
wystuchano sprawozdan z akcji szkoleniowej, obserwacyjnej i popula-
ryzatorskiej w Niepotomicach i Fromborku oraz z wykonania budzetu
Towarzystwa za | pétrocze 1970 r. Omoéwiono réwniez sprawy organi-
zacyjno-programowe Oddziatéw i przy%otowania kampanil sprawozdaw-
czo-wyborczej w Oddziatach przed jubileuszowym Zjazdem Delegatéw
Towarzystwa w 1971 roku.

Ponadto Prezydium ZG.PTMA odbywato cotygodniowe narady robo-
cze z kierownictwem Biura ZG. PTMA, ktorych celem byta biezgca spo-
teczna kontrola, pomoc i konsultacje w sprawach wymagajacych kole-
gialnych decyzji, dla zabezpieczenia wykonania planu dziatalnosci To-
warzystwa w roku 1970 zatwierdzonego przez wiadze Polskiej Akademii
Nauk. T. GRZESLO

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Styczen 1971 r.

Rankiem nad potudniowo-wschodnim horyzontem odnajdziemy az
cztery jasne planety. Najpiekniej Swieci Wen us i odnajdziemy jg bez
trudu jako gwiazde okoto —4.2 wielkos$ci. Stabszego od niej Jowisza
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dostrzezemy réwniez jako jasng gwiazde okoto — 1.4 wielkosci. Mars
Swieci jako czerwona gwiazdka okoto +1.5 wielkosci w gwiazdozbiorze
Wagi. Najpézniej wschodzi Merkury i widoczny jest nisko nad ho-
ryzontem jako gwiazda okoto zerowej wielkosci, gingc w blasku wscho-
dzacego Stonca. Ponadto rankiem widoczny jest takze Pluton, ale
dpstepny jest tylko przez wielkie teleskopy jako staba gwiazdka okoto
14 wielkoSci na granicy gwiazdozbioréw Warkocza Bereniki i Panny.
W gwiazdozbiorze Panny przebywa takze Uran widoczny w drugiej
potowie nocy jako gwiazdka okoto 6 wielkosSci. Saturna mozemy ob-
serwowaé w pierwszej potowie nocy jako gwiazdke okoto +0.3 wielko-
Sci w gwiazdozbiorze Barana, a Neptun przebywa zbyt blisko Stonca
i jest niewidoczny.

Przez wieksze lunety mozemy tez prébowaé odnalezé dwie z czterech
najjasniejszych planetoid: Ceres widoczng wieczorem na dranicy
gwiazdozbioréw Ryb i Wieloryba oraz Juno widoczng w pierwszej
potowie nocy na granicy gwiazdozbioréw Erydanu i Byka. Obie planetki
widoczne sg jak gwiazdki okoto 85 wielkosci.

W dniach od 1 do 5 stycznia promieniuja Kwadrantydy, a ma-
ksimum aktywnos$ci tego roju przypada na 3 stycznia (pod ta datg poda-
jemy tez blizsze dane dotyczace radiantu meteoréw). Warunki obser-
wacji sg w tym roku bardzo dobre.

121> Maksimum aktywnos$ci Kwadrantydéw. Radiant meteoréw lezy
w gwiazdozbiorze Wolarza i ma wspotrzedne: rekt. 15h28m, deki. +50°.
W tyin roku mamy bardzo dobre warunki obserwacji. Powinniémy do-
strzec do 100 meteoréw w ciggu godziny,w tym liczne stabe meteory,
a wérdéd nich takze jasne meteory o biekitnym zabarwieniu pozostawia-
jace za soba srebrzystg smuge.

4d6éli Wenus w zitgczeniu z Jowiszem w odlegtosci 3°. Nad ranem ob-
serwujemy nad potudniowo-wschodnim horyzontem pigkng konfigura-
cje Ksiezyca w kwadrze z jasno btyszczacag Wenus i Jowiszem ponizej.
Tego tez dnia Ziemia znajdzie sie najblizej Stonca w odlegtosci okoto
147 milionéw km.

6<I9li Saturn w dalekim ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtoSci 8°.

8d6h Merkury nieruchomy w rektascensji.

gd o |Ih Wenus w niewidocznym zitgczeniu z Neptunem w odlegto-
Sci 2°. O 15h Pluton nieruchomy w rektascensji.

10(J211mo0r1 Heliograficzna dtugos$¢ Srodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poczatek 1570 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

14d20] Bliskie ztgczenie Ksigzyca z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie
zyca widoczne bedzie na Antarktydzie.

IS?MSh Wenus w niewidocznym, dalekim zigczeniu (8°) z Antaresem,
gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka).

18d O 9h Saturn nieruchomy w rektascensji. O 14h Uran nieruchomy
w rektascensji, a 0 16h znajdzie sie w niewidocznym ztgczeniu z Ksiezy-
cem w odlegtosci 5°.

19h5d Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca (24°).
Odnajdziemy go rankiem, nisko nad potudniowo-wschodnim horyzon-
tem jako gwiazde okoto zerowej wielkos$ci.

20]171i Wenus w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stohnca w od-
legtosSci 47°; widoczna jest jako Gwiazda Poranna. O 18> Storice wste-
puje w znak Wodnika; jego ditugos$¢ ekliptyczna wynosi wéwczas 300°.
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22d Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu kolejno az z czterema ciatami
niebieskimi: o 8h z Marsem w odlegtosci 6° o Ilh w takiej samej od-
legtosci z Jowiszem, o 13h z Neptunem w odlegtosci 7°, a o 23h w bli-
skim ziaczeniu z Antaresem, gwiazdg pierwszej wielkoSci w gwiazdo-
zbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne be-
dzie w Australii, na Antarktydzie i na Potudniowym Pacyfiku.

23d13h Wenus w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 8°.

25d6h Ztaczeniu Merkurego z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

26d5h Bliskie ztgczenie Marsa z Jowiszem. Rankiem nad potudniowo-
-wschodnim horyzontem tatwo odnajdziemy Jowisza, a na potudnie od
niego, w odlegtosci mniejszej niz $rednica tarczy Ksiezyca, $wieci znacz-
nie stabszy czerwony Mars.

27di7vh Niewidoczne ztgczenie Marsa z Neptunem w odlegto$ci oko-
to 1°.

Minima Algola (beta Perseusza): styczen I<i23h55m, 4d19h40m, 7di7lizom;
16d8hOm, 19d4h50m, 22dIh35m; 24d221'25m, 27<il9h20m, 30°16115™.
k_Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.

Odlegtosci bliskich planet

Wenus Mars
Data
od Stonca od Ziemi od Stonca od Ziemi
197 1 j.a. minkm ja. minkm j.a minkm j.a. minkm
1 1 0.718 1075 0523 783 1.624 243.0 1997 298.8
11 0.719 1075 0.598 895 1.615 2417 1910 285.8
21 0.719 107.6 0.675 1009 1.606 240.2 1821 272.4
31 0.724 107.7 0.751 1123 1595 2386 1.7"9 2586
I 10 0.721 1079 0.827 123.6 1584 237.0 1.635 2446

Dane dla obserwatoréw Stonca
(na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data p Data

1971 BO LO 1971 P BO LO
0 0 0 0 0 0

11 + 2.08 -3.06 123.03 | 17 - 558 -4.78 272.33

3 + 1.11 -3.29 96.69 19 - 6.50 -4.97 246.00

5 + 0.14 -3.52 70.35 21 - 741 -5.15 219.67

7 -0.82 -3.74 44.02 23 — 831 -5.33 193.33

9 -1.79 -3.96 17.68 25 - 9.20 -5.51 167.00

11 -2.75 -4.17 351.34 27 -10.07 -5.67 140.67

13 -3.70 -4.38 325.00 29 -10.92 -5.83 114.34

15 -4.64 -4.59 298.67 31 -11.76 -5.97 88.01

tarchy_' kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka
Bq,' L0 — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ $rodka tarczy.



Styczen 1971 r.

Data

11

31

11
21

21
10

10

i Warszawa
Srodk.-europ.
wsch.  zach.

MERKURY

h m 0 h m h m
1809 -20.4 6 59 15 08
1753 -20.8 6 07 14 10
1827 -22.2 6 10 13 55
1921 -22.5 6 28 14 07

Widoczny rankiem nad ptd.-wsch.
horyzontem; okoto zerowej wielk.
gwiazd.

MARS
1455 -159 316 12 23
1521 -17.7 314 11 59
1546 -19.2 308 11 35
16 13 -20.6 306 11 13
Widoczny nad ranem w gwiazdo-
zbiorze W agi jako czerwona
gwiazda okoto +1.5 wielk.
SATURN
2 57 + 143 12 34 309
2 56 + 144 11 14 150
2 58 + 14.6 9 55 035
W idoczny w pierwszej Ppotowie
nocy w gwiazdozbiorze Barana
(okoto +0.3 wielk. gwiazd.).
W potud.
NEPTUN

b o h m
It, Ul.0 -18 58 8 56
16 03.3 -19 04 739
16 04 8 -19 07 6 22

Niewidoczny.

PLANETOIDA CERES

141.2 4- 235 18 36

1454 + 347 18 00

1515 + 506 17 27

1594 '+ 629 16 56

2 08.7 + 757 16 26
Okoto 83 wielk. gwiazd. Widocz-
na wieczorem na granicy gwiaz-
dozbioréw Ryb i Wieloryba.

PLANETY | PLANETOIDY
1 czasu Warszawa
$rodk.-europ.

wsch.  zach.
WENUS

h m 0 h m h m
15 34 -15.3 352 13 05
16 10 -17.1 4 00 12 51
16 50 -18.8 410 12 41
17 34 -20.1 424 12 37

Swieci nad pid -wsch.

tern jako Gwiazda Poranna oko-
to - 4.2 wielkosci.

JOWISZ
1542 -18.8 421 1252
1550 —19.2 352 12 19
1557 —195 321 1144
1603 -19.8 252 1108

Widoczny rankiem nad pid.-wsch.

horyzontem jako jasna gwiazda
okoto —1.4 wielk.

URAN
12 50 -4.7 010 11 20
12 51 -4.7 22 48 10 02
12 50 -4.6 2128 8 42

Widoczny w drugiej potowie no-
cy w gwiazdozbiorze Panny (oko-
to 55 wielk. gwiazd.).

w potud.
PLUTON
h ms o h m
12 23 58 + 14 55.6 520
12 23 54 + 15 07.8 4 01
12 23 02 + 15 23.4 242
Widoczny rankiem na granicy

wiazdozbior6w Warkocza Bereni-
i i Panny; dostepny tylko przez
wielkie teleskopy (okoto 14 wielk.
gwiazd.).
LANETOIDA JUNO

318.4 -2 52 20 12
3225 -1 21 19 37
3295 + 022 19 05
339.0 +212 18 36
350.7 + 403 18 08

Okoto 86 wielk. gwiazd. Widocz-
na w pierwszej potowie nocy na
granicy gwiazdozbioréw Eryda-
nu i Byka.

Planetoidy rozpoznajemy po ich ruchu ws$réd gwiazd, poréwnujgc rysunki z Kil-
ku nocy okolicy nieba wedtug podanych wyzej wspoétrzednych (epoka 1950.0).
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368 URANIA

CONTENTS

K. Ziotkowski — XIVth General As-
sambly of the Internation Astronomical
Union.

S. R. Brzostkiewicz — The true face
of Venus.

Chronicle: Symposium 1AU on the
Crab Nebula' — The magnetic fields of
pulsars and white dwarfs — Investiga-

tion of lunar samples (6).

Conferences and Meetings: The ple-
nary meeting of the Council of the In-
ternational Union of Amateur Astrono-
mers.

12/1970

CO/JEPIKAHME

K, 3HQJI KH — XIV KOHrpecc
MeJKAynapoKP%r:o aCTpOHOMMHeCKOrO

COK)3a.

C. P. EiIKOCTKeBMH — HCTMHHOe JIH1IO
BeHepbi.

XpoiuiKa: CMMno3nyM Ha Teiwy Kpa-
GOBMfIHOM TyMaHHOCTM — MarHHTHbie
nojiH nyjitcapoB m 6ejibix KapjiMKOB —
MccjieAOBaHPie JiyHHbix o6pa3i;oB (6).

KoHcepemjMM m CT,e3Abi: iUienapHoe
coBemaHwe npe3MAHyMa MextAyHapofl—
Horo coiosa jno6nTejieii acTpoHOMMM.

XpoHMKa OGrgecTBa (PTMA).

Chronicle of the AcTpoHOM iiHecK iiii KajieiiAapb.
Astronomical Society.

Astronomical Calendar.

Polish Amateur

KOMUNIKAT

P. T. Cztonkéw Towarzystwa i prenumeratorow mies. URANIA pro-
simy uprzejmie o dokonywanie wptat z tytutu sktadek cztonkowskich
i optat prenumeraty pisma na rok 1971 do dn. 31 grudnia 1970 r. Brak
wptaty w tym terminie spowoduje wstrzymanie dalszej wysytki miesiecz-
nika URANIA.

Wptat mozna dokonywa¢ w kasie.Zarzadu Gl w Krakowie, ul. Sol-
skiego 30/8, w kasie wiasciwego Oddziatu PTMA lub na r-k bank. Zarzg-
du GL. PTMA w PKO | OM w Krakowie Nr 4-9-5227. Wptaty mogga by¢
dokonywane takze na okresy pétroczne po 30— zh

Zalegajacy z optatami sktadek cztonk. i prenumeraty za rok biezacy
proszeni sg o niezwloczne uregulowanie naleznosci.

Administracja mies. URANIA (Krakéw, ul. Solskiego 30/8) przyjmuje
zamOwienia na zamieszczanie ogtoszenn w tym miesieczniku. Ogtoszenia
sg ptatne po 5— zt za kazde stowo.

OGLOSZENIE

Sprzedam lunete syst. Keplera na drewnianym tréjnoclqu wysokosci
125 cm. Sredn. 75 mm, ogniskowa obiektywu ok. 110 cm, celownik 21 cm,
$redn. 20 mm. Montaz paralaktyczny, podziatka w’rektascensji i dekli-
nacji, Sruby mikrometryczne i blokujace.

Wiadomos$é: Lucjan Zeitman, Szczecin, ul. Jacka Soplicy 32

Przewodn. Rady Redakcyjnej S. Piotrowski, red. nacz. L. Zajdler, sekr. K. Ziot-

kowski, red. techn. B. Korczynski. Adres Redakcji: Warszawa, Al. Ujazdowskie 4;

Wydawca: Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii, Zarzad Gtéwny, Krakoéw,

Solskiego 30/8, telefon: 538-92; Nr konta PKO | OM 4-9-5227. Warunki prenume-

raty: roczna — 72 zt, dla cztonkéw PJMkAs\éV ramach sktadki 60 zt, 1 egz. — 6 zt.
Indeks 38151

Druk: Prasowe Zaktady Graficzne RSW Prasa, Krakoéw, ul.

W ielopole 1 — zam.
2199/7EL--Ma-ktad 3000 egz. D-13
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