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W jaki sposéb powstaty za-
lazki zywych organizmoéw
oto pytanie, ktére zajmuje od
dawna umysty uczonych roz-
nych specjalnosci. Na og6l
przyjmuje sie, ze do ich po-
wstania potrzebne bytly szcze-
g6lne warunki w atmosferze
lub hydrosferze od dawna juz
okrzeptych planet, ze powsta-
nie ,,zycia” jest wynikiem splo-
tu okolicznosci, a wiec nikle
jest prawdopodobiefstwo jego
zaistnienia na innych plane-
tach. Ostatnie jednak badania,
prowadzone za pomocg $rod-
kéw radioastronomii, wykazaty
obecno$¢ w przestrzeni kosmi-
cznej pewnej ilosci zwigzkow
organicznych wchodzgcych w
sktad zywej materii. Co wie-
cej — stwierdzono, ze zwigzki
te istniaty jeszcze przed po-
wstaniem uktadéw planetar-
nych, co znacznie zwieksza
szanse na powstanie zycia po-
za Ziemig. Blizsze szczeg6tly
zawiera artykut dra B. Kucho-
wicza, jak réwniez nasza Kro-
nika.

Wewnatrz numeru podajemy
dalsze informacje o wynikach
ostatnich totéw kosmicznych
Apollo 14, tuna 16 i Wenus 7.

W nastepnym numerze za-
miescimy druga cze$¢ artykutu
pt. ,,Figury roéwnowagi” (T.
Kwast), informacje o Wielkiej
Opozycji Marsa w sierpniu br.
(M. Pankéw) oraz pierwszy
odcinek serii ,,Mikotaj Koper-
nik” (S. R. Brzostkiewicz).

Pierwsza strona oktadki: Zdjeme mgtawicy M20 wykonane 120-calowym telesko-
pem w Obserwatorium Licka (USA).

Druga strona oktadki: Zdjecie przelotu meteoru na tle gwiazdozbioru Byka,
Oriona i wielkiego Psa, wykonane 3 stycznia 1970 r. w Hominy (Oklahoma, USA)
na stacji obserwacyjnej Smithsoniafiskiego Obserwatorium Astrofizycznego.
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OD REDAKCIJI

W zwigzku z listem naszego korespondenta z Holandii p. Si-
lirpa Amirpw sprawie notatki pt. ,,Nowy holenderski ra-
dioteleskop” (Urania nr 3, marzec 1971 r., str. 84), w ktdrej
czytamy: ,24 czerwca br. krélowa holenderska Julianna wzieta
udziat w uroczystym uruchomieniu wielkiego radioteleskopu...”,
komunikujemy ze:

1 — Pismo nasze nie zajmuje sie astrologig. Notatka powyz-
sza, ktorej Autor wyprzedza wydarzenia i odkrycia jedynie
w dziedzinie kosmochemii i astrofizyki, wptyneta do Redakcji
w koncu ubiegtego roku i nie zawierata futurologicznych in-
tencji. Czytelnicy zechcg poprawi¢ skrot ,br.” na ,1970 r.”

2 — Dla zaspokojenia najpilniejszych potrzeb ludnosci na-
szego kraju astronomowie majg zamiar w najblizszym czasie
zorganizowac przy obserwatoriach zaktady ustugowe w zakresie
stawiania horoskopow dorostym, a ina zyczenie rodzicow —
takze nowonarodzonym dzieciom (aby wiadomo byto, czego sie
po nich spodziewac), przewidywania dni szczesliwych i feral-
nych itp. Zaklady te bedg odgrywac role gospodarstw pomocni-
czych, ktére przynosza niebagatelne dochody pracownikom nie-
ktorych wyzszych uczelni, a ponadto spetniajg doniosta funkcje
aktywizacji ekonomicznej wybitnych fachowcoéw. Bezposrednim
efektem bedzie niewatpliwie szybki wzrost stopy zyciowej
astronomow (na horoskopach mozna wiecej zarobi¢ niz na pra-
cy naukowej), jak rowniez samowystarczalnos¢ obserwatoriow
(zakup nowych przyrzadoéw, wojaze zagraniczne). Umiejetne sto-
sowanie bodzcow ekonomicznych w potaczeniu z fachowa re-
klamg ustug sprawig niewatpliwie, ze astronomia stanie sie
jedna z bardziej dochodowych gatezi nauki, a by¢ moze zacznie
nawet przynosi¢ dochody dewizowe z eksportu ustug astrolo-
gicznych.

Przy okazji nalezy rowniez poprawi¢ btad drukarski na str. 83
wiersze 14 'i 15 od gory. Zamiast , Astrophysics” powinno by¢
»Astronomy and Astrophysics”.

ANDRZEJ MARKS — Warszawa

BOGATY PROGRAM NAUKOWY WYPRAWY APOLLO 14

Zalogowa wyprawa na Ksiezyc Apollo 14, ktdra w dniu 5 lu-
tego wylgdawata o 1Ch18m czasu $rodkowoeuropejskiego w re-
jonie krateru Fra Mauro i przebywata tam do 19h48m w dniu
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6 lutego, miata znacznie bogatszy program badawczy niz wy-
prawy poprzednie. Zrealizowany on zostat w czasie dwoch
wyjs¢ selenonautow Alana Sheparda i Edgara Mit-
chella na powierzchnie Ksiezyca. Trwaty one po okoto czte-
ry i pét godziny.

W czasie pierwszego wyjscia na powierzchnie Ksiezyca zada-
niem selenonautow byto przede wszystkim rozstawienie przy-
rzgdow naukowych. Odmiennie niz poprzednio, nie przenosili
oni jednak ich w rekach, lecz przewiezli je na lekkim dwuko-
towym wozku, co bylo znacznie tatwiejsze. Umozliwito to za-
instalowanie przyrzadéw w wiekszej odlegtosci od lgdownika
LM niz poprzednio, co oczywiscie byto bardzo korzystne.

W zestaw przyrzagdow wchodzity:

1. Urzadzenie do badania tempa osadzania sie pytu na po-
wierzchni Ksiezyca,

2. sejsmometr z trzema poditgczonymi do niego kablem sele-
nofonami,

3. zasobnik z czterema rakietami; rakiety te po powrocie
selenonautow na Ziemie zostaty zdalnie odpalone i przerzucity
na odlegtosci 150, 300, 900 i 1500 metréw granaty, ktérych wy-
buchy miaty wywota¢ sztuczne trzesienie Ksiezyca.*

4. urzadzenie do badania czastek wiatru stonecznego,

5. urzadzenie do badania neutralnych czastek rozrzedzonej
atmosfery ksiezycowej,

6. urzadzenie do badania zjonizowanych czastek ksiezycowej
atmosfery.

Przyrzady te podigczone zostaly kablami do tzw. stacji cen-
tralnej — urzadzenia gromadzacego dane i przesytajgcego je na
Ziemie za posrednictwem fal radiowych, a taikze odbierajgcego
polecenia radiowe z Ziemi.

Do stacji centralnej zostato takze podigczane izotopowe ogni-
wo termoelektryczne, ktére przynajmniej przez przeciag roku
ma dostarcza¢ energii elektrycznej.

Procz tego selenonauci rozpostarli na powierzchni Ksiezyca
folie aluminiowa, stuzacg jako putapka dla czgstek wiatru sto-
necznego. Folia ta zostata zabrana na Ziemie. Ustawili takze od-
btysnik laserowy.

*) Autor artykutu, podobnie jak i inni autorzy pisujacy w jezyku
polskim, zjawiska sejsmiczne zwane na Ziemi ,trzesieniami ziemi”
(przez mate z), w odniesieniu do Ksiezyca nazywa ,trzesieniami Ksiezy-
ca” (przez duze K). Terminologia w tej dziedzinie wymaga ustalenia
(Uwaga redakcji).
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Rozstawiajgc te przyrzady na Ksiezycu, selenonauci — po-
dobnie jak ich poprzednicy — uskarzali sie, ze je bardzo zanie-
czyscit pyt ksiezycowy. Shepard podjat wiec pracowita prébe
ich ,,odkurzania”.

Jak wynika z pierwszych doniesien, selenonauci mieli pewne
ktopoty z wyborem miejsca dla ustawienia przyrzaddw, gdyz
znajdowali sie na pochytosci. Wiecej czasu stracili wiec na wy-
bér miejsca. Samo rozstawianie przyrzagdow miato jednak prze-
bieg sprawny.

Podkresli¢ nalezy, ze wiele uwagi zwrdcono na obstuge tele-
wizyjng pobytu na Ksiezycu. Stuzyta do tego barwna kamera
telewizyjna, przy czym selenonauci przestawiali jg w rézne
miejsca, zwracajac ku rejonowi aktualnie wykonywanych czyn-
nosci. Doktadna analiza uzyskanych w ten sposéb obrazéw tez
moze mie¢ pewng warto$¢ naukowa.

Wiele uwagi poswiecono takze dokumentacji fotograficznej.
Selenonauci mieli dwie kamery Hasselblada dla zdje¢ na ta-
$mie o szerokosci 70 mm, specjalng kamere stereoskopowg oraz
kamere filmowa 16 mm.

Drugie wyjscie na powierzchnie Ksiezyca bylo poswiecone
przede wszystkim na dalekg przechadzke, w czasie ktérej zbie-
rano prébki gruntu. Selenonauci mieli dojs¢ do sporego kra-
terku ksiezycowego o $rednicy 300 m i gtebokosci 60 m, i mieli
wejs¢ na jego obrzeze wznoszace sie o okoto 120 m ponad miej-
sce postoju lgdownika LM. Nastepnie mieli zgromadzi¢ pewng
ilos¢ kamieni i zepchnaé je do wnetrza krateru, filmujac wy-
tworzong w ten sposob lawine. Niestety — wejscie na obrzeze
krateru nie udato sie ze wzgledu na nadmierne zmeczenie, cho¢
zbocze byto nachylone tylko o okoto 18°. Prawdopodobnie byto
ono wywotane niedoskonato$cig skafandréw i przegrzaniem ich
wnetrza

W czasie tego samego spaceru selenonauci zebrali kilkadzie-
sigt kilogramow probek gruntu ksiezycowego, przy czym wiele
uwagi poswiecono na fotograficzne dokumentowanie, to zna-
czy — na fotografowanie prébek przed podniesieniem, postugu-
jac sie kamerg stereoskopowa.

Ws$rod zbadanych préobek znajduje sie kilka bryt o wielkosci
pitki noznej. Oczekuje sig, ze ich zbadanie moze dostarczy¢
cennych informacji naukowych, poniewaz ich wnetrze mogto
sie zachowa¢ w postaci nie znieksztatconej przez oddziatywania
zewnetrzne.

Bardzo cenne bedzie takze zbadanie przetransportowanych
na Ziemie w specjalnym amagnetycznym pojemniku prébek,
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ktore zachowaly pierwotne wiasciwosci magnetyczne. W innym
specjalnego typu zasobniku przetransportowano prébke, ktora
szczegOlnie dobrze zachowata zawarte w niej gazy. Pobrano tez
specjalng probke szczegodlnie silnie zanieczyszczong przez gazy
spalinowe z hamujgcego silnika rakietowego lgdownika LM.

Piszac o pobieraniu probek warto wspomnie¢, ze selenonauci
okreslili kolor powierzchni Ksiezyca w rejonie swego pobytu
jako ,brunatno-mysi” i ,szaro-mysi”. Nader wazng czynno$¢
wykonywang w czasie dalekiego spaceru stanowito mierzenie
parametrow ksiezycowego pola magnetycznego w réznych miej-
scach. Jest bowiem rzeczg ciekawg, dlaczego pole magnetyczne
Ksiezyca jest tak niezwykle stabe, i bytoby rzeczg réwnie cie-
kawg wykrycie jego ewentualnych lokalnych niejednorodnosci.

Postugujac sie posiadanymi narzedziami selenonauci wyko-
pali w gruncie ksiezycowym niewielki ddt, pobierajac z niego
prébki i fotografujgc te operacje, co pozwoli na wysnucie wnio-
skéw o charakterze gruntu.

W czasie obecnej wyprawy na Ksiezyc jeszcze wiecej niz po-
przednio uwagi zwrécomo na badania sejsmograficzne. Dotych-
czasowe bowiem dane w tej dziedzinie sg nieoczekiwane i wy-
soce intrygujace.

Pierwszy eksperyment sejsmiczny zostat przeprowadzony za-
nim jeszcze selenonauci wyladowali na Ksiezycu. Mianowicie —
w dniu 4 lutego o 7h26m w powierzchnie Ksiezyca uderzyt
ostatni czton rakiety nosnej Saturn 5, lecacy z predkoscig
2,5 km/s. Wywotato to taki wstrzas jak wybuch 11 000 kg trdj-
nitrotoluenu. Wstrzas ten zostal zarejestrowany przez sejsmo-
metr pozostawiony na Ksiezycu przez wyprawe Apollo 12
w listopadzie 1969 r. Ocenia sig, ze uderzenie cztonu rakieto-
wego wybito krater o $rednicy 45 do 60 metrow i glebokosci
okoto 10 metréw, a wyrwane z krateru odpryski i pyt wzniosty
sie na wysokos$¢ okoto 100 kilometrow.

Piszac o badaniach sejsmicznych doda¢ nalezy, ze przeby-
wajgc na powierzchni Ksiezyca, selenonauci 21 razy uderzyli
W nig przy pomocy specjalnego urzadzenia pirotechnicznego,
wytwarzajgcego wstrzasy o Scisle okreslonej sile.

Jeszcze jednym doswiadczeniem sejsmicznym byt spadek na
powierzchnie Ksiezyca niepotrzebnej juz czesci wzlatujacej la-
downika LM w dniu 7 lutego o Ih45m w odlegtosci 70 km od
ladowiska, co wywotato wstrzas taki, jak wybuch 800 kg trdj-
nitrotoluenu.

Powazniejszymi niz w czasie poprzednich wypraw zadania-
mi obarczono takze trzeciego selenonaute, ktérym byt Stuart
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R oosa Kragzac wokét Ksiezyca ruchem satelitarnym w gtow-
nym statku Apollo, wykonywat on przede wszystkim zdjecia
rejonow przewidzianych na lgdowiska trzech nastepnych wy-
praw, ktore zakoncza realizacje programu Apollo. Roosa postu-
giwal sie przy tym specjalng kamerg. Nie jest jednak pewne,
czy te fotografie sie udatly, gdyz w czasie dziatania kamery wy-
dobywaly sie z miej ,,dziwne” dzwigki.

Roosa zajmowat sie takze badaniami nieregularnosci ksiezy-
cowego pola grawitacyjnego. Zastosowana przy tym zostala
oryginalna metoda radarowa, polegajagca na wysytaniu ze statku
Apollo ku Ksiezycowi impulséw radarowych i odbiorze sygna-
tow odbitych. Z drobnych zmian czestotliwosci tych sygnatdéw
wyznaczone bedg drobne zmiany predkosci radialnej statku.

Zastosowano tez oryginalng radarowg metode badania wia-
Sciwosci gruntu Ksiezyca, polegajacg na tym, ze ze statku wy-
sylano jednoczes$nie impulsy radarowe ku Ksiezycowi i te same
impulsy ku Ziemi. Tu odbierano impulsy bezposrednie, jak tez
odbite od Ksiezyca. Niewatpliwie ciekawych danych dostarcza
takze fotografie przeciwblasku, dokonane ze statku Apollo.

Doda¢ wreszcie trzeba, ze przed rozpoczeciem wyprawy ze-
whnetrzne powierzchnie ilummatoréw kabiny Apollo zostaty
doktadnie zbadane pod mikroskopem elektronowym. Takie same
badania przeprowadzono po powrocie kabiny na Ziemie w celu
wykrycia kraterkéw, wybitych przez mikrometeoroidy.

Rzecz ciekawa, ze cho¢ poprzednie wyprawy wykazaty brak
na Ksiezycu jakichkolwiek form zycia, to jednak i po obecnej
wyprawie selenonauci (i prébki gruntu) poddani zostali kwa-
rantannie biologicznej trwajacej 21 dni od chwili powrotu
z Ksiezyca. Przy realizacji bowiem tego rodzaju eksperymentéw
zadna ostrozno$é nie jest przesadna.

Warto wspomnie¢, ze — jak mozna sie zorientowa¢ na pod-
stawie pierwszych, niepetnych doniesien — charakter rzezby
i struktury gruntu Ksiezyca w rejonie lgdowania wyprawy
Apollo 14 niczym istotnym nie roznity sie od charakteru rzezby
i struktury gruntu w rejonach lgdowania wypraw Apollo 11
i 12. Potwierdza to od do$¢ dawna zakorzeniong opinie, ze po-
wierzchnia Ksiezyca ma do$¢ jednorodng rzezbe i strukture.
Zapewne roOznice ujawnig sie w czasie laboratoryjnych badan
prébek gruntu.

Na zakornczenie wspomnien trzeba jeszcze, ze ciekawy byt
wynik rozbicia sie na Ksiezycu niepotrzebnej juz czesci wzla-
tujgcej ladownilka LM. Otéz obok wywotania wstrzasu w grun-
cie Ksiezyca, rozbicie sie czesci wzlatujgcej lgdownika wytwo-
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rzyto obtok gazowy, ktory zostat zjonizowany przez promienie
stoneczne. Przemieszczajgc sie nad powierzchnig Ksiezyca, obtok
ten zostal nastepnie wykryty przez przyrzady pozostawiam'
przez wyprawe Apollo 12 i przez wyprawe obecng ().

BRONISLAW KUCHOWICZ — Warszawa

MOLEKULY ORGANICZNE W PRZESTRZENI KOSMICZNEJ
A MOZLIWOSCI POWSTANIA ZYCIA

Pot roku temu (w n-rze 11/1970 Uranii, str. 306) pisatem
0 imponujacym osiggnieciu radioastronoméw: odkryciu ztozo-
nych czasteczek chemicznych w przestrzeni kosmicznej. Stwier-
dzono kolejno obecno$¢ rodnika hydroksylowego OH, wody H20.
amoniaku NH3 aldehydu mréwkowego H2CO, tlenku wegla CO,
cyjanowodoru HCN, cyjanoacetylenu HC3N, cyjanu (CN)2i wo-
doru molekularnego H2 W ciggu czasu, ktory odtad uptynat,
wykryto linie emisyjne trzech dalszych molekut: kwasu mréw-
kowego HCOOH, alkoholu metylowego CH30OH i nieznanej mo-
lekuty, nazwanej zartobliwie X-ogenem (byé moze jest to jon
molekularny HCO+, w sprawie tej patrz nr 1/1971 Uranii,
str. 17). Mamy zatem w chwili pisania tego artykutu pewnos¢
w kwestii istnienia w kosmosie az dwunastu roéznych molekut
1rodnikéw chemicznych, a z pewnoscig jest to dopiero poczatek
drogi, u ktorej kresu wzniesie sie wspaniaty gmach kosmoehe-
mli przestrzeni miedzygwiazdowej. Z przytoczonej listy odkry-
tych juz w przestrzeni zwiazkéw chemicznych widaé, ze nie-
bagatelna cze$¢ tego gmachu stanowi¢ bedzie kosmochemia
organiczna. Dotychczas wykryto az dwie czasteczki piecioato-
mowe: cyjanoacetylen i kwas mrowkowy i jedng szeScioatomo-
wa: metanol. Odkrycia te zostaty dokonane niejako wbrew po-
wszechnie przyjetej opinii, jakoby promieniowanie nadfiotkowe
nie pozwalato na wytworzenie sie ztozonych molekut w prze-
strzeni kosmicznej. W chwili obecnej dochodzimy do przeko-
nania, ze szanse na wykrycie dalszych czasteczek wieloatomo-
wych nie sg tak nikle, jak sie to jeszcze niedawno wydawato.

Jakie czgsteczki wzbudzajg najwieksze zainteresowanie uczo-
nych — takie pytanie' ciSnie sie niewatpliwie na usta. Aby na
nie odpowiedzie¢, trzeba zapytaé sig, jakich uczonych mamy
na mysli. Fizykéw interesujg czasteczki od strony mechanizmow
emisji i absorpcji promieniowania, chemikéw — od strony za-
chodzacych miedzy nimi reakcji chemicznych, biologow — od
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strony znaczenia ich dla proceséw powstawania zycia. Ten
ostatni aspekt wykracza swym znaczeniem poza biologie. Warto
wiec zada¢ przytoczone na poczatku pytanie w nieco zmodyfi-
kowanej postaci: Jakie czasteczki sg najwazniejsze dla procesu
powstania zycia?

Zrobmy w tym miejscu malg dygresje w strone biochemii
istot zywych. W komdrkach ich odrézniamy w zasadzie dwa
typy makroczgsteczek: biatka i kwasy nukleinowe. Biatka sta-
nowig diugie tancuchy mniejszych jednostek, zwanych amino-
kwasami, utozonych w pewnym $ciSle okreslonym porzadku.
Biatka skladajg sie w zasadzie z ok. dwudziestu réznych ami-
nokwasow, majacych w zasadzie strukture podobng do przed-
stawionego nizej glikokolu:

H
I

nh2—c—cooh

H

W innych aminokwasach pozostaje bez zmiany centralny atom
wegla, grupa aminowa (NH2 i grupa hydroksylowa (COOH)
oraz jeden z dwoéch atoméw wodoru; drugi atom wodoru, pota-
czony bezposrednio z centralnym atomem wegla, zastgpiony jest
przez okre$lony rodnik chemiczny, charakteryzujacy dany ami-
nokwas. Nastepny co do ztozonosci po glikokolu aminokwas za-
wiera zamiast drugiego wodoru rodnliik metylowy CH3 Jest to
alanina, o nastepujacym wzorze strukturalnym:

H

NHo—C—COOCH

I
CHS

Nie bedziemy wypisywac¢ dalszych aminokwaséw, w ktérych
zamiast rodnika metylowego wystepujg coraz to bardziej zio-
zone grupy funkcjonalne.

Drugi typ makroczasteczek w komadrkach biologicznych sta-
nowig kwasy nukleinowe: kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA)
i rybonukleinowy (RNA). Skladajg sie one réwniez z mniej-
szych jednostek, zwanych nukleotydami. Aby nie komplikowaé
wyktadu, ograniczmy sie tylko do czgsteczek DNA. Nukleotydy
sktadajg sie z trzech gtdwnych czesci: reszty kwasu fosforowego,
reszty cukrowej (dezoksyryboza — cukier o 5 atomach tlenu)
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i zasady heterocyklicznej. W DNA wystepujg tylko 4 r6zne
zasady heterocykliczne: adenina i guanina (zasady purynowe)
oraz tymina i cytozyna (zasady pirymidynowe). Obecno$¢ tych
lub innych zasad oraz ich kolejnos¢ w tancuchu kwaséw nuklei-
nowych (DNA i RNA) stanowig decydujacy czynnik przy prze-
kazywaniu cech dziedzicznych przez geny, jak rowniez przy
syntezie biatka, charakterystycznego dla danego osobnika.

Niezwykta réznorodno$¢ form zycia zwigzana jest z tym, ze
liczha sposobow utozenia zar6wno aminokwasOw w czgsteczce
biatka jak i nukleotydéw w czgsteczkach kwaséw nukleinowych
jest liczbg wprost astronomiczng. Czasteczki powyzszych mo-
lekut zawierajg bowiem od wielu tysiecy az do setek milionéw
owych mniejszych jednostek.

Nasza dygresja biologiczna z uwagi na charakter pisma mu-
siata by¢ ograniczona, nie wspomnieliSmy np. o modelu Watso-
na-Cricka dla czasteczki DNA i innych faktach, istotnych dla
rozumienia chemizmu procesu zycia, mniej jednak waznych dla
naszych wywoddéw. Elementarne informacje na ten temat zna-
lezé mozna np. w ksigzce W. F. Weisskopfa ,,Wiedza i cuda”
(rozdz. VIII), wydanej w 1966 r. pnzez Wiedze Powszechna.
Warto takze przeczyta¢ rozdziat XII ksigzki J. S. SZzklowskie-
go ,,Wszechswiat, zycie, mysl” (PWN 1965).

Sposrdéd wymienionych zwigzikéw chemicznych szczegdlnymi
wiasciwosciami odznaczajg sie tancuchy DNA. Sg one obda-
rzone wiasciwoscig autoreprodukcji, oczywiscie w $Srodowisku,
w ktérym dostepny bedzie odpowiedni materiat. Jesli czasteczka
DNA zanurzona jest w $rodowisku, zawierajgcym nukleotydy
(albo ich podstawowe skiadniki: reszty cukrowe, fosforanowe
i wymienione 4 zasady heterocykliczne), wtedy moze produko-
wac wiasne kopie az do zuzycie dostepnego tworzywa. Ponadto
kwasy nukleinowe stanowig tzw. matryce porzgdkujgce amino-
kwasy w okreslonej kolejnosci, tworzgce wiec z nich okreslony
tancuch biatkowy. Tak wiec, jesli dzieki przypadkowi zostanie
utworzony jeden tancuch kwasu nukleinowego, wtedy znajdujac
sie w cieczy zawierajacej nukleotydy i aminokwasy bedzie on
produkowat i swoje kopie i te biatka, dla ktérych jest maitryca.
Tego rodzaju proces moégt zachodzié¢ kiedy$ na Ziemi, gdy ewo-
lucja chemiczna doprowadzita do powstania aminokwasow i nu-
kleotydow. Mozliwosci samorzutnej syntezy abiogennej ziozo-
nych zwigzkéw organicznych w rodzaju weglowodanow, kwaséw
tluszczowych, zasad azotowych, aminokwasow, nukleotydow
badane byty niejednokrotnie w laboratoriach chemicznych. Nie
ulega dzi$ watpliwosci, ze poddajac dziataniu wytadowan elek-
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tryeznych, promieniowania ultrafiotkowego, wysokiej tempera-
tury itp. mieszanine kilku prostych substancji (para wodna,
amoniak, tlenek wegla, metan) mozna otrzymac¢ ztozone zwigzki
organiczne. S. Fox i C. Windsor z Uniwersytetu w Miami
doniesli niedawno o syntezie niewielkich ilosci dziewieciu réz-
nych aminokwaséw z mieszaniny aldehydu mréwkowego i amo-
niaku. Tworzywem uzytym przez nich sg dwa proste zwigzki,
odkryte niedawno w przestrzeni kosmicznej w sporych ilo-
Sciach. Warunki, w jakich otrzymano z nich w laboratorium
aminokwasy, nie byly specjalnie wyszukane; poddano je wy-
tacznie dziataniu stosunkowo niewysokiej temperatury, ok.
200°C. Whniosek z powyzszego osiggniecia laboratoryjnego jest
krétki: Co byto mozliwe w laboratorium ziemskim, jest mozliwe
i w kosmosie. Samorzutha synteza aminokwaséw moze prze-
biega¢ w dos¢ prostych warunkach fizykochemicznych, nie trze-
ba dla jej uzasadnienia wymysla¢ nieprawdopodobnych mecha-
nizmow, ani zadnych szczeg6lnych okolicznosci.

Wydaje sie, ze opublikowany przed paru miesigcami rezultat
Foxa i Windsora zapetnia luke w podstawach dos$wiadczalnych
ewolucji chemicznej, prowadzacej do wytworzenia ztozonych
molekut. Okazuje sie, ze ewolucja ta moze przebiegaé w warun-
kach, jakie sie czesto spotyka w kosmosie. Przebieg prebiolo-
gicznej ewolucji chemicznej materii na Ziemi przestaje by¢
czyms$ wyjatkowym.

Wspomniane na poczatku pytanie: Jakie czasteczki sg naj-
wazniejsze dla procesu powstania zycia? wydaje sie w Swietle
dygresji biochemicznej zastugiwa¢ na odpowiedz: Aminokwasy
i nukleotydy. Czy oznacza to, ze tych wilasnie czasteczek majg
poszukiwaé radioastronomowie we wszechswieoie? Nie jest to
przedsiewzieciem tatwym, jesli wzigé pod uwage, ze najprostsza
z tych czasteczek, glikokol, zawiera az dziesie¢ atomow, powsta-
nie wiec samorzutne obserwowalnych jego ilosci jest znacznie
mniej prawdopodobne od powstania np. czteroatomowej mole-
kuty aldehydu mréwkowego. Istotne jest jednak to, ze powyzsze
czasteczki moga powstawaé samorzutnie, a ze stanowiag one ko-
nieczny etap ewolucji chemicznej, przygotowujacej jak gdyby
odpowiednie tworzywo dla ewolucji biologicznej, wobec tego
zaobserwowanie ich obecnosci w przestrzeni kosmicznej bedzie
rzutowac¢ powaznie na spekulacje teoretyczne o mozliwosci zy-
cia pozaziemskiego. Bytoby istotnym argumentem na rzecz hi-
potezy o ,wielosci zamieszkatych Swiatow”, gdyby udato sie
zidentyfikowaé linie radiowe czasteczek aminokwaséw, a moze
i nukleotyddow.
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Ogtoszenie rezultatbw Foxa i Windsora zbiegto sie niemal
w czasie z ogtoszeniem wynikéw grupy Ponnamperumy. Meto-
dami chromatografii jonowymiennej badano kawatki z wnetrza
meteorytu Murchison, weglistego chondrytu, ktory spadt poétto-
ra roku temu w Australii. Wyodrebniono kilka aminokwaséw,
przy czym udato sie przeprowadzi¢ dowdd na rzecz ich poza-
ziemskiego pochodzenia z syntezy chemicznej, nie biologicznej.
Dowdd ten opiera sie na znanym wszystkim biochemikom fak-
cie, ze w przypadku .syntezy chemicznej zwigzkébw z asyme-
trycznym atomem wegla powstajg praktycznie w jednakowych
ilosciach dwa izomery przestrzenne, ktére sg antypodami op-
tycznymi. Otrzymany zwigzek jest optycznie nieczynny. Jesli
natomiast proces syntezy tego samego zwigzku zachodzi w ja-
kimkolwiek ogranizmie zywym, wtedy otrzymujemy go w po-
staci jednego z antypoddéw optycznych. | tak np. aminokwasy
pochodzenia biologicznego wystepuja niemal wytgcznie w po-
staci lewoskretnej, podczas gdy w rezultacie kierowanej syntezy
chemicznej otrzymujemy jednakowe ilosci odmiany lewo- i pra-
woskretnej. Aminokwasy ze wspomnianego wyzej meteorytu
okazaly sie witasnie mieszaninami racematycznymi form lewo-
i prawoskretnej. Obok innych jeszcze argumentdéw posrednich
wydaje sie to wskazywac na obiogenne pochodzenie owych ami-
nokwasow.

W rozwazaniach naszych wspominaliSmy o jednej tylko waz-
nej grupie zwigzkéw organicznych: aminokwasach. Wskazalis-
my, w jaki sposob laboratoryjna synteza chemiczna, analiza
chemiczna meteorytéw i astronomia radiowa wspotdziatajg
w rozwiktaniu zagadki ewolucji chemicznej, ktéra musiata prze-
biega¢ jeszcze przed rozpoczeciem ewolucji biologicznej, sta-
nowigc niejako jej niezbedne, wstepne stadium. Obecnos¢
w przestrzeni kosmicznej takich zwigzkdéw, jak aldehyd mréw-
kowy i amoniak, z ktérych mozna zsyntetyzowaé¢ aminokwasy,
dostarcza posrednich argumentéw na rzecz tezy o istnieniu
zycia poza uktadem stonecznym. Obecnie przekonajmy sie, jak
sie sytuacja przedstawia z drugg, wazniejsza jeszcze grupa
zwigzkow — nukleotydami. Zajmijmy sie wynikami badan la-
boratoryjnych nad przemiang cyjanowodoru w puryny.

Cztery kolejne etapy, potwierdzone laboratoryjnie, przedsta-
wiliSmy na rysunku ponizej:

I. Najpierw otrzymujemy substancje krystaliczng — produkt

polimeryzacji czterech czgsteczek cyjanowodoru.
Il. Po rozpuszczeniu powyzszego produktu w wodzie i podda-
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niu go dziataniu promieniowania nadfiotkowego otrzymu-
jemy izomer trans z izomeru cis.

I1l. Na dalszym etapie tworzy sie kolejny izomer, zawierajgcy
pierscien imidazolowy.

IV. W rezultacie reakcja chemicznej tegoz izomeru z dalsza
czgsteczkg cyjanowodoru powstaje jedna z dwoch wyste-
pujacych w DNA 'zasad purynowych: adenina.

NH2

H.T/ N Nv h/H, NC\ | / N
A S

Druga zasada purynowa: guanina, powstaje w wyniku hydrolizy
izomeru Il i reakcji z cyjanowodorem. Przedstawiony ciag
reakcji chemicznych, zachodzacych pod dziataniem $wiatta nad-
fiotkowego w laboratorium, mozna uzna¢ za wazki argument na
rzecz tezy o istotnej roli cyjanowodoru w procesie powstawania
zwigzkdw chemicznych, istotnych dla pojawienia sie zycia.

Wydaje sie, ze powyzsze wyniki w dostatecznym stopniu
uwypuklajg znaczenie odkrycia obecnosci cyjanowodoru w prze-
strzeni kosmicznej. Gaz ten, zabdjczy dla istot zywych, magt
odegrac istotng role w syruteziie zwigzk6w organicznych, z kto-
rych w efekcie kohcowym powstato zycie organiczne na Ziemi,
a powsta¢ moze (albo tez powstato) i gdzie indziej.

Do niedawna jeszcze rozwazania nad mozliwoscia istnienia
zycia poza Ziemig opieraty sie na dos¢ spekulatywnych osza-
cowaniach mozliwos$ci wytworzenia réznych zwigzkow chemicz-
nych w atmosferach hipotetycznych planet wok6t innych
gwiazd. Dzi$ juz wiemy, dzieki astronomii radiowej, ze wiele
sposéréd tych zwigzkdw istnieje w postaci gotowej w okreslo-
nych obszarach przestrzeni kosmicznej, jeszcze przed powsta-
niem tamze ukladow planetarnych. To wcze$niejsze istnienie
niektérych skiadnikéw tzw. ,bulionu pierwotnego”, z ktdrego
wytoni¢ sie miato zycie w sposéb catkowicie abiogenny, nie
moze nie rzutowa¢ na zwiekszenie prawdopodobienstwa po-
wstania zycia.

W rozwazaniach naszych ograniczyliSmy sie do zatozenia, ze
zycie opiera sie na potaczeniach weglowych. Pewni jednak au-

CN  HiN CN  HjN NH



4/1971 URANIA 109

torzy sugeruja mozliwo$¢ zycia ,,mieweglowego”, opartego na
heteroatomowych polimerach boru, polimerach krzemowodoro-
wych i krzemotlenowych. Nie wdajac sie w ocene ich argu-
mentéw zauwazmy jedynie, ze wyniki obserwacji radioastrono-
micznych (prowadzacych do wykrycia az 8 zwigzkow zawiera-
jacych wegiel, podczas gdy nie wykryto ani jednaj molekuty
zawierajgcej bor lub krzem) nie dostarczajg pozywki dla po-
wyzszej tezy.

Na zakonczenie warto jeszcze raz podkresli¢, ze zaobserwo-
wane promieniowanie radiowe ztozonych molekut chemicznych
pochodzi z tzw. chlodnych obszarow w Galaktyce, zawierajg-
cych pyt i gaz, znajdujacy sie prawdopodobnie w stanie kontr-
akcji grawitacyjnej, prowadzacej do powstania gwiazd i ukia-
déw planetarnych. Je$li juz w tak wczesnej fazie ewolucyjnej
istniejg molekulty wieloatomowe, wtedy powstawanie planet
moze przebiega¢ rownolegle z dalszg ewolucjg chemiczng ma-
terii w kierunku do aminokwasow i nukleotydow. Szczegdlng
role moga przy tym odegra¢ komety, w ktorych dos¢ tatwo
moga sie tworzy¢ ztozone zwigzki organiczne — prekursory bia-
tek i kwasow nukleinowych. Zwigziki takie powstajg tatwo
w obecnosci katalizatorow (role te moze spetniaé np. zelazo),
pod dziataniem krotkotrwatego nagrzania wraz z nastepujgcym
po nim blyskawicznym schtodzeniem (co uniemozliwia rozkiad
wytworzonych substancji). Okolicznosci takie zajs¢ moga, gdy
kometa zblizy sie na mala odlegtos¢ do Stonca podczas jakiego$
Wybuchu na nim, wzglednie w wyniku zderzen komet miedzy
sobg. Wprawdzie to ostatnie wydaje sie dzi§ nader niepraw-
dopodobne, zjawisko to mogto jednak przebiega¢, zdaniem Fie-
senkowa, znacznie czesciej w okresach dawniejszych w ukta-
dzie stonecznym. Procesy te mogly zresztg wystepowaé we
wszystkich podobnych ukladach planetarnych.

Do dawnych metod badania sktadu chemicznego materii ko-
smicznej : spektroskopii optycznej w przypadku odlegtych obiek-
téw i analizy laboratoryjnej w przypadku materii meteorytowej
(@ w chwili obecnej i ksiezycowej) dotgczyly niedawno metody
astronomii radiowej. Wyniki, uzyskane na powyzszych drogach
nie stanowig oczywiscie dowodu na istnienie zycia pozaziem-
skiego (ani tez na nieistnienie). Swiadczg one jednak niezbicie
o tym, ze w przestrzeni kosmicznej powstaty przynajmniej nie-
ktore sposrod tych zwigzkéw chemicznych, ktére stanowig nie-
zbedng podstawe dla zycia organicznego.
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KRONIKA

Promieniowanie rentgenowskie martwych pulsaréw

Wprawdzie pulsary stanowig najp6zniej odkryty rodzaj obiektéw astro-
nomicznych, skupiajg za to na sobie uwage ogromnej liczby uczonych.
0 pulsaraoh pisaliSmy juz na tamach Uranii kilkakrotnie (patrz m. itn.
Urania nr 10 z 1968 cc, str. 289; <v 3 z 1970 r., str. 79 i 80, nr 9 z 1970r.,
str. 259). WspominaliSmy takze o znaczeniu puilsaréow jako Zrodet promie-
niowania kosmicznego (Urania, nr 10 z 1970 r., str. 285). Ostatnio zwro-
cono uwage na znaczenie ich jako zrédet miekkiego promieniowania rent-
genowskiego w naszej Galaktyce.

Przypuszcza sie dzi§, ze pulsar jest w stanie wysyfaé promieniowanie
przez okres nie dtuzszy niz 3 miliony lat. Poniewaz wiek Galaktyki siega
10 miliardow lat, mozna $miato Erzypuszczaé, ze liczba wygastych pul-
sar6w przewyzsza w niej liczbe aktywnych. Ostatnio przedstawiono osza-
cowanie, wedtug ktérego takich obumartych pulsaréw moze by¢ az mi-
liard w naszej Galaktyce. Wszystkie one charakteryzujg sie nadzwyczaj
silnym polem grawitacyjnym woko6t powierzchni; jest to wywotane skon-
centrowaniem masy rzedu masy StofAca w obszarze o $rednicy najwyzej
kilkunastu kilometrow. Takie silne péle moze powodowaé akrecje materii
z otaczajagcej przestrzeni. Materia ta, spadajac na powierzchnie pulsara
wydziela olbrzymig energie (do 1013J na 1 g masy, podczas gdy w reak-
cjach termonuktearnych wydziela sie zazwyczaj nie wiecej niz 102 J na
1 g). Akrecja materia w catej Galaktyce moze doprowadzi¢ do wydziela-
nia sporych ilosci energii, przewaznie pod postacig miekkiego promienio-
wania rentgenowskiego. £gczna moc promieniowania emitowanego w wy-
niku akrecji materii przez wygaste pulsary dochodzi przypuszczalnie do
108 W. Nic zatem dziwnego, ze w piaszczyznie Drogi Mlecznej obserwuje
sie podwyzszone tto rentgenowskie.

Zdaniem trzech teoretykdw, ktdrzy przeprowadzili naszkicowane wy-
zej rozumowanie, J. Ostrikera, M. Reesa i J. Silka, znajdu-
jemy sie w przededniu obserwacji indywidualnych zrédet promieniowa-
nia rentgenowskiego. Gdy tylko podwyzszy sie czuto$¢ detektoréw pro-
mieni Roentgena, mozna bedzie obserwowaé najblizsze gwiazdy neutro-
nowe. Optycznie mogg by¢ one podobne do biatych kartow niewielkiej
jasnosci, z anomalnymi widmami. Ciekawe, kiedy podobne obserwacje,
choc¢by z poktadu sztucznych satelitébw, stang Sie mozliwe?

(Wg Astrophysical Letters, 1970, 6, 179).

B. KUCHOWICZ

Linie absorpcyjne w kwazarach a mozliwo$¢ wyznaczania
masy kwazaréw

Nader interesujgce rozwazania cna powyzszy temat przedstawit
R. E. Williams 2z Obserwatorium w Tu-cson. Dotycza one szesciu
kwazaréw, dla ktorych linie absorpcyjne sg silniej przesuniete ku czer-
wieni niz Mnie emisyjne (facznie znamy dwadziesScia pare kwaziaréw z li-
niami absorpcyjnymi). W kazdym z powyzszych przypadkéw jest spet-
niona nieréwnos¢; 0,01~ z abs— Zem” 0,33, gdzie zabs I Zem oznaczajg od-
powiednio przesuniecia ku czerwieni linii absorpcyjnych i emisyjnych.
Cztery z powyzszych obiektow majg zaledwie jeden system linii emisyj-
nych i jeden — linii absorpcyjnych.
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Zazwyczaj przypuszcza sie, ze linie absorpcyjne krwiazarobw powstaja
w chmurach gazowych, wyrzuconych z kwazairu w rezultacie eksplozji.
Trudno$¢ wyttumaczenia linii o Zabs > zem usiituje sie obej$¢, przypuszcza-
jac, ze pochodza one od obtokéw gazowych, dla ktérych wypadkowa
predkos$¢ skierowana jest wyjatkowo do wnetrza. Z uwagi na ogromny
rozrzut szybkosci emitowanych obtokéw gazowych sytuacji tej nie da sie
wyfkluczy€, jest ona jednak z pewnoscig mato prawdopodobna, tymczasem
stosunkowo czeste wystepowanie linii o zabs> Zem wydaje sie stawiac
pod znakiem zapytania popularny obraz ikwazara, z ktérego materia wy-
ptywa radialnie na zewnatrz.

Williams przytacza kilka argumentéw na rzecz interpretacji nieréwno-
$ci 2abs> zem JI'0 wyniku rzeczywistego ruchu obtokéw gazowych
w kwazarze w kierunku do jego wnetrza. Co jednak mogto taki wiasnie
ruch spowodowac¢? Gdyby uwaza¢ powyzsze zjawisko za wynik przypad-
kowego rozrzutu szybkosci chmur gazowych, spowodowanego np. ich
wzajemnymi zderzeniami, wtedy powinniSmy znacznie czesciej obserwo-
wac sytuacje, w ktdrych 2em> zabs, niz takie, w ktérych zabs> zem. ToO
jednak nie zgadza sie z obserwacjami. W zwigzku z tym Williams uwaza,
ze wielkie szybkosci implozyjne spowodowane sg przyspieszeniem gazu
pod dziataniem sity cigzenia jakiejs wielkiej masy centralnej. Pomyst ten
zblizony jest swym charalkiterem do idei Lynden-Bella, wysunietej
przez niego w odniesieniu do jader galaiktytk (patrz notatka w Uranii,
nr 2 z 1970 r., str. 53). Szereg rozwazan Lynden-Bella da si¢ dostosowac
do aktualnej sytuacji. Je$li interpretacja powyzsza Okaze sie poprawna,
mozna bedzie otrzyma¢ na tej drodze oszacowanie dolnej granicy masy
dla kwazara.

Profil linii absorpcyjnych powinien odbija¢ zmieniajgcg sie szybkosc
przyspieszanego do wewnatrz gazu. Skala czasu, w ciggu ktérej gaz nie
zmienia swej szybkos$ci o czynnik rzedu dwaéch, wynosi ok. 2GM/V3, gdzie
G oznacza stalg grawitacyjng, M — centralng mase kwazara, v — szyb-
kos¢ limplodujacej chmury gazowej. Z zaleznosci przedstawionej wynika,
ze jesli szybkosé obtoku gazowego ma pozostaé bez zmian w ciggu diuz-
szej skali czasu, przyja¢ trzeba wiekszg mase centralng. Podobno obser-
wacje wizualne widma jednego z kwazar6w wskazujg na to, ze nie da
sie zauwazy¢ zmian w liniach absorpcyjnych na przestrzeni kilku Iat.
Jesli gaz w opadajagcym do wnetrza obtoku byt przyspieszany do szyb-
kosci rzedu 0,01 c (gdzie ¢ oznacza szybko$¢ Swiatta), wtedy powyzszg
stato§¢ widma mozna wyjasni¢ jedynie przy przyjeciu masy centralnej
wiekszej od 107 mas stonecznych. Prowadzenie obserwacji widm kwaza-
réw i poszukiwanie zmiany profilu linii absorpcyjnych moze wiec w przy-
padku kwazaré6w o zabs > zem doprowadzi¢ dé oszacowania ich masy.
Metoda powyzsza nie daje sie, niestety, przenies¢ na obiekty o przeciw-
nie skierowanym znaku powyzszej nieréwnos$ci. Pakt, ze w paru kwaza-
rach zaobserwowano linie absorpcyjne o poczerwienieniu zaréwno
zabs> zem jak i zabs < zem, moze implikowac¢ cykliczng implozje i eks-
plozje, np. powodowang na zmiane przez akrecje materii silnym polem
grawitacyjnym i wyrzucanie jej pod dziataniem cisnienia promieniowania.

(Wg Nature, 1970, 228, 269). B. KUCHOWICZ

Mréwki w kosmosie

Wszyscy biologowie (i nie tylko biologowie!) wiedzg, ze kwas mréw-
kowy wystepuje w wydzielinach mréwek i pszczét, wskazuje na to
zreszta jego nazwa. Ostatnio (I.A.U. Circular nr 2286) podano doniesie-
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nie o odkryciu charakterystycznej linii emisyjnej (18 cm) molekuty kwasu
mréwkowego w obszarach potozonych w kierunku centrum galaktyczne-
go. Odkrycia dokonata grupa amerykanskich radioastronoméw Wykorzy-
stujagcych 140-stopowy radioteleskop. .

Galaktyki Seyferta bez gestych jader

Dotychczas sadzono, ze ksztatt linii serii Balmera w widmach galak-
tyk Seyferta wskazuje na rozpraszanie elektronow w niewielkim, gestym
jadrze.” W jadrze tym gesto$C elektronéw dochodzi¢ ma do 100 w' cm3
Zagadnieniem tym zajat sie ostatnio od strony ilosciowej R. Wey-
mann, ktory poréwnat wyniki swych obliczen z danymi obserwacyj-
nymi dla NGC 4151. Okazafo sig, ze trzeba wykluczyC gestosci elektro-
nowe powyzej 100 cm—3 Gdyby udato' si¢ za$ zaobserwowac sygnaty
w przedziale 100—300 (im, wtedy niemozliwe bytoby réwniez istnienie
jader o gestoSciach elektronowych powyzej 9 X 108 cm—3. Dalsze obser-
wacje rozstrzygng niewatpliwie ten problem, ale czy pozwolg na roz-
wigzanie zagadki galaktyk Seyferta?

? Wg Astrophys. J. Letters 1970, 161, L21). b. Kuchowicz

Poszukiwania stabych planetoid

Dnia 1 stycznia 1801 roku astronom witoski z Palermo G. Piazzi
odkryt przypadkowo pierwszg planetoide, ktéra otrzymata nazwe Ceres,
opiekunczej bogini Sycylii. Kolejnymi byty: Pallas, Juno i Westa. Pigta
planetoide odkryto w 1845 roku. W latach 1847—1891 okryto metodami
wizualnymi dalszych 320 planetoid. Dopiero zastosowanie przez Maxa
Wolfa w Heidelbergu metod fotograficznych wybitnie przyspieszyto
odkrywanie tych obiektow. W roku 1900 byto ich juz znanych 452,
a w roku 1965 liczba planetoid z obliczonymi elementami orbit wynio-
sta 1660. Niemniej kazde takie odkrycie byto naog6t odnotowywane
indywidualnie w literaturze astronomicznej, przynoszac stawe odkrywcy
i upowazniajgc go do nadania imienia odkrytemu obiektowi. Obecnie
sytuacja zmienita sie radykalnie. Wspdtczesne materiaty fotograficzne,
tj. klisze o duzych czutosciach, w potgczeniu z teleskopami typu Schmid-
ta pozwalajace siegnaC do conajmniej 21 wielkosci gwiazdowej umozli-
wiaj odkri anie planetoid tysigcami w ciaggu jednej nocy. Taka praca
zostata wykonana przez zesp6t pracownikéw z Lunar and Planetary
Laboratory w Tucson i Obserwatorium Cincinnati (oba w USA) oraz
obserwatorium w Leidzie w Holandii. 48 calowym teleskopem Schmidta
obserwatorium Palomarskiego w 1960 roku uzyskano 130 klisz o wy-
miarach 35.6X35.6 cm obejmujacych obszar 18°X12° w okolicy punktu
rébwnonocy wiosennej. W celu pewnej identyfikacji wykonano po dwie
pary klisz w odstepie dwudniowym, trzecie pary po tygodniu i nastep-
nie calag operacje powtarzano w okresie kolejnego nowiu. Azeby
uwzgledni¢ ruch wiasny planetek w drugim cyklu obserwacyjnym foto-
grafowano obszary przesuniete o 6° zaktadajac, iz S$rednio plametoidy
przesung sie o taka odlegtos¢. W ten sposob uzyskano dla kazdego
obiektu 6 pozycji wystarczajacych do wyznaczenia orbity. Identyfika-
cja planetoid, przecietnie 200—400 na kazdej kliszy, zostala wykonana
na komparatorze w obserwatorium w Heidelbergu, a pomiary wspoét-
rzednych prostokatnych w Astronomicznym Laboratorium Kepteyna
w Groningen. Wielkosci gwiazdowe byly wyznaczone irysowym foto-
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metrem w Leidzie. tacznie odkryto w tym matym obszarze nieba po-
nad dwa tysigce planetoid wyznaczajac 14 tysiecy pozycji dla nich
i 7500 pozycji gwiazd standartowych. Wszystkie te dane na Kkartach
perforowanych zostaty przestane do Cincinnati, gdzie w osrodku obli-
czeniowym na komputerze IBM-1620 obliczono orbity i przeanalizowano
statystycznie caty materiat.

Stwierdzono liniowy wzrost ilosci planetoid ze wzrostem ich wiel-
kosci gwiazdowych. Przestrzenna gestos¢ w odlegtosci 0,28 jednostki
astronomicznej od ptaszczyzny ekliptyki jest o potowe mniejsza anizeli
w plaszczyznie, stajac sie znikomo matg dla odlegtosci 08 j.a. Po-
twierdzono réwniez istnienie grup i rodzin planetoid dodajac do nich
nowe, miedzy innymi dodajac 15 nowych czionkéw do znanej grupy
Trojanczykéw. Nie znaleziono natomiast ani jednej planetoddy poza
orbitg Jowisza.

Mamy tu znakomity przyktad wspétpracy juz nie tylko pomiedzy
poszczeg6lnymi astronomami, ale réwniez pomiedzy duzymi os$rodkami
lezacymi na réznych kontynentach. Mimo to, praca ta rozpoczeta dwu-
miesiecznymi obserwacjami w 1960 roku zostata opublikowana po
10 latach. Napotykamy sie tu bowiem na bariere, ktérg stwarza czas
potrzebny do opracowania obserwacji, przy czym coraz wyrazniej wy-
stepuje tu niewspotmierno$¢ w rozwoju metod. Z jednej strony kom-
puter niestychanie przyspieszajacy obliczenia (ktére dawniej zajmowaty
wiekszo$¢ czasu przeznaczonego na opracowywanie materiatu) liczacy
z szybkoscig 900 orbit na godzine, z drugiej za$ tradycyjny przeglad
klisz na komparatorze oraz zmudne ich mierzenie. Nastgpito zupeine
odwrdcenie proporcji czasu przeznaczonego na obliczenia, z czasem la-
boratoryjnego opracowania na wyrazng niekorzy$¢ tego ostatniego.

(Wg Astronomy and Astrophysics, Suplement series, 1970, vol. 2, no. 5).

W WISNIEWSK]

Wazne dla kierowcéw pojazdéw kosmicznych

Grupa radioastronoméw z Greenback ostatnio zaobserwowata linie
emisyjna (o czestotliwosci 834,3 MHz) alkoholu metylowego CH30H w ob-
szarach potozonych w kierunku centrum galaktycznego. Jest to pierwsza
obserwacja molekuty szeScioatomiowej w przestrzeni kosmicznej. Czy
w S$lad za nig nastapiag obserwacje bardziej jeszcze ztozonych moleku#?

Jak wiadomo, dawka $miertelna alkoholu metylowego wynosi okoto
30 do 100 g. Alkohol ten moze staraowliC istotne niebezpieczenstwo dla
przysztych pokolen kosmonautéw, usitujagcych przeniknac w odlegte za-
katki naszej Galaktyki. Wielu z pewnoscia zamarzytoby o odkryciu ce-
nionej na Ziemi molekuty dziewigeoioatomowej CHBOH alkoholu etylo-
wego. Obtoki kosmiczne alkoholu sprawityby, ze w lotach kosmicznych
potaczytoby sie przyjemne z pozytecznym.

Warto juz dzi$ pomysle¢ jedinak o maskach dla kierowcow.

Kozmiary wielkich planet

W ostatnich latach znany astronom francuski dr A. Dollfus zaj-
mowat sie wyznaczaniem rozmiaréw wielkich planet (Jowisz, Saturn,
Uran i Neptun). Pomiary te robione byly bardzo precyzyjnym mikro-
metrem, gtéwnie za pomocy refraktora o $rednicy 60 cm i reflektora
o $rednicy 107 cm w wysokogorskim obserwatorium na Pic du Midi
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w Pirenejach, czeSciowo za$ za pomoca refraktora o $rednicy 83 cm
w obserwatorium Meudon pod Paryzem.
A oto wyniki uzyskane przez dra Dollfusa:

Jowisz

Promien rownikowy.... 70850 + 100 km
Promien biegunowy........ 66550 = 100 km
Sptaszczenie planety * ) 0061+ 0001

Saturn

Promien rOwWniKOWY ....cooooooiiiiiiiiiieieveeeeeee e 60 000 + 240 km
Promien biegUNOWY ....cooooiiiiiiiiieeeeee e 53450 + 240 km
Splaszczenie planety ... 0,109 = 0,003
Promien zewnetrzny pierscienia A .........ccccccveviieennee. 136450 += 350 km
Promieri wewnetrzny pierscienia A ... 120400 £ 400 km
Promien przerwy CasSini€go......cccccccceeieveieeeieiiieeieennn, 119 000 + 240 km
Promien zewnetrzny pierscienia B .......ccccccvvvveeeenen..n. 117 800 & 350 km
Promien wewnetrzny piescienia B ..........ccccceeeeriineen. 92000 £+ 850 km
Promien wewnetrzny pierscienia C......ccccccceuvvvnnnnnes 72 000 £1700 km
Uran

Promien rOwWniKOWY .....oooooiiiiiiiiiiiieeeee e 25400 + 280 km
Promien biegunowy.... 24700 = 280 km
Sptaszczenie planety .., 0,025+ 0,008
Neptun

Promief planety ... 24300 = 450 km

(Wg Icarus, 12, 1970, p. 101—117).
ST.R. BHZOSTKIEWIJCZ

Badanie probek z Ksiezyca (9) — Drobne czastki, szkla, efekty uderze-
niowe

Niezwykle charakterystyczng cechg probek gruntu Ksiezyca, zebra-
nych przez wyprawe Apollo 11, jest Obecno$¢ w miatkiej .ich frakcji
drobny-ch obtych i nieregularnych ziarenek szkliwa. Ich ogdélng lilos¢
rézne oceny podajag na i/3 (a nawet Vt) calej drobnicy. Ziarna sa na
ogot bardzo mate. (W jednej z probek drobnicy majagcej mase 5 g
miesci sie ich 1227). Ziarna sa zaréwno bezbarwne i przezroczyste, jak
i ciemno zabarwione i nieprzezroczyste. Wsrdd ziarn bezbarwnych ob-
ficie wystepujg ziarna o $rednicach mniejszych niz 20 [im. WSrod ziarn
ciemnych jest 'Wiele kulek zelazoniiklowych. Ohamizm szkiet jest bar-
dzo ro6znorodny, co moze by¢ wywotane pochodzeniem z rdéznego ma-
terialu wyjsciowego (morskiego, lgdowego). Znamienna jest obecnos¢
dos¢ pokaznej domieszki zelazoniklu co Stanowi mocny argument za
pogladem, ze w utworzeniu sie tych ziarenek uczestniczyt ostrzat me-
teorytowy.

Uderzajagc w naechroniong przez atmosfere powierzchnie Ksiezyca
réznej wielkosci meteoryty powoduja gwattowne wybuchy. W miejscach
uderzonych powstajg bowiem temperatury milionow stopni i cisnienia

. . . g_"

*) Sptaszczenie planety obliczamy za pomocag nastepujagcego wzoru: —-—-—,

gdzie a oznacza promien réwnikowy, natomiast b promien biegunowy. a
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milionéw atmosfer. W tych warunkach materia meteorytu i gruntu
w miejscu uderzonym przeksztatca sie w rozzarzong plazme, ktéra cze-
Sciowo zostaje wyrzucona w przestrzen miedzyplanetarng. W dalszym
otoczeniu punktu hipocentrum powstaje materiat gazowy, ktéry tez
w wiekszej czesci sie ulatnia, a w jeszcze dalszym — materiat ciekly,
ktory zostaje rozrzucony i zastygajac w czasie lotu tworzy wiasnie
ziarna szkliwa. (To ze w tym procesie powstajg ziarna szkliwa nie jest
dziwne, skoro najobfitszym zwigzkiem chemicznym na powierzchni
Ksiezyca — tak jak i na powierzchni Ziemi — jest dwutlenek krzemu).
Badania szklistych ziarenek wykazujg, ze powstaly one z metamorfi-
zacji gruntu pierwotnie wulkanicznego, przede wszystkim z przetopie-
nia potasowego granitu i piroksenitu, a takze plagioklazu i ilmenitu
i stanowig one jakby rodzaj chondrul.

Mikroskopowe ogledziny wiekszych brytek gruntu, ziarn brekcji,
nieregularnych i regularnych ziarn szkliwa, wykazujg Zze na ich po-
wierzchni znajduje sie wiele mikrokraterkéw z wyraznymi rozbryzga-
mi materiatu stopionego — przede wszystkim szkliwa, ale takze zia-
renek i mikrokropelek Ziawtierajagcych plagioklazy, klinopirokseny, lilme-
nity, chramdty, zelazo, zelazoruifciel, ‘troiilit i r6zne skaty.

W spos6b jednoznaczny mozna wyrazi¢ przekonanie, ze mikrokra-
terki zostaly wybite przez uderzajace z hiperwielkimi predkosciami
drobne ziarna materii — mikrometeoryty. Uwaza sie jednak, ze cze$¢
mikrokraterk6w zostata wybita tez przez czastki wtorne, to znaczy
przez czastki wybite z gruntu Ksiezyca przez uderzenia meteorytéw
I rozrzucone z ogromnymi predko$ciami z hipocentrum. (W tym dwo-
jakim charakterze czastek uderzajgcych upatruje sie tez ewentualng
przyczyne réznic chemicznych szkiet). Bardzo znamienne takze jest,
ze niektére z pierwotnie regularnych obtych ziarenek szkliwa zostat
pdzniej zdeformowane przez uderzenia, w wyniku czego uzyskaty ksztatt
nieregularny. Uwaza sie tez, ze wiekszo$¢ obtych ziarn szkliwa przeszia
w procesie stygniecia przez obtok kondensujacej sie bogatej w zelazo
pary, gorgcego rozdrobnionego materiatu i szybkich odtamkow, co od-
bito sie na ich ostatecznej postaci.

Charakterystyczne jest, ze bardzo czesto ziarenka szkliwa sg ,przy-
klejone” do wiekszych brytek gruntu, lub do innych ziarn, lub miedzy
soba wzajemnie. Przyczyna tego moze by¢ dwojaka — badz ziarnko
szkliwa w momencie zetkniecia sie z inng brytkg byto nie catkiem jesz-
cze zastygniete i zastygajac do reszty przylgneto ono do brytki gruntu,
badz tez mogt mie¢ miejsce proces odwrotny.

Piszac o ziarnkach szkliwa w gruncie Ksiezyca nalezy wspomniec,
ze niedawno znany uczony amerykanski T. Gold wyrazit hipoteze, ze
mogty one powsta¢ przed milionami, lub setkami tysiecy lat, w wy-
niku kolosalnego rozbtysku na Stoncu, ktérego promieniowanie ,nad-
topito” nie chroniong przez atmosfere powierzchnie Ksiezyca m— hipo-
teza ta mie wytrzymuje jednak krytyki, gdyz tak silnych rozbtyskow
na Stoncu nie ma *

*Trudno_ tu sie powstrzyma¢ od uwagi, ze T. Gold jest autorem wielu nie-
zwyklych hipotez. Po blizszym zbadaniu nie zostajg one ‘jednak zwykle potwier-
dzone.” Na przyktad byt on autorem stawetnej — szeroko rozreklamowanej IE_rzez
prase — hipotézy o obecno$ci na Ksiezycu a{eboklch »,marz” niezwykle miatkiego
pytu w ktorym  beda tona¢ aparaty i statki kosmiczne. Nie mozha sie tez po-
wstrzymac¢ od uwagi, ze juz przed okoto 20 laty wybitna selenolog radziecka
N. Sytinska zwrocita ‘uwage, iz w_ksztattowaniu sie wierzchniej warstwy

gruntu Ksiezyca musiat by¢ istotny udziat uderzen meteorytéw i zé powstata
w wyniku tego substancja, ktorg Sytinska nazwata ,szlakg meteorytowga”.



116 URANIA 4/1971

Doktadne badania objawéw metamorfizmu uderzeniowego w probkach
drobnicy ksiezycowej wykazuja, ze 50% ziarn krystalicznych o rozmia-
rach mniejszych niz 125 urn ma cedhy wskazujagce na metamorfizacje
przy cisnieniach 40 kbar, 25°/0 — 90 kbar, a mogly tez wystepowac
cis$nienia 100-"-200 kbar. (W wiekszych brytkach gruntu Ksiezyca objawy
metamorfizacji uderzeniowej Wystgpujg jednak znacznie rzadziej).

Na wystepowanie metamorfizacji uderzeniowej wskazujg:

) Cech)ﬁI ptaszczyznowe w krzemianach, skaleniu i ptytki w klino-
piroksenach.

2) Tetomarficizne szkta skaleniowe.

3) Szkia heterogeniczne.

4) Charakterystyczne struktury rekryistalizacyjine.

5) Charakterystyczne cechy w strukturze 'krystalicznej ujawnione przez
dyfrakcje rentgenowska.

W krzemianach znajdujgcych sie w brekcjach i regolitach wida¢ tez
objawy deformacji powodujacych wewnetrzng fmgmentacje.

Na zjawisko uderzeniowe] metamorfizacji mogg tez wskazywaé ba-
dania luminescencjii prébek ksiezycowych. Okazato sie, ze zasadniczym
mineratem luiminizujgcym w skatach krystalicznych i brdccjach jest
wapniowy plagioklaz. Zachowuje sie on jednak nieco inaazej niz ziem-
skie plagioklazy. Moze to by¢ wywotane zakléceniami struktury ksie-
zycowego plagioklazu, o sikali angstremowej, wywotywanymi przez ude-
rzenia. Do podobnego wniosku prowadza tez badania polaryzacji $wiatta
przepuszczonego. andrzej marks

Jeszcze kilka informacji o probce gruntu dostarczonej przez tune 16

Srednia wielko$¢ ziaren w przypowierzchniowej, bardziej porowatej,
warstwie probki réwnia jest 0,07 mm, a w dolnej — 0,12 mm. Ziarna
nie sg zupeinie luzne, ale majg tendencje do przylegania do siebie, totez
kat zsuwu ma pokazng wartos¢ okoto 45°. Powierzchnia ziiaren czesto
pokryta jesit jakby glazurg z jednej, lub kilku stron. W probce odnale-
ziono dotychczas 70 piei-wiastkow. Wiek powierzchni Morza Zyznosci
oceniono na podobny jak powierzchni Oceanu Burz i rowny okoto 2 mlid
lat czyli nalezacy do epdki eratostenskiej. (Oceny tej dokonano ina podsta-
wie porédwnania stopnia poczerwienienia powierzchni gruntu obu rejo-
néw). Zwroci¢ uwage nalezy na podobienstwo prébek dostarczonych
przez cze$¢ powrotng tuny 16 i przez zatogowg wyprawe Apollo 12,
ktéra wylgdowata na Oceanie Burz. Doda¢ nalezy, ze miejsce lgdowa-
nia tuny 16 bylo oddalane od krateru Langrenus, bedacego centrum
systemu smug, mniejwiecej o tyle, 00 miejsce lgdowania wyprawy
Apollo 12 od krateru Kopernik, réwniez bedacego centrum systemu
smug. (Oba miejsca nie znajdujg sie jednak na smugach).

(Wg Awiacja 1 Kosmonawtika 1/71). a.marks

Wyniki lotu Wenus 7

Jak wiadomo, pierwsze w dziejach bezposrednie badania atmosfery
planety Wenus zostaty wykonane przed przeszto trzema laty przez 13-
downik radziecki aparatu kosmicznego Wenus 4, ktory pograzyt sie
w atmosferze planety. Dotyczyly orne jednak tylko gornych warstw
atmosfery, gdyz przyrzady pomiarowe lgdowinika przerwaly dziatanie
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zanim osiggnagt on powierzchnie planety. Nie byly one bowiem przysto-
sowane do warunkow, z jakimi sie zetknat lgdownik. W zwigzku z tym
w nastepnych aparatach — Wenus 5 i 6 — wprowadzono szereg zmian.
Rowniez jednak i ich lagdowniki nie zdotaty dotrze¢ z dziatajgcymi przy-
rzagdami do samej powierzchni planety. Jeszcze wieksze zmiany wpro-
wadzono wiec w lgdownilku aparatu kosmicznego Wenus 7, ktory osiag-
ngt planete 15 grudnia 1970 r. Przede wszystkim posiadat on grubszy
pancerz zaroodporny. Oprdcz tego wyposazony zostat w urzadzania chto-
dzace, ktdre obnizyly temperature w lgdowniku przed wlotem do atmo-
sfery, do wartosci —8°C. Odmienne tez bylo dziatanie uktadu spadochro-
nowego, gdyz gtéwny spadochron otworzyt sie nie w gdrnych warstwach
atmosfery, ale na matej wysokosci ponad powierzchnig planety. Wpro-
wadzono takze jeszcze inne zmiany, co ogotem zwiekszyk© mase ladaw-
nirka o otaoto 100 kg. W wyniku zmian umozliwiono dziatanie urzadzen
nawet w temperaturze 540°C i przy ci$nieniu 150 atm.

Zmiany te okazaty sie udane | doprowadzity do tego, ze ladownik
pomyslnie wylgdowat ma powierzchmi planety z dziatajacymi przyrza-
dami i przez 23 minuty przekazywat z niej dane pomiarowe.

Whikliwa analiza itych danych wykazata, ze przy powierzchni Wenus
atmosfera ma cisnienie 90+15 atm. i temperature 475+20°C. Podkresli¢
ntalezy, ze sg to liczby dobrze zgadzajgce sie z tymi, jakie uzyskiwano
elkstrapolujagc do powierzchni planety dane pomiarowe ladownikéw apa-
ratbw Wenus 4, 5 i 6. Bardzo dobrze $wiadczy to o dokladnosci tych
apanatéw jak i o doktadnosci interpretacji uzyskiwanych z nich danych.

Tym samym wiec ostateazriie udowodniony zostat poglad, Zze przy
powierzchni planety panuje wysoka temperatura i ci$nienie. Jest to wy-
nik nader ciekawy. Zastanawiajace jest bowiem, dlaczego na planecie
0 rozmiarach i masie nawet nieco mniejszych niz w przypadku Ziemi
1 blizszej Storica zaledwie o 42 min km, istnieje az talk gorgca i gesta
atmosfera. Wyjasnienie tego mie¢ bedzie duze znaczenie naukowe.

Doda¢ nalezy, ze uzyskanie danych pomiarowych z powierzchni We-
nus stanowi bardzo wielki sukces techniki kosmonauitycznej, gdyz wy-
magato skonstruowania nieprzecietnie odpornych przyrzadéw pomiaro-
wych. Bardzo trudny problem stanowito tez przestanie sygnatow radio-
wych przez goraca, gestg i grubg atmosfere planety.

W uzupetnieniu dodac mozna, ze istnienie az tak drastycznych wa-
runkéw na powierzchni planety wyklucza oczywiscie mozliwos$¢ istnienia
na niej jakichkolwiek form zycia, totez modne jeszcze przed kilku laty

hipotezy na ten temat przestaty by¢ aktualne.
ANDRZEJ MARKS

KRONIKA PTMA
»Astronomia — Astronautyka > Planetarium kieleckie”

— To tytu} wystawy, kitdra zostata otwarta w Kielcach w dniu 5 paz-
dziernika 1970 roiku. Organizatorami wystawy byli: Zarzad Kieleckiego
Oddziatu Wojewo6dzkiego Polskiego Towarzystwa Astronauityczinego, Za-
rzad Giéwny PTMA 1 Dyrekcja Planetarium Slgskiego w Chorzowie.
Dzigki uprzejmosci i poparciu inicjatywy przez Rektora Kielecko-Ra-
domskiej Wyzszej Szkoty Inzymiiensikiej, Wystawa znalazta pomieszcze-
nie w nowym gmachu Wydziatu Mechanicznego.
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Otwarcie Wystawy nastapito w mamach uroczystosci inauguracji roku
akademickiego 1970/71 — Kielecko-Radomskiej Wyzszej Szkoty Inzy-
nierskiej, jednej z najliczniejszych wyzszych uczelni technicznych w Pol-
sce. Inauguracja, limpreza bogata w ‘tresci w czesci oficjalnej i bogata
w piekng forme w czesci artystycznej, odbyta sie w wielkiej halli wi-
dowiskowo-sportowej przy ulicy Waligory, a otwarcie Wystawy nastapito
w nowym gmachu WSI.

Do zebranych przeméwit Przewodniczacy Kieleckiego Oddziatu Pol-
skiego Towarzystwa Astronautycznego, wieloletni cztonek PTMA i Czio-
nek Gitdéwnej Komisji Ludowych Obserwatoriow Astronomicznych i Pla-
netariow, Wyktadowca WSI-Kielce — mgr inz. Stanistaw Czarenski.
Nastepnie zabrat glos i dokonal przeciecia wstegi Jego Magnificencja
Rektor Kielecko-Radomskiej WSI — Prof, dr hab. inz. Henryk Frackie-
wicz. Po ztozeniu przez Gosci kwliaitbw pod portretem Mikotaja Koper-
nika — nastgpito zwiedzenie Wystawy i zaznajamianie zebranych z pro-
jektem Kieleckiego Ludowego Obserwatorium Astronomicznego i Pla-
netariow, Wykladowca WSI-Kielce — mgr inz. Stanistaw Czarenski.
mgr inz. arch. Janusz GrychowSki, cztonek PTMA i cztonek GK-LOAIP.
Z ideg budowy ludowy-ch Obserwatoriow Astrtmomiieznych oraz lokali-
zacja tego obiektu na Wzgérzu 327 w Kielcach — zapoznat jej Autor —
inz. arch. Stanistaw Lubertowiez, Sekretarz Zairzadu Gitdwnego PTMA,
Przewodniczgcy GK-LOAIP.

Wsrod Gosci biorgcych udzat w otwarciu i zwiedzaniu Wystawy, oraz
w dyskusji nad projektem LOAIP w Kielcach byli: Podsekretarz Stanu
w Ministerstwie Szkolnictwa Wyzsizego: Roman Mistewicz, | Sekretarz
KW PZPR — Tadeusz Rudolf, Przewodniczacy Prezydium WRN w Kiel-
cach — Jerzy Szmajdel, Rektor WSI — Hanrytk Frackiewicz, Dyrektor
Planetarium Slaskiego — Jézef Satabun, oraz Czionkowie Senatu Aka-
demickiego WSI in ooripore, pracownicy oaukowi WSI oraz inni przed-
stawiciele Wtadz Wojewddzkich, Miejskich i Spotecznych.

Po zwiedzeniu Wystawy odibyt Sie w sali audyitoryjinej WSI — obok
Wystawy — wyktad Doc. dr Joézefa Satabuna. W wyktadzie tym —
»,Osiagniecia w badaniach przestrzeni Kosmicznej” — zostalty omowio-
ne kolejno: zasady ruchu pojazdéw kosmiaznych, ich klasyfikacja, wy-
niki badan prowadzonych przy lich pomocy, wynikajace z tego rozsze-
rzenia naszej wiedzy o Kosmosie — w szczeg6lnosci o naszym najbliz-
szym sasiedzie — Ksiezycu, w zakonczeniu wyktadu — Doc. dr J. Sa-
tabun zrelacjonowat pokrdétce wrazenia z pobytu w Brighton w Wielkiej
Brytanii w sierpniu br. na posiedzeniu Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej, podat nazwiska 11 polskich uczonych, ktére znalazty sig
w nomenklaturze krateréw ksiezycowych, oraz Okreslit koniecznosc
wktadu Towarzystw naukowych w przygotowania Obchodéw 500 roczni-
cy urodzin Mikotaja Kopernika w 1973 rOku, czego dobrym przyktadem
sg Kielce. Nalezy odnotowaé, ze wyktad Doc. dr J. Satabuna byt pierw-
szym wyktadem w dziejach nowo otwartego réwnocze$nie z wystawg
poteznego gmachu WSI w Kielcach.

Nalezy tez odnotowa¢ wypowiedz Wiceministra mgr taz. Romana
Misiewicza, w ktérej zwrocit uwage na pozytywny fakt otwarcia po-
dwoi miodej Uczelni — dla Towarzystw I inicjatyw, ktore wykraczajg
poza normalne obowigzki szkolne, a mktore rozszerzajg horyzonty ludzkie.

Co do samej Wystawy, to posiada ona trzy dzliialy, na ktore wskazuje
sama jej nazwa: ,Astronomia — Astronautyka — Planetarium Kielec-
kie”. Dziat Astronomiczny zawiera portrety stynnych polskich astrono-
moéw wraz z tekstami mowigcymi o ich osiggnieciach naukowych: na
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czotowym miejscu znajduje sie cenny portret Mikotaja Kopernika wy-
pozyczany z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellon-
skiego dzieki uprzejmosci. Doc. dr hab. K. Kordylewskiego. Nastepnie
kilkanascie plansiz obrazuje dorabelk polskich mito$nikow astronomii,
jak: obserwacje StoAca, gwiazd zmiennych, budowe teleskopdw ama-
torskich, inne plansize obrazuja rozmieszczenia obserwatoridow astro-
nomicznych w Polisce w 1945 raku i 25 lat po6zniej, oraz wielkg — ra-
dziecka — mape Ksiezyca.

Dzial astronautyczny mowi o cdlach i Srodkach dziatania Polskiego
Towarzystwa Asitronautyoznego oraz w kilkudziesigciu barwnych foto-
grafiach — przedstawia osiggniecia astronautyki radzieckiej, amerykan-
skiej i innych krajéw, treningi kosmonautéw, statki i rakiety kosmiozine
oraz prezentuje dotychczasowych Kosmonautow. Fotogramy te uzyskano
dzigki uprzejmosci Ambasad: Zwigzkiu Socjalistycznych Republik Ra-
dzieckich i Stanéw Zjednoczonych Ameryki P6inocnej oraz Dr Olgierda
WotcZka — Wiceprezesa Falskiego Towarzystwa Astronautycznego:
w szczeg6lnosci fotogramy uzyskane od Dr Wotczka obrazujg Kosmo-
drom Bajkanuir i inne radzieckie obidkty kosmiczne — nie publikowane
dotychczas w Polsce.

Dziat poswigcany projektowi Ludowego Obserwatorium Astronomicz-
nego i Planetarium w Kielcach, ktérego budowa ma by¢ realizacjg
hasta Pnof. dr Eugeniusza Rybkl — rzuconego na Walnym Zjezdzie
PTMA w 1964 r. — ,,Conajmniej 5 Ludowych Obserwatoriow Astrono-
micznych ma 500 leciie uir. M. Kopernika” — sktada sie z 20 plansz
rysunkowych i fotograficznych oraz maikiety LOAiP—Kieloe, wykona-
nych tak jak caty projekt bezliiniteresownie, w czynie spolecznym przez
mgr inz. arch. Janusza GrychowSkiego z Katowiic.

Nalezy podkresli¢, ze ogromna wigkszo$¢ prac zwigzanych z urzadze-
niem wystawy zostata wykonana bezinteresownie w azymie spotecznym
przez: mgra Inz. Stanistawa Czarenslkiego, mgra inz. Jerzego Lebiedo-
wicza z synami, mgra Edwarda Dziape, Michata Kietba, mgra inz. arch.
Jerzego Kowalskiego, mgra inz. arch. Janusza Grychowskiego, inz. arch.
Stanistawa Lubertowicza, Anne Marciniak, mgr Eugenie Szpaderska,
mgr inz. airch. Anne ZaluaZkowska, Adama Ciska, mgra inz. arch. Ada-
ma Klimka, Redaktora LetkawiSkliego. Nailezy podkresli¢ uprzejmosé
i pomoc jakg przy organizowaniu Wystawy  obazaili: Prof, dr Alfons
Ditugosz — Dyrektor Muzeum Krakowskich Zup Solnych w Wieliczce,
Doc. dr hab. Kazimierz Kordylewski z U.J., mgr inz. Henryk Sonta —
Dyrektor WSI—Kieloe, mgr Stanistaw Tarnowski | Sekretarz KU —
PZPR — WSI w Klelcach Doc. dr Ryszard Sobocinski Prorektor WSI
w Kielcach, Doc. dr Jozef Satabuin — Dyrektor Planetarium Slaskiego
i Redaktor Marian Strzetelski ze ,,Stowa Ludu” w Kielcach.

Ponadto bezposrednio w pracach nad urzadzeniem Wystawy udziat
brali: pracownicy WSI w Kielcach: Bogdan KMlkowicz, Bronistawa Ku-
bicka, Jan Stalmaszczyk, studenci Wydziatu Elektrycznego WSI —
m. im Anna Gorska, Zofia Plader, studenci Wydzialu Mechanicznego:
Henryk Zaczek i Adam Cisek oraz grupa .nr 32 studentéw studiow wie-
czorowych ze starostg Januszem Szczukiewiiczem oraz Barbarg Hiadki.

Otwarciem Wystawy zainaiugurowano w Kielcach obchody 500 roczni-
cy urodzin Mikotaja Kopernika o czym informuje napis tytutowy nad
wejsciem na wystawe: ,MIKOtAJ KOPERNIK: ~1473—1973".

Kieleccy mitosnicy Kosmosu, Wtadze Terenowe i Uczelniane zadoku-
mentowaty w ten sposéb czynem inie tylko swg otwartg postawe w sto-
sunku do inicjatyw wykraczajacych poza codzienne obowigzki, alle takze
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tradycyjny patriotyzm Kkielecki, wyrazajacy ’sie w tym wypadku pio-
nierskim uczczeniem w Polsce Mikotaja Kopernika — gorgcego patrioty
i wielkiego uczonego polskiego — juz na 3 lata przed szczytem uroczy-
stosci 500 rocznicy Jego urodzin, wyprzedzajac szereg innych, bogat-
szych w ilosci dziataczy Srodowisk polskich.

Jest to takze godna uwagi realizacja Uchwaly Ogdlnopolskiego Ko-
mitetu Frontu Jednos$ci Narodu z dnia 4VI 1968 r. w tym przedmiocie.

STANISLAW LUBERTOWICZ

Inauguracja obchodéw kopernikowskich w Krakowie

17 lutego 1971 r. w siedzibie Krakowskiego Komitetu Frontu Jednosci
Narodu odbyto slie zebranie komitetu organizacyjnego obchodoéw 500
rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika. Stowo wstepne na temat inaugu-
racji obchodéw w m. Krakowie i wojewddztwie krakowskim wygtosit
prof, dr Eugeniusz Rybka, wskazujagc na zwigzki M. Kopernika i jego
roku z Krakowem, jak tez uwypuklajgc wptywy Owczesnego $rodowiska
naukowego Krakowa, ktore oddziatato w zasadniczy sposéb na wyksztat-
cenie osobowosci i zainteresowan M. Kopernika. Przedyskutowano pro-
jekt wstepny programu obchodéw, wysuwajac szereg postulatow i wnio-
skow, ktore stanowi¢ beda dla komitetu organizacyjnego podstawe do
opracowania szczegOtowego planu obchodéw i uroczystosci w latach
1971—1973. Witadze Frontu Jednosci Narodu powierzyty obowiazki prze-
wodniczgcego komitetu organizacyjnego obchodéw dla m. Krakowa i wo-
jewodztwa krakowskiego prof, dr Eugeniuszowi Rybce a na zastepcow
przewodniczacego powotano: prof, dr Jézefa Gierowskiego, prof, dr Ka-
zimierza Maslankiewicza i dr Jana Mietelskiego. Sekretarzem komitetu
zostat wybrany Tadeusz Grzesio.

19 lutego 1971 r. z inicjatywy Kuratorium Okregu Szkolnego Kra-
kowskiego w sali Kina ,,Zwigzkowiec” z udziatem wiadz partyjnych,
radzieckich, nauczycielstwa i miodziezy odbyta si¢ uroczysta ‘inaugu-
racja obchodéw kopernikowskich w pionie resortu oswiaty. Gospodarzem
uroczystosci byta Szkota podstawowa nr 75 im. M. Kopernika. Przemé-
wienie okolicznosciowe wygtosit Kurator OS mgr Jan Nowak, pocizem
na rece zastuzonego pedagoga dyr. Kubackiego przedstawiciele komi-
tetu opiekunczego i rodzicielskiego przekazali sztandar szkole noszacej
imie wielkiego astronoma a delegacja miodziezy ztozyta stosowne $lubo-
wanie. Uroczysitg inauguracje obchodéw urozmaicit bogaty program ar-
tystyczny, jak: monitaz sceniczny pt. ,,Cied i Swiatlo” oparty na poema-
cie T. Sliwiaka ,Astralabium z jodtowego drzewa” 1 tekstach Zofii
Kossak-Szezuokiej oraz wystepy choru dzieciecego, ktéry wykonat piesni:
»,Gaude Mater Polonia”, ,Cracovia CMItas”, ,Braeve Regnurn” i inne.

Podkresli¢ nalezy fakt, ze inspiratorami j>ak tez wspdétworcami sze-
regu poczynan wiadz, instytucji i organizacji spotecznych na terenie
Krakowa w zakresie przygotowan do obchodoéw kopernikowskich sg
spoteczni dziatacze Zarzadu Oddzialu PTMA w Krakowie, z prezesem
inz. Markiem Kibifn.skim na czele i ich zastugg w znacznej mierze jest
to, ze spoteczenstwo krakowskie zyje ideg mysli i czynu w hotdzie Ko-
pernikowi — tworcy nieprzemiljaja,cych wartosci, jakie wnidst do roz-
woju nauki i historii narodu polskiego.

TADEUSZ GRZESLO
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Bilans prac Oddziatbw PTMA w 1970 roku

Analizujagc roczne sprawozdanie statyatyczno-opisowe sumujgce prace
spoteczng Oddziatow Towarzystwa w uib.r. na specjalling uwage zastu-
gujg wyszczegdlnione w tej kronikarskiej notatce liczby. Na koniec okre-
su sprawozdawczego dziatato w kraju 26 Oddziatbw — przybyt nowy
w Zielonej Gorze, ujety w rejestr Urzedu Spraw Wewnetrznych w czerw-
cu 1970 -roku. Z tych 26 jednostek organizacyjnych tylko 13 posiada stalg
baze lokalowg stanowigcg podstawe ich spotecznej dziatalnosci. Mamy
aktualnie w kraju 7 stacji obserwacyjnych PTMA, 17 sezonowych pun-
ktow obserwacyjnych i 1 czynne mate planetarium Firny Zeiss w KDK
w Krakowie. Baza lokalowa a co sie z tym wigze i sprzetowa jest wiec
niewystarczajagca do rozwijania szerszej dzftatatnosai w zakresie organi-
zacji spotecznego ruchu, pracy sekcji obserwacyjnych, budowy amator-
skich teleskopow i produkcji niezbednych pomocy naukowych do upo-
wszechniania wiedzy 'astronomicznej itp. Oddaialy PTMA zrzeszaly na
koniec 1970 r. tgcznie 6 cztonkéw honorowych, 8 cztonkéw wspieraja-
cych (prawnych) i 1.905 cztonkéw rzeczywistych, w tym zalegajacych
z optatg sktadki cztonkowskiej i prenumeraty ,Uranii’ 373 os6b. Ponadto
w 56 kotach astronomicznych zrzeszanych byto 1.241 uczniéw szko6t Sred-
nich a zatem ub. rok zamkneliSmy liczbg 3.160 os6b legitymujacych sie
przynaleznoscig do naszego Towarzystwa. Szczeg6lng troskg Oddziatéw
powinien by¢ systematyczny nabdr nowych cztonkéow PTMA, zdobywa-
nie szerszego kregu prenumeratoréw i sympatykdw naszego czasopisma
»Urania”, zlikwidowanie zalegto$ci w optatach sktadek oraz prenume-
raty, Scislejsza wspotpraca z resortem oSwiaty a przede wszystkim ze
szkotami licealnymi ogolnoksztatcagcymi i technikami zawodowymi w za-
kresie organizacja szkolnych i miedzyszkolnych k&t astronomicznych.
Znaczne osiggniecia, pomimo licznych trudnosci kadrowych, ograniczo-
nej bazy lokalowej, niedostatecznego wyposazenia w sprzet obserwa-
cyjny i do pokazow -nieba, -aparatury projekcyjnej do upoglad-owie-
-nia nauki itp., mamy na odcinku popularyzacji. | tak w utor. Od-
dziaty PTMA zorganizowaly 390 odczytow dla 15.128 stuchaczy, 701
pokazéw nieba przez lunety dla 22430 widzéw oraz 108 projekcji
filmowych, w ktoérych uczestniczyto 10.488 o0s6b. Przeszto 60°/0 od-
czytow i pokazdw nieba, jak tez 75°% projekcji filmowych wykonali
cztonkowie — aktywisci Oddziatow nieodptatnie. Tak wysoki procent
Swiadczonej spotecznie pracy ma rzecz upowszechniania nauki charakte-
ryzuje wybitnie postawe cztonkéw Towarzystwa, napawa dumg ,i bu-
dzi szacunek do bezinteresownego zaangazowania w krzewieniu wiedzy
astronomicznej w -naszym spoteczenstwie. Niedostateczna jes.t natomiast
dziatalno$¢ sekcji obserwacyjnych w Oddziatach — poza grupami ob-
serwatorow Stonca, np. w Dabrowie G., Kaliszu, Ostrowcu Sw., prace
specjalistycznych sekcji obserwatoréw ir-aczej zanikly, wzglednie nie
znalazty odzwierciedlema w dorocznych sprawozdaniach Oddziatow.
Brak jest przejawdw -pracy sekcji obserwatorow gwiazd zmiennych,
gwiazd zmiennych zaémieniowych, planet, meteoréw itp. Brak rowniez
warunkéw kadrowych i bazy lokalowej do kontynuowania pracy sekcji
instrumentalnej (Warszawa i Krakéw). Stosunkowo dobrze przedstawia
sie sprawa ksiegozbiordw i czytelnictwa. Zbiory ibiblioteki centralnej
ZGt PTMA licza aktualnie 4.866 vol. a biblioteczki oddzialowe posiadaja
tacznie 8.714 vol. (ksiagzek i rocznikéw czasopism). Znaczriie przekro-
czyliSmy plan ustug na rzecz -innych instytucji i organizacji w zakresie
zadan zleconych (odczyty, pokazy -nieba, filmy -astronomiczne) — wy-
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réznity sie w tej akcji inp. Oddziaty: Krakéw, Krosno, n. W., Nowy Sacz,
£6dz 1 Torun.

Duzg poprawe odnotowujemy na odaiinlku kolportazu naszego mie-
siecznika ,,URANIA”. taczmy nakiad czasopisma w 1970 r. wynosit
33.000 egz. z tego na stanie magazynu na 31 XII 1970 r. pozostato tylko
1460 egz. rownoczes$nie uptynniano z zapaséw cze$¢ naktadu z lat Ubie-
gtych. W prenumeracie j w wymianie zagranicznej przekazano w 1970 r.
facznie 3.487 egz. mie$. ,Urania”. Naktad kazdego numeru miesiecznika
tylko w wysokosci 3.000 egz. jest niski, inlieeikonomiiczny i produkcja cza-
sopisma na tyim putapie przynosi Towarzystwu straity. Chcac ich uniknaé
lub zmniejszy¢ sitraty w dziatalnosci wydawniczej ,,Urainiii” musimy dazy¢
do zwigkszenia naktadu i kolportazu a droga do tego wiedzie tylko
i wytgcznie przez zwiekszenie liczby cztonkéw PTMA 1 prenumeratoréw
pisma — apelujemy zatem do Oddziatbw o podjecie wysitkébw w tym
zakresie.

Tym akcentem — proshg i apelem o dalszg wspétprace i pomoc
wszystkich cztonkéw zrzeszonych w Oddziatach Towarzystwa w reali-
zacjl statutowych zadan — Kkonczymy krotka informacje o wynikach
naszej dziatalno$¢l, zyczac dalszych sulkoeséw i osiagniec na polu upo-
wszechniemiia wiedzy astronomicznej, szczegdlnie w okresiie poprzedza-
jacym uroczystosci koperiniilkanslkie. tadeusz grzesto

TO I OWO

Astronomiczny btad na znaczkach pocztowych

Jesienig 1969 r. w Stanach Zjednoczonych wydano okolicznosciowy
znaczek z nadrukiem First Man on the Moon (Pierwszy cztowiek na
Ksi?iycu) 0 nominalnej wartosci 30 centow. Na znaczku tym widzimy
Neila A. Armstronga, robigcego pierwszy krok na powierzchni Ksiezyca.
Latem 1969 r. Poczta Polska wydata podobny znaczek z nadrukiem
Pierwsza wyprawa ludzi na Ksiezyc na amerykanskim statku kosmicz-
nym Apollo-11 (warto$¢ nominalna 2,50 z}).

Na obu znaczkach arty$ci umiescili Ziemie zaledwie kilka stopni nad
ksiezycowym horyzontem, chociaz Orzet — zesp6t wyprawowy Apollo-11,
wyladowat w srodkowych partiach widocznej z Ziemi potkuli Ksigzyca,
a dokfadnie w miejscu o nastepujacych wspotrzednych: 0°40,2' szeroko-
Sci péinocnej i 23°29,4' dtugosci wschodniej. A zatem bez uwzglednienia
libracji Ksiezyca planeta nasza powinna znajdowa¢ sie okoto 66,5° nad
zachodnim horyzontem lgdowiska, czyli okoto 23,5° od zenitu. Po uwzgled-
nieniu jednak libracji w dtugosci i szerokosci — dzieki czemu z Ziemi
widzimy nie potowe, ale 59°0 og6lnej powierzchni Ksiezyca — planeta
nasza znajdowata sie okoto 57° nad ksiezycowym horyzontem, a wiec
okoto 33° od zenitu.

Niestety, artySci projektujagcy oba znaczki nie uwzglednili tej okolicz-
nosci, iz nad horyzontem miejsca wylgdowania Orta planeta nasza nigdy
nie Swieci tak nisko. Interesujace jest, ze tego biedu ludzie jako$ nie
dostrzegajg. Pokazywatem znaczki dziesigtkom ludzi (geologom, geogra-
fom, astronomom) i tylko Eedna osoba zwrdcita uwage na powyzszg po-
myitke i co wazne, nie miata ona wyksztatcenia astronomicznego.

CENNADIJ N. KATTERFELD
Leningrad
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Maj 1971 r.

Merkury i Wenus sg w tym miesigcu pralktycznie niewidoczne,
chociaz Wenus mozemy prébowac¢ odszuka¢ na krétko przed wschodem
Storica nisko nad wschodnim horyzontem (Swieci jak gwiazda —3.3 wiel-
kosci).

Mars wschodzi coraz wcze$niej i mozemy obserwowac go po pot-
nocy jako czerwong gwiazde w gwiazdozbiorze Koziorozca. Mars ciggle
zbliza sie teraz do Ziemi i w zwigziku z tym jasno$¢ jego stale wzrasta
zmieniajac sie w ciggu miesigca od zerowej do —0.8 wielko$ci gwiazdo-
wej. Wzrasta tez $rednica katowa Marsa od 10" do 14"

Jowisz widoczny jest przez calg noc jako jasna gwiazda —2.1 wiel-
kosci na granicy gwiazdozbiorow Wagi i Skorpiona. Przez lunety mo-
zemy obserwowac ciekawe zjawiska w uktadzie czterech galileusizowych
ksiezycow Jowisza. Dokladne momenty tych zjawisk podajemy w tekscie
Kalendarzyka pod odpowiednimi datami.

Saturn przebywa na niebie zbyt blisko Stonca i jest niewidoczny.
Urana mozemy obserwowaé w pierwszej potowie nocy w gwiazdozbio-
rze Panny jako gwiazdke okoto 6 wielkosci, Neptun widoczny jest
przez catag noc ma granicy gwiazdozbiorébw Skorpiona i Wagi, ale do-
strzezemy go tylko przez lunete wsréd gwiazd 8 wielkosci, a Pluton
widoczny jest prawie calg noc na granicy gwiazdozbiorow Warkocza Be-
rendkd i Paniny, ale dostepny jest tylko przez duze instrumenty (okoto
14 wielkosci gwiazdowej).

Przez lunete mozemy tez odnalez¢ dwie planetdidy. W gorszych wa-
runkach obserwacyjnych, bo-nad ranem i do$¢ nislko nad potudniowym
horyzontem $wieci w gwiazdozbiorze Koziorozca planetodda Westa.
W ‘lepszych warunkach mozemy obserwowaé Antygone widoczng
przez calg noc w gwiazdozbiorze Weza. Z drugiej jednak strony Weste
powinnismy odnalez¢ juz przez niewielkg lunete jalko gwiazdke okoto
7 wielkos$ci, podczas gdy d/la odszukania Anitygony musimy uzy¢ wiekszej
lunety, aby dostrzec gwiazdy okolo LO wielkosci.

249t Mer'kury nieruchomy w rektascems;ji.

3/4) Ksiezyc 1 Jowisza i jego cien przechodza na tle tarczy planety.
Cien 1 pojawia sie na tarczy Jowisza o 23lI211', a sam ksiezyc rozpo-
czyna przejscie o 231501 Koniec przejscia aienia nastapi o Ii35m, a ksie-
zyca 1 0 2,10m.

4/5<JPo wschodzie Jowisza dostrzegamy brak jego 1 ksiezyca, a 0 21747
zniknie z pola widzenia talkze 'ksiezyc 2 (poczatek jego zacmienia). Te-
raz obydwa ksiezyce, 1 i 2, bedg ukryte za tarczg planety i ukazg sie
spoza niej kolejno: ksiezyc 1 o 23h10m i ksiezyc 2 o Ih(L7m.

6/7d Ksiezyc 3 Jowisza ukryity jest za tarczg planety. Koniec zakrycia
obserwujemy o 2318

7||22> Uran w niewidocznym zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

10/1ld Po péinocy ksiezyc 1 i jego cien wedruja na tle tarczy Jowisza.
Obserwujemy poczatek przejscia: cienia o 11I15n] i ksiezyca o 11134m.

N(1 Ksiezyc znajdzie Sie w niewidocznym zigczeniu kolejno z dwiema
planetami: o 15h z Neptunem w odlegtosci 7° i o 17h z Jowiszem w od-
legtosci 6°.
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11/12*1 Ksiezyce 1 i 2 zblizajg sie do brzegu tarczy Jowisza, ale nie
dotrg do niej, bo tuz przy samym brzegu zmiikmg nagle w cieniu planety.
Obserwujemy wiec poczatek zaémienia: ksiezyca 1 o 22h29m i ksiezyca 2
0 0li23»>. Ksiezyc 2 ukryty bedzie za tarczg planety juz do zachodu Jo-
wisza w Polsce, natomiast ksiezyc 1 uikaze sie spoza tarczy o O0I|54|".

12<i3li Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka). Oba ciata niebieskie
obserwujemy blisko siebie rankiem nisko nad potudniowym horyzontem.
W Potudniowej Ameryce i w Afryce widoczne bedzie zakrycie Antaresa
przez tarcze Ksiezyca.

12/131 Do 22f>iom ksiezyc 1 Jowisza przechodzi przed tarczg planety
1 jest niewidoczny nia jej tle.

13/14't Ksiezyc 2 wraz ze swym cierniem przechodzg na tle tairczy Jo-
wisza. Obserwujemy koniec przej$cia: cienia o 21>28» i ksiezyca 2
0 21,54m. Poza tym ksiezyc 3 zbliza sie do brzegu tairczy planety
1 0 23h33m znika nagle w cieniu Jowisza tuz przy brzegu tairczy, a ukaze
sie spoza niej o 2t>36m. Tego tez wieczora tarcza Jowisza zakryje gwiazde
trzeciej wielkosci, beta Skorpiona. Zakrycie .nastagpi jeszcze przed wscho-
dem Jowisza w Polsce, a zaikoniczy sie okoto 211'. Widoczne bedzie przede
wszystkim na potkuli potudniowej, ale takze i w potudniiowo”wsctiod-
niej czesci Europy. My powinniSmy zaobserwowa¢ bardzo bliskie zia-
czenie gwiazdy z Jowiszem.

16dliii Bliskie lecz niewidoczne zlgczenie Marsa z Ksiezycem. Zakry-
cie planety przez tarcze Ksigzyca widoczne bedzie w Ameryce Pdinocnej.

17 O 131 Saturn znajdzie sie w ztaczeniu ze Stoncem, a o 18h Mer-
kury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca w odlegtosci 26°.
Pomimo tego Merkury jest w takim potozeniu wzgledem Stonca i Ziemi,
ze wschodzi niewiele wczes$niej niz Stonce i praktycznie jest niewidoctzny.

18/19d Dwa ksiezyce Jowisza zblizajg sie do brzegu tarczy planety
i obydwa znikng w cieniu Jowisza tuz przy brzegu jego tarczy. Ksiezyc
1 bedzie w zwigzku z tym niewidoczny od 0I>22m (poczatek zaémienia) do
21i38'» (koniec zakrycia). Natomiast ksiezyc 2 zniknie nam z pola wi-
dzenia dopiero o 2h59m i tej nocy juz nie bedzie widoczny.

19/20d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzag na tle tarczy Jowisza. Plamka
cienia pojawia si¢ na tarczy planety o 211i38m, a ksiezyc 1 rozpoczyna
przejSaie o 211]44">. Cien konczy swg wedréwke po tarczy Jowisza
o 23I1|50ni, a ksiezyc 1 konczy przejscie 3 J3154"1

20/21*1 Ksiezyc 1 Jowisza ukryty byt za tarczg planety i niewidoczny
do 21h4m. Natomiast ksiezyc 2 zbliza sie do brzegu tarczy i przechodzi
na jej tle wraz ze swym cieniem. Poczatek przejécia cienia obserwujemy
0 211129"1 a ksigzyca 2 o 21>>37". Oien konczy przejscie o (t2m a 'ksie-
zyc 2 o 21h37m. Tego tez wieczora Jowisz znajdzie sie w zigczeniu
z Neptunem w odlegtosci 0°7 (o 19*); przez lunete mozemy prébowac
odnalez¢ Neptuna na péinoc od Jowisza.

211|18||20|n Stonice wstepuje w znak Bliznigt. Jego ditugos$é eliptyczna
wynosi woéwczas 60°.

22<] Ksigzyc znajdzie sfie w niewidocznym ztgczeniu kolejno z dwiema
planetami: o 201 z Wenus w odlegtosci 7°, a o 225 z Merkurym w od-
legtosci 9°.

23<I Tego dnia dwie planety znajda sie w przeciwstawieniu ze Ston-
cem wzgledem Ziemi: o 10h Jowisz i o 13h Neptun.

26/27'1 Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc
1 rozpoczyna przejScie o 23h28m, a jego cien pojawia sie na tarczy pla-
nety o 23lI331»; ksiezyc 1 konczy przejécie o lh38m, a jego cien o 1||441>
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Zwr6¢my uwage na zmliiang kolejnosci w przehiegu zjawiska po opozycji
Jowisza: teraz rozipoozyina i konczy przejscie najpierw ksiezyc, a potem
ego cien.

. g27'|8|I26I" Heliograficzma dlugo$¢ Srodka tarczy Stonca wynosii 0°. Jest
to poczatek 1575 .rotacji Stofica wg numeracji Cainrtiingtona.

27/28<> Ksiezyc 1 Jowisza skryt Sie za tarczg planety zaraz po wscho-
dzie Jowisza. O 22|i54>u obserwujemy koniec za¢mienia tego ksiezyca: po-
jawi sie on nagle tuz przy brzegu tarczy z prawej strony (patrzac przez
lunete odwracajaca). Poza tym ksiezyc 2 zbliza sie do brzegu tarczy
planety i przechodzi wraz ze swym cieniem na jej tle: ksiezyc 2 rozpo-
czyna przejscie o 23h51m, a jego aien o 24h3m; ksiezyc konczy przejscie
o 211211, a cien o 2h36m.

291 Ksiezyc 2 Jowisza ukryty byt za tarczg planety i wychyli sie
nagle z jej cienia blisko prawego brzegu tarczy o 211>33» (koniec za-
¢mienia).

3l Ksiezyc 3 Jowisza przecihodizi na tle tarczy planety i wieczorem
jest niewidoczny; cien tego ksiezyca pojawli sie na tarczy Jowisza
0 21=>37"i. Koniec przejScia ksiezyca 3 obserwujemy o 22>i5m, a jego
cien bedzie widoczny na tarczy planety do 23h54m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.

Odlegtosci bliskich planet

Data Wenus Mars
1971 od Stonca od Ziemi od Storfica  od Ziemi
j. a. minkm jea minkm J. a. minkm J. a. minkm
v 21 0.728 1089 1311 1961 1496 223.8 0.991 1482
VvV 1 0.728 1089 1.370 2050 1.483 2219 0.906 135.6
1 0.728 108.8 1426 2133 1471 220.0 0.826 123.6
21 0.727 108.7 1478 2211 1.458 2182 0.749 1121
31 0.726 108.6 1526 2283 1447 2164 0.677 101.3

Dane dla obserwatoréw Stonca
(na 131 czasu S$rodk.-europ.)

Data

?ga;f P BO LO 1971 P BO Lo

0 0 0 0 0 0
V1 -2422 -4.14 34134 V17 -20.50 -2.40 116.57
3 -23.84 -3.94 314.91 19 -19.91  -2.18 103.33
5 -23.45 -3 73 288.47 21 -19.30 -1.94 76.87
7 -23.03 -3.52 262.03 23 -18.66 -1.71 50.42
9 -2258 -3.30 235.59 25 -18.00 -1.47 23.96
11 -22.10 -3 08 209.14 27 -17.32 -1.23 357.49
13 -2159 -2.86 182.69 29 -16.61 -0.99 331.03
15 -21.06 -2.64 156.24 31 -15.88 -0.75 304.56

. P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka
arczy:
By, L — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ $rodka tarczy.
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Data
\Y 1
1
21
31
\% 1
11
21
31
\% 1
21
VI 10
\% 1
21
VI 10
v 29
\Y 9
19
29
Vi 8

Ih czasu Warszawa

j $rodk.-europ.

a ° wsch. zach.

MERKURY

h m 0 h m h m
128 + 79 349 17 09
138 + 7.0 325 16 35
211 + 97 303 1643
303 + 147 249 17 24
Niewidoczny.
MARS
2004 -21.8 112 901
2026 -21.1 050 849
2046 -20.3 024 835
2104 -19.7 23 55 818
Widoczny po_péinocy w gwiazdo-
zhiorze “Koziorozca = (okoto —05
wielk. gwiazd.).
SATURN
328 +1691 458 20 00
338 + 175 345 18 55
349 + 181 234 17 51
Niewidoczny.
a 0 w potud.
NEPTUN
h m o’ h m
16 02.3 -18 57 105
16 00.1 -18 50 23 40
15 57.9 -18 44 22 19

Widoczny przez catg noc na gra-
nl\% gwiazdozbiorow Skorpiona
i Wagi™ (85 wielk. gwiazd.).

PLANETOIDA 4 WESTA

20 07.0 - 1831 518
20 17.5 - 1823 449
20 25.7 - 1823 418
20 31.2 - 1837 344
20 33.7 - 1905 307

Okoto 70 wielk. gwiazd. Widocz-
na nad ranem w gwiazdozbiorze
Koziorozca.

PLANETY | PLANETOIDY
~ Ih czasu W arszawa
Srodk.-europ.

a 8 wsch. zach.

WENUS
h'm 0 h'm h m
035 + 2.0 327 15 45
120 + 6.6 309 16 15
205 4 11.0 251 16 44

252 + 15.0 2 36 17 15

Niewidoczna.

JOWISZ
16 10 -20.0 21 02 520
16 05 -19.8 20 17 437
16 00 -19.6 19 30 354
15 55 -19.3 18 44 312

Widoczny przez cala noc_na gra-
nicy gwiazdozbioréw Wagi i Skor-
piona (—21 wielk. gwiazd.).

URAN
12 39 -3.4 15 56 324
12 37 -3.2 14 35 2 05
12 36 -3.1 13 15 045
Widoczny w pierwszej potowie

noc wiazdqzbiorze = Pann
B8 wielk. gwiazgy’ y

a 3 W potud.
PLUTON
h ms 0o ' h m
12 1559 + 16 12.2 21 16
12 14 45 + 16 12.0 19 57
12 14 12 + 16 05.7 18 37

Widoczny prawie catg noc na gra-
nicy gwiazdozbioréw Warkocza
Bereniki i Panny (okoto 14 wielk.
gwiazd.).

PLANETOIDA 129 ANTYGONA

15 38.2 + 228 049
1531.2 + 3 16 003
15 23.6 + 340 23 12
15 16.3 + 337 22 25
15 10.4 + 306 21 39

Okoto 103 wielk. gwia id. Widocz-
na przez catg noc w gwiazdozbio-
rze Weza.

Planetoidy rozpoznajemy po ich ruchu wsérod gwiazd, poréownujac rysunki z Kil-
ku nocy okolicy nieba wedtug podanych wyze] wspotrzednych™ (epoka 1950.0).
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Astronomical calendar.

ogtoszenia

Sprzedam lunete 0 65 mm, F = 80 cm, ze statywem.
Kalisz uL 3-go Maja 19 m. 39.

1922—1930, 1946—1968. Mgr Aleksander

mierowski,
Sprzedam roczniiki URANII:

4/1971

CO#EP2KAHME

Ot Penamjmi.

. MapKC_ — BoraTan HayHHan npo-
rpaMMa nojieTa Anojuio 14.

B. KyxoBHH — OpraHMHecKMe Mojie-
Kyjlbl B KOCMHHeCKOM npOCTpaHCTBe
a B0O3MOJKHOCTE> BO3HIIKHOBeHHH JKM3HM.

XpoiuiKa: PeHTreHOBoe n3JiyHemie
MepTBbix nyjibcapoB — A600p6quHHbie
JIMHMM B BO3BMO}KHOCTh
onpeAejleHHH Maccbl KBa3apoB — Mypa-
BbM b KOCMOce — TajiaKTMKM CemfrepTa
6e3 njioTHbix H”™ep — tiojickm _cjiaShix
njiaHeTOM™MOB — BajKHoe p,jin BO,zjMTejieii
KocMMHeckMx  KopaSjiM.= — Pa3Mepbi
60jibiiiMx njiaHeT — MccjieflOBanne jiyH-
Hbix 06pa3u0B (9) — Euje HecKO,nbKO
MH(J)opMauMw 06 o06pa3u;e noHBbi flocTa-
BJieHHbiM JlyHOM 16 — Pe3yj|bTaTb| no-
jieTa BeHepbi 7.

XpoHHKa OSmecTBa (PTMA).

To u ce.

ACTpOHOMH*ieCKHft KajieHRapb.

Inz. Janusz Kazi-

Kusnierz, Krakéw, ul. M. C. Sktodowskiej 10 m. 5.

Sprzedam teleskop 0 70 mm, f = 765 .mm, syst. Maksutowa, wraz ze
statywem. Cena zt 2600,—. Tadeusz taplinski, Kotobrzeg, ul. Wojska Pol-

skiego 29/6.

Mapy obrotowe nieba ,,Precessarium” w nowym wykonaniu sg do
nabycia w cenie 55— zt za sztuke. Zamdwienia nadsyta¢ pod adresem:
Prof. inz. L. Weber, Wroctaw, ul. Slewinskiego nr 20.

Trzecia strona oktadki:
165°W, szerokos$¢ 11°S),
z otaczajqcyml go starszymi
Apollo 8

Czwarta strona oktadki:

kraterami.

Krater Crookes na ,,odwrotnej” stronie Ksiezyca (dtugo$é
$rednica ok. 40 km. Krater ten wyraznie kontrastuje
Zdjecie dokonane przez kamere statku

Zdjecie mgtawicy M8 (NGC 6532) wykonane za pomoca

5-metrowego teleskopu na Mount Palomar.

Przewodn.
kowski, red. techn. B. Korczynski.

Solskiego 30/8, telefon:
raty:

Rady Redakcyjnej S. Piotrowski, red.
Adres Redakecji:
Wydawca: Polskie Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii,
538-92; Nr konta PKO |
roczna — 72 zt, dla cztonkéw PTMA w ramach sktadki 60 zt, 1 egz.

nacz. L. Zajdler, sekr. K. Ziol-
Warszawa, Al. Ujazdowskie 4;
Zarzad Giowny, Krakow,
OM 4-9-5227. Warunki prenume-
— 6 zh

Indeks 38151

Druk: Prasowe Zaktady Graficznej RSW Prasa, Krakow, ul.
523/71. Naktad 3000 egz.

Wi ielopole 1 — zam.
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