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SPIS TRESCI

Stanistaw R. Brzostkiewicz — Mi-
kotaj Kopernik (1).

Tomasz Kwast — Figury réwno-
wagi (2).

Konrad Rudnicki — Wystawa
ksiezycowa w Planetarium Slagskim.

Kronika: Wielka opozycja Mar-
sa — Badania probek ksiezycowych
(10) — Gwaltowny wzrost jasnosci
kwazara NRAO 512 — Trzeci pul-
sar w Galaktyce powigzany z pozo-
statoscig po wybuchu Supernowej —
Zawarto$¢ wzgledna izotopdw ma-
gnezu taka sama na Ziemi co i w
Arkturze.

Kronika PTMA: Niektore proble-
my organizacyjne naszego Towarzy-
stwa — IV Seminarium Astrono-
miczne w Szczecinku — Turnus
szkoleniowy we Wroctawiu — Kon-
ferencja robocza obserwatoréow i te-
oretykow gwiazd zmiennych za-
¢mieniowych.

Kalendarzyk astronomiczny.

Zainteresowanych
dzeniem amatorskich
wacji gwiazd zmiennych
(szczegbty - patrz Kronika
PTMA) informujemy, ze ko-
ordynacje tych prac prowa-
dzi Sekcja Obserwacji Gwiazd
Zmiennych Zaémieniowych
PTMA. Program naukowy
tych obserwacji konsultowany
jest z Obserwatorium Astro-
nomicznym Uniwersystetu Ja-

prowa-
obser-

giellonskiego (dr Jerzy M.
Kreiner). Dzieki wspotpracy
z Obserwatorium obserwato-

rzy beda mogli otrzymaé odpo-
wiednie materiaty pomocnicze,
jak efemerydy gwiazd zaémie-
niowych oraz mapki okolic
gwiazd zmiennych. Do dyspo-
zycji obserwatoréw oddane be-
dg mapki, uzywane dotad
przez cztonkéw Sekcji Obser-

wacyjnej.

Wyniki obserwacji wraz
z nazwiskami obserwatoréw
bedg publikowane w odpo-

wiednich wydawnictwach na-
ukowych (jak ,,Acta Astrono-
mica”).

Obserwacje wizualne gwiazd
zmiennych stanowiag dziedzine,
w ktérej wspotpraca z ama-
torami daje duze korzys$ci dla
nauki. Nie wymagajag one
skomplikowanej aparatury,
bardzo dobre wyniki mozna
osiggng¢ przy pomocy nie-
wielkiej lunety, a nawet lor-
netki. Oczekujemy na listy
i propozycje.

Osoby zainteresowane prosi
sie 0o skomunikowanie z Biu-

rem Zarzadu Gtéwnego
PTMA, Krakoéw, ul. Solskie-
go 30.

Pierwsza strona olcladki: Model radzieckiego statku kosmicznego ,tunnik 3” na

wystawie w Planetarium Slgskim.

Fot. Waldemar Jama

Druga strona oktadki: Fragment wystawy w Planetarium S$laskim. Portrety uczo-

nych polskich, ktérych imieniem 0znaczono Kkratery

zyca: Witold Ceraski,

ska-Curie.

Kazimierz Graff, Wiadystaw Dziewulski,
adeusz Banachiewicz, Marian Smoluchowski, i i

na_odwrotneﬂ stronie Ksie-
i, Jan_ Gadomski,
actaw Sierpinski, Maria Sktodow-

Fot.: Waldemar Jama

Ponizej: Uczestnicy turnusu szkoleniowego PTMA zwiedzajg Obserwatorium_Astro-

nomiczne we Wroctawiu.

Fot.: Jacek Bogucki
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MIKOLAJ KOPERNIK (I)

Pochodzenie, dziecinstwo i mtodosé

W roku 1973 obchodzi¢ bedziemy pieésetng rocznice urodzin
Mikotaja Kopernika, wielkiego astronoma polskiego, jednego
z najwiekszych mysdlicieli $wiata. Uptynie wtedy rowniez 430
lat od jego $mierci i tylez samo od wydania nieSmiertelnego
dzieta pt. De Revolutionibus (O Obrotach), ktére w dziejach
nauki oznacza podobna granice, jakg w dziejach ludzkos$ci sta-
nowi odkrycie Ameryki. Dumni mozemy byé, ze twdrca nauki
zawartej w tym dziele byt naszym rodakiem, ze zyt i tworzyt
w naszej Ojczyznie.

Przodkowie wielkiego astronoma — i to zaréwno ze strony
ojca, jak i matki — pochodzili ze Slaska. Nie trzeba za$ przy-
pominaé, ze do XVI wieku byly to ziemie jeszcze rdzennie pol-
skie, gdyz wtedy dopiero ksiestwa $laskie stopniowo popadaty
w zalezno$¢ od korony czeskiej, a w roku 1742 przeszty pod
bezposrednie panowanie Prus. Pofaczenie z macierzg nastg-
pito dopiero w roku 1945, kiedy to caty Slask po przeszto dwu-
stu latach niewoli wrocit na zawsze do Polski.

Najlepszym chyba $wiadectwem polskosci Slaska sg stowa
naszego najdawniejszego uczonego na miare europejskg — Wi-
telona (ok. 1225 — ok. 1290), ktory urodzit si¢ i wychowat
gdzie$ w okolicy Legnicy na Dolnym Slagsku. W swym trakta-
cie o optyce pt. Perspectiva (Perspektywa), powstatym naj-
prawdopodobniej okoto roku 1275 *), Witelo pisze co nastepuje:
In nostra terra, scilicet Polonia, que est sub 50 gradu latitudnis
(W naszej ziemi, to jest w Polsce, kraju zamieszkatym na 50
stopniu szerokosci).

Rod wielkiego astronoma ze strony ojca pochodzit ze wsi
koScielnej Koperniki, potozonej miedzy Otmuchowem a Nysa
w wojewoddztwie opolskim. Dzi§ wie$ ta liczy niecaly tysiac
mieszkancéw, ma osmioklasowg szkote podstawowa i jest sie-
dzibg Prezydium Gromadzkiej Rady Narodowej. Od XIII wie-
ku stoi w niej kosciot pod wezwaniem $w. Mikotaja, przez co
zapewne w rodzinie astronoma to wilasnie imie tak czesto sie
powtarzato.

*) Po raz pierwszy dzieto Witelona wydano drukiem w roku 1535
(drukowano je w tej samej drukarni norymberskiej, z ktérej osiem lat
p6zniej wyszto genialne dzieto Kopernika).
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W roku 1966 spoteczenstwo ziemi nyskiej ufundowato pa-
migtkowy obelisk, na ktorym widnieje stylizowany rysunek
systemu heliocentrycznego (godto naszego Towarzystwa) i na-
pis: Geniuszowi naszego narodu / Wielkiemu Astronomowi Swia-
ta / Mikotajowi Kopernikowi / ku chwale narodowej / za$ jego
przodkom wywodzgcym sie z miejscowosci Koperniki / ku po-
wszechnej pamieci / przekazuje spoteczenstwo ziemi nyskiej /
Towarzystwo Rozwoju Ziem Zachodnich / z okazji 1000-lecia
Panstwa Polskiego / w 1966 r.

Nazwa wsi widnieje juz na tacinskich dokumentach z XIII
wieku, kiedy to nazywano jg jeszcze ze stowianska: Coprnik,
Copirnik, Copernik. Zrodtostéw tej nazwy pochodzi prawdo-
podobnie od stowa koper, podobnie jak nazwa miejscowosci
Chmielnik od chmielu lub Szczawnik od szczawiu. Moze jed-
nak by¢ etymologicznie zwigzana takze z rzemies$lnikami obra-
biajgcymi miedz, zwanych u nas dawniej kupernikami lub po
prostu kopernikami (z faciny cuprum — miedz).

Bezspornie polski charakter wsi nauka niemiecka usitowata
swego czasu podwazy¢ twierdzeniem, ze juz w roku 1284 otrzy-
mata ona, podobnie jak inne wsie biskupstwa wroctawskiego,
prawo niemieckie. Ale jest to zupeinie biedne przekonanie,
poniewaz nadanie jakiej$ wsi takiego prawa nie dowodzi wcale
0 jej sktadzie etnicznym, ktéry w zasadzie pozostawat rodzimy,
polski.

Nie ma tez najmniejszej wartoSci argument, ze na po6zZniej-
szych dokumentach nazwa wsi pisana jest przez dwa ,p”, co
rzekomo ma Swiadczy¢ o jej niemieckim pochodzeniu. (Redupli-
kacja liter jest wilasciwa dla jezyka niemieckiego, natomiast
nie wystepuje w naszym jezyku). W tamtych bowiem czasach
nie tylko nazwy miejscowosci, ale réwniez nazwiska osobowe
pisano réznie i czasami nawet sam wiasciciel pisat je dowolnie.
Tak tez bylo z nazwiskiem wielkiego astronoma, ktéry nie-
kiedy podpisywat sie Coppernic, innym znéw razem Copernig
lub z facinska Copernicus *).

W drugiej potowie XIV wieku, nie pozniej jednak niz w ro-
ku 1370, Kopernikowie przenie$li sie ze Slaska do Krakowa.
W kazdym razie pod koniec XIV wieku nazwisko to zjawito
sie w aktach krakowskich, gdzie znajdujemy zapiski o trzech
Kopernikach, z ktérych jeden byt ptatnerzem, drugi kamienia-
rzem, trzeci za$ powroznikiem. Wreszcie w potowie XV wieku

*) Pod koniec zycia Kopernik podpisywat sie przez jedno ,p” i tak
tez wydrukowano jego nazwisko na karcie tytutowej dzieta pt. De Re-
volutionibus.
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na widowni dziejowej zjawit sie zamozny kupiec krakowski
Mikotaj Kopernik, najprawdopodobniej syn i spadkobierca jed-
nego z nich.

Byt to kupiec na wielka skale, jego stosunki handlowe sie-
gaty do Wroctawia, Torunia i Gdanska. Z chwilg wybuchu
wojny polsko-krzyzackiej, zwanej wojng trzynastoletnig, oddat
sie od razu na ustugi kréla polskiego Kazimierza Jagiellon-
czyka. Wykorzystujagc mianowicie swe rozlegte stosunki han-
dlowe posredniczyt przy zacigganiu przez Gdansk pozyczki na
cele wojny i tym samym wzmacniat ob6z antykrzyzacki.

Okoto roku 1457, a wiec wkrdtce po wyzwoleniu przez woj-
ska polskie pierwszych miast pruskich, Mikotaj Kopernik —
ojciec wielkiego astronoma — przeniost sie z Krakowa do To-
runia. Niebawem potaczyt tam swe losy z cdrkg nieprzejed-
nanego przeciwnika Krzyzakéw, jakim przeciez byt bogaty pa-
trycjusz torunski tukasz Watzenrode. W ten chyba sposdb
najlepiej zadokumentowat swdéj zwigzek z ojczystym krajem
i jego nowo odzyskang dzielnica.

Tablica genealogiczna Mikotaja Kopernika

Watzenrode zonaty byt z Katarzyng Modlibozankg i miat
z nig troje dzieci: Krystyne, Barbare i tukasza, pdzniejszego
biskupa warminskiego i wychowawce przysztego astronoma.
Starsza cdrka Krystyna wyszta za mgz w roku 1459 za patry-
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cjusza toruniskiego Tilmana von Allena, miodszg za$ Barbare
gdzie$ w latach 1458—1462 pos$lubit kupiec krakowski Koper-
nik. Po $mierci te$cia odziedziczyli oni spory majatek, a mie-
dzy innymi dom przy ulicy $w. Anny, w ktérym przyszedt na
Swiat odnowiciel astronomii.

Przodkowie astronoma ze strony matki pochodzili przypu-
szczalnie ze wsi Pszenno, lezacej w poblizu Swidnicy w woje-
wodztwie wroctawskim *). W drugiej jednak potowie XIII wie-
ku pojawili sie w Ziebicach, gdzie juz w roku 1291 jaki$ Wer-
ner de Wazcinrode byt rajcg miejskim. Jego trzej synowie
przenie$li sie okoto roku 1309 do Wroctawia i wielokrotnie pet-
nili tam godnosci rajcow oraz tawnikéw. Jednakze w potowie
XIV wieku sprzedali swe posiadtosci wroctawskie, kilkanascie
za$ lat poOzZniej zamieszkali w Toruniu. W aktach torurnskich
z tego okresu znaleZz¢ mozna trzech braci Watzenrode: Frydery-
ka, Jana i Albrechta. Ten ostatni byt zapewne ojcem tukasza,
dziadka naszego astronoma.

tukasz Watzenrode cieszyt sie duzym powazaniem u mie-
szczan torunskich, przez wiele lat piastowat godnos$¢ przewod-
niczacego tawy sedziowskiej. Zaliczat sie do czynnych polity-
kéw pruskich i styngt z wielkiej nienawisci do Krzyzakdw.
Sprawie polskiej stuzyt nie tylko majatkiem, ale brat takze
bezposredni udziat w wojnie trzynastoletniej, walczac pod Mal-
borkiem i tasinem. Byt zresztg aktywnym cztonkiem Zwigzku
Pruskiego, zwanego czesto Jaszczurczym, ktéry mu nawet po-
wierzyt swdj skarb.

Byt to tajny zwigzek szlachty i miast podlegtych Zakonowi
Krzyzackiemu, a jego celem bylo przywrdcenie Polsce ziem
pruskich. W roku 1454 cztonkowie Zwigzku Pruskiego wypo-
wiedzieli postuszenistwo Zakonowi i zwrdécili sie do krola Kazi-
mierza Jagiellonczyka z proshg o przyfaczenie Prus do Polski.
Krol przychylnie odnidst sie do tej prosby i 6 marca tegoz roku
wydat uroczysty akt wcielenia ziem pruskich do Korony, co
zapoczatkowato wojne trzynastoletnia.

Wojna trzynastoletnia — jak wiemy z historii — zakonczyta
sie w roku 1466 zawarciem w Toruniu ,wieczystego pokoju”,
mocg ktérego ziemia chetminska i pomorska, a takze Warmia,
Gdansk, Torun i Malbork zostaty przyznane Polsce. Reszte za$
ziemi pruskiej z Krdlewcem zatrzymat wielki mistrz, jako hot-
downik kréla polskiego. W ten sposéb Polska odzyskata swe

*) W czasach panowania niemieckiego wie$ Pszenno nosita nazwe
Weizenrode.
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ﬁQSiad*OéCi zagrabione na poczatku XIIl wieku przez Krzyza-
ow.

Ziemie te znow weszty w granice naszej Ojczyzny, dzielgc
odtad jej losy az do roku 1793, kiedy to Fryderyk Il przyia-
czyt je ponownie do Prus. Na trwale znalazty sie w granicach
Polski dopiero pod koniec drugiej wojny Swiatowej, a wiec —
podobnie jak Slagsk — po dwustu latach niewoli.

Wielki astronom urodzit sie 19 lutego 1473 roku w Toruniu,
w domu przy ulicy $w. Anny (dzi$ ulica Kopernika 17). Date
jego urodzin znamy doktadnie, chociaz akta metrykalne Koper-
nika zaginety. Zawdzieczamy to horoskopowi utozonemu gdzie$
w latach 1540—1545 przez ktorego$ z astrologéw wittenber-
skich lub norymberskich, najprawdopodobniej za$ przez Jana

Schonera (1477—1547), stawnego astronoma i astrologa nie-
mieckiego.

Horoskop powyzszy jest wiec jedyng i to bardzo oryginalng
metrykg Kopernika; czytamy na nim co nastepuje: D. Nicolaus
Copernicus 1473 Februario 19 d. 4 h. 48 m (Mikotaj Kopernik
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urodzit sie 19 lutego 1473 o godzinie 4 minut 48 *). Danych
do horoskopu dostarczyt niewatpliwie Jerzy Joachim Retyk,
ktory w roku 1539 przybyt z dalekiej Wittenbergii na Warmie,
aby osobiscie pozna¢ wielkiego astronoma i bezposrednio od
niego zapozna¢ sie¢ z nowg budowg Swiata.

Wielki astronom otrzymat na chrzcie w kosciele parafial-
nym pod wezwaniem $w. Jana tradycyjne juz w rodzinie ojca
imie Mikotaj, patrona wsi $laskiej. Zanurzono go w tej samej
brazowej chrzcielnicy, co wszystkie inne dzieci z tej dzielnicy
Torunia. Znajduje sie ona dzisiaj w kaplicy pod wezwaniem
Sw. Mikotaja, ktéra wdwczas nalezata do cechu kupcoéw toruni-
skich.

Woczesne dziecinstwo matego Mikotaja uptywato w ciszy ro-
dzicielskiego domu, w ktérym dzi§ znajduje sie jego muzeum.
Nie zdawat on sobie zapewne wtedy sprawy z tego, ze nie byty
to czasy btogiego spokoju. Wprawdzie wojna trzynastoletnia
dawno sie zakonczyta, ale na przytgczonych do Polski ziemiach
pruskich ciaggle jeszcze Scieraly sie polskie i krzyzackie wpty-
wy. Znani ze swej wiarotomnosci i obtudy Krzyzacy naruszali
czesto pokdj, najezdzajac matymi oddziatami ziemie pruska.

Najazdy te spotykaty sie niekiedy z oporem regularnych od-
dziatdbw wojska polskiego, czesciej jednak sami mieszkancy
Torunia musieli ujmowac¢ bron do reki i odpieraé bandyckie
napady. Na szczesScie wtadanie bronig nalezato woéwczas do wy-
ksztatcenia kazdego kupca, bo przeciez trzeba byto strzec trans-
portow towarowych, a takze walczy¢ nieraz o swoje prawa
z kupcami innych miast. UmiejetnosSci te kupcy torunscy wy-
korzystywali wiec do walki z wrogiem, bronigc swego miasta
przed grabiezg i gwaltami.

Torun byt wtedy jeszcze wcigz ruchliwym miastem handlo-
wym, chociaz juz dawno dat sie przescigngé Gdanskowi. Po-
mimo to miasto nadal korzystato z prawa sktadu towarow, ktd-
re zmuszato obcych kupcdéw do zbaczania z drogi, zatrzymy-
wania sie w miescie na przecigg kilku tygodni i wystawiania
swych towar6éw na sprzedaz. Oczywiscie, za pozwolenie na
wjazd do miasta pobierano odpowiednig optate (myto), a to
przynosito do$¢ duze dochody.

W czasach Kopernika byt to zamozny grdd, liczacy okoto
dwudziestu tysiecy mieszkancow. Wokot otoczony murem obron-
nym i fosami, za ktdrymi rozciggaty sie rozlegte przedmiescia,

*) Horoskop tak charakteryzuje naszego astronoma: ,,Wybitny filozof
i matematyk, ale hipokryta, heretyk, wielki zwodziciel i fatszywy
wieszcz.”
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zamieszkate gtownie przez licznych rzemiesinikéw i biedote
miejska. Nazwa miasta wywodzi sie najprawdopodobniej z pier-
wotnej osady stowianskiej, czesciowo zniemczonej naptywowym
elementem mieszczanskim*). Do roku 1224 byt czeScig skiado-
wa rodzimej ziemi chetminskiej, przylegajacej bezposrednio do
prastarych ziem polskich, stanowigcych kolebke naszej pan-
stwowosci (Gniezno, Kruszwica).

Pierwsze nauki otrzymal Kopernik przypuszczalnie w szko-
le parafialnej przy kosSciele $w. Jana, do ktérej uczeszczali za-
réwno synowie mieszczan torunskich, jak tez synowie okolicz-
nej szlachty. Zaczeto sie z calg pewnoscig od nauki czytania,
pisania, rachunkéw i $piewu koscielnego, gdyz taki zazwyczaj
byt program innych szkét elementarnych w tamtych czasach.
P6zniej uczono takze ,sztuk wyzwolonych”, czyli geometrii
z geografig, a moze takze astronomii.

O szkole parafialnej przy kosciele $w. Jana w Toruniu ma-
my bardzo skape wiadomosci, ale nalezy sadzié, ze byta ona jak
na owe czasy do$¢ wysoko zorganizowana. Uczyli w niej hu-
manisci wczesnego okresu, jak Konrad Gesselen, ktory zajmo-
wat sie astronomiag, a zapewne takze Hieronim Waldau, pro-
boszcz kosciota Sw. Jana i opiekun szkoty z urzedu. Rektorem
jej pod koniec XV wieku byt Jan z Grudzigdza, mistrz sztuk
wyzwolonych i bakatarz prawa Akademii Krakowskiej.

Beztroskie lata Mikotaja skoriczyty sie w roku 1483, kiedy
to w Prusach wybuchta zaraza i ona to podobno zabrata kupca
Kopernika, ojca dziesiecioletniego woéwczas astronoma. Wtedy
opieke nad osierocong rodzing objat brat matki tukasz Watzen-
rode, kanonik kapituty wiloctawskiej, a po6zniej biskup war-
minski. Odtad on kierowat losami swych siostrzencow, wywie-
rajac gteboki wptyw na umystowos$¢ odnowiciela astronomii.

Mikotaj, najmiodsza latoro$l kupca Kopernika, miat dwie
siostry i jednego brata. Starsza siostra Barbara wstgpita do
zakonu benedyktynek, z czasem zostata ksienig klasztoru
w Chetmnie, gdzie po latach zmarta. Miodszg siostre Katarzy-
ne poslubit Barttomiej Gertner, zamozny kupiec krakowski.
Brat astronoma Andrzej zostal kanonikiem warminskim, lecz
podczas pobytu w ltalii zarazit sie trgdem i po ciezkiej choro-
bie zmart w Rzymie gdzie$S okoto roku 1518.

Swego czasu przypuszczano, ze Kopernik po $mierci ojca
ksztatcit sie w szkole katedralnej we Wioctawku. Istniata tam

*) Na tacinskich dokumentach z pierwszej potowy XIIl wieku osada
nazywata sie , Tarnovia” (Tarnowo) i takg tez nazwe nosita do czasu
osiedlenia sie tam Krzyzakow.
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wtedy rzeczywiscie szkota na wysokim poziomie, a w koncu
XV wieku uczyt w niej znany astronom i astrolog Mikotaj
Wodka z Kwidzynia *). On to wiasnie miat rzekomo by¢ nauczy-
cielem wielkiego astronoma, ktéremu wpoit zamitowanie do
nauki o niebie. Zachowata sie¢ nawet tradycja, ze z jego po-
mocg Kopernik w roku 1490 zbudowat na potudniowej $cianie
katedry wioctawskiej istniejgcy do dzi$ zegar stoneczny.

Jest jednak takze mozliwe, Zze poczatkowo nauki pobierat
Kopernik w swoim rodzinnym miescie, a potem przenidst sie
do Chetmna. W owym czasie istniata tam wysoko zorganizo-
wana szkota Braci Zycia Wspdlnego (Fratres Vitae Communis),
sprowadzonych w roku 1472 z dalekiej Holandii. Szkoty ich
byty na wysokim poziomie, uczono w nich duzo taciny i czyta-
no dzieta autoréw starozytnych. Uczniem takiej wiasnie szkoty
byt stynny Erazm z Rotterdamu (ok. 1466—1536), czotowy hu-
manista potnocnej Europy.

Bracia Zycia WSspdlnego byli stowarzyszeniem chrzescijan-
skim, zatozonym w XIV wieku w Niderlandach przez Gerarda
Groota (1340—1384), kanonika utrechckiego i akwizgranskiego.
Jego celem byto wychowywanie i ksztatcenie ludu oraz dora-
stajacej miodziezy w duchu Ewangelii, a takze przepisywanie
Pisma Swietego i innych dziet pozytecznych. Przestato istniec¢
w XVI wieku, kiedy wynalazek sztuki drukarskiej uczynit nie-
potrzebne przepisywanie, a liczne zaklady naukowe zaémity
szkoty brackie.

Szkota katedralna w Chetmie zostala zatozona jeszcze w ro-
ku 1387, ale swoj burzliwy rozkwit datuje dopiero pod rzada-
mi polskimi. W roku 1473 biskup chetminski Wincenty Gostow-
ski obdarzyt jg licznymi dobrodziejstwami i otoczyt czulg opie-
ka. Miat tam zatem Kopernik odpowiednie warunki, zeby zdo-
by¢ wiedze elementarng na wysokim poziomie, ktora pdzniegj
umozliwitaby mu studia akademickie.

Niestety, o tej szkole takze posiadamy tylko skape wiado-
mosci, nie znajagc nawet liczby sal wykfadowych. W szkole
Sredniowiecznej powszechnie stosowano zasade, ze starsi ucznio-
wie nauczali miodszych kolegéw i zdawali z tego sprawe nau-
czycielowi. Podziat na klasy wedtug wieku i stopnia przygo-
towania rodzit sie dopiero w Holandii, wtasnie w szkotach
Braci Zycia Wspo6lnego. W innych szkotach w tym okresie
uczono jeszcze tak samo, jak w czasach S$redniowiecznych.

*) Mikotaj Wédka z Kwidzynia (ok. 1442—1494) wyktadat w latach
1479—1480 astronomie i gnomonike w Bolonii.
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W tym samym czasie, gdy Kopernik uczyt sie w szkole ka-
tedralnej, jego wuj ktukasz Watzenrode (1447—1512) wspinat
sie do gory po szczeblach kariery duchownej. Posiadat on wy-
sokie wyksztatcenie, ktore zawdzieczat stanowisku polityczne-
mu i spotecznemu swego ojca. Zaledwie rok po jego $mierci
zapisat sie do Akademii Krakowskiej, a po jej ukoniczeniu wy-
jechat na dalsze studia do Kolonii, gdzie w roku 1468 uzyskat
stopien magistra sztuk. Wtedy sprzedal cze$¢ swego majatku
i udat sie do Bolonii, aby w tamtejszym uniwersytecie pogte-
bi¢ swa wiedze. Byt zdolnym uczniem i juz w roku 1473 otrzy-
mat promocje doktorska prawa kanonicznego.

Po krétkim pobycie w Rzymie, gdzie odbyt praktyke w kurii
papieskiej, powrdcit do Torunia i prawdopodobnie przez pe-
wien czas uczyt w szkole parafialnej przy koSciele $w. Jana,
w ktorej poOzniej pobierat nauke nasz astronom. Uchodzita ona
woéwczas za hajzacniejsza w miescie, zwlaszcza od czasu, gdy
kierowal nig magister Johannes Wohlgemuth z Heilsbergu %),
autor wielkiego dzieta filozoficzno-teologicznego.

Watzenrode nie miat zbyt wielkiego majatku i nie byt ,szla-
chetnie urodzonym?”, totez nie mégt nawet marzy¢ o wysokich
stanowiskach panstwowych. Pozostata mu jedynie kariera du-
chowna, a w tamtych czasach wySwieconych mieszczan trak-
towano prawie na roéwni ze szlachtg. Liczy¢ zas madgl, majac
odpowiednie wyksztatcenie i szerokie wptywy, ze po szczeblach
hierarchii koScielnej bedzie sie piat szybko w gore.

Tak tez sie stato, bo juz w roku 1479 wuj Kopernika zostat
mianowany kanonikiem kapituty wloctawskiej, a od roku 1489
jest ksieciem — biskupem warminskim. Biskupstwo to byio'
jednym z najbogatszych w Polsce, posiadato specjalne prawa
i zaleznos$¢ bezposrednio od Watykanu. Biskup nosit tytut ksig-
zecy i mial prawo uzywania nad herbem potréjnej tiary pa-
pieskiej. Przywileje te pochodzity jeszcze z czaséw, kiedy byto
ono misyjne dla nawracania dawnych Prusakéw.

Wraz ze wzrostem wplywoOw i zamoznosci rosta tez mozliwosc
udzielania pomocy siostrzeAcowi, ktéremu praPnat zapewnic
odpowiednig pozycje w Swiecie. Uwazat jednak, ze dla syna
kupieckiego najodpowiedniejsza bedzie kariera duchowna. Ale
przedtem powinien on zdoby¢ rozleglty wiedze, umozliwiajgca
mu w przysztoSci osiggniecie wysokiej godnosci koscielnej. To-
tez za radg wuja Kopernik po ukonczeniu szkoty katedralnej
udat sie na dalsza nauke do Krakowa, pdzniej za$ do Bolonii
i Padwy.

*) Dzi$ Lidzbark.
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TOMASZ KWAST — Warszawa

FIGURY ROWNOWAGI

Cze$¢ 2. Model Roche’a

1. Modele cial niebieskich

Ksztalt planety zawsze wplywa na rozkiad sit w jej wne-
trzu, sity natomiast okre$lajg ksztatt planety tylko wtedy, gdy
ta planeta moze poddawac sie ich wplywom. Prosciej mo-
wigc — aby podlegac teorii figur rownowagi, obiekt niebieski
musi by¢ ciekty. Dlatego tez teoria ta nie zajmuje sie ksztat-
tami meteoréw lub planetoid, ktére — jak wiadomo — sg
sztywnymi brylami. Co wiecej, aby teorie moc rozwingé ko-
nieczne jest poczynienie dalszych upraszczajacych zatozen. Ze
wzgledu na trudnos$ci matematyczne cate zagadnienie trzeba
zidealizowa¢, na skutek czego osiggnieto zgodno$¢ z przyroda
tylko w przyblizeniu.

Takich zatozen upraszczajagcych w naszej teorii mozna doko-
na¢ dwa. Po pierwsze, ze interesujgce nas obiekty niebieskie
zbudowane sg z jednorodnej, niescisliwej cieczy. Bedzie to tzw.
model jednorodny. Nie ulega watpliwosci, ze takich
ciat w przyrodzie nie ma. Gwiazdy sg zbudowane wprawdzie
z gazu, ktéry w wielu przypadkach zachowuje sie jak ciecz,
ale rozni sie od niej wtasnie tym, ze posiada duzg Scisliwosé.
Dla odmiany — planety sg wprawdzie zbudowane z materia-
téw bardzo mato Scisliwych, ale za to nie sg ani ciekle, ani
jednorodne. Dlatego tez wydaje sie, ze tak uproszczona teoria
stosunkowo dobrze moze opisywa¢ ksztatt planet jedynie we'
wczesnej fazie ich ewolucji, kiedy byly one jeszcze w stanie
ptynnym. Spodziewamy sie jednak, ze aktualna rzeczywisto$¢
tez w gruncie rzeczy moze byé z grubsza opisywana przez te
teorie. Przeciez — dla przykiadu — Ziemia jest wiasciwie
planetg ciektg, bo sztywna skorupa ziemska jest, jak wiemy,
bardzo cienka w pordéwnaniu z rozmiarami catego globu. Sko-
ro Ziemia dotad niezupetnie ,zesztywniata”, by¢ moze ze od-
nosi sie to rowniez i do innych planet, zwlaszcza wiekszych
od Ziemi. Nawet na Ksiezycu podejrzewa sie jeszcze dzi$ dzia-
falnos¢ wulkaniczng, Swiadczacg o jego ciektym wnetrzu.

Drugie mozliwe zalozenie upraszczajace glosi, ze planeta skia-
da sie z punktowego ciezkiego jadra i niewazkiej w poréwna-
niu 'z nim cieklej otoczki. Jest to — jak widzimy — model
skrajnie niejednorodny. Jest on nazywany modelem Ro-
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ch e’a. MéwiliSmy juz poprzednio, ze gwiazdy sg wysoce nie-
jednorodne, gdyz gaz, ktoéry je tworzy, jest bardzo niescisliwy.
Wiemy tez, ze w samym centrum Ziemi lezg materiaty naj-
ciezsze, a zatem zaréwno u gwiazd jak i u Ziemi istnieje pew-
nego rodzaju ciezkie jadro i rzadka otoczka. Jasne jednak, ze
jadra gwiazd czy planet nie sg ani punktowe, ani ich otoczki
nie sa tak znowu ,niewazkie”.

Wynika stad, ze ani jeden ani drugi model nie bedzie do-
ktadnie opisywat budowy i ksztattu planet lub gwiazd. Zresztg
nietrudno przewidzie¢, ze jesli sie ma do wyboru dwa alter-
natywne modele, to prawda bedzie lezala raczej posrodku,
a nasze dwa modele sg tylko dwiema skrajnoSciami w opisie
rzeczywistosci. Do jakiego stopnia dokladnosci opisuja one
przyrode, przekonamy sie po rozbudowaniu ich teorii. Zacz-
niemy od uswiadomienia sobie kilku faktow ogélnie majgcych
miejsce w przyrodzie.

2. Sita odérodkowa

Jak juz powiedzieliSmy, ksztalt planety (ciektej) zalezy od
rozktadu sit dziatajgcych na catg mase planety. Gdyby jaka$
»Krople” materii umiesci¢ nieruchomo w przestrzeni bezgra-

witacyjnej (zatézmy na chwile, ze taka

przestrzen istnieje), to ksztatt tej kropli

bytby okresSlony tylko przez sity grawi-

tacyjne pochodzace od niej samej. Je-

dyna mozliwg figurg rbwnowagi bytaby

wtedy kula i to zarébwno przy modelu

jednorodnym, jak i modelu Roche’a.

Na tym problem by sie wyczerpat i —

jak widaé — nie bytby ciekawy. Sy-

tuacja staje sie juz interesujgca, gdy

nasza kropla wiruje. Wtedy do sity gra-

witacyjnej dofacza sie sita odsrodkowa.

rys | Z mechaniki wiemy, ze sita od$rodkowa

dziatajgca na mase m jest wprost pro-

porcjonalna do odlegtosci tej masy od osi obrotu oraz kwadratu
predkosci katowej obrotu, czyli

FodS$r = m (o1

Jak pamietamy, sita sprezysta jest tez wprost proporcjonalna
do pewnej odlegtosci, a wiec sita odsrodkowa ma charakter
sity sprezystej! Potrzebujemy jednak peilnej wektorowej for-
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muty na site odsrodkowa. Nietrudno jg napisa¢, skoro kieru-
nek i zwrot tej sity jest taki jak kierunek i zwrot wektora
odlegtosci masy wzgledem osi obrotu. | tak, jesli obrét odby-
wa sie wokét osi ,,z” (rys. 1), to wektor odlegtosci od tej osi
(jako, ze musi by¢ do niej prostopadty) bedzie miat tylko dwie
skladowe (trzecia ma warto$¢ réwna zeru), czyli bedzie | =
= [Xx v, 0] a zatem

Fodsr= [M®2X o]-

tatwo juz teraz znalez¢ potencjat tej sity. Skoro sita ma
charakter sprezysty, to i analogiczny musi by¢ jej potencjat:

Uodsr= —~m(02(X2+Yy2.

Aby te formule napisa¢ zastosowaliSmy poznany w pierw-
szej czesci artykulu wzor wiazacy potencjat z sitg, z tym, ze
zamiast r i r wszedzie napisaliSmy lii. Poniewaz trzecia skia-
dowa wektora | (a wiec i sity) jest zerem, to trzecia wspoéirzed-
na nie wystepuje we wzorze na potencjat.

Ale sita nie jest najwygodniejszag do rachunkéw wielkoscig
fizyczna, bo zalezy ona od wartosci masy m. Dlatego wygod-
niej jest moéwi¢ o przyspieszeniach. Tu juz nie ma zadnych
trudnosci rachunkowych, poniewaz FGg = m'a0",, skad otrzy-
mujemy wzOr na potencjal przyspieszenia odsrodkowego

Vodsr=U o/ m = - { " (x 2+Yy2.

tatwo zauwazy¢, ze przyspieszenie i jego potencjat sg wielko-
sciami w peni wystarczajacymi do opisania interesujagcych nas
tu zjawisk, bez potrzeby wprowadzania pojecia masy.

3. Powierzchnie ekwipotencjalne i gradient

Zastanébwmy sie teraz, jakie warunki fizyczne muszg byc¢
spetnione, aby ciekia bryla materii zachowata niezmienny
ksztalt, czyli — aby byta figurg réwnowagi.

Najogdlniej mowigc, w kazdym punkcie takiej ,kropli”,
a w szczegolnosci na jej powierzchni, musi nastgpi¢ zrownowa-
zenie sie wszelkich sit dziatajagcych na kazdy element objetosci
naszej ,.kropli”. Wtedy bowiem, jak gtosi pierwsza zasada dy-
namiki, gdy wypadkowa sita jest réwna zeru, moze pozostac
zachowany bezruch. Na kazdy element objetosci bryty dziala
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zawsze sita grawitacyjna pochodzaca od tej samej bryty. Je-
§li nasza bryta wiruje, dochodzi do tego jeszcze sita odsrodko-
wa, ktéra jednak na pewno nie rownowazy sity grawitacyjnej.
Wobec tego musi jeszcze istnie¢ jedna sita, ktdra rownowazy
obie wymienione wyzej. W przypadku bryty cieklej bedzie
nig sita wyporu hydrostatycznego.

Wezmy prosty przyktad rowni pochytej. Banalny fakt, ze
kulka stoczy sie z pochylonej deseczki, ma naukowe uzasad-
nienie w tym, ze skoro sita ciezkosci kulki nie jest prostopadia

do deseczki, to istnieje sktadowa tej
sity réwnolegta do rowni (rys. 2). Wia-
$nie ta skiadowa, jako ze nie jest ni-
czym zréwnowazona, powoduje stacza-
nie sie kulki. Natomiast kulka nie po-
ruszy sie, jezeli deseczka bedzie pozio-
ma. Wtedy caty ciezar kulki jest zréw-
nowazony reakcjg rowni, za$ skladowa
sity ciezkosci réwnolegta do rowni
w ogole nie wystepuje.

ciezar Zupetnie identyczna sytuacja jest
z czasteczkami cieczy na powierzchni
rys. 2 cieczy. Gdyby powierzchnia cieczy nie

byta prostopadta do sity ciezkosci, to
wystepowataby sktadowa tej sity réwnolegta do powierzchni
cieczy, a co za tym idzie czastki cieczy bytyby Sciggane w dot.
Dlatego zupetnie nieruchoma ciecz musi mie¢ powierzchnie po-
ziomg, gdyz wtedy sita ciezkosci elementéw cieczy jest catko-
wicie zrownowazona dziatajgcym na nie wyporem hydrosta-
tycznym i znowu nie wystepuje zadna skladowa sity ciezkosci
réwnolegta do powierzchni cieczy.

Znajac pojecie energii potencjalnej mozna wyzej opisane
zjawiska wyttumaczy¢ z innego punktu widzenia. Mianowicie
nietrudno zauwazyé, ze zjawiska te rownie dobrze wynikaja
ze znanego faktu, ze swobodnie puszczone ciato materialne
zawsze ma tendencje do staczania sie ku mniejszej energii po-
tencjalnej. Jezeli wiec jaka$ prébng mase umiescié¢ na takiej
powierzchni, na ktorej w kazdym punkcie energia potencjal-
na tej masy bedzie taka sama (jest to tzw. powierzchnia ekwi-
potencjalna), to masa ta nie bedzie miata powodu nigdzie sie
staczac.

Stosujac te prawa do figur rownowagi widzimy, ze po pierw-
sze powierzchnia planety jest w kazdym punkcie prostopadia
do wypadkowej sity ciezkosci (czyli grawitacyjnej i odsrodko-
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wej tgcznie), a po drugie jest powierzchnia.ekwipotencijalna.
Tak doszliSmy do twierdzenia gtoszacego, ze gradient poten-
cjatu jest w kazdym punkcie przestrzeni prostopadty do po-
wierzchni ekwipotencjalnej przechodzacej przez dany punkt.

Do twierdzenia tego doszliSmy wprawdzie na podstawie ana-
lizy zjawisk fizycznych, warto moze jednak wiedzie¢, ze jest
ono wiasciwie twierdzeniem matematycznym, wynkajgcym
z wiasnosci zupetnie abstrakcyjnego potencjatu. Energia poten-
cjalna i sita (czyli minus gradient energii potencjalnej) sg przy-
ktadem ilustrujgcym to twierdzenie.

4. Model Roche’a

Obecnie mamy juz dostateczne przygotowanie do doktadniej-
szego rozpatrzenia modelu Roche’a. Wiemy juz, ze model ten
zaktada, ze w centrum planety znajduje sie ciezkie punktowe
jadro o masie M, za$ reszta pla-
nety jest ,otoczka” bardzo lek-
kg w poréwanniu z masg jadra.

Chodzi o to, aby moc zatozyé,

ze kazda czastka otoczki znaj-

duje sie wylgcznie pod wply-

wem sity grawitacyjnej punkto-

wej masy jadra oraz sity od-

Srodkowej, natomiast nie istnie-

je oddzialywanie grawitacyjne

otoczki na siebie sama. Sity,

rzecz jasna, dodaja sie wekto-

rowo, to samo dotyczy przyspieszeh, natomiast potencjaty wte-
dy po prostu sie sumujg. Ostatecznie zatem czastka otoczki
znajduje sie w polu przyspieszen o potencjale

Voo -GM/r-—(x2+y 2

gdzie oczywiscie r = \Jx2+y2+z2
Poniewaz powierzchnia planety ma by¢ powierzchnig ekwi-
potencjalng, to wartos¢ V na catej powierzchni musi by¢ taka
jak w szczegdlnosci na biegunie planety, gdzie (rys. 3) x —y —0
oraz z= r = c (c jest promieniem biegunowym planety). Zatem
V = V (na biegunie) ——GM/c i ostatecznie og6lne réwnanie
powierzchni planety jest
1, o . 1
2GM.(X2+ y2)= -
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Nie bedziemy sie dalej interesowali szczegétowo tym roéwna-
niem, wystarczy tylko stwierdzi¢, ze oczywiscie nie jest ono
réwnaniem elipsoidy. Jednak figura ta jest bardzo podobna do
obrotowej sptaszczonej elipsoidy, zwlaszcza gdy promien biegu-
nowy c niewiele rézni sie od promienia rownikowego a.

Z kolei dla punktdw na rowniku planety z —0za$x2+y2= a2
wobec czego

1 a=1
a 2GMa c

lub
1 ¢_a—c (c2aZx
~a~'~aT"2GM'

Jezeli ograniczy¢ sie do sytuacji praktycznie spotykanej wsrdd
planet, mianowicie gdy a jest wtasnie prawie réwne c, to mozna
napisac

a— a3
a-~ a = 2GM’

Wielkos¢ ta jest nazywana splaszczeniem planety.

I tak otrzymaliSmy zwigzek miedzy ksztattem (sptaszczeniem)
planety a jej parametrami mechanicznymi (masg, predkoscia
obrotu, rozmiarami), ktéry zachodzi dla planety zbudowanej
wedtug modelu Roche’a. Moznaby na tym poprzesta¢, wygodnie
jest jednak nieco przeksztatcié prawg strone ostatniej zaleznosci.
W tym celu zauwazmy, ze przy$pieszenie grawitacyjne na row-
niku planety (jego warto$¢ bezwzgledna) wynosi oczywiscie
GM/a2 za$ odsrodkowe a2 Sg one skierowane przeciwnie
wzledem siebie, wiec ich tgczny efekt jest ich réznica

2

2
go=GMla2—o02a= —aia = "A—(’X\(l —2a) = oa/2a

iX

gdy, jak juz ustaliliSmy, a jest mate. Stad ostatecznie
laoa 1

czyli sptaszczenie jest rowne potowie stosunku przyspieszenia

odsrodkowego do catkowitego, branych na rowniku planety.
Jest to bardzo wazny wniosek z teorii Roche’a. Moze on po-

stuzy¢é do sprawdzenia, czy planety sg zbudowane wediug tego
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modelu, poniewaz wszystkie wielkoSci w ostatnim zwigzku (roz-
miary, masa i predkos¢ katowa) sa mozliwe do uzyskania z ob-
serwacji. Jaki jest rezultat tego sprawdzenia powiemy sobie
p6zniej, kiedy dla poréwnania zobaczymy, do jakich wnioskéw
prowadzi drugi model ciat niebieskich — model jednorodny.

KONRAD RUDNICKI — Krakow

WYSTAWA KSIEZYCOWA W PLANETARIUM SLASKIM

~Wzigtem kawal magnesu o powierzchni mniej wiecej dwu
stop kwadratowych i wsadzitem go w piec. Kiedy oczyScit sie,
roztopit, a stop sklarowat, dobytem zen eliksir przyciggajacy,
wypalitem go na proszek i ugniottem zenn kule nie wiekszg od
Sredniej pitki. Po tych przygotowaniach kazatem zbudowaé wéz
zelazny bardzo lekki. Po kilku za$ miesigcach, gdy wszystkie
narzedzia byty juz gotowe, wszedtem do swego pomystowego
wehikutu, a gdym sie nalezycie usadowit i opart, cisngtem bar-
dzo wysoko mojg magnesowg kule. Zblizatem sie susami do kuli
przyciggany sitg magnesu, chwytajgc jg co chwila i wyrzucajac
znowu. Powiem nawet, ze wznositem sie ku goérze trzymajgc
kule w reku, gdyz woz ciagle sungt za magnesem, ktéry dzierzy-
tem nad nim.” — Taki jest podpis pod jedng z plansz na nowej
wystawie w Slaskim Planetarium pos$wieconej Ksiezycowi.

Wystawa dzieli sie na trzy gtéwne dzialy. Cytat dotyczy
pierwszego z nich, poswieconego fantastyce lotow ksiezycowych.
Mamy tu starozytne opowiesci réznych narodéw oraz legendy
i fantazje nowsze, wsérdéd ktdrych nie brak ani Cyrano de Berge-
raca (witasnie z niego ten cytat), ani naszego Twardowskiego,
ani opowiadania Julesa Verne'a. Fantastyczny charakter tej
czesci wystawy podkreslajg duze, jaskrawo barwne plansze
pedzla Romana Nowotarskiego. Artysta znakomicie sie wczut
w atmosfere fantazji astronautycznej i nawet ci, ktorzy wydzi-
wiajg, ze w powazng wystawe naukowg wmontowano tak nie-
powazne ich zdaniem tematy (c6z robi¢, malkontenci sie zawsze
znajdag!) nie moga sie oprze¢ urokowi barw i sycg nimi oczy.

Ale ten pierwszy dziat eksponowany w hallu planetarium, to
tylko jakby przyneta dla zwiedzajgcych. Witasciwa wystawa
naukowa umieszczona jest na pierwszym pietrze w zwyktych
pomieszczeniach wystawowych planetarium. Miesci sie tam po-
nad 50 plansz i modeli w dwu dziatach, z ktorych jeden doty-
czy astronomicznych obserwacji Ksiezyca i tych zagadnien ksie-
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zycowych, ktdre udato sie opracowac przed epoka podrézy ko-
srr:(icznych, a drugi — prezentuje metody i osiagniecia lunonau-
tyki.

Mozemy tu miedzy innymi zobaczy¢ duzy, plastyczny model
krateru ksiezycowego i stwierdzi¢ jak zmienia sie jego oSwietle-
nie przy réznie padajacych promieniach stonecznych, mozemy
posta¢ chwile przy tellurium albo przy przejrzyScie zakompo-
nowanych planszach i pomedytowa¢ nad wzajemnymi ruchami
Ziemi i Ksiezyca wzgledem Storfica oraz fazami ksiezycowymi.
Mitosnik astronomii, ktéry zechce poswieci¢ godzine czasu na
przyswojenie sobie wszystkiego, co dotyczy zwigzkéw miedzy
miesigcem synodycznym i syderycznym, zaémien i innych geo-
metrycznych zagadniern uktadu Stonce—Ziemia—Ksiezyc, wyj-
dzie stad majac nie tylko formalne wiadomosci z tej dziedziny
ale majac to wszystko w oczach i w wyobrazni. A napewno
zainteresuje go i problem przyptywéw i odptywdw, i historycz-
ne, stare mapy Ksiezyca wykonane przez Galileusza, Heweliu-
sza, Scheinera, Cassiniego i Meyera.

Cze$¢ astronautyczna przycigga modelami statkéw kosmicz-
nych zaréwno radzieckich jak i amerykanskich, planszami lotow
ksiezycowych (po naci$nieciu guzika $ledzimy kolejne fazy lotu
znaczone przez zapalajace sie Swiatetka), krajobrazami ksiezy-
cowymi i portretami astronautéw. Kto w ttumie zwiedzajgcych
bedzie miat troche szczescia, albo przyjdzie wtedy, gdy zwie-
dzajacych jest mniej, moze mie¢ okazje wziecia z reki przewod-
nika matej stacji radiowej i puszczenia w ruch z odlegtosci za-
bawkowego modelu zdalnie sterowanego pojazdu ksiezycowego.

| tu oprocz rzucajacych sie w oczy modeli znajdujemy wiele
plansz, petnych tresci, wyjasniajgcych zasady lunonautyki i opi-
sujacych osiaggniecia w tej dziedzinie. Nie brak tu i polonikow
jak na przykiad zagadnienia Polakdw na Ksigezycu. Mozna sie
na wystawie dowiedzie¢, ze az 15 krateréw ksiezycowych nosi
imiona polskich uczonych. Z tego pie¢ na poOtkuli zwrdconej
ku Ziemi, a 10 na odwrotnej stronie Ksiezyca. Na wystawie
znajdujemy portrety tych, ktérych imionami zostaly nazwane
ostatnio nowoodkryte kratery. Niektorzy niedawno zmarli,
wséréd nich dwaj koledzy szkolni — Banachiewicz i Sierpin-
ski. Wkuwajac ongi$ wspolnie tacine i poczatki algebry na-
pewno nie przypuszczali, ze obaj stang sie ,,wtascicielami” ksie-
zycowych kraterdw.

Projektodawcy i wykonawcy wystawy, sposrod ktérych na-
lezy wymieni¢ doc. dr Jozefa Satabuna, mgr Henryka Chru-
pate, plastyka Zbigniewa Bobera i fotografa Waldemara Jame,
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zrobili wszystko aby kazdy, obojetne czy zajmuje go gtéwnie
astronomia, czy tez historia wiedzy, lub technika astronau-
tyczna, znalazt dla siebie co$ interesujacego.

Nie sposdéb wymienié wszystkiego, co warte szczeg6lniejszej
uwagi w wystawie. Mozna tylko zacheci¢ do jej obejrzenia
i uprzedzi¢, ze warto sobie na nig zarezerwowac troche wiecej
czasu, zeby nie itylko przejsé wsrod plansz i modeli, ale mie¢
sposobnos$¢ przynajmniej niektére rzeczy dokladniej przestu-
diowaé. Wystawa bedzie otwarta do kohca roku kalendarzowe-
go, wiec mozna mie¢ nadzieje, ze wielu mitosnikéw astronomii
bedzie ja mogto obejrze¢ w czasie kolejnej, urlopowej wizyty
w Slgskim Planetarium.

KRONIKA

Wielka Opozycja Marsa

W wyniku mimosrodowosci orbity, wynoszacej dla Marsa 0,093, odle-
gtosci tej planety od Ziemi podczas kolejnych opozycji zmienia sie, jak
wiadomo, w zakresie od 0,374 do 0,668 j. a. Wielkie opozycje (tj. takie,
W czasie ktérych odlegtos¢ miedzy wymienionymi planetami jest nie
wieksza od 60 milionéw km), przypadaja co 15 lub 17 lat i zachodza
zawsze w sierpniu lub we wrzesniu.

Podczas wielkiej opozycji Mars osigga szczeg6lnie duze rozmiary
katowe, $rednica jego tarczy siega 25". Mars Swieci wowczas przez calg
noc, jako bardzo jasny obiekt (jasno$¢ jego dochodzi do —2,6 magnitudo),
przewyzszajacy jasnoscig niemal wszystkie ciata niebieskie obserwowa-
ne z Ziemi, z wyjatkiem Stonca, Ksiezyca, Wenus i niektérych komet.
Wielkie opozycje Marsa sg wiec, jak wynika z powyzszego, okresami
szczegblnie korzystnymi do przeprowadzenia obserwacji wspomnianej
planety. Dla przyktadu wystarczy przypomnie¢ odkrycie ksiezycdw Mar-
sa, czy chocby szczegétowe mapy powierzchni tej planety sporzadzone
na podstawie obserwacji przeprowadzonych podczas wielkiej opozyciji.
Obecnie, chociaz do badania najblizszych planet dzieki astronautyce,
zaczeto stosowa¢ nowe metody, obserwacje astronomiczne Marsa pro-
wadzone tradycyjnymi metodami z Ziemi, nadal sg bardzo aktualne.
Dlatego warto odnotowac¢, ze w biezagcym roku w dniu 10 sierpnia przy-
pada kolejna wielka opozycja Marsa.

W tabeli 1 zacytowanej za ,,Astronomiczeskim Kalendarem 1971 za-
mieszczono dane miczbowe, dotyczace zblizajgcej sie opozycji, uporzad-
kowane nastepujaco:

kolumna 1 — data,

kolumna 2 — geocentryczna odlegto$¢ w jednostkach astronom.,
kolumna 3 — geocentryczna odlegto$¢ w milionach km,

kolumna 4 — paralaksa horyzontalna,

kolumna 5 — $rednica katowa,

kolumna 6 — obserwowana wielko$¢ gwiazdowa.
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Tabela 1
1 2 3 4 5 6
1.VH. 0,4893 73,20 17;798 19."1 - Im7
9.VII. 0,4525 67,69 19,45 20,7 -1,9
21 VIl 0,4090 61,19 21,51 22,9 -2,3
2.VIII. 0,3828 57,27 22,99 24,5 -25
6.VIII. 0,3783 5P,59 23,26 24,7 -2,6
10.VIII. 0,3760 56,25 23,40 24,9 -2,6
12.VIILI. 0,3757 56,20 23,42 24,9 -2,6
16.VIII. 0,3768 5p.37 23,36 24,8 -2,6
24 VIII. 0,3855 57,67 22,83 24,3 -2,5
1.1X 0,4026 60,23 21,86 23,2 -2,3

Najwieksze zblizenie Marsa do Ziemi nastgpi (jak wynika z tabl. 1),
12.VIII, kiedy to odlegto$¢ miedzy planetami wynosi¢ bedzie zaledwie
56,20 miliondw kilometrow.

Najkorzystniejsze warunki obserwacyjne podczas zblizajgcej sie opo-
zycji beda dla obserwatoréw na potkuli potudniowej, gdyz Mars w tym
czasie bedzie zataczaé petle na tle gwiazdozbioru Koziorozca. Dekli-
nacja Marsa w sierpniu br. zmienia¢ sie bedzie w granicach od —21°
do —23°, zatem planeta w naszej szerokosci geograficznej, nawet w mo-
mencie gdrowania, znajdowaé sie bedzie nisko nad horyzontem.

MARIA PANKOW

Badania probek ksiezycowych (10) — Badania wykorzystujgce efekt
Mossbauera

Badania wykorzystujgce efekt Mossbauera pozwolity na nowej —
oryginalnej drodze wyciggna¢ pewne wnioski odnosnie sktadu mineralo-
gicznego probek. Potwierdzito sig, ze zasadnicze mineraty stanowia:
klinopirokseny, plagioklazy i oliwin. W mniejszych ilosciach za$ wyste-
?_ujq:_krﬁ/sobqlit, trydynit, ilmenit, zelazo nikiel, zelazo, schraibersit, troi-
it, piroksenoid.

Badania jgdrowego rezonansu gama dla jadra 57Fe wykazaty w krze-
mianach tgcznie z piroksenami, mocne rezonansy dla zelaza. W miale
wykryto stop zelazo-niklowo-troilitowy.

ANDRZEJ MARKS

Gwattowny wzrost jasnosci kwazara NRAO 512

Od dbuzszego juz czasu prowadzone sg obserwacje jasnosci optycznej
kwazara NRAO 512. Poczagwszy od poczagtku czerwca 1970 r. obserwo-
wano okresowe wzrosty jasnosci, powtarzajace sie co 23 dni. W ciagu
dwéch dni nastgpit wzrost jasnosci kwazara o 1,2 wielko$ci, przy czym
jasno$¢ w maksimum byta trzykrotnie wieksza od normalnej. Kolejne
wahania jasno$ci okazaty sie coraz stabsze. Krotka skala czasu zjawiska
wydaje sie wskazywa¢ na generacje energii w obszarze o $rednicy do
100 miliardéw kilometréw.
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Kwazar NRAO 512 znany jest jako nader zwarte zrédto promienio-
wania radiowego, o Srednicy mniejszej niz 0,0005 sekundy tuku. Ciekawe,
jakie rezultaty moga przynie$s¢ obserwacje zmiennosci jego emisji w za-
kresie radiowym.

(Wg Astrophys. Letters 1970, 7, 15). B-Kuchowicz

Trzeci pulsar w Galaktyce powigzany z pozostato$cia po wybuchu
Supernowej

Panuje do$¢ powszechne przekonanie, ze pulsary sg to rotujgce gwia-
zdy neutronowe, ktére powstaty w rezultacie wybuchu gwiazdy Super-
nowej. Mimo przekonujacych argumentéw teoretycznych udato sig, jak
dotad, powigza¢ zaledwie dwa pulsary z pozostatosciami po wybuchach
gwiazd Supernowych: w Mglawicy Krab i w gwiazdozbiorze Zagle.
Oba te pulsary sg stosunkowo krotkookresowe, co niewatpliwie przyczy-
nito sie do tego, ze radioastromowie zaczeli przeszukiwaé¢ inne pozosta-
tosci po wybuchach Supernowych w naszej Galaktyce, usitujac wykry¢
w nich dalsze krotkookresowe pulsary. Nie przyniosto to wyniku, na-
tomiast australijskim radioastronomom, Caswellowi i Gossowi udato sie
co$ odmiennego: wykry¢ jak gdyby mgtawice radiowa wokd6t pulsara
CP 1919. Zadziwiajace jest tylko to, ze pulsar ten ma okres ok. 1,337s,
a wiec wedtug aktualnych wyobrazen ma by¢ dosé stary (ok. 10 min lat).
W ciggu takiego dtugiego okresu czasu, jaki miat nastagpi¢ od jego utwo-
rzenia, mgtawica wytworzona w wybuchu gwiazdy Supernowej powin-
na by sie dawno rozproszyé. Obserwacje wykonane na czestotliwosci 2700
MHz przez Caswella i Gossa zdajg sie przeczy¢ temu przekonaniu, cha-
rakter za$ widma mgtawicy wskazuje na emisje synchrotronowga, podob-
nie jak w Mgtawicy Krab. Jesli uzna¢ dowdd na rzecz powigzania od-
krytego obszaru emisji radiowej z pulsarem CP 1919 za przekonujacy,
wtedy trzeba bedzie zmieni¢ pewne nasze wyobrazenia o mechanizmie
tworzenia pulsarow, jak rowniez poddac rewizji oszacowania wieku pul-
saréw.

(Wg Astrophys. Letters 1970, 7, 141). B-Kuchowicz

Zawarto$¢ wzgledna izotopdw magnezu taka sama na Ziemi co i w Ark-
turze

Klucza do proceséw fizycznych we wnetrzach gwiazd dostarczaja in-
formacje na temat rozpowszechnienia pierwiastkbw i ich izotopéw
w owych obiektach. Szczegélnie wazne okazujg sie ostatnio tzw. sto-
sunki izotopowe, czyli wzgledne zawartosci roéznych izotopéw tego sa-
mego pierwiastka. Nie jest rzeczg zbyt tatwg wyznaczy¢ je, jest to jed-
nak mozliwe dla coraz to ciezszych pierwiastkéw. R. A. Bell z Green-
wich i D. Branch z Obserwatoriow Hale (dawne Mount Wilson i Palo-
mar) donie$li ostatnio o wyznaczeniu stosunku procentowego obfitosci
trzech izotopéw magnezu w atmosefrze Arktura, olbrzyma klasy K. Oka-
zato sie, ze:

obfitos¢ 24Mg : obfito§¢ 25Mg : obfitos¢ 26Mg = 80 : 10 : 10,

co jest bardzo bliskie odpowiednich warto$ci ziemskich, nie zgadza sie
natomiast z warto$sciami dla StofAca, podanymi wcze$niej przez Brancha
(60 : 20 : 20). Na pierwszy rzut oka wydawatoby sie, ze jesli sie czego$
mozna spodziewaé, to w pierwszym rzedzie zblizonych wartosci dla
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dwoéch gwiazd, np. Arktura i Stoica, a nie dla gwiazdy i planety z in-
nego uktadu stonecznego. Dlaczego tak jest? Wyraza sie przypuszczenie,
ze rbéznica zawarto$ci réznych izotopow magnezu pomiedzy ziemska
a stoneczng stanowi odbicie pewnych niejednorodnosci chmury gazowej,
z ktorej powstat nasz ukitad stoneczny. Zwrdci¢ trzeba takze uwage na
fakt, ze wyniki Brancha dla Stonca oparte sg na analizie widmowej
plam stonecznych, a wigc moze nie odbijajg wiernie sktadu izotopowego
przecietnego.

(Wg Astrophysical Letters, 1970, 5, 203). b.Kuchowicz

KRONIKA PTMA

Niektore problemy organizacyjne naszego Towarzystwa

Dnia 30 stycznia br w sali konferencyjnej Planetarium i Obserwa-
torium Astronomicznego w Chorzowie odbyto sie plenarne zebranie Za-
rzadu Glownego PTMA z udzialem przewodniczacego Gtdéwnej Rady
Naukowej PTMA prof. dr E. Rybki, z-cy przewodniczacego prof. dr B.
Kietczewskiego oraz przedstawicieli Gtownej Komisji Rewizyjnej PTMA
przewodniczacego dr Z. Banaszewskiego i sekretarza J. Kaszy. Zebraniu
przewodniczyt Prezes Zarzagdu Gtéwnego PTMA doc. dr J. Satabun.

Zebrani przyjeli do zatwierdzajagcej wiadomosci sprawozdanie staty-
styczno-opisowe z dziatalnosci Towarzystwa w 1970 r., przedstawione
przez Dyrektora Biura ZG PTMA T. Grzesto oraz sprawozdanie finan-
sowe wraz z bilansem zamkniecia na 31.XI11.1970, przedstawione przez
gt. ksiegowego mgr A. Kusnierza.

W toku obrad omawiano przebieg akcji sprawozdawczo — wybor-
czej w Oddziatach PTMA, przygotowania do jubileuszowego Walnego
Zjazdu Delegatow w tym roku oraz organizacje obchodéw 500-lecia uro-
dzin Mikotaja Kopernika w r. 1973,

Ze wzgledu na waznos¢ niektorych poruszonych przy tym problemow
postanowiono przedstawi¢ je do wiadomosci ogétu cztonkow PTMA
w niniejszym artykule.

1. Cztonkowie

Stwierdza sie bardzo matg aktywno$¢ przewazajgcej wiekszosci czion-
kow. Nawet na tak waznych zebraniach, jak Walne Zebranie Cztonkow
Oddziatu, frekwencja jest ogromnie staba.

By¢é moze, ze Zarzady Oddziatdw mogtyby poprawi¢ ten stan rzeczy
przez uaktywnlenle prac w sekcjach obserwacyjnej lub instrumentalnej
oraz urzadzenie systematycznych spotkan o charakterze swobodnych
dyskusyjnych wieczoréw “astronomicznych. Dla takich zebran dobrze
jest przyja¢ staty okreslony dzien tygodnia, zachowujac tez te samg go-
dzine, jak i state miejsce spotkan.

2. Optaty

Aktualnie obowigzujg nastgpujace optaty:

a) Cztonkowie zwyczajni: wpisowe (jednorazowe) 4,— zi, roczna
sktadka cztonkowska (tacznie z ,,Uranig”) 60,— zi,

b) Mtodziezowi cztonkowie Szkolnych lub Miedzyszkolnych Két Astro-
nomiczny: wpisowe (jednorazowe) 2— zi, roczna skiadka cztonkowska
6— zi, ewentualna roczna prenumerata ,Uranii” 54— zi,

c) Nie nalezagcy do PTMA: roczna prenumerata ,,Uranii” 72— zt.
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3. Zarzady Oddziatow

Niezwykle wazng sprawag dla prawidtowej pracy Oddziatlow jest
systematyczno$¢ prowadzenie posiedzen Zarzaddow Oddziatow.

Naf'(Iepiej jesli odbywajg sie one co miesigc.

Z kazdego zebrania Zarzadu powinien by¢ sporzadzony krdtki pro-
tokot, zawierajacy nastepujgce punkty: Odczytanie i zatwierdzenie pro-
tokotu z poprzedniego zebrania. Sprawozdanie z wykonania postano-
wien. Plan zadan. Rozne sprawy aktualne. Wolne wnioski.

Jeden egzemplarz kazdego protokotu przesyta sie do Zarzadu Giow-
nego.

4. Komisja Rewizyjna

Odnosnie kompetencji Komisji Rewizyjnej stosuje sie Art. 19 § 4
oraz Art. 23 § 2 naszego Statutu.

Komisja Rewizyjna jest organem kontrolnym. Moze prowadzi¢ swoje
prace kontrolne w kazdym czasie lub za cze$¢ wzglednie caly okres ka-
dencji Zarzadu. Jako nadrzedny organ nadzorczy Komisja Rewizyjna
moze zada¢ od Zarzadéw wyjasnien spraw, zwigzanych z prowadzong
dziatalno$cig statutowa.

5. Zarzad Gtoéwny

Podstawowym zadaniem Zarzagdu Giéwnego jest pomoc dla Oddzia-
téw w ich statutowej dziatalnosci. Specjalnie wazne jest zaopatrzenie
Oddziatbw w odpowiedni sprzet. Zarzad Gitowny stara sie obecnie
o uzyskanie wiekszej partii lornetek, ktore chciatby przekaza¢ dla sek-
cji obserwacyjnych poszczeg6lnych Oddziatow.

6. Walny Zjazd Delegatow PTMA

W biezagcym roku w maju mija 25 rocznica wznowienia dziatalnosci
naszego Towarzystwa po okresie przerwy wojennej, natomiast w listo-
padzie obchodzi¢ bedziemy 50-lecie zatozenia Towarzystwa. Przewidziany
na jesien biezqce%o roku Walny Zjazd Delegatow PTMA bedzie wiec
mieC charakter jubileuszowy.

Zaleznie od warunkéw organizacyjnych Zjazd bedzie mie¢ miejsce
w Warszawie lub w Krakowie.

llos¢ delegatéw z Oddziatdw uzalezniona jest od listy petnoprawnych
cztonkéw Oddziatu, niezalegajacych ze sktadkami.

Wydaje sie uzasadnione dokonane przedtuzenie kadencji obecnych
Wiadz Towarzystwa o jeden rok tak, aby Zjazdy Delegatow odbyty sie
w obecnym jubileuszowym roku oraz za dwa lata w 1973 r. w 500-ng
r/ocznice urodzin Mikotaja Kopernika.

7. Przygotowania do wielkiej 500-nej rocznicy

Do wielkiej 500-nej rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika pozostaty
juz tylko dwa lata. . . . . .

W “porozumieniu z dziataczami Frontu Jedno$ci Narodu nalezy wiec
jak najszybciej powota¢ lokalne Komitety Obchodéw tej rocznicy.
W sktad Komitetow powinni wejs¢ przedstawiciele Wadz oraz dyrekto-
rzy powazniejszych instytucji i zaktadow przemystowych, dziatacze spo-
teczni i przedstawiciele Prasy.

W planach obchodéw trzeba przewidzie¢ akcje odczytowa oraz publi-
kowanie artykutow w lokalnej prasie. Duzg pomocg dla przygotowania
tej pracy moze by¢ zestawienie bibliograficzne obejmujace 85 pozycji
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o Mikotaju Koperniku w ,Uranii” z lat 1948—1971, opracowane przez
Biuro Zarzadu Giéwnego PTMA, przekazane do Zarzagdéw Oddziatow.
Oczywiscie wskazane jest urzadzenie wystaw kopernikowskich. Mozna
przy tym liczy¢ na pewna pomoc ze strony Zarzagdu Gitéwnego PTMA.

Planowanie nowych obiektéw astronomicznych, obserwatoriow wraz
z wyposazeniem czy tez tylko rozbudowa istniejagcych obiektéw, musza
by¢ oparte o zagwarantowane dotacje ze strony miejscowych Prezydiow
Rad Narodowych wzglednie dyrekcje Zaktadow Przemystowych.

*

Przedstawione tutaj niektére problemy powinny by¢ gtéwnym przed-
miotem szerokiej dyskusji na naszych spotkaniach w czasie tegorocz-
nego jubileuszowego Zjazdu Delegatow PTMA.

DOC. DR ROMAN JANICZEK

v Semin\arium Astronomiczne w Szczecinku

W dniach 9 i 10 maja ubiegtego roku odbyto sie w Powiatowym Do-
mu Kultury w Szczecinku czwarte juz Seminarium Astronomiczne,
w ktéorym gtébwng role speiniata miodziez zorganizowana w miejsco-
wym Oddziale PTMA. Organizatorami Seminarium byto | Liceum
Ogo6lnoksztatcgce im. Ks. Elzbiety i Polskie Towarzystwo Mito$nikéw
Astronomii (Oddziat w Szczecinku). Zebranie zaszczycili obecnoscia:
przewodniczagcy MRN w Szczecinku Stanistaw Krzak, kierownik Wy-
dziatu Kultury PRN mgr Edward Kraft, dyrektor Liceum mgr Leo-
pold Czekatowski oraz profesorowie Jan Sikora, Emilia Malszyk, Elz-
bieta Wojciechowska, przedstawiciele Liceum Ogo6lnoksztatcgcego z Ko-
szalina, Ztotowa i Drawska. Grudzigdz reprezentowali mgr Jerzy
Szwarc (PTMA) oraz Edmund Marczak (Inspektorat OS$wiaty). Zarzad
Gtowny PTMA reprezentowali dr Robert Giebocki i mgr Napoleon
Maron, obaj z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Miko-
taja Kopernika w Toruniu.

Program Seminarium byt niezwykle obfity: 18 referatow i dwa fil-
my. Referaty wygtosili:

— Arianna Malec — uczennica V klasy Szkoly Podstawowej
w Szczecinku — pt. ,,Wyglad nieba w czterech porach roku”,

— Piotr Ogrodowski (Szkota Przyzaktadowa PKS w Szcze-
cinku) — ,,Jak cztowiek poznat Wszechs$wiat”,

— Leszek Luchnowski (I kl. L. O. w Szczecinku) — ,Pro-
mieniowanie termiczne planet”,

— Stefan Kowalski (Il kl. L. O. w Grudzigdzu) — ,Ce-
feidy”,

— Grazyna Burczykowska (Il kl. L. O. w Grudzigdzu) —
,Komety i meteory”,

— Irena Mialik (V kl. Technikum Ekonomiczne w Szczecin-
ku) — ,,Promieniowanie kosmiczne”,

—Jan Dziminski (VII kl. Szkota Podstawowa nr 4 w Szcze-
cinku) — ,,Prazki widmowe i zycie elektronu”

f—Roman Sakowicz (Il kl. L. O. w Grudzigdzu) — ,LEko-
sfery”,

— Mirostaw Marchlewski (VIII kl. Szkota Podstawowa nr 6
w Grudzigdzu) — ,Promieniowanie kosmiczne” (koreferat do referatu
Ireny Mialik),
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— Andrzej Zukowski (Il kl. L. O. w Szczecinku) — ,,Ewo-
lucja gwiazd Wquomadach kulistych”,

— Bozena rzysztofowwz (III kl. L. O. w Szczecinku) —
»,Obraz Wszechswiata”,

—Jerzy LaskowsKki (1 kl. L. O. w Szczecinku) — ,,tacznosé
satelitarna”,

—Jo6zef Adaszynski (III kl. L. O. w Szczecinku) — ,,Geneza

zycia w aspekcie chemicznym?”,

— Jozef Tkacz (VIII kl. Szkota Podstawowa nr 15 w Grudzia-
dzu) — ,Jan Heweliusz”,

— Tadeusz W010|k (r kl. L. O. w Szczecinku) — ,Galak-
tyki”,

y_ Irena Mialik (powtérnie) — ,Plazma”.

Konsultantami Seminarium byli dr K. Gebocki i mgr N. Maron. Wy-
gtosili oni réwniez referaty:

— dr Robert Gtebocki — ,0O koncepcjach powstania ukiadu
stonecznego” oraz

— mgr Napoleon Maron — ,Zagadnienie zycia we Wszech-
Swiecie”.

Dodatkowga atrakcjg byto wyswietlenie dwoch filméw na temat osia-
gnie¢ astronautyki: ,Apollo 11” i ,Apollo 12”. Wigkszo$¢ uczestnikow
Seminarium ogladata je po raz pierwszy.

Dr Gigbocki, omawiajac w dyskusji wyniki Seminarium, zwrdcit
uwage, ze poziom referatow przewyzsza znacznie poziom wiadomosci
zdobytych w szkotach. Podziekowat serdecznie uczestniczacej miodziezy
i zachecit do dalszej pracy w nastepnym Seminarium. Rownie serdecz-
nie podziekowat uczestnikom kierownik Wydziatu Kultury mgr Edward
Kraft, zaznaczajagc, ze Seminaria w Szczecinku majg juz tradycje
i stanowiag trwalg forme w upowszechnianiu wiedzy o Wszechswiecie.

(Streszczenie sprawozdania opracowanego przez kierownika Semina-
rium, p. Adama Giedrysa).

Turnus szkoleniowy we Wroctawiu

Staraniem Zarzadu Gitéwnego PTMA i Krakowskiej Komendy Cho-
raggwi ZHP zorganizowany zostat w dniach od 27 grudnia 1970 r. do
3 stycznia 1971 r. turnus szkoleniowy dla instruktorow harcerskich bio-
ragcych udziat .w akcji ,,Operacja 1001 Frombork—Torun—Krakow”
w ramach przygotowan do obchodow kopernikowskich w Polsce. Uczest-
nicy turnusu w liczbie 25 o0s6b korzystali z zakwaterowania i urzgdzen
Domu Kultury Dzieci i Milodziezy oraz Stacji Astronomicznej i po-
mieszczen w siedzibie Oddzialu PTMA we Wroctawiu na Wzgérzu Par-
tyzantow. Program szkolenia obejmowat zagadnienia z zakresu ,,ABC
wiedzy o Wszech$wiecie”, ideowo-wychowawcze aspekty akcji ZHP
~Operacja 1001” dla uczczenia 500 rocznicy urodzin Mikotaja Koper-
nika, jak rowniez zajecia kulturalno-o$wiatowe i turystyczno-krajo-
znawcze zwigzane z poznaniem zabytkéw polskiego Wroctawia. Ten
dziat programu — poza szkoleniem astronomicznym — cieszyt sie szcze-
g6lnym uznaniem uczestnikéw kursu z racji srebrnego jubI|EUSZU 0-
wrotu Wroctawia do Macierzy, przez ukazanie ,wczoraj i dzi§” stolicy
piastowskiego Slaska.

Wyrazy podzigkowania nalezg sig szczegdlnie dyrektorowi Obserwa-
torium Astronomicznego Uniwersytetu Wroctawskiego prof, dr Janowi
Mergentalerowi, ktory goscit kursantéw zapoznajgc ich z tematyka
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prac badawczych prowadzonych w Obserwatorium, jak réwniez pra-
cownikom naukowym dr J. Jakimcowi i dr B. Rompoltowi, ktérzy stu-
zyli swojg fachowg wiedzg i informacjami w trakcie zwiedzania obiek-
tow oraz urzadzen Obserwatorium Astronomicznego.

Zatwierdzony przez PAN w planie dziatalnosci PTMA na rok 1970
turnus szkoleniowy dla instruktorow harcerskich, madgt by¢ zrealizo-
wany dzieki zyczliwej wspotpracy i pomocy dziataczy spotecznych
wroctawskiego Oddziatu PTMA, w tym szczegélnie wiceprezesa mgr. inz.
Szafkowskiego i inz. Sudotowicza, ktérzy kierownictwu kursu bezin-
teresownie stuzyli swag cenng radg i rzeczowg pomocg. Dzieki nim
uczestnicy turnusu skorzystali z kilku interesujgcych, popularno-nau-
kowych wyktadéw astronomicznych, jak tez z przeglagdu filméw astro-
nautycznych ilustrujgcych postepy ludzkosci na drodze poznawania
i zdobywania Kosmosu w ostatnim dziesiecioleciu, 8-dniowy pobyt we
Wroctawiu, wypetniony rzetelng praca, byt kolejnym etapem na drodze
zblizenia nauki do spoteczeAstwa i popularyzacji wiedzy astronomicznej
ws$rod miodziezy — miodego pokolenia ery kosmicznej.

TADEUSZ GRZEStO

Konferencja Robocza Obserwatoréw i Teoretykéw Gwiazd Zmiennych
Za¢mieniowych

W dniach 11 i 12 grudnia 1970 roku odbyta sie w Krakowie Kon-
ferencja Robocza Obserwatorow i Teoretykow Gwiazd Zmiennych
Zaémieniowych. Obrady toczyty sie w Obserwatorium Astronomicznym
Uniwersytetu Jagiellonskiego ,,Fort Skata”. Uczestnicy Konferencji re-
prezentowali wszystkie krajowe osrodki zainteresowane tg problema-
tyka, a mianowicie: Chorzow, Krakoéw, Polskie Towarzystwo Mitos$ni-
kéw Astronomii i Warszawa.

Konferencje otworzyt dyrektor Obserwatorium Astronomicznego U. J.
Prof. dr K. Koziet, ktory gorgco przywitat uczestnikow Konferencji
i zyczyt owocnych obrad. Nastepnie wygtoszony zostat referat prze-
gladowy, w ktorym doc. dr J. Smak przedstawit najnowsze wyniki
obserwacji gwiazd zmiennych zaémieniowych.

W pigtek po potudniu uczestnicy konferencji wzieli udziat w coty-
godniowym Konwersatorium Pozagalaktycznym, ktérego temat byt tak-
ze zwigzany z problemami konferencji (dr J. Kreiner wygtosit referat:
»Gwiazdy zmienne w innych galaktykach”), a nastepnie w Zebraniu
Naukowym Obserwatorium Astronomicznego U. J., na ktérym doc. dr
K. Kordylewski przedstawit projekty zmian w ,Dodatku Naukowym
do Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakowskiego”. W dru-
gim dniu konferencji doc. dr B. Paczynski omoéwit kierunki i wyniki
prac teoretycznych dotyczacych gwiazd zaémieniowych. Po tym prze-
gladowym referacie odbyta sie dyskusja, ktérej celem byto zbadanie
mozliwosci wspoétpracy naukowej miedzy poszczegélnymi osrodkami. Dy-
skusja toczyta sie w przyjaznej, petnej zrozumienia atmosferze. Pragne
zaznaczy¢, ze PTMA traktowane bylo jako ,petnoprawny” osrodek
astronomiczny i uczestnicy konferencji podkreslili konieczno$¢ rozwoju
obserwacji gwiazd zmiennych za¢mieniowych przez czlonkéw PTMA,
ktore to obserwacje winny sta¢ sie jednym z gtéwnych kierunkow
dziatan Towarzystwa.

Uchwalono tez specjalng rezolucje, ktérg w calosci ponizej przyta-
czam.
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,Uczestnicy ogo6lnokrajowej Narady Roboczej Obserwatoréw i Teo-
retykdw Gwiazd Zmiennych Zaémieniowych w Obserwatorium Astro-
nomicznym Uniwersytetu JagielloAskiego ,,Fort Skata” pod Krakowem
w dniu 11—12X11 1970 r. uwazaja za wazny dla nauki rozwdéj ama-
torskich obserwacji wizualnych gwiazd zmiennych zaémieniowych. Jest
to bowiem jedna z niewielu dziedzin astronomii, gdzie prace mitos$ni-
cze sg rownie efektywne i wazne jak prace zawodowych astronomoéw.
Wystuchawszy opinii cztonkéw PTMA biorgcych udziat w naradzie
i stwierdziwszy, ze PTMA posiada chetnych cztonkéw do prowadzenia
takich obserwacji, lecz brak w tym Towarzystwie odpowiedniej komor-
ki organizacyjnej, uczestnicy narady apelujg do Witadz Towarzystwa,
a w szczeg6lnosci do Rady Naukowej PTMA o utworzenie operatywnej
komorki kierujacej takimi obserwacjami, rozpowszechniajgcej odpo-
wiednie efemerydy i mapki oraz zajmujgcej sie umieszczaniem wynikow
obserwacji we wiasciwych wydawnictwach”.

Pod rezolucjg nastepuje 19 podpisow uczestnikéw Konferencji.

PIOTR FLIN

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Czerwiec 1971 r.

Merkury jest w tym miesigcu niewidoczny, natomiast Wenus
Swieci juz rankiem nisko nad wschodnim horyzontem jako jasna gwia-
zda —3.3 wielkoSci.

Mars widoczny jest w drugiej potowie nocy jako czerwona gwiazda
w gwiazdozbiorze Koziorozca. Mars zbliza sie ciggle do Ziemi i w zwig-
zku z tym jasno$¢ jego wzrasta w ciggu miesigca od 0.8 do —1.7
wielkosci gwiazdowej. Jowisz widoczny jest prawie catg noc jako
jasna gwiazda —2 wielko$ci w gwiazdozbiorze Wagi, a Saturna mo-
zemy obserwowac¢ w drugiej potowie czerwca rankiem nad wschodnim
horyzontem jako gwiazde okoto +0.4 wielkosci.

Uran widoczny jest w pierwszej potowie nocy jako gwiazda okoto
6 wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Neptuna mozemy obserwowac
przez lunety prawie calag noc, a odnajdziemy go na granicy gwiazdo-
zbiorow Wagi i Koziorozca ws$rod gwiazd 8 wielkosci. Pluton wi-
doczny jest wieczorem w Warkoczu Bereniki, ale dostepny jest tylko
przez wielkie teleskopy jako gwiazdka okoto 14 wielkosci.

Mozemy takze odszuka¢ dwie planetoidy, obie widoczne po pdinocy.
Weste odnajdziemy nawet przez dobrg lornetke, bo widoczna jest
jako gwiazda okoto 6 wielkosci w gwiazdozbiorze Koziorozca. Nato-
miast Wiktoria przebywa na granicy gwiazdozbiorow Orta i Strzel-
ca, ale Swieci jak gwiazdka okoto 10 wielkosci i do jej odnalezienia
musimy juz uzy¢ wiekszych lunet. W og6le warunki obserwacyjne
obydwu planetoid nie sg zbyt korzystne, ale sg to jedyne jasniejsze
planetoidy widoczne w czerwcu na naszym niebie.

3ill8h Niewidoczne ztgczenie Urana z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

3/4d Obserwujemy poczatek zakrycia i koniec zaémienia 1 ksiezyca
Jowisza. Ksiezyc ten skryje sie za brzegiem tarczy planety o 22li22»i,
a pojawi sie nagle ze strefy cienia blisko prawego brzegu tarczy (pa-
trzac przez lunete odwracajgcg) o OM8m.
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4/5'1 Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec zjawiska: ksiezyc 1 konczy przejscie o 2IM9m, a jego
cien o 22>>7m.

5/6<l Ksiezyc 2 Jowisza ukryty jest za tarczg, a potem w cieniu pla-
nety. Obserwujemy koniec za¢mienia tego ksiezyca: o OhlOm ksiezyc
2 pojawi sie nagle niedaleko prawego brzegu- tarczy planety (w lune-
cie odwracajgcej).

6dI3h Bliskie lecz niewidoczne ztgczenie Merkurego z Saturnem w od-
legtosci 0°.4.

71 Ksiezyc znajdzie sie w zlgczeniu kolejno z dwiema planetami:
o 18h z Jowiszem w odlegtosci 6°, a o 21'» z Neptunem w odlegtosci 7°.

7/8<i Ksiezyc 3 Jowisza przechodzi wraz ze swym cieniem na tle tar-
czy planety. Widoczny jest poczatek zjawiska: ksiezyc 3 rozpoczyna
przejscie o OM3m, a jego cien o |h36m.

8'll0h Bliskie lecz niewidoczne ztgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwia-
zdg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (NiedZzwiadka).
Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudnio-
wym Pacyfiku i w Potudniowej Ameryce.

10/1ld O Oh7m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

Ilill8h Ztaczenie Wenus z Saturnem w odlegtosci 0°.8; Wenus odnaj-
dziemy rankiem nad wschodnim horyzontem, a znacznie stabszy Sa-
turn $wieci na potudnie od niej w odlegtosci mniejszej niz $rednica
tarczy Ksiezyca.

11/12*1 Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Po-
czatek przejscia ksiezyca o 21>23m, a jego cienia o 21>5lm; koniec
przejscia ksiezyca o 23h34>n, a cienia o 0I>2m.

12dllh Niewidoczne ztgczenie Merkurego z Aldebaranem, gwiazda
pierwszej wielkos$ci w gwiazdozbiorze Byka (w odlegtosci 5°).

13*1141* Ztgczenie Marsa z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

15d15h Pluton nieruchomy w rektascensji.

17d24h Uran nieruchomy w rektascensji.

2001 O 15h zigczenie Wenus z Aldebaranem w odlegtosci 5° a o 20h
ztgczenie Ksiezyca z Saturnem w odlegtosci 7°.

21<l O Ilh goérne zigczenie Merkurego ze Storicem. O 141' Wenus
w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

2122*1 Ksigezyc 2 Jowisza wraz ze swym cieniem przechodzi na tle
tarczy planety. Obserwujemy koniec przej$cia; ksiezyc pojawia sie
obok tarczy planety o 22hlém, a jego ciefi schodzi z tarczy o 23h37m.

22d2h20”i Stonce wstepuje w znak Raka (jego diugo$é ekliptyczna
wynosi wowczas 90°); mamy poczatek lata astronomicznego na potkuli
po6inocnej.

23‘1131'14'n Heliograficzna diugo$¢ $rodka tarczy Stonca wynosi 0°;
jest to poczatek 1576 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

25/26*1 Obserwujemy serie ciekawych zjawisk w uktadzie galileuszo-
wych ksiezycow Jowisza. Wieczorem w poblizu Jowisza spostrzegamy
brak jego jednego ksiezyca: to ksiezyc 3 przechodzi wtasnie za tarcza
planety; koniec zakrycia obserwujemy o 22I'37m. Teraz ksiezyc 3 od-
dala sie powoli od brzegu tarczy planety, a w tym samym czasie zbli-
za sie do niej ksiezyc 1. O 23h24m ksiezyc 3, jeszcze bardzo blisko brze-
gu tarczy, znika nagle z pola widzenia kryjgc sie w cieniu planety (po-
czatek zacmienia). Ksiezyc 1 dociera do brzegu tarczy i rozpoczyna
przejécie na jej tle o ohssm. Teraz w poblizu Jowisza brak jego dwdch
ksiezycow. Stan taki bedzie juz trwat do zachodu Jowisza w Polsce,
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bo nawet cien ksiezyca 1 pojawi sie na tarczy planety, kiedy bedzie
ona juz pod horyzontem.

26/27'1 Ksiezyc 1 Jowisza przechodzi za tarczg planety. O 22l|4m ob-
serwujemy poczatek zakrycia, a o I»0>n koniec zaémienia tego ksiezyca
(w lunecie odwracajacej pojawi sie on nagle blisko prawego brzegu
tarczy planety).

27d Ksiezyc 1 wraz ze swym cieniem wedruje na tle tarczy Jowisza.
Obserwujemy koniec przejscia: ksiezyca o 21h33m, a jego cienia
0 22h20m.

28d Tym razem ksiezyc 2 i jego cien przechodzi przed tarczg Jowi-
sza. Poczatek przejscia ksiezyca nastapi o 22t>2m, a jego cienia o 23!37m.
Ksiezyc 2 skonczy przejScie po poinocy na krétko przed zachodem Jo-
wisza w Polsce.

30d Po zachodzie Stonce dostrzezemy w poblizu Jowisza brak jego
2 ksiezyca. Ksiezyc ten ukryty jest w cieniu planety; koniec zaémie-
nia obserwujemy o 21hl8m, kiedy ksigzyc 2 pojawi si¢ nagle w polu
widzenia lunety z prawej strony tarczy, w odlegto$ci nieco mniejszej
niz jej promien.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.

Odlegtosci bliskich planet

Wenus Mars

Data o ) o

od Stoica od Ziemi od Stonca od Ziemi
197 1 ja. minkm ja. minkm ja minkm ja. minkm
V 31 0.726 108.6 1.526 228.3 1.447 216.4 0.677 101.3
VI 10 0.724 108.4 1570 234.8 1.435 214.7 0.610 91.2
20 0.723 108.2 1.608 240.6 1.425 213.2 0.549 82.1
30 0.722 108.0 1.642 2457 1.415 211.7 0.494 73.9
VIl 10 0.721 107.8 1.671 2499 1.407 210.5 0.448 67.1

Dane dla obserwatoréw Stonica
(na 1311 czasu S$rodk.-europ.)

Data p Data P
1971 BO Lo 1971 BO Lo
0 0 0 0 o] 0
Vi 1 -15.52 -0.63 291.33 VI 17 -9.02 + 1.29 79.56
3 -14.76 -0.39 264.86 19 -8.14 + 1.63 53.09
5 -13.98 -0.15 238.39 21 -7.26 + 1.76 26.61
7 -13.20 + 0.09 211.92 23 -6.39 + 5.00 0.14
9 -12.39 + 0.33 185.45 25 -5.48 + 2.22 333.67
11 -11.56 + 0.57 158.98 27 —4.58 + 2.46 307.19
13 -10.73 + 0.81 132.51 29 -3.67 + 2.68 280.72
15 - 9388 + 1.05 106.03 1 -2.76 + 2.90 254.25
. P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od po6inocnego wierzchotka
arczy;

BO, Lg — heliograficzna szeroko$¢ i diugo$¢ Srodka tarczy.



Czerwiec 1971 r.

Data

VI 10
20

30

V 29

18
28

Planetoidy rozpoznajem

lh czasu

Warszawa
$rod.-europ.
a 0 wsch. | zach.
MERKURY
h m 0 h m h m
303  + 147 249 17 24
414 + 203 245 18 30
544 + 243 308 19 49
718 +241 403 20 43
Niewidoczny.
M ARS
21 04 19.7 2355 8 18
21 19 19.1 2326 757
21 32 18.8 2258 733
2141 189 2228 703

Widoczny w drugiej potovrie nocy
}N gwiazdozhiorze Koziorozca oko-

0 —13 wielk. gwiazd.).
SATURN
338 + 175 345 18 55
349 + 181 234 17 51
358 + 186 122 16 45

Od potowy miesigca widoczny ran-
kiem nad wschodnim horyzontem
(+0.4 wielk. gwiazd.);

a W polud.
NEPTUN
h m o h m
16 00.1 -18 5 23 40
15 57.9 -1844 22 19
15 56.0 -1839 20 59

Widoczny prawie calav\?oc na gra-
nicy gwiazdozphiorow Wagi i SKor-
piona” (85 wielk. gwiazd.).

PLANETOIDA 4 WESTA

2031.2 -18 37 344
20 33.7 -19 05 307
20 33.0 -19 50 227
20 29.0 -20 49 144
20 22.2 -21 59 058

Okoto 65 wielk. gwiazd. Widoczna
po pétnocy w gwiazdozbiorze Ko-
ziorozca.

PLANETY | PLANETOIDY
I'h czasu W arszawa
Srodk.-europ.
c 0 wsch. zach.
WENUS
h m 0 h m h m
252 + 150 236 17 15
341 + 18.4 225 17 44
331 + 21.0 218 18 13
523 + 22.7 219 18 38
Widoczna nisko nad  wschodnim
horyzontem jako Gwiazda Poran-

na —33 wielkosci.

JOWISZ

1555 —19.3 18 44 312

1549 —19.1 17 57 225

1545 - 18.9 17 12 147

1542 —187 16 29 106
Widoczny = prawie calg noc. w
gwiazdozbiorze Wagi (-; wielk.
gwiazd.).

URAN

1237 | -32 13 35 205

1236 - 3.1 13 15 045

1236 1- 31 11 57 23 23

Widoczny przed po6tnocg w gwia-

zdozbiorze = Panny (58 wielk.
gwiazd.).

a 8 | w potud.

PLUTON

h ms 0 i h m
12 14 45 + 16 12.0 19 57
12 14 12 + 16 05.7 18 37
12 14 25 + 15 54.0 17 19

Widoczny wieczorem w gwiazdo-

ztbiorze ) \Il\liarkocza dBe.rergllld; ‘ do-
stepn o przez duze telesko
(o?(%lg 131/ wielk. gwiazd.). ad
PLANETOIDA 12 WIKTORIA
19 23.2 -13 28 2 36
19 22.7 -11 53 156
19 18.8 -10 25 111
19 12.1 - 911 0 27
19 03.7 - 814 23 35

Okoto 10 wielk. gwiazd. Widocz-
na po poéinocy na granicy gwiaz-
dozbiorow Orla  Strzelca.

po ich ruchu ws$rdd gwiazd, pordwnujac rysunki z Kilku

nocy okolicy nieba wedtug podanych wyzej wspdtrzednych (epoka 1950.0).
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b cwjie3CKOM njiaHeTapMH.

BBICTaBKa

xpoHHKa: Bojibiuoe npoTMBOCOCTOH-
HMe Mapca — ccjie#OBaHMe  siyH H bix
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XpoHHKa oSmecTBa (PTMA)

AcTpoHOMMHecKoii KajieH;napb.

OGLOSZENIE

Prowadzimy sprzedaz i wysytke na zamoéwienie:

URANIA z lat 1922, 1923, 1925—1930, 1946, 1948—1964 po 2,— zt za
1 egz., z lat 1965—1968, 1970 (od Nr 7/8) po 6,— zt za 1 egz. Koszty wy-
sytki i opakowania: do 12 egz. 1—, za kazde dalsze rozpoczete 10 egz.
1,— zh.

MAPA OBROTOWA NIEBA — cena 25— zt (dla cztonkéw PTMA
20,— zt), koszty wysytki i opakowania 5— zt.

ATLAS NIEBA POELNOCNEGO — cena 3,— zt, koszty wysytki 1,— zt.

ATLAS MIKRO | MAKROKOSMOSU — R. Janiczka — cato$¢ 15— zt,
cze$¢ astronomiczna 10— zt, koszty wysyitki i opakowania 5— zt.
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PTMA (Adm. wydawnictw) Krakdéw, ul. L. Solskiego 30/8, tel. 538-92.

Trzecia strona okfadki: Pamiagtkowy obelisk we wsi Kopemiki, ufundowany
w 1966 r. przez spoteczenstwo Ziemi Nyskiej. Fot.: R.  Brzostkiewicz — jr
Czwarta strona oktadki: Fragment ulicy Kopernika w Toruniu. W drugim domu
od prawej strony urodzit sie Wielki Astronom. Fot.: S. R. Brzostkiewicz — jr
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