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SPIS TRESCI

Andrzej Drozyner — Ewolucja
orbit i czas zycia sztucznych sateli-
tow Ziemi.

Stanistaw R. Brzostkiewicz — Mi-
kotaj Kopernik (8).

Ludwik Zajdler — ,,Mikotaj Ko-
pernik” — jubileuszowa wystawa
w Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznym w Chorzowie.

Kronika: Wiasciwosci jadra ga-
laktyki NGC 5128 — Pionier-10 —
Upadek ogromnego meteorytu na
Ksiezyc — Ciezki wodér na Jowi-
szu — Sztuczne oddziatywanie na
mgty przy obserwacjach astrono-
micznych.

Kronika PTMA: Dziatalno$¢ Od-
dzialu Gdanskiego w latach 1968—
1972.

Obserwacje: Obserwacje zakryé
gwiazd przez Ksiezyc — Zakrycia
gwiazd przez Ksiezyc w pazdzierni-
ku 1972 r.

Historia astronomii: O telesko-
pach Galileusza.

Kronika zatobna: Prof. Feliks
Rapf.

Czytelnicy miedzy soba.
Kalendarzyk astronomiczny.

Ponizej: Pr_zyrqug wyjasniajacy
z ttumaczeniém Kopernika

niejednostajne
opis na str. 271)

W dniach 31. 7— 5 8 odbyt
sie w Malmé (Szwecja) Dru-
gi Kongres Miedzynarodowej

Unii Mito$nikéw Astronomii.
Sprawozdanie z  przebiegu
Kongresu, w ktérym brata

udziat delegacja polska, za-
miescimy w nastepnym nu-
merze.

Grudzigdz moze poszczycié
sie nowym rekordem szybko-
Sci realizowania planéw. Dzie-
ki sprezystosci miejscowego
Kota PTMA i niezwykle zycz-
liwego ustosunkowania sie
Witadz Miejskich, otwarte w
marcu br. Miedzyszkolne Ob-
serwatorium Astronomiczne
otrzymato juz aparature pla-
netarium firmy Carl Zeiss w
Jenie. Montaz aparatury przez
specjalistéw firmy przewidzia-
ny jest w czasie najblizszym.

Spetniajgc zyczenie Czytel-
nikéw poczawszy od nin. nu-
meru uruchamiamy ,,kacik ko-
respondencyjny”, przeznaczo-
ny dla tych, ktérzy chcieliby
nawigza¢ korespondencje mie-
dzy soba.

Pierwsza strona oktadki: Galaktyka
NGC 5128 — patrz notatka w Kronice
pt. ,Witasciwosci jadra galaktyki
NGC 5128”.

Druga strona oktadki: Fragment wy-
stawy ,,,Mikotaj Kopernik” w Planeta-
rium Slaskim. Po $rodku gablota z mi-
niaturowymi ksigzkami (patrz str. 269),
po prawej rzezba przedstawiona réw-
Iniez na ostatniej stronie okitadki.
Ponizej: Przyrzad do demonstrowania
precesji osi ziemskiej.

Trzecia strona oktadki: Dwa ekspo-
naty z wystawy ,Mikotaj Kopernik”.
U go6ry urzadzenie do demonstrowa-
nia geocentrycznego ruchu planety
wedtug teorii Ptolemeusza. Ukryty
mechanizm porusza diuzsze ramie,
ktére zakresla koto deferencyjne,
i ramie krotsze, ktére zakres$la "epi-
cykl ze $rodkiem na kole deferen-
cyjnym. Jako tto plansza z ukladem
geocentrycznym wedtug Arystotelesa.
ruchy “planet i petle zgodnie

Czwarta strona oktadki: Miodziezowa tworczos¢ plastyczna na wystawie ,,Mikotaj

Kopernik™.

Wszystkie zdjecia z wystawy wykonane w Planetarium Slaskim (fot.: Ewa Feser).
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.ANDRZEJ DROZYNER - Warszawa

EWOLUCJA ORBIT | CZAS ZYCIA
SZTUCZNYCH SATELITOW ZIEMI (SSZ)

Jezeli przyjmiemy, ze jedyng sita dzialajgcg na sztucznego
msatelite jest sita przyciggania pochodzaca od Ziemi, traktowanej
jako kula z koncentrycznym rozktadem gestosci, to przy odpo-
wiednich warunkach poczatkowych, wykluczajgcych zderzenie
tych dwoch cial, mozemy oczekiwaé, ze orbita SSZ bedzie sta-
bilna w czasie. Jednakze tego typu model matematyczny jest
nieprzydatny do badania ewolucji orbit, bowiem nie uwzglednia
catego szeregu istotnych czynnikéw determinujgcych ruch SSZzZ,
takich jak:
opor atmosfery,
niesferyczna struktura Ziemi,
przycigganie przez Ksiezyc i Stonce,
cisnienie Swiatta stonecznego,
sity elektromagnetyczne zwigzane z przemieszczaniem sig
metalowych czesci satelity w elektromagnetycznym polu
Ziemi.

6. efekty relatywistyczne, pyt kosmiczny itp.

Wptyw poszczegolnych czynnikow na ewolucje orbity satelity
i na czas jego zycia uzalezniony jest od cech charakteryzujgcych
SSZ oraz od typu orbity po ktdrej porusza sie. Jest rzecza zro-
zumiaty, ze w przypadku znacznych odlegtosci satelity od Ziemi
trzeba koniecznie uwzglednia¢ perturbujacy wptyw Ksiezyca
i Storica. Dziatanie pozostatych czynnikow jest niewielkie, jed-
nakze w pewnych przypadkach szczeg6lnie przy prognozowaniu
czasu zycia SSZ niektore z nich moga okazac sie istotne.

Zastanowimy sie najpierw nad tym, w jaki sposéb wplywa
na orbite SSZ sita oporu atmosfery dziatajgca w pitaszczyznie
orbity. Poniewaz nie mozemy wyr6zni¢ tu sity sktadowej pro-
stopadtej do ptaszczyzny orbity SSZ, to nie nalezy oczekiwaé
zmian przestrzennego potozenia ptaszczyzny orbity. Zatem sita
oporu atmosfery dzialajgca w ptaszczyznie orbity powoduje
jedynie zmiany w jej geometrii (a wiec i w dynamice ruchu
SSZ). Droge ewolucyjng, jakg przebywa SSZ znajdujacy sie na
orbicie eliptycznej z perigeum zanurzonym w atmosferze, moz-
na w uproszczeniu przedstawi¢ nastepujgco. W wyniku strat
energii zwigzanych z pokonaniem oporu atmosfery satelita prze-
chodzi na orbity coraz bardziej zblizone do kotowej i zacies$nia-
jace sie woko6t Ziemi. W miare uptywu czasu (a wiec i wzrostu

grwdpE
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gestosci atmosfery) powyzej opisany proces przebiega coraz
bardziej gwattownie, az do momentu spalenia sie satelity lub
spadku na powierzchnie Ziemi. Istnieje pewna krytyczna wy-
soko$¢ nad powierzchnig Ziemi (zalezna od modelu atmosfe-
ry) po ktérej przekroczeniu satelita ,,zakoriczy zycie” w czasie
jednego obrotu.

Jezeli przyjmiemy wyktadnicze prawo zmiany gestosci atmos-
fery, to wysoko$¢ ta wynosi 117 km. Najintensywniej zmienia-
jacym sie w tym procesie elementem orbity, powszechnie przyj-
mowanym za ,wyznacznik” czasu zycia satelity, jest wielka
p6tos. Dokladna znajomo$é zmian tego elementu jest szczegdlnie
wazna przy projektowaniu orbit satelitow przeznaczonych do
wykonania $ci$le okreslonej, niewielkiej ilosci obrotdw wokét
Ziemi.

Obliczenia wykazujg, ze czas zycia SSZ znajdujacych sie na
orbitach eliptycznych (nawet w przypadku bardzo matych mi-
mosroddw) jest wiekszy niz na orbicie kotowej odpowiadajgcej
perigeum. Je$li chodzi nam o zapewnienie maksymalnego czasu
zycia SSZ, to mozemy tego dokonaé nastepujaco. Jesli jest usta-
lona energia dla danej orbity, to nalezy umiesci¢ satelite na or-
bicie kotowej o maksymalnej mozliwej wysokosci odpowiadaja-
cej tej energii. Jezeli za$ ustalona jest wysokos¢ poczatkowa
punktu wprowadzenia satelity na orbite, to trzeba stara¢ sie za-
pewni¢ najwiekszg mozliwg warto§¢ mimosrodu poprzez nad-
wyzke predkosci poczatkowej nad miejscowa predkoscig ko-
towa.

Na ewolucje orbity i czas zycia SSZ wplywa rowniez caty
szereg innych zjawisk zwigzanych z atmosferg. Np. gesto$¢
atmosfery na wysokosci 300 km jest w potudnie okoto dwdch
razy wieksza niz o péinocy, a na wysokosci 1000 km — nawet
60 razy wieksza. Ponadto silnie zmienia sie gesto$¢ wraz ze
wzrostem aktywnosci Stonca. Uwzglednienie mozliwie duzej
iloSci tego rodzaju czynnikéw i okre$lenie ich wplywu na za-
chowanie sie SSZ jest mozliwe dzieki zastosowaniu elektronicz-
nych maszyn cyfrowych.

Biegunowe sptaszczenie Ziemi, charakteryzujace sie tym, ze
$rednica réwnikowa jest o okoto 46 km wieksza od Srednicy
biegunowej, powoduje nastepujgce zmiany w ruchu SSZ:

1. Precesja (regresja linii weztéw). Ptaszczyzna orbity nachy-
lona wzgledem ptaszczyzny réwnika obraca sie wokot bieguno-
wej osi Ziemi w kierunku przeciwnym do ruchu satelity.

2. Zmiana okresu obiegu SSZ. Okres czasu miedzy dwoma
kolejnymi przejSciami przez wezet wstepujacy po orbicie na-
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chylonej do réwnika jest wiekszy od okresu obiegu po orbicie
réwnikowej.

3. Rotacja linii absyd i zmiana radialnej odlegtosci. Jesli kat
nachylenia orbity wzgledem ptaszczyzny réwnika jest mniejszy
od 63.4°, to ruch perygeum jest zgodny z kierunkiem ruchu sa-
telity, a odbywa sie w kierunku przeciwnym — gdy ten kat
jest wiekszy od 63.4°. Dla orbit rdwnikowych predkos$¢ rotacji
linii absyd osigga 17° na dobe, za$ dla biegunowych — 4.5°
na dobe. Jezeli perygeum przemieszcza sie z obszarow podbie-
gunowych w kierunku réwnikowym, to radialna odlegto$¢ do
SSZ maleje, a zatem znajduje sie on blizej powierzchni Ziemi,
a wiec w bardziej gestych warstwach atmosfery, co w sposéb
wyzej opisany wplywa na czas zycia SSZ. Jest to najistotniej-
sza przyczyna, zwigzana z niesferyczng strukturg Ziemi, zmie-
niajgca geometrie orbity i tym samym determinujgca czas zy-
cia SSZ.

W miare oddalania sie od Ziemi wptyw sptaszczenia biegu-
nowego i atmosfery na ewolucje orbity i czas zycia satelity
maleje, a wzrasta oddziatywanie Ksiezyca i Stonca. Przy od-
legtosciach rzedu dziesieciu promieni ziemskich perturbujacy
wptyw Stofica i Ksiezyca z punktu widzenia ich wplywu na
precesje orbity SSZ i rotacje linii absyd jest rzedu perturbuja-
cego wpltywu sptaszczenia Ziemi. Je$li obliczymy wartosci wy-
padkowego przyspieszenia perturbacyjnego pochodzacego od
Ksiezyca i splaszczenia Ziemi, to okaze sie, ze przyjmuje ono
stosunkowo niewielkie warto$ci w obszarze miedzy szeScioma
a trzydziestoma promieniami ziemskimi. Przedziatl ten zostat
nazwany przez K. A. Ehricke’a ,,strefg spokoju” wzgledem per-
turbacji, (oczywiscie, pochodzacego od Ksiezyca i sptaszczenia
Ziemi). O ile odlegto$¢ SSZ nie przekracza 56 000 km, to od-
dziatywanie innych planet uktadu stonecznego jest zaniedby-
walne. Oprocz zmian periodycznych elementéw orbity, zwigza-
nych z periodycznoscig potozen SSZ wzgledem Ksiezyca i Ston-
ca, bardziej interesujace z naszego punktu widzenia sg zmiany
wiekowe. W pierwszym przyblizeniu okazuje sie, ze wielka
potos, mimosréd i kat nachylenia orbity SSZ sg state, za$
powolnym zmianom podlega potozenie perygeum i linii we-
ztow.

W przypadku orbit silnie sptaszczonych moze wystgpi¢ zja-
wisko rezonansu miedzy ruchem orbitalnym SSZ i perturbacja-
mi ksiezycowo-stonecznymi, w wyniku czego pojawiajg sie sil-
ne, dtugookresowe odchylenia. Np. przy wysokosci perygeum
300 km, wysokos$ci apogeum 58 000 km i nachyleniu ptaszczy-
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zny orbity réwnym 28° predko$¢ zmian wysokos$ci perygeum
moze osiaggng¢ 1 km na dobe, z okresem rzedu kilkuset déb
i amplitudg plus—minus 200 km. Z punktu widzenia czasu zy-
cia SSZ jest rzecza wazng w jakim kierunku zacznie zmieniaé
S'e wysoko$¢ perygeum (zmniejszac sie, czy rosngc). Zalezy to
od momentu czasu startu SSZ, przyczym ro6znica kilku godzin
moze mie¢ decydujgcy wptyw na 6w proces.

Na ruch SSZ w obszarach, w Kktorych jest on oSwietlony
Stoncem wplywa roéwniez ci$nienie promieniowania stonecz-
nego. Mogg istnie¢ takie orbity, na ktérych SSZ jest oswietlo-
ny ,wiecznie” (wysoko$¢ nad powierzchnig Ziemi musi by¢
wieksza od 1545 km). Warunkiem koniecznym tego jest, aby kat
nachylenia orbity wzgledem plaszczyzny rownika byt réwny
103°.02 lub 76°.98. Jest to jednakze warunek niewystarczajacy.
Wazng jest rzecza wybranie wihasciwego momentu startu
(0o zmierzchu porannym lub wieczornym). Zauwazmy, ze orbita
SSZ moze by¢ oSwietlona w catosci przy réznych katach na-
chylenia, ale tylko przy jednym S$cisle okreslonym nachyleniu
(103°.02 lub 76°.98) regresja lini weztow wywotana splaszcze-
niem biegunowym, prowadzi do tego, ze stan 6w zachowuje sie
»wiecznie”.

Efekt cisnienia Swiatta stonecznego na ruch SSZ jest tym
wiekszy, im mniejszy jest stosunek ciezaru satelity do pola jego
powierzchni. Uwzglednianie tych efektéw ma sens dla satelitow
z wysokoscig perygeum wiekszg od 400—450 km, bowiem na
tych wysokosciach perturbujgca rola promieniowania stonecz-
nego stanowi 7—10 procent perturbujgcego wptywu atmosfery.
Na wysokosci 550 km obie te sity rownajg sie co do wartosci.

Szczeg6lnie silnie przejawia sie wplyw cisnienia Swiatta na
lekkie satelity, znajdujace sie na ,wysokich” orbitach. Np. dla
amerykanskiego satelity ,Echo” (sfera o $rednicy 30 m, ciezar
70.4 kG, start 12 sierpnia 1960 roku) znajdujgcego sie na orbi-
cie o perygeum 1500 km i apogeum 1700 km, czas zycia obli-
czony bez uwzglednienia ci$nienia promieniowania stonecznego
wynosi 20 lat, a przy uwzglednieniu — 1 do 2 lat. W ciagu
60 dni cisnienie Swiatta zmniejszyto wysoko$¢ perygeum
o 350 km. Orbita ,sptaszczata” sie (rost mimosrdd) i perygeum
stopniowo zanurzato si¢ w coraz bardziej geste warstwy atmo-
sfery.

Dla ciezkich satelitobw np. przy stosunku ciezaru satelity do
jego powierzchni rownym 1000 kG/m2, przyspieszenie wywo-
tane cisnieniem Swiatta jest miliard razy mniejsze od przyspie-
szenia ziemskiego na danej wysokosci.
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SSZ moze byé ,,obdarzony” tadunkiem elektrycznym dodat-
nim (fotoemisja — tylko przy oswietleniu satelity Stoncem)
lub ujemnym (w wyniku oddziatywania z silnym strumieniem
elektronow). Przyjmijmy, ze tadunek satelity jest ujemny.
Moga zatem wpada¢ na niego réwniez te dodatnie jony, ktore
w przypadku satelity ,neutralnego” przeleciatyby swobodnie
bez oddziatywania z nim. Zwigzane to jest z zakrzywieniem to-
row jonow w wyniku kulombowskiego oddziatywania miedzy
tadunkami dodatnimi i ujemnymi. Zatem ,efektywny poprzecz-
ny przekroj” stelity bedzie wiekszy od rzeczywistego, geome-
trycznego przekroju, a wiec pojawi sie dodatkowa, niewielka
sita oporu. Ponadto w wyniku zakrzywienia sig¢ toréw jonow
dodatnich wzros$nie poza satelita ich koncentracja. Sita kolum-
bowskiego oddziatywania tych jonéw z ujemnym tadunkiem sa-
telity bedzie réwniez hamowac jego ruch. Jednakze, sita ta jest
rzedu 1% sity oporu zwigzanej z ,efektywnym przekrojem po-
przecznym”. Oddziatywanie pradow elektrycznych generowa-
nych w satelicie z polem magnetycznym Ziemi prowadzi do
pojawienia sie sity Lorenza, o niewielkiej wartosci, ale mo-
gacej np. zaktdcaé orientacje satelity na orbicie.

Zachowanie sie satelity w obszarach o innych warunkach fi-
zycznym np. w pasach van Allena moze znacznie rdzni¢ sie od
opisanego powyzej.

Wptyw pozostatych czynnikow na ruch SSz, takich jak efek-
ty relatywistyczne, pyt kosmiczny, czy zderzenia z meteorytami
jest znikomo malty.

Widzimy wiec, ze na ewolucje orbity i czas zycia SSZ wpty-
wa bardzo wiele czynnikéw o réznym stopniu istotnosci i skom-
plikowania.

STANISLAW R. BRZOSTK1EW1CZ — Dabrowa Gérnicza
MIKOLAJ KOPERNIK (8)

Przyrzady obserwacyjne

Doktadnie sto lat temu Jan Matejko namalowat dobrze wszyst-
kim znany obraz, przedstawiajagcy Kopernika w czasie dokony-
wania obserwacji astronomicznych. Twarz wielkiego astronoma
na tym obrazie, oswietlona bladym $wiattem Ksiezyca, ma wy-
raz gtebokiej zadumy i skierowana jest ku gwiazdzistemu nie-
bu. Zdaje sie przedstawia¢ te wtasnie chwile,, kiedy w umysle
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Kopernika zrodzita sie jaka$ genialna mys$l, ktéra naprowadzita
go na droge poznania prawdziwej budowy $wiata.

Matejko przed namalowaniem swego obrazu wykonat szereg
szkicow i na jednym z nich, ktéry wiasciwie niewiele juz rozni
sie od ostatecznej wersji dzieta, umiescit u stop Kopernika lu-
nete. Bylo to oczywiscie niezgodne z prawdg historyczna,
w tamtych bowiem czasach nie znano jeszcze tego przyrzadu
(lunete wynaleziono dopiero na poczatku XVII wieku). Na
szczescie, artysta w pore spostrzegt swa omytke i w ostatecznej
wersji obrazu usungt lunete, bez ktorej dzi$§ nie wyobrazamy
sobie pracy astronoma.

A przeciez gtdéwnym narzedziem pracy Kopernika byto jego
wiasne oko, uzbrojone jedynie w niezwykle prymitywne przy-
rzady, ktére musiat sam zbudowaé. Zapatrzony bowiem w do-
skonato$¢ Swiata antycznego odrzucit w swych pracach narze-
dzia obserwacyjne $redniowiecznych astronomoéw, chociaz byty
mu one doskonale znane (astrolabium pfaskie i torquetum *).
Powrocit do przyrzadéw, jakich do obserwacji nieba uzywali
starozytni, a poniewaz nie byly one woéwczas w powszechnym
uzyciu, musiat odtwarza¢ ich wyglad. Temu prawdopodobnie
zawdzieczamy, ze pozostawit nam doktadne opisy swych narze-
dzi obserwacyjnych.

Obserwacje 6wczesnych astronomdw polegaty jedynie na wy-
znaczaniu potozen cial niebieskich na tle sfery gwiazd statych,
majacej rzekomo by¢é zewnetrzng granicg Wszechswiata. Po-
wierzchnia jej stanowita odniesienie dla wszelkich pomiardw,
przy ktorych byty i nadal sg uzywane trzy podstawowe uktady
wspotrzednych: rownikowy, ekliptyczny i horyzontalny. Wszyst-
kie zatem przyrzagdy Kopernika, stuzgce mu do katowych po-
miar6éw, zawieraty w swej konstrukcji odtworzenie przynaj-
mniej jednego z wyzej wspomnianych ukfaddéw.

Dla wyznaczania katowej wysoko$ci Stonca, a stad zaréwno
szerokosci geograficznej, jak i kata nachylenia ekliptyki, Ko-
pernik stosowat ptolemejski kwadrant stoneczny. Byt to drew-
niany kwadrat o boku trzech — czterech tokci (jeden tokie¢ =

58 cm), majgcy powierzchnie starannie wyréwnang. W jed-
nym rogu byla wyrysowana inkaustem (atramentem) C¢wiartka
kota, podzielona na 90 réwnych czesci, a kazda z nich na 6 po-
dziatek. W S$rodku kota przytwierdzony byt prostopadle do
powierzchni cylindryczny kotek-gnomon, ktéry rzucat cien
Stonica.

*) Najstarszy opis tego przyrzadu pochodzi od Frankona z Polski,
dziatajgcego w XIIlI wieku w Paryzu.
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Instrument ten trzeba byto ustawi¢ doktadnie w ptaszczyznie
miejscowego potudnika na posadzce starannie wyréwnanej i po-
tozonej Scisle w plaszczyznie horyzontu. Do tego celu stuzyto
Kopernikowi hydroskopium, ktore zastepowato mu libelle (po-
ziomice). Urzadzenie powyzsze sktadato sie z dwoch szklanych
naczyn wypetnionych wodg i potgczonych dotem poziomg rur-
ka, przez ktorg woda mogta przeptywac z jednego do drugiego
naczynia. Celowanie wzdtuz linii taczgcej powierzchnie wody
w obu naczyniach dawato linie pozioma.

Za pomocg kwadrantu wielki astronom wyznaczat nachyle-
nie ekliptyki do réwnika, czyli odlegto$¢ réwnika od zwrotni-
kow. W tym celu w najdtuzszym i najkrétszym dniu roku ob-
serwowal w prawdziwe potudnie cien Stonica, rzucany ze $rod-
ka kwadrantu przez gnomon. tuk miedzy dwoma cieniami
w czasie letniego i zimowego stanowiska Stonca dawat odlegtosé
zwrotnikéw oraz nachylenie ekliptyki. Mozna tez byto wyzna-
cza¢ szeroko$¢ geograficzng miejsca obserwacji, zaznaczajac $ro-
dek tuku miedzy skrajnymi cieniami, a wiec potozenie cienia
w dzied réwnonocy wiosennej i jesiennej.

Warto przy okazji wspomnieé¢ o stonecznej tablicy obserwa-
cyjnej, zbudowanej przez Kopernika w okresie od 25 stycznia
do 20 kwietnia 1517 roku wewnatrz kruzganku zamku w OlI-
sztynie. Konstrukcja tego urzadzenia opierata sie na metodzie
refleksyjnych zegardw stonecznych, stosowanych w gnomonice
powszechnie dopiero od XVII wieku. Przy pomocy tej tablicy
wielki astronom wyznaczat moment réwnonocy wiosennej, co
w rezultacie umozliwito mu obliczenie diugosci roku zwrotniko-
wego.

W tym wiasnie czasie Koscidét katolicki robit starania o upo-
rzgdkowanie kalendarza i do pracy tej wciggniety zostaje takze
Kopernik. Wiadomo za$, ze problem ten byt Scisle zwigzany
z dokiadnym wyznaczeniem diugosci roku zwrotnikowego,
w ktdrym przeciez zachodzg okresowe zmiany pér roku i ktory
tez jest podstawa kalendarza. Wielki astronom byt oczywiscie
zainteresowany tymi badaniami nie tylko z uwagi na reforme
kalendarza, ale rowniez w zwigzku ze swoimi dochodzeniami
naukowymi, poniewaz pokrywaly sie one z jego dociekaniami
nad nieregularnoscig biegu Ziemi dokota Stonica.

OlsztynhAska tablica obserwacyjna jest jedynym nowoczesnym
instrumentem Kopernika, zresztg przez niego samego wynale-
zionym. Nic nam bowiem nie wiadomo, aby ktokolwiek przed-
tem postugiwat sie podobng metodg obserwacyjng. Wielki astro-
nom po raz pierwszy wyzyskal Swiatto stoneczne, padajgce
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w okresie poréwnania dnia z nocg na niewielki tylko odcinek
parapetow okiennych kruzganka, umieszczajagc na jednym
z nich lusterko. Odbijato ono promien Storica na przeciwlegly
Sciane kruzganku, gdzie byto wykres$lone szereg linii z ozna-
czonymi stopniami wzdtuz diugiej linii, przedstawiajgcej eklip-
tyke.

Do wyznaczania potozen na niebie Ksiezyca i planet Koper-
nik uzywat sfery armillamej, odtwarzajagcej wzajemne potoze-
nie dwoéch uktadéw wspotrzednych: geograficznych, zwigzanych
z miejscem obserwacji, oraz ekliptycznych, w ktérych przedsta-
wiony jest ruch Stonica i planet. Przyrzad ten sktadat sie z sze-
Sciu koncentrycznych obreczy drewnianych, zaopatrzonych
w podziatki katowe i przezierniki. Pierwsza, najbardziej ze-
wnetrzng obrecz ustawiano nieruchomo na stupie w plaszczyz-
nie potudnika. Pozostate za$ obrecze przedstawiaty ekliptyke,
réownik, koto godzinne i potudniki. Przy pomocy tego instru-
mentu mozna byto wyznaczaé szeroko$¢ i diugos¢ ekliptyczng
obserwowanego ciata niebieskiego.

Byto to najbardziej skomplikowane narzedzie obserwacyjne
Kopernika, uzywane juz w starozytno$ci przez Eratostenesa
z Cyreny i Hipparcha z Nikei. Jak wszystkie instrumenty wiel-
kiego astronoma, takze sfera armillarna wykonana byta z drew-
na jodtowego. Jej skomplikowany nieco ksztalt moze wydawac
sie dzi$ dos$¢ trudnym do wykonania, ale w tamtych czasach
obrobka drewna byta juz dobrze rozwinieta, totez toczenie obre-
czy nie przedstawiatlo specjalnych trudnosci.

Do obserwacji gwiazd i Ksiezyca wielki astronom uzywat tez
przyrzadu prostej konstrukcji, zwanego triquetrum (trojkat pa-
ralaktyczny). Przyrzad ten skiadat sie z trzech tat jodiowych,
tworzacych tréjkat rdwnoramienny o zmiennej podstawie. Je-
den ze stalych bokéw umocowany byt na zawiasach do piono-
wego stupa, dokota ktérego caly ten trojkat dawat sie obracaé
»jak drzwi”. Drugie natomiast ramie, wyposazone w przezier-
niki utatwiajgce pomiar, mozna byto nachyla¢ dowolnie w ptasz-
czyznie pionowej, przesuwajac jego koniec wzdtuz boku trze-
ciego, podzielonego na 1414 czeSci inkaustem.

Za pomoca trojkata paralaktycznego mozna byto dokonywac
pomiaru odlegtosci katowej miedzy zenitem a obserwowang
gwiazdg lub innym ciatem niebieskim. Wielki astronom uzywat
tego przyrzadu do obserwacji gwiazd i komet, przede wszyst-
kim jednak do pomiarow paralaksy Ksiezyca, czyli kata, pod
ktorym widaé promieA Ziemi z naszego najblizszego sgsiada
kosmicznego. Znajac bowiem ten kat mozna byto tatwo obliczyé
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odlegtos¢ Ksiezyca od naszej planety, wyrazong w jej promie-
niach.

Wielkg wage przywigzywat Kopernik réwniez do obserwa-
cji zaémien Stonca i Ksiezyca, wykonywanych oczywiscie bez
pomocy przyrzadow. Jednakze zaémienia stoneczne obserwowat
oryginalng metoda, o ktorej jeszcze po jego $Smierci wspomniano
za granica, jako o nowym sposobie ,sarmackiego astronoma”.
Po prostu w okiennicy swej pracowni wywiercit niewielki otwor
i przepuszczat przez niego do zaciemnionej komnaty promienie
stoneczne, tworzgce na przeciwlegtej Scianie lub podstawionym
ekranie obraz zjawiska. Byt to duzy postep w stosunku do daw-
nej metody, polegajacej na obserwacji odbicia zaémionego Ston-
ca w kadzi z woda.

Na podstawie pozostawionych przez wielkiego astronoma
opisbw mozna bylo dokladnie zrekonstruowa¢ jego narzedzia
obserwacyjne. Sg to niestychanie proste urzgdzenia, ktérymi
jednak Kopernik potrafit sie po mistrzowsku postugiwac.
Z pewnym rozrzewnieniem oglagdamy dzi$ ich rekonstrukcje
w muzeach i nie mozemy wyjs¢ z podziwu, ze tak prymityw-
nymi instrumentami wielki astronom dokonywat swych obser-
wacji, aby podbudowaé¢ rozwazania teoretyczne.

Granicag doktadnosci pomiarow Kopernika byta jedna minuta
czasu *) oraz kat pie¢ minut tuku. Dane liczbowe wyznaczat na
podstawie wielu obserwacji, ale do naszych czaséw zachowato
sie ich tylko 63, z czego 15 przypada na obserwacje Stonca,
12 — Ksiezyca, 29 — planet (Wenus, Mars, Jowisz i Saturn*¥*),
3 — Ktosa Panny, 3 — szerokos¢ geograficzna i 1 — komety.
Wiekszo$¢ z nich, bo az 51 wykonat na Warmii, gtéwnie we
Fromborku. Pozostate za$ w Italii (dziewie¢) i w Krakowie
(trzy).

Dotychczas nie udato sie jednak ustali¢ miejsca we From-
borku, z ktérego Kopernik dokonywal swych obserwacji. Do
niedawna sgdzono, iz czynit to z ganku obronnego miedzy wie-
za poéinocno-zachodnia, zwang ,wiezg Kopernika”, a basztg
bramng katedry fromborskiej. Tak witasnie przedstawit wiel-
kiego astronoma Matejko na swym stynnym obrazie, co w znacz-

*) Kopernik momenty obserwacji wyznaczat prawdopodobnie na pod-
stawie wskazan zegara, umieszczonego na jednej z wiez katedry from-
borskiej. Zachowane zapiski z tego okresu wskazujg bowiem, ze od roku
1515 zaczeto bardziej troszczyé sie o ten zegar.

**) Zachowato sie podanie, ze Kopernik nigdy nie widziat Merkurego,
poniewaz niebo nad horyzontem Fromborka jest prawie zawsze za-
mglone.
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nym stopniu przyczynito sie do rozpowszechnienia tego myl-
nego — jak sie okazato — przekonania.

Wielki astronom wieze p6inocno-zachodnig nabyt od kapituty
warminskiej w roku 1512, lecz zamieszkal w niej prawdopo-
dobnie dopiero po roku 1521. Byta ona staranniej zbudowana
niz inne, zawierata bowiem oprécz sutereny cztery kondygna-
cje. Siegajacy do jej drugiego pietra mur obronny, otaczajgcy
wzgolrze katedralne, tgczyt ja z nizszg wiezg bramng dziedzirca
katedralnego. Mur obronny i wieze opasywat nie nakryty da-
chem ganek o szeroko$ci jednego metra, po ktdrym mozna sie
byto dosta¢ do wiezy bramnej i oktogonu z dzwonnica.

Mit o wykorzystaniu przez Kopernika ganku obronnego do
obserwacji astronomicznych narodzit sie w roku 1883, kiedy to
znany kopernikanista niemiecki Leopold Prowe (1821—1887)
opublikowat prace o naszym astronomie i wystgpit w niej z tym
nieuzasadnionym pogladem. Opierat sie na notatce szwajcar-
skiego fizyka i matematyka Johanna Bernoulliego (1744— 1807),
ktory w roku 1778 przybyt do Fromborka, aby zobaczy¢ pa-
miatki po wielkim astronomie. Woéwczas to dowiedziat sie od
tamtejszych mieszkancow, ze Kopernik robit swe obserwacje
z okien wiezy i ganku obronnego.

Dopiero ekspertyza astronomiczna, przeprowadzona we From-
borku w roku 1953 przez prof, dra Michata Kamienskiego,
dra Jana Gadomskiego i dra Janusza Pagaczewskiego wyka-
zata, ze ganek obronny musiatby by¢ odpowiednio rozbudowa-
ny, aby Kopernik mogt ustawia¢ na nim swe instrumenty ob-
serwacyjne. Minimalne rozmiary takiego hipotetycznego ganku
musiatyby mie¢ co najmniej 2 na 2 m, a ponadto powinien on
posiada¢ jaki$ fundament, jezeli miat stanowi¢ stabilng pod-
stawe dla narzedzi obserwacyjnych.

Poszukiwania architektoniczne i archeologiczne z roku 1963
nie potwierdzity tych przypuszczehA. Dalsze za$ badania wy-
kluczyty catkowicie takg mozliwo$é, poniewaz od roku 1448 na
pobliskiej baszcie o$miobocznej stata drewniana dzwonnica
i ona uniemozliwitaby pomiary paralaksy Ksiezyca, ktore Ko-
pernik wykonat 27 wrze$nia 1522 roku i 7 stycznia 1524 roku.
Totez hipoteze powyzszg nalezatlo stanowczo odrzuci¢ i szukac
innego rozwiazania.

Po stwierdzeniu tego faktu rozpoczeto intensywne badania
celem ustalenia miejsca, skad wielki astronom mégt we From-
borku dokonywac obserwacji. Na podstawie wnikliwej analizy
wielu dokumentéw oraz badan przeprowadzonych w terenie
dr Pagaczewski doszedt do wniosku, ze Kopernik miat specjalng
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do tego celu platforme, zbudowang w poblizu zewnetrznej
kurii. Kwadrant bowiem — jak pisze Kopernik — w czasie ob-
serwacji Stonica musiat koniecznie spoczywac ,,na posadzce wy-
réwnanej do ptaszczyzny horyzontu i jaknajstaranniej wypozio-
mowanej”.

Platforma ta znajdowata sie najprawdopodobniej poza mu-
rami obronnymi katedry fromborskiej, a tak przynajmniej wy-
nika ze sprawozdania Eliasza Morsianiusa Cimbera z podrézy
na Warmie, ktdrg odbyt w roku 1584 na polecenie Tychona Bra-
hego. Stawny astronom dunski chciat bowiem sprawdzi¢ do-
ktadnos$¢ obserwacji Kopernika i dlatego zalecit swemu wspot-
pracownikowi wyznaczy¢ szeroko$¢ geograficzng Fromborka.

Pomiaréw tych Cimber dokonat z zabudowan Ekharda z Kep-
na *), lezacych na zachod od wiezy Kopernika, gdzie — wedtug
relacji o6wczesnych mieszkancéw — wielki astronom miat do-
konywa¢ obserwacji. Tu prawdopodobnie mieszkat Kopernik
w latach 1512—1516 i tu zapewne znajdowata sie platforma
obserwacyjna, o ktdrej wspomina Cimber. Niestety, dotychczas
nie udato sie natrafi¢ na jej szczatki i by¢ moze nigdy sie one
nie odnajdg. Ale moze znajdg sie inne dokumenty, mogace rzu-
ci¢ jakie$ Swiatto na powyzsza sprawe.

Z nieco inng koncepcjg wystapit inz. Adam Penconek, ktdry
sugeruje, ze Kopernik mégt robi¢ obserwacje z wiezy potud-
niowo-zachodniej, zwanej oktogonem. O$miobok ten wykazuje
cechy budowli z pierwszej potowy XV wieku, w jego wnetrzu
znajduje sie o$mioboczny podworczyk, do ktédrego uchodza
otwory wnek obronnych zakornczonych strzelnicami, stuzacych
do ustawiania hakownic. Na wiezy tej od roku 1448 (jak juz
wspomniano) znajdowata sie dzwonnica, zapewne drewniana lub
co najwyzej wykonana metodg muru pruskiego. Dokota niej
znajdowato sie jednak sporo wolnego miejsca i wielki astro-
nom mogt tu swobodnie ustawia¢ swe narzedzia obserwacyjne.

Wykorzystanie przez Kopernika o$Smioboku do obserwacji
astronomicznych wydaje sie catkowicie mozliwe, byty tu bo-
wiem doskonate warunki (spokéj od ludzi, zacisze od wiatrow,
ktére nad morzem bywajg dos¢ silne). Solidna podstawa gwa-
rantowata doktadno$¢ pomiardw i co najwazniejsze — nie byt
zastoniety zadng budowlg potudniowy horyzont. By¢ moze wiel-
ki astronom korzystal z oSmioboku dopiero po wojnie z Krzy-

*) Badania archiwalne przeprowadzone przez dra Jerzego Sikorskiego
z Osrodka Badan Naukowych im. Wojciecha Ketrzynskiego w Olsztynie
wskazuja, ze mogta to by¢ kuria pod wezwaniem $w. Stanistawa (obec-
nie schronisko PTTK).
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zakami, ktérzy w roku 1520 napadli na Frombork i zniszczyli
kanonie potozone poza murami obronnymi katedry (zniszczono
wowczas kwadrant stoneczny Kopernika, nigdy juz przez nie-
go nie odtworzony).

W kazdym razie przekonanie, ze Kopernik dokonywat swych
obserwacji we Fromborku z wiezy poéinocno-zachodniej lub
z ganku obi’onnego przy tej wiezy, nalezy zdecydowanie od-
rzuci¢ jako mit. Swe narzedzia obserwacyjne ustawial niewat-
pliwie na mocnym, murowanym fundamencie, zbudowanym
w. poblizu swej zewnetrznej kurii. Mdgt tez obserwowaé z ma-
sywnej, otoczonej murami i blankami, wiezy potudniowo-za-
chodniej, zwanej dzwonnica lub oktogonem.

Warto przy okazji doda¢, ze Kopernik wszystkie swoje ob-
serwacje redukowat na potudnik krakowski, bowiem na pod-
stawie obserwacji za¢mienn Ksiezyca stwierdzit, iz Frombork —
miejsce jego statych obserwacji — znajduje sie na tym samym
potudniku *). W ten sposéb po raz pierwszy wprowadzit do
astronomii potudnik krakowski (do tej pory w nauce obowig-
zywaty potudniki aleksandryjski i toledanski).

LUDWIK ZAJDLER — Warszawa

»MIKOLAJ KOPERNIK” — JUBILEUSZOWA WYSTAWA
W PLANETARIUM | OBSERWATORIUM ASTRONOMICZ-
NYM W CHORZOWIE

Wystawe otwarto w dniu 19 lutego br., na rok przed pigec-
setng rocznicg urodzin Wielkiego Astronoma.

Protektorat nad wystawga objgt cztonek Rady Panstwa, prze-
wodniczacy Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w Ka-
towicach gen. Jerzy Zietek, Komitet Honorowy stanowig: rek-
tor WSE w Katowicach prof, dr Alojzy Melich, rektor U. Sl.
prof, dr Kazimierz Popiotek, przewodniczagcy Rady Naukowej
Planetarium prof, dr Eugeniusz Rybka, kierownik Wydziatu
Nauki i Oswiaty KW PZPR w Katowicach mgr Zygmunt Ujej-
ski, kurator Okregu Szkolnego w Katowicach mgr Mirostaw
Wi ierzbicki oraz cztonek korespondent PAN prof, dr Jozef Wit-
kowski. Scenariusz wystawy opracowat zesp6t pracownikow
naukowych Planetarium pod kierownictwem dyrektora, doc. dra
Jozefa Satabuna.

*) Doktadne pomiary wykonane w naszych czasach wykazaty, ze
Frombork lezy o okoto 17 minut tuku dalej na zachéd niz Krakéw.
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Zaprojektowanie scenariusza wystawy obrazujgcej dziatal-
nos¢ astronomiczng tworcy nowego modelu $wiata jest — po-
mijajgc juz strone plastyczng wystawy — rzeczg niezmiernie
trudng. Kopernik byt przede wszystkim teoretykiem. Wyniki
jego wieloletnich dociekan zawarte sg w jednej ksigzce, ktora
ukazata sie drukiem niemal w dniu jego $mierci. Jego obser-
wacje astronomiczne, ktdrych niekompletny rejestr dotrwat
do naszych czasobw, majg raczej charakter marginesowy, do
budowy nowej teorii postuzyt sie rozwazaniami matematyczny-
mi, popartymi obserwacjami astronomoéw wczesniejszych. Wia-
sne obserwacje byty prowadzone srodkami juz nawet na jego
czasy prymitywnymi. O jego obserwatorium we Fromborku
mamy bardzo skape, co gorzej — nawet sprzeczne informa-
cje, uzyte instrumenty znamy jedynie z opisu, na szczescie —
wiasnego.

Jedyna rzecz jaka pozostata autentyczna, to wilasnorecznie
i niezwykle starannie napisany rekopis ,De Revolutionibus",
jak réwniez wiasnoreczne uwagi na marginesach kilku ksigzek
bedacych kiedy$s w posiadaniu Kopernika. O pewnych zdolno-
Sciach Kopernika jako obserwatora mozemy wnioskowaé takze
na podstawie stynnej ,stonecznej tablicy obserwacyjnej”, na-
kreSlonej przez niego na wewnetrznej $cianie zamku olsztyn-
skiego, zrekonstruowanej przez po6zniejszych badaczy. Nie wie-
my doktadnie kiedy i w jakich okolicznosciach powstata mysl
uktadu heliocentrycznego, tak jak nie wiemy dobrze jak wy-
gladat jego twdrca, bowiem portret w katedrze strasburskiej,
uwazany za najwierniejszy, jest tylko kopig portretu ponoé
z natury. Nie odnaleziono dotad takze jego grObu.

To czym dzi$ dysponujemy — to znajomos$¢ astronomii przed
Kopernikiem, jego dzieto, historycznie i dokumentalnie stwier-
dzony sposOb przyjecia jego dzieta przez 6wczesny Swiat, prace
jego kontynuatorow. Rozporzgdzamy réwniez licznymi mate-
riatami dotyczacymi biografii Kopernika i jego dziatalnos$ci ja-
ko kanonika i administratora na Warmii, jak rowniez jako le-
karza. Ale wiekopomng stawe przyniosta mu dziatalno$¢ astro-
nomiczna, i to jest gtbwnym tematem wystawy ,,Mikotaj Ko-
pernik” w Chorzowie.

Srodkami, jakimi dysponuje scenarzysta tej wystawy, sg
plansze i modele, pozwalajgce przesledzi¢ bieg mysli twércy
teorii heliocentrycznej. Podobnie jak we wszystkich poprzed-
nich wystawach organizowanych w Planetarium Slgskim, wy-
stawa ta ma charakter i cel dydaktyczny, bo popularyzacja
astronomii jest gtownym zadaniem Planetarium. Dzieki takie-
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mu ujeciu przewaga plakatow nad eksponatami nie jest man-
kamentem. Zresztg ilos¢ zamieszczonych na nich tekstow jest
zredukowana do minimum koniecznego dla objasnienia eks-
ponatéw, za ktdre mozna roéwniez uwaza¢ znaczng cze$é
plansz — powiekszonych fotokopii kart tytutowych lub waz-
niejszych stron rekopiséw lub starodrukéw.

Wystawe otwierajag duzych rozmiarow fotografie wybitniej-
szych pomnikow Kopernika w kraju i za granicg, rozmieszczo-
ne wokot gtownego hallu *). Zwiedzajacy po raz pierwszy Pla-
netarium Slaskie mogg uwaza¢ za pierwszy eksponat zainsta-
lowane tu na state tellurium — przyrzad stuzacy do demon-
strowania ruchow Ziemi i planet wokot Stonca.

Wiasciwa wystawa miesci sie jednak dopiero na kruzganku,
otaczajgcym na wysokosci pierwszego pietra budynek Plane-
tarium wiencem szerokoSci czterech metréw, o {acznej po-
wierzchni wystawowej okoto 300 m2 Rozpoczyna jg seria
plansz, przedstawiajgcych 1° — dawne (babilonfiskie) wyobra-
zenie Ziemi i — dla kontrastu — zdjecie Ziemi dokonane przez
kamere jednego ze sztucznych satelitow, 2° — trzy rysunki
przedstawiajgce dwa uktady geocentryczne Arystotelesa i Pto-
lemeusza oraz uktad geocentryczny Kopernika, 3° — pozorny
ruch dzienny sfery niebieskiej, ruch Stonica na tle gwiazd,
jak rowniez ruchy planet oméwione wedtug dzisiejszych pojec.
Obok fotografia arabskiego astrolabium oraz model z drewna
wynalezionego w $redniowieczu instrumentu obserwacyjnego —
tzw. laski Jakuba, nastepnie modele trzech instrumentéw uzy-
wanych przez Kopernika; astrolabium ptolemejskie, triquetrum
i kwadrant stoneczny, wykonane w warsztacie Planetarium
zgodnie z rekonstrukcjg Przypkowskich.

Uzupetnienie plansz stanowig dwa modele ruchome (zdjecia
na 3 stronie okladki): Pierwszy stanowi przyrzad kreslacy na
arkuszu papieru droge planety wediug wyobrazenia Ptolemeu-
sza, z Swietnym uwidocznieniem roli deferentu i epicykla;
drugi stuzy do demonstrowania pozornego ruchu planety na
sklepieniu niebieskim zgodnie z ttumaczeniem Kopernika. Swa
konstrukcjg przypomina balie, ktérej dno przedstawia ptasz-
czyzne ekliptyki. W $rodku znajduje sie Stonce,, dokota ktérego
kragzag po kolistych orbitach Ziemia i jedna z wewnetrznych
planet. Na modelu Ziemi zainstalowana jest zar6éwka (odpo-
wiednio zaekranowana), oSwietlajgca ,,dostoneczng” strone nie-

*) Numer ninigjszy ilustrowany jest gtownie zdjeciami z wystawy
w Planetarium Slgskim. Reprodukcje zdje¢ pomnikow bedg w miare
mozliwos$ci zamieszczane w numerach nastepnych.
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ba, wyobrazonego przez biaty ekran wzdluz pasa ekliptykal-
nego. Podczas jednostajnych ruchéw Ziemi i planety, porusza-
nych ukrytym mechanizmem, cied modelu planety zakre$la na
ekranie niejednostajne ruchy planety, spowodowane ztozonym
ruchem obu planet dokota Stonca, uwidaczniajgc doskonale po-
wstawanie petli tak, jak to wyjasnia Kopernik.

Dla wyjasnienia ruchu wirowego Ziemi zastosowano urzgdze-
nie, ktére dziata na zasadzie wahadta Foucaulta. Odpowiadaja-
ce tematom tych modeli cztery strony ,,De Revolutionibus” po-
dane sg w powiekszeniu na planszy. Modele zaprojektowat
J. Satabun.

Jak odnie$li sie do teorii Kopernika wielcy mySliciele i ucze-
ni obrazujg na dalszych planszach wypowiedzi Jana Snia-
deckiego, Aleksandra Birkenmajera, Melanchtona, Lutra,
Engelsa, W. Focka, Goethego, a prace i wypowiedzi kon-
tynuatoréw dzieta Kopernika — Giordano Bruno, Galileusz,
Kepler, Newton — przedstawiono przez fotografie odpowied-
nich stron z ich publikacji lub za pomocg rysunkéw, symbo-
lizujgcych ich wkiad — jak prawa Keplera, prawo powszech-
nej grawitacji. Tu tez wiasciwe miejsce znalazt model lunety
Galileusza.

Nastepny dziat — Storice we Wszech$wiecie — przedstawia
nam dzisiejszy stan wiedzy o budowie i rozmiarach wszech-
Swiata, jak réwniez role, jakg w nim zajmuje nasze Stofce:
fotografia korony stonecznej, fragmentow Drogi Mlecznej, ga-
laktyk, gromad galaktyk, z odpowiednimi objasnieniami.

Omowione tu fragmenty wystawy zawierajg w zasadzie
wszystko, co nalezatoby powiedzie¢ o rozwoju pogladéw na bu-
dowe znanego dzi$ wszech$wiata, od starozytnosci po dzien dzi-
siejszy, z zaznaczeniem zwrotu, jaki nastapit po ogtoszeniu
teorii heliocentrycznej, i to zarbwno w astronomii jak i w in-
nych dziedzinach nauki i zycia. Uzupetnieniem jest tu czesc¢
»Stata” wystawy, skompletowana poprzednio z okazji innych
wystaw w Planetarium, na ktorg sktadajg sie liczne fotogra-
fie, plansze i modele planet, a przede wszystkim instrument
do demonstrowania ruchu precesyjnego osi ziemskiej ze ,sferg
niebieskg” z pleksiglasu, na ktérej zaznaczono obrazy gwiazd.
Przedstawienie na ruchomym modelu zjawiska precesji, kt6-
rego skutkiem jest zmiana potozenia bieguna S$wiata na skle-
pieniu niebieskim, ma szczegblne znaczenie na wystawie , Mi-
kotaj Kopernik”, poniewaz nasz Astronom pierwszy, w prze-
ciwstawieniu do astronomow starozytnych, zjawisko to wyttu-
maczyt nie ruchem sfery niebieskiej, lecz ruchem osi ziem-
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skiej. Model ten przedstawia zdjecie na 2 stronie oktadki. Dru-
gim interesujgcym urzadzeniem jest ruchomy model znakomi-
cie przedstawiajagcy ruch heliocentryczny Ksiezyca, jako zto-
zony ruch geocentryczny Ksiezyca i heliocentryczny Ziemi. Oba
modele zaprojektowat J. Satabun.

Zycie Mikotaja Kopernika zwigzane jest z dwoma Kkrajami:
z Polska, gdzie urodzit sie, rozpoczat studia, pracowal i zmart,
oraz z Italig, gdzie studiowal prawo i medycyne. Te sie-
demdziesigt lat zycia Astronoma przedstawiono na planszach,
stanowigcych jak gdyby kamienie milowe odpowiadajace naj-
wazniejszym wydarzeniom. llustrujg je m. in. sztychy we-
dtug wspdiczesnych Kopernikowi zrédet, przedstawiajgce fra-
gmenty miast zwigzanych z jego zyciem i dziatalnoscig, a na
ich tle fotokopie materiatow dokumentalnych — jak portret
nagrobkowy jego ojca, immatrykulacja w Akademii Krakow-
skiej, ksigzki z biblioteki Mikotaja Kopernika, wzmianka w ,De
Revolutionibus” o obserwacji Aldebarana w Bolonii, dyplom
doktora prawa kanonicznego w Ferrarze, recepta lekarska na
wewnetrznej stronie ,Elementéw” Euklidesa (zapisana podczas
pobytu w Padwie), karta tytutowa ttumaczenia na facine ,Li-
stow Teofilakta Symokatty” (a obok: fotokopia oryginalnego
tekstu greckiego i polskiego w tlumaczeniu Jana Parandow-
skiego), pierwsza strona traktatu o monecie, trzy pierwsze stro-
ny ,Commentariolusa”, ,Narratio Prima” Retyka itp.

Pod datg 24 maja 1543 r. mamy fotografie strony tytutowej
pierwszego wydania ,De Revolutionibus”, egzemplarza, ktdry
stanowit niegdy$ witasnosé Jana Brozka.

W tym miejscu wystawy czeka zwiedzajgcego ciekawostka.
Na wszystkich dotychczasowych planszach widniaty dokumen-
ty w powiekszeniu — tu mamy co$ zaskakujgco przeciwnego:
gablotka, w Kktorej znajdujg sie trzy miniaturowe ksigzeczki.
Pierwsza — to biografia Mikotaja Kopernika spisana na 40 stro-
fach, na'ktorg sktada sie 528 liter. Format ksigzki 2 na 2,5 mili-
metra! Drugg stanowi opis lotu Juria Gagarina wokot Ziemi
na 36 stronach formatu 6 na 7 mm, zawierajacy 928 liter; trze-
cia — historia lagdowania na Ksiezycu statku Apollo 11, row-
niez rozmiaru 6 na 7 mm, na ktdérg sktada sie 1370 liter na
40 stronach. Ksigzki wykonat inz. arch. Zygmunt Szkocny z Ka-
towic. Litery ,drukowane” recznie napisane, oprawa SciSle
wedtug regut sztuki introligatorskiej: kartki zszyte ni¢mi, opra-
wione w skdre ze ztoconymi brzegami. Fragment tej czesci wy-
stawy przedstawiony jest na 2 stronie okladki.

W czasie swego pobytu na studiach w Krakowie Kopernik
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miat niewatpliwie sposobno$¢ zapoznania sie z jednym z cie-
kawszych o6wczesnych instrumentéw astronomicznych — tor-
quetum. Model tego instrumentu, skopiowany na podstawie
istniejgcego w zbiorach Uniwersytetu Jagiellofiskiego przyrza-
du z XV stulecia, jest jednym z ciekawszych eksponatéw wy-
stawy.

W dziale ,,Kopernik w medalierstwie” pokazano zdjecia trzy-
dziestu medali pamigtkowych o tematyce zwigzanej z Koper-
nikiem, wybitych w latach 1818—1970. Dziat ,,Kopernik w fi-
latelistyce” przedstawia znaczki polskie, koperty i stemple oka-
zyjne z rysunkami zwigzanymi z osobg lub dziatalnoscig Ko-
pernika, m. in. blok wydany przez jencow wojennych w obo-
zie w Woldenbergu z datg 24 maja 1943 roku.

Na odrebng uwage zastuguje duzy dzial wystawy zawiera-
jacy przeglad mitodziezowej tworczosci plastycznej o tematyce
kopernikowskiej. W wystawie uczestnicza panstwowe licea
i ogniska sztuk plastycznych wojewo6dztwa Katowickiego. Eks-
ponaty wykonano w roznych technikach: malarstwo, rysunek,
grafika, plakat, rzezba, tkanina, metaloplastyka, ceramika, za-
bawkarstwo. Dziat ten rozmieszczony jest wzdiuz wewnetrz-
nego tuku kolistego ciggu wystawowego i maogtby byé trakto-
wany jako odrebna cato$é. Zwiedzajagcy jednak nie odczuwa
tego: dziat ten mimo kontrastu, a moze witasnie dlatego, Swiet-
nie harmonizuje z tymi czesciami wystawy, ktérych celem jest
spopularyzowanie nauki naszego Wielkiego Astronoma.

KRONIKA

Wiasciwosci jadra galaktyki NGC 5128

W odlegtosci zaledwie 18 milionéw lat $wietlnych od uktadu stonecz-
nego znajduje sie jedna z najblizszych radiogalaktyk, oznaczona nume-
rem katalogowym NGC 5128. Obserwacje promieniowania w roéznych
zakresach widma elektromagnetycznego tej galaktyki prowadzili ostat-
nio astronomowie z o$Smiu réznych obserwatoriéw na terenie obu Ame-
ryk. Oto pokrotce ciekawsze wyniki:

Galaktyka NGC 5128 stanowi silne zrédto promieniowania rentge-
nowskiego. Badania w bliskiej podczerwieni wykazaty istnienie jasnej
plamy w poblizu $rodka symetrii eliptycznej galaktyki. Obszar ten $wie-
ci tak jasno jak 40 milionéw Stonc. Proste przeliczenia dajg gestosc
rzedu poéttora miliarda mas stonecznych w kuli o promieniu réwnym
stu latom Swietlnym. Jest to warto$¢ typowa dla gestosci w jadrach
galaktyk. Obserwacje promieniowania radiowego wskazaty na istnienie
stabej sktadowej radiowej (promieniujgcej w zakresie fal centymetro-
wych) o rozmiarach rzedu kilku miesiecy $wietlnych. Wida¢ wyraznie,
ze zrodio promieniowania radiowego stanowi zaledwie drobng czes¢
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jadra galaktycznego, wysytajacego sporo w podczerwieni. Jest rzecza
charakterystyczng, ze rozkiad widmowy promieniowania podczerwonego
(w obszarze od 1 do 10 |im) zblizony jest do rozktadu dla jadra galak-
tyki seyfertowskiej NGC 1275 (a takze do rozkiadu znanego z Mgtawicy
Krab). Informacje te mozna traktowaé¢ jako argument na rzecz hipotezy
0 wybuchowym pochodzeniu jasnej plamy w galaktyce NGC 5128.

(Wg Astrophys. Journ. Letters 1971, 170, L7, LIl i L15).

B. KUCHOWICZ

Pionier-10

Od kilku miesiecy leci w kierunku Jowisza amerykanska sonda kos-
miczna Pionier-10, ktéra pod koniec 1973 r. minie planete w niewielkiej
odlegtosci, a po dziesieciu latach opusci System Sitoneczny na zawsze.
Nie uzyskamy jednak z przestrzeni miedzygwiezdnej zadnej informacji,
poniewaz aparatura sondy nie 'jest do tego przystosowana. W kierunku
gwiazd poleci juz tylko wrak bezzatogowego statku kosmicznego, ktéry
jedynie moze zasygnalizowa¢ innym cywilizacjom o0 naszym istnieniu.

Nikte sg jednak szanse, bo nie wieksze niz jeden do tryliona, aby
Pionier-10 spotkat w przestrzeni miedzygwiezdnej jakie$ rozumne istoty.
Wzieto jednakze pod uwage i te tak mato prawdopodobna mozliwos¢,
totez sonde wyposazono w plakietke z informacjami dla innych cywi-

lizacji o mieszkancach Ziemi i ich kulturze.

Na poztacanej, niklowej plakietce formatu 23X15 cm znajdujg sie
kontury Pioniera-10, a przy jego podstawie — w tej samej oczywiscie
skali — umieszczono dwie nagie postacie: mezczyzny i kobiety. Czesto-

tliwos¢ i kierunki 14 pulsar6w majg stuzyé do identyfikacji miejsca
w Galaktyce, w ktérym znajduje sie nasze Stonce. U gory plakietki po-
dano ditugo$¢ fali wodoru w systemie binarnym, a w jej dolnej czesci
sg znow symbole dziewieciu planet Systemu Stonecznego i trajektoria
Pioniera-10, ktéry wystartowat z trzeciej do piatej planety.

Jego start nastagpit 3 marca 1972 r. przy pomocy trzystopniowej ra-
kiety Atlas-Centaur, majacej 40,3 m diugosci i mase 182 t. Juz na wy-
sokosci 161 km nadata ona sondzie szybko$¢ 10,262 km/s i wtedy na
44 sekundy uruchomiono silnik trzeciego stopnia rakiety nosnej (zmo-
dyfikowany silnik pojazdu ksiezycowego Surveyor), ktéry predkos¢ te
zwiekszyt do 13,912 km/s. Byta to wiec najwieksza szybko$¢, jaka dotad
osiaggnat jakikolwiek statek kosmiczny. Nic zatem dziwnego, ze juz po
11 godzinach i 40 minutach lotu Pionier-10 mingt orbite Ksiezyca,
a 7 marca znalazt sie od Ziemi w odlegtosci 3,6 min km.

Obecnie sonda porusza sie po heliocentrycznej orbicie, ktérej peryhe-
lium znajduje sie 150 mil. km od Storica, a aphelium w odlegtosci 850
mil. km od niego. Po 630 dniach, czyli dopiero 3 grudnia 1973 r., ma
ming¢ Jowisza w odlegtosci 160 tys. km, nastepnego za$ dnia przelecie¢
w poblizu jego ksiezyca lo. Sonda w okolicy Jowisza bedzie sie poru-
szata przez 170 godzin, z czego na badania przeznaczono okoto 100 go-
dzin. Wkrétce potem przyciaganie grawitacyjne Jowisza zwiekszy znacz-
nie jej szybko$¢, totez zacznie sie ona porusza¢ po innej orbicie, a wresz-
cie w 1984 r. opus$ci nasz system planetarny.

Pionier-10 jest niewielkim statkiem kosmicznym, jego masa wynosi
bowiem tylko 247 kg, z czego na przyrzady naukowe przypada zaledwie
27 kg. Majag one jednak przekaza¢ na Ziemie wiele interesujacych da-
nych o przestrzeni miedzyplanetarnej, o rozktadzie i gestoSci materii
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w pierscieniu planetoid, o magnetosferze i atmosferze Jowisza. Beda one
przekazywane drogg radiowa za pomocg trzech anten, z ktérych naj-
wieksza ma ksztatt parabolicznego zwierciadta o $rednicy 3 m i1 umozli-
wi kontakt z sondg do odlegtosci 4,5 miliarda km, a wiec az do orbity
Neptuna.

Jest on rowniez wyposazony w kamere telewizyjng z obiektywem
0 ogniskowej 86,4 mm i z jej pomoca uczeni spodziewajg sie otrzymac
10 dwubarwnych obrazow Jowisza (w czerwonej i niebieskiej barwie
widma). Pierwszy obraz ma by¢ przestany wdwczas, kiedy tarcza pla-
nety bedzie ,widoczna” przez kamere pod katem 7° a ostatni za$ wtedy,
gdy dysk planety bedzie miat wzgledem kamery az 40° $rednicy kato-
wej. Na pierwszych wiec obrazach widoczna bedzie cata tarcza Jowisza,
na ostatnich jednak tylko fragmenty jego powierzchni. By¢ moze otrzy-
mamy takze obraz powierzchni ksiezyca lo, ktéra — podobnie jak po-
wierzchnia Ksiezyca i Marsa — pokryta jest prawdopodobnie licznymi
kraterami.

Nalezy oczekiwac, ze pod koniec 1973 r. nasze wiadomos$ci o Jowiszu
wzbogacg sie o nowe dane, ktére wyjasnig wiele zagadek. A do rozwig-
zania jest sporo problemoéw, jak: cieplny bilans planety, sktad chemicz-
ny jego atmosfery, przyroda czap biegunowych i czerwonej plamy. Moze
tez dowiemy sie wreszcie, z jakg predkoscig wiruje glob Jowisza. Czas
jego rotacji, znany z podrecznikow, odnosi sie przeciez nie do statego
ciata planety, ale do zewnetrznych warstw atmosfery. Ostatnio astro-

nom australijski R. A. Duncan wyznaczyt wprawdzie czas rotacji — jak
sie zdaje statej powierzchni planety — jednak uzyskany wynik jest
niepewny *).

Oczywiscie, w zadnym wypadku nie nalezy sadzi¢, ze ten pierwszy
eksperyment rozwigze wszystkie zagadki Jowisza. Ale nastepna sonda
tego typu — Pionier-11 — ma wystartowaé juz w kwietniu 1973 r.
W najblizszych za$ latach (1976 i 1977) planuje sie wykorzysta¢ dogodna
konfiguracje planet zewnetrznych i wysta¢ jeszcze doskonalsze sondy
kosmiczne, ktdre przelecg nie tylko blisko Jowisza, ale takze w poblizu
Saturna, Urana i Neptuna.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Upadek ogromnego meteorytu na Ksiezyc

Sejsmografy zainstalowane na powierzchni Ksiezyca przez wyprawy
programu Apollo wielokrotnie notowaty wstrzagsy, wywotane upadkiem
drobnych meteorytow. Ale od czasu do czasu trafiajg sie i wieksze
bryty, wybijajace w ksiezycowej skorupie spore Kkratery. Najwiekszy
jednak meteoryt spadt 13 maja 1972 r. i wywotal potezne trzesienie,
najsilniejsze jakie dotad obserwowano. Musial mie¢ ogromne rozmiary,
gdyz — jak twierdzi dr Gary Latham z Lamont-Doherty Geological
Observatory at Columbia University — energia wyzwolona przy jego
upadku roéwnata sie wybuchowi okoto 1000 ton tréjnitrotoluenu *).

Meteoryt ten spadt w rejonie krateru Fra Mauro, gdzieS w odlegto-
§ci okoto 16 km od miejsca, w ktdrym 5 lutego 1971 r, wylagdowata wy-

*) Z pomiaréw wykonanych przez R. A. Duncana wynika, ze jeden obrét Jo-
wisza trwa 9h55m29.70s (+0,05 s)
*) Dla poréwnania nalezy doda¢, ze upadek na Ksiezyc trzeciego stopnia ra-

kiety nos$nej Saturn-V wyzwala energie réwna zaledwie wybuchowi 11 ton trdj-
nitrotoluenu.
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prawa Apollo-14. Trzesienie ksiezycowej skorupy wywotane jego upad-
kiem zarejestrowaty wszystkie cztery aktualnie dziatajace na Ksiezycu
sejsmografy, totez mozna bylo doktadnie zlokalizowaé miejsce tej po-
teznej katastrofy kosmicznej. Przypuszcza sie, iz w miejscu tym po-
wstat duzy krater, mniej wiecej wielkosci pitkarskiego stadionu. Za-
chodzi jednak obawa, ze uszkodzone zostaly niektdre przyrzady stacji
selenofizycznej Apollo-14, poniewaz pyt i drobne odtamki skalne spa-
daty daleko od miejsca eksplozji meteorytu.

(Wg Smithsonian Institution, Center for Short-Lived Phenomena,

Event card No 1392). S. R. BRZOST.KIEWICZ

Ciezki wodér na Jowiszu

Ciezki izotop wodoru — deuter — stanowi ok. 0,01492%> naturalnego
wodoru na Ziemi; oznacza to, ze jeden atom wodoru ciezkiego przypa-
da u nas na ok. 65 tysiecy atomdéw wodoru lekkiego. Jak to wyglada
za$ na innych ciatach ukfadu stonecznego? Istniejgce dzi$ teorie po-
wstawania uktadu stonecznego przyjmuja, iz okreslony mechanizm roz-
dzielenia chemicznego odpowiada za do$¢ powazng réznice pomiedzy
gestosciami matych planet (Wenus, Ziemia, Mars) a gestosciami planet-
olbrzymoéw (Jowisz, Saturn). Te ostatnie powinny skiada¢ sie przede
wszystkim z wodoru i helu. Szczegdlnie interesujgce moze sie okazac
wyznaczenie stosunkdw izotopowych dla obu tych pierwiastkow, z kto-
rych kazdy ma po dwa trwate izotopy. Odmienno$¢ tych stosunkéw na
Jowiszu lub Saturnie od warto$ci ziemskich moze nam pomé6c w odtwo-
rzeniu mechanizmu frakcjonowania chemicznego (czy moze jakiego$
innego mechanizmu rozdzielania na wczesnym etapie ewolucji uktadu
stonecznego).

Wydaje sie, ze ostatnio grupa astronoméw z McDonald Observatory
w Teksasie, postugujgca sie spektrometrem w zakresie podczerwieni,
uczynita pierwsze kroki na drodze do osiggniecia powyzszego celu. Jak
wiadomo, w atmosferze Jowisza znajdowac¢ sie¢ ma sporo metanu (CH4);
mozna sie wiec spodziewaé, ze jesSli znajduje sie takze i deuter (a dla-
czego miathby nie wystepowaé?), wtedy powinno sie odkryé charakte-
rystyczne pasma molekuty deuterometanu (CH3D). Pasma te, przypa-
dajace w podczerwieni, udato sie wtasnie wspomnianej grupie wykryc.
Daleko stad jeszcze do jakichkolwiek oznaczen iloSciowych zawartosci,
ale dobre na razie i to.

(Wg Science 1972, 175, 1360). b. Kuchowicz

Sztuczne oddziatywanie na mgty przy obserwacjach astronomicznych

Rozpraszanie mgty droga sztucznego oddziatywania nabrato ostatnio
duzego znaczenia w zwigzku z rozwojem roéznych $rodkéw komunikaciji,
a szczegO6lnie lotnictwa. Pierwsze pomys$ine préby dokonano na lotnisku
londyniAskim jeszcze przed wojna (C.F. Brooks, 1935), powazniejsze prace
przedsiewzieto dopiero w czasie drugiej wojny S$wiatowej.

Oddziatywanie na mglty ma na celu zwiekszenie odlegtosci widzenia,
ktéra zalezy nie tylko od zawartosci pary wodnej w otaczajacej atmo-
sferze, ale i od wielkosci tworzacych mgte kropelek wody. Zgodnie ze
wzorem empirycznym V = 2,6 r/w, gdzie r — promien kropelki (waha sie
w granicach od ponizej 0,001l mm do 0,060 mm), w — zawarto$¢ wody
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w cm3 powietrza, odlegto$¢ widzenia V mozna zwiekszy¢ badz przez
spowodowanie zwiekszenia kropelek wody, badZz przez zmniejszenie jej
zawartosci w powietrzu, albo obiema drogami igcznie.

Istnieje dzis szereg metod, z ktérych cze$¢ stanowi przedmiot pa-
tentow, niektére wymagaja skomplikowanej i kosztownej aparatury,
optacalnej jednak w przypadku gdy chodzi o zabezpieczenie lgdowa-
nia samolotéw. W3réd $rodkéw stuzacych do zwiekszenia kropelek wody
stosuje sie sposoby, polegajace na przyspieszaniu procesu taczenia sie
mniejszych kropelek ze sobg wzgl. stragcanie kropelek przez taczenie
ich z czgstkami wprowadzanymi w obszar mgty drogg rozpylania. Sto-
sowane sg tu metody elektryczne (stwarzanie silnych pol elektrycznych)
a takze wywotywanie pulsacji powietrza przy pomocy fal dzwiekowych.
Zmniejszanie wilgotnosci powietrza mozliwe jest przez wprowadzanie
substancji higroskopijnych jak rowniez przez podgrzewanie — wpro-
wadzanie substancji reagujgcych z wodg i wydzielajagcych ciepto pod
wptywem reakcji egzotermicznej. Przeglad tych metod podaje dr Cze-
staw Garbalewski, sam. prac. nauk. Oddziatlu Morskiego PIHM.

Autor niniejszego, majac mozno$¢ zapoznania sie z powyzszym te-
matem w pracy zawodowej w Oddziale Morskim PIHM, uwaza ze by-
toby celowym stosowanie systemu tego takze przy niektdrych, szczegdl-
nie waznych dla nauki obserwacjach astronomicznych, np. podczas ob-
serwacji zacmien, przejs¢ planet przed tarczg Stonca lub tp., gdy koszt
przygotowania obserwacji (np. ekspedycji) jest wysoki, a zaistnienie
w czasie obserwacji mgty moze unicestwi¢ caty wysitek.

Nalezy tu zwroci¢ uwage, ze ,otwarcie okna” przy obserwacjach
astronomicznych bezposrednio nad koputa z instrumentem astronomicz-
nym mozna uzyskaé o wiele tatwiej i prosciej, niz w przypadku rozpra-
szania mgly nad terenem calego lotniska, ze wymaga to uzycia daleko
mniejszej aparatury. Aparatura ta moze by¢ poza tym zainstalowana
na specjalnym podwyzszeniu. Oczywiscie, sprawa ulegtaby dalszemu
uproszczeniu, gdyby warstwa mglty nie wznosita sie zbyt wysoko.

(Wg. Gazety Obserwatora PIHM, nr 5 maj 1971).

STANISEAW KRZYWOBLOCKI

KRONIKA PTMA

Dziatalno$¢ Oddziatu Gdanskiego PTMA w latach 19(i8—1972

Obecny oddziat gdanski PTMA powstat na skutek potgczenia w 1968 r.
oddziatéw gdynskiego i gdanskiego, dziatajagcego przede wszystkim na te-
renie Oliwy. Na Walnym Zebraniu Cztonkow w marcu 1968 roku posta-
nowiono rozszerzy¢ niktg dotychczas dziatalnos¢ popularyzatorskg i po-
piera¢c amatorskie prace obserwacyjne. W tym celu zainicjowano wyda-
wanie wewnetrznego pisma oddziatu — ,Biuletynu Informacyjnego”,
ktére w formie powielonej miato by¢ rozsytane do wszystkich oddzialow
PTMA i rozprowadzane wséréd cztonkéw macierzystego oddziatu. Redak-
torem pierwszego numeru pisma byt Wojciech Sedzielowski. Niestety,
z przyczyn obiektywnych ,Biuletyn” nie ukazywat sie w ciggu nastep-
nych 4 lat. Dopiero w lipcu 1972 roku ukazat sie nastepny numer ,Biu-
letynu”. Pismo obok obszernych wiadomosci o dziatalnosci Oddziatu
Gdanskiego ma zawiera¢ sprawozdania z obserwacji cztonkdéw i infor-
macje o metodach obserwacji i ich opracowywania.
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Akcja popularyzatorska w zasadzie ograniczata sie do systematycznych
pokazéw nieba przez teleskopy w placowce obserwacyjnej Oddziatu
w Oliwie. Demonstratorem byt przez ubiegte cztery lata nizej podpisany.
Akcja pokazowa obok niewatpliwych wartos$ci o$wiatowych przyniosta
znaczne zwiekszenie liczby cztonkéw oddziatu. ZaczynaliSmy w roku
1968 z niespetna 70 cztonkami, aby w roku 1972 powiekszy¢ liczebnos¢
oddziatu do ponad 150 oséb. 40°/0 cztonk6w stanowi miodziez.

Akcja odczytowa byta prowadzona sporadycznie ze wzgledu na brak
fachowych prelegentéw i brak odpwiedniego lokalu.

Starania o budowe Ludowego Obserwatorium i Planetarium nie przy-
niosty narazie pozadanych rezultatow. Istnieje jednak mozliwo$¢ tymcza-
sowego zaadaptowania pomieszczen na Stacje Astronomiczng. Latem
1972 roku byta prowadzona szeroka akcja za posrednictwem prasy, Roz-
gtosni Gdanskiej i Telewizji na rzecz stworzenia placowki obserwacyj-
nej dla naszego oddziatu, placowki o mozliwosciach rozwojowych. W dal-
szej perspektywie planuje sie zbudowanie wiekszego obserwatorium
i planetarium.

W pierwszych dniach lipca 1972 roku odbyto sie Seminarium Astro-
nomiczne — cykl prelekcji, dotyczacych najnowszych osiggnie¢ astro-
nomii, zwigzanych ze sobag tematycznie. Prelegentami byli zawodowi
astronomowie: z Uniwersytetu Gdarnskiego doc. dr hab. Robert Gte-
bocki, mgr Sikorski i z Wyzszej Szkoty Morskiej dr Andrzej L i-
sicki

Na ostatnim zebraniu Zarzadu Oddziatlu postanowiono utworzy¢ dwie
sekcje specjalistyczne przy kole gdanskim PTMA. Pierwsza — to Sekcja
Obserwacyjna, ktéra bedzie koordynowaé¢ prace obserwacyjne cztonkdéw,
zapewnia¢ im wyposazenie instrumentalne, publikacje wynikéw obserwa-
cji itp. Planuje sie obserwacje plam i pochodni stonecznych, gwiazd
zmiennych zaémieniowych i nieregularnych oraz zakryé gwiazd przez
Ksiezyc. Druga — to Sekcja Prelekcji i Odczytéw. Utworzenie tej sekcji
jest uzasadnione ze wzgledu na planowang szerokg akcje odczytowa.
Obje sekcje majg prowadzi¢ cztonkowie oddzialu majacy najwieksze
doswiadczenia w tym zakresie: pierwszg nizej podpisany, druga mgr Si-
korski z Uniwersytetu Gdanskiego.

Dziatalno$¢ Oddziatlu Gdanskiego PTMA ma duze perspektywy. Sami
aktywisci, ktorych jest skromna ilos¢, nie moga jednak podotaC pietrza-
cym sie trudnosciom. Potrzebna jest pomoc wtadz, spoteczeristwa i.. tro-
che szczescia.

WOJCIECH SEDZIELOWSKI

OBSERWACJE

Obserwacje zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc

1. Dalsze wyniki *) obserwacji zakry¢ gwiazd gromady Plejad w dniu
19 marca 1972 r. nadestali:

Maciej Mikotajewski (Inowroctaw, x = [#13m03s, = 1815r,8,
h = ok. 80 m). Teleskop szkolny Maksutowa $redn. 70 mm, powiekszenie
50-krotne, dwa stopery, sygnaty czasu Polskiego Radia. Stopery wyre-

*) Patrz ,,Obserwacje zakry¢ gwiazd gromady Plejad w dniu 19 marca 1972 r.”
Urania, nr 7—8, 1972, str. 214.
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gulowane przed obserwacjg z doktadnoscig 0,3—0,4 sekundy na godzine.
Warunki atmosferyczne i samopoczucie dobre.

Marek Zawilski (L8dz, x = 19<>27'37", 9=.51°46'32", h = 240 m).
Luneta $redn. 65 mm, £= 40 cm, powiekszenie 36-krotne. Jako zegar
sygnaty czasu w pasSmie 10 MHz niezidentyfikowane, odbiornik radiowy
»Melodia”. Obserwacje gwiazd 17 i 28 Tau nieudane z powodu zaniku
sygnatu czasu.

Wyniki obserwacji (czas $rodk.-europ.):

Nr Gwiazda Inowroctaw Lodz

5126 17 Tau 20h19mli®2 —

5127 23 Tau 20 50 56,1 20h52mA47fl

- 24 Tau - 21 18 40,7

5131 ® Tau 21 20 01,1 21 21 220 p
5132 - 22 14 30 k
5135 27 Tau 21 57 214 21 58 39,0 p
— _ _ 22 57 14 Kk

p — poczatek, k — koniec zjawiska. M. Zawilski ponadto zanotowat:

Doktadnos¢ obserwacji 24 Tau * 0,2 s, przy ostatniej obserwacji niebo
lekko zamglone. Obaj obserwatorzy (M. Mikotajewski i M.'Zawilski) ob-
serwowali zakrycie nie po raz pierwszy.

2. OtrzymaliSmy ponadto wyniki obserwacji zakryé od p.p. Mieczy-
stawa Szulca (Maly Medromierz) i Marka Zawilskiego w czerwcu i lip-
cu, ktédrych wyniki beda opublikowane w terminie po6zniejszym.

P. Marek Zawilski (,w cywilu” student ostatniego roku Politechniki
L odzkiej) podaje interesujgcg analize poréwnawczg wynikéw swoich
i Andrzeja Udalskiego (rowniez w todzi) oraz zestawienie zakry¢ gwiazd
Plejad w latach 1968—1972 i przypadajagcych w tym czasie warunkéw
(pogoda) w todzi. Obaj nie ograniczajag swych zainteresowan zakryciami
do obserwacji; dokonali obliczen przepowiedni zakry¢ na rok 1973,
a m.in. zakrycia Saturna w dniu 11 grudnia 1973 roku, podajgc mo-
menty poszczegdlnych faz zakrycia (poczatek i koniec, kontakty z pier-
Scieniem planety) dla todzi. Saturn zniknie za oswietlonym brzegiem
Ksiezyca, ukaze sie zza ciemnego rgbka w pierwszym dniu po petni. Po-
czatek zjawiska o 1h23m, koniec o 2h13m czasu S$rodk.-europ.

Pawet Turkowski**) po rdznych prébach odbioru sygnatéw
czasu skonstruowat przystawke (tzw. konwerter), ktdra umozliwia mu
bez trudu odbidér radiosygnatéw czasu czeskiej stacji OLB na czestotli-
wosci 3170 kHz na normalnym radioodbiorniku. Jak pisze, ,nie ma zad-
nych trudnos$ci ze stuzbg czasu, ¢wiczy ocene czasu metodg oka i ucha,
ktoéra daje najlepsze rezultaty ze wszystkich dostepnych amatorom me-
tod”.

Jak wynika z korespondencji, liczne grono mito$nikéw astronomii
przystapito do systematycznych obserwacji zakry¢ z entuzjazmem. Skarzg
sie natomiast na brak efemeryd (nieznajomo$¢ doktadnych momentéw
przewidywanych znacznie utrudnia obserwacje) oraz na brak atlasu

**) Pawet Turkowski, Sanok, ul. I Armii 5.
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nieba. Jedyny odpowiadajagcy warunkom obserwatoréw polski ,Atlas
nieba” Macieja Mazura (PZWS, 1963) jest juz wyczerpany (nalezatoby
wznowié!). W tym miejscu nalezatloby doda¢, ze na skutek nieuwagi pi-
szagcego te stowa w numerze wrzesniowym ,Uranii” nie podano, ze
w dniu 14 wrzednia przypada zakrycie Antaresa, gwiazdy 1,2 wielko-
§ci w Niedzwiadku. Odpowiednie zawiadomienie rozestano do obserwa-
torow w odrebnych komunikatach. W niniejszym zeszycie podajemy
skrocone informacje o najblizszych zakryciach. ludwik zajdler

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w pazdzierniku 1972 r. w czasie $rodk.-
-europ.

Dat Nr, nazwa gwiazdy Przewid. moment
ata i wielko$¢, zjawisko w minutach dla
d h Nr m P Wr T K  Wa
16 20 5173 —17°6059 69 p 071 062 085 068 088
18 18 5174 p Agr 54 0p 157 149 190 187 221
18 20 5175 170B. Agr 6,1 P 298 30,0 324 344 36,0
20 1 5176  22B. Psc 6,4 p 582 — — 61,7 -
25 4 5177 62 Tau 64 k 32,7 - - - 39,0
26 4 5178 118 Tau 59 k 290 306 305 352 341
26 20 5179 8 Gem 61k - - - - 40,9
28 0 5180 149B. Gem 6,4 k 39,2 382 404 395 422
28 1 5181 63 Gem 53 k 069 056 090 069 102

Wszystkie zjawiska (p — poczatek, k — koniec) zachodzg przy ciem-
nym brzegu Ksiezyca. P — Poznan, Wr — Wroctaw, T — Torun, K —
Krakow, Wa — Warszawa.

(Wg. Rocznika Astronomicznego Obserw. Krakowskiego).

LUDWIK ZAJDLER '

HISTORIA ASTRONOMII

0 teleskopach Galileusza

Teleskopy, za pomocg ktérych Galileusz dokonat przewrotu w tech-
nice obserwacji astronomicznych, odkrywajac dzigki nim miedzy innymi
cztery ksiezyce Jowisza, znajdujg sie obecnie w Muzeum Historii Nauk
we Florencji. Instrumenty te zostaty opisane przez prof. V. Ronchi, dy-
rektora Panstwowego Instytutu Optyki we Florencji, w czasopiSmie
»Universe” (IV, 10 1923). Jednak z niewiadomych powoddéw nie wspo-
minajg o tym podreczniki z zakresu historii optyki, nawet astronomicz-
nej (np. A. Danjon i A. Couder: ,Lunetes et telescopes”, Paryz 1935, lub
A. Konig: ,Fernrohre und Entfernungsmesser”).

W dniach 23—24 maja 1923 r. prof. Ronchi przeprowadzit za pomoca
teleskopow Galileusza obserwacje Storica, Ksiezyca, Jowisza i Mizara
ustalajac, ze zdolno$¢ rozdzielcza teleskopu | wynosi 20", a pole widze-
nia 15', podczas gdy dane te dla teleskopu Il wynoszg odpowiednio 10"
1 15'. W czasie tych pomiaréw na okularach i obiektywach natozone
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byty blendy (diafragmy) uzywane przez Galileusza. Ponadto optyke pod-
dano ,ziemskim” testom, ktore obejmowaty pomiary danych charakte-
rystycznych dla kazdej soczewki oraz badania aberracji. Wyniki otrzy-
mane mozna ujagé w nastepujaca tabelke:

Flcm Rilcm Ri/cm n D/cm d/cm s/cm

Obiektyw | 1327 9955 3465 1580 51 26 025
Okular | o5 — 485 1509 26 11 030
Obiektyw 11 956 535 50500 1550 37 16 020
okular II —488 515 515 1527 i%lj 16 018
Soczewka peknieta 1689 9416 14363 1523 58 = 38 040

gdzie: F = dtugos$¢ ogniskowa, Rj i R2 = promienie krzywizny, n = wspoét-
czynnik zatamania Swiatta, D = catkowita $rednica soczewki, d = $redni-
ca diafragmy, s = grubo$¢ w $rodku soczewki. Dane powyzsze odnoszg
sie do Swiatla monochromatycznego (X= 5500 A). Okular Il posiada
dwie wartosci D, poniewaz catkowita $rednica ptytki szklanej, z kto-
rej zostat wykonany, wynosi 2,2 cm, ale wykonczono jedynie czes¢
o S$rednicy 1,7 cm. Abberracje obserwowane ograniczaja sie¢ wytacznie
do chromatycznych.

Wymieniona w tabelce ,,peknieta soczewka” jest wmontowana w owal-
ny ornament, umieszczony na nézce podtrzymujacej oba teleskopy. Ona
to witasnie, uzyta jako obiektyw, pozwolita Galileuszowi na odkrycie
»~gwiazd medycejskich” — jak na cze$¢ swego protektora, ksiecia Medici,
nazwat nowoodkryte ksiezyce Jowisza. Soczewka ta byta lepsza od
dwéch pozostatych obiektywédw z nastepujacych powodéw:

1. Stosunek grubosci do S$rednicy efektywnej (diafragmy) jest nieco
mniejszy niz 1:10, co zgodne jest z dzisiejszymi wymogami bardziej
niz ten sam stosunek dla obu pozostatych obiektywéw, ktére powinny
byé mniej wiecej dwa razy grubsze niz sg w rzeczywistosci.

2. Stosunek promieni krzywizny soczewki peknietej wynosi okoto 1:15,
a zgodnie z tablicami Seidela powinien by¢ réwny 1:7. Tablice Seidela
podajg ten stosunek w zalezno$ci od wspdiczynnika zatamania S$wiatta
»,n” tak, aby ksztatt otrzymanej soczewki byt najkorzystniejszy ze wzgle-
du na aberracje sferyczna. Prawie rownie dobrze utrafit Galileusz z krzy-
wiznami obiektywu |, ktérych stosunek .wynosi 1:3,5, a powinien by¢
rowny 1:11 przy wspoétczynniku ,,n” = 158. Obiektyw Il ma ,n” réw-
ne 1,55, co odpowiada teoretycznemu stosunkowi promieni 1:8, podczas
gdy w rzeczywisto$ci wynosi okoto 1 :100.

Prawie poprawnie wybrane krzywizny soczewki Swiadczg o niezwykle
wysokim poziomie optyki witoskiej w XVII wieku.

Wracajagc do zdolno$ci rozdzielczej teleskopéw zauwazyé nalezy, ze
pomimo apertury réwnej 2,6 cm teleskop | rozréznia punkty odlegte od
siebie 0 20 sekund tuku, a tymczasem teleskop Il z aperturg 1,6 cm ma
zdolIno$¢ rozdzielczg rzedu 10 sekund tuku. Winne sg wady szkia, z kt6-
rego zbudowano obiektyw | (zbyt duzy wspdiczynnik zatamania $wiatta,
zanieczyszczenia, babelki powietrza, naprezenia wewnetrzne itd.). Co
prawda, w przeciggu ponad 300 lat powierzchnie soczewek podlegaty
wpltywom atmosferycznym, jednak po ponownym przeszlifowaniu — kto-
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rego zresztg prawdopodobnie nie wykonano — ro6znice w jakos$ci obu
obiektywo6w pozostatyby niezmienione.

Powiekszenie teleskopu | wynosi 14 X, teleskopu Il — 195 X. Przy
uzyciu tych samych okularéw, teleskop Il z peknietg soczewka miatby

powiekszenie 17,8 oraz 34,6 X.

Problem autorstwa wynalazku teleskopu po dzi$ dzien dzieli history-
kéw nauki na dwa obozy. Pierwsi upatrujag odkrywce w holenderskim
szlifierzu okularéw Hansie Lippershey, ktdry bez watpienia juz w roku
1609 ztozyt podanie o patent na wyréb tego rodzaju przyrzadéw. Jego
rodak — rowniez szlifierz okularow — Zacharias ogtosit wtedy, ze doko-
nat tego samego wynalazku cate 20 lat wczedniej, czyli okoto 1590 r.
Zgodnie z odnalezionym w Holandii listem uwaza sie obecnie, ze sze-
snastoletni Zacharias skopiowat lunete przywieziong z Witoch (wspomi-
naja o tym Danjon i Couder w wyzej wymienionej ksigzce). Ta bardzo
mglista historia sugeruje przyznanie pierwszenstwa odkrycia Wiochom.
(Siegajac do jezyka potocznego, sformutowanie ,luneta Galileusza” jest
znacznie powszechniejsze niz ,luneta holenderska™).

Druga grupa historykow odkrycie teleskopu przypisuje Galileuszowi
lub tez wspdtczesnemu mu Porcie, znanemu optykowi z Italii. Ten ostat-
ni nie byt astronomem ani matematykiem, byt raczej optykiem, a wiec
takim fizykiem, jakim wsréd 6wczesnych chemikéw byt alchemik. Jego
prace przesigkniete sg panujaca poddéwczas wszechwitadnie metafizyka,
tym nie mniej gtéwne dzieto ,De telescopio”, zawierajace liczne szkice
i rysunki, ktadto podwaliny pod optyke geometryczng, eliminujac jedno-
czesSnie wiele btednych pogladéw, jakie wprowadzili do optyki Alhazen
i inni.

Niedawno okazato sie, ze pretensje do autorstwa wynalazku teleskopu
zgtaszaja rowniez Anglicy. W jednym z listdw, jakie zachowaly sie po
siedemnastowiecznym matematyku angielskim Tomaszu Harriocie, jego
uczen Wiliam Lower donosi o obserwacjach Ksiezyca, dokonywanych
przez Harriota przy pomocy lunety, ktérg nazywat ,cylindrem”. Obser-
wacje te robit juz w lipcu 1609 r.

Warto przy okazji chyba wspomnie¢ o tym, ze Galileusz dzieki swym
teleskopom byt bliski odkrycia pierscieni Saturna. Obserwujgc te pla-
nete zauwazyt po jej obu bokach dwie ,wypustki”. Zaintrygowany, ogto-
sit dwczesng ,,modg” anagram, zawierajacy zaszyfrowang istote odkry-
cia. Takie postepowanie pozwalato uczonemu bez pospiechu przekonac
sie 0 prawdziwosci obserwowanego zjawiska, zachowujac mu jedno-
gzes’nje{moiliwoéé udowodnienia swojego pierwszefistwa. Anagram Ow
rzmiatk:

SMAISMRMIELMEPOETALEUMIBUVNENUGTTAVIRAS

Chcac odczyta¢ tak zaszyfrowane zdanie nalezato dokona¢ ogromnej
liczby przestawien liter. Bezprzyktadnej tej pracy podjat sie réowiesnik
Galileusza — Kepler, ktéry po — praktycznie rzecz biorgc — zmarno-
waniu szmatu czasu oglosit odczytane przez siebie zdanie (opuszczajac
dwie litery):

SALVE, UMBISTINEUM GEMINATUM MARTIA PROLES

co znaczy: ,Witajcie bliznigeta, Marsa potomstwo”. Kepler byt bowiem
przekonany, ze Galileusz odkryt dwa ksiezyce Marsa, ktérych istnienie
sam przewidywat. Galileusz tymczasem kontynuowat obserwacje Satur-
na. Niestety, akurat na ten czas przypadato powtarzajgce sie¢ co okoto
145 roku zjawisko ,znikniecia” pierScieni (obserwator ziemski znajduje
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sie wtedy w ich plaszczyznie) co utwierdzito Galileusza w mniemaniu,
iz pierwotne odkrycie wypustek byto fatszywe. Odstonit wtedy tajemnice
swego anagramu, ktory brzmiat:

ALTISSIMUM PLANETAM TERGEMINUM OBSERVAVI

czyli: ,Najwyzsza planete potrdjng obserwowatem”. Sformutowanie ,,naj-
wyzsza” pochodzi stad, ze Saturn byt najdalszg planeta, znang w cza-
sach Galileusza. Witasciwego odkrycia pierscieni Saturna dokonat Huy-
gens pot wieku pozniej. Wzorem swego poprzednika opublikowat on
anagram gtoszacy IEO rozszyfrowaniu:

»Pierscieniem okrgzony cienkim, ptaskim, nigdzie nie przecinajgcym
sie, do ekliptyki nachylonym”. zbigniew paprotny

KRONIKA ZALOBNA

Prof. Feliks Rapf 1891—1972

Urodzony 11 stycznia 1891 r. w Tarnowie, po ukonczeniu szkoty pod-
stawowej w Zbarazu i gimnazjum w Nowym Saczu (Swiadectwo dojrza-
tosci z odznaczeniem) studiowat we Lwowie — w latach 1909—1911 na
Politechnice (Wydziat Inzynierii) i w latach 1911—1914 na Wydziale Ma-
tematyczno-Fizycznym Uniwersytetu.

Podczas | wojny S$wiatowej stuzyt w armii austriackiej, brat udziat
w walkach na froncie rosyjskim i wioskim w stopniu porucznika,
a w stopniu kapitana w wojsku polskim w latach 1919—1921. Po demo-
bilizacji rozpoczat prace jako nauczyciel matematyki i fizyki w | Gimna-
zjum im. Jana Diugosza w Nowym Saczu, w ktdrym nauczat az do przej-
$cia w r. 1952 na emeryture.

W r. 1939 brat udziat w kampanii wrzesniowej w randze kapitana
jako dowoddca kompanii. W pazdzierniku 1939 r. zbiegt z niewoli nie-
mieckiej i powrécit do Nowego Sacza, gdzie przez czas okupacji nauczat
jawnie w Miejskiej Szkole Krawieckiej i Gospodarczej oraz w Pow.
Szkole Zawodowej Rzemieslniczo-Kupieckiej. Rownoczes$nie brat bardzo
aktywny udziat w tajnym nauczaniu (90 egzamindw dojrzatosci i 170
egzaminéw tzw. matej matury), opracowat skrypt z fizyki dla nauki
w tajnych kompletach, nielegalnie wykorzystywat i zabezpieczat magazyn
pomocy naukowych i biblioteke podrecznikdéw. Po wyzwoleniu wzigt na
Swe barki trud zorganizowania nauki w | Gimnazjum i Liceum Ogodlno-
ksztatcagcym, mimo iz szkota nie miata lokalu, dlugo jeszcze zajetego na
szpital dla zotnierzy radzieckich.

Po roku 1952 jako emeryt prowadzit repetytoria z matematyki i fizyki
dla kandydatow na studia wyzsze, wydat kilka podrecznikéw i skrypty.

Oprocz pracy pedagogicznej prowadzit bardzo ozywiong dziatalnosé
spoteczng w Oddziale P.T.T. ,Beskid” i w P.T.T.K. w N. Sagczu (byt w la-
tach 1920—1952 prezesem). Zorganizowa# schronisko turystyczne w Szczaw-
nicy Niznej i na Prehybie, odnowit ok. 470 km szlakéw turystycznych;
publikowat liczne artykuty w ,Tygodniowym Kurierze Podhalanskim”,
»Przegladzie Turystycznym”, ,Turyscie w Polsce”, ,Turyscie” w ,,Wier-
chach”, wydat ,Przewodnik po Parku Narodowym w Pieninach”. Byt
Swietnym taternikiem, przewodnikiem, fotografikiem.

Feliks Rapf byt jednym z zatozycieli Oddzialu P.T.M.A. w Nowym Sg-
czu i wieloletnim cztonkiem zarzadu. Wygtosit ok. 170 odczytéw, w la-
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taeh 1951—1952 zorganizowat dla cztonkéw PTMA kurs astronomii ele-
mentarnej, wydat skrypt i ksigzke pt. ,Z zagadnien astronomii elemen-
tarnej” (PZWS 1956). Ogtosit szereg artykutéw w ,,Problemach”, ,Hory-
zontach Techniki”, ,Fizyce w Szkole” i w ,Uranii”. Zdobyt drugg nagrode
w konkursie ,Naokoto $wiata” (1927 r.) za artykut ,Tajemniczy Swiat
energii promieniotworczej” i trzecia — w konkursie Polskiego Towarzy-
stwa Astronautycznego za prace pt. ,Z okien wagonu kosmicznego”.

Byt odznaczony Ziotym Krzyzem Zastugi (1937), Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski (1948), odznakg Zastuzonego Dziatacza Tury-
styki, ztota odznaka PTTK, odznaka Zastuzonego w Rozwoju Ziemi Sa-
deckiej i w r. 1971 — srebrnq Honorowg Odznakg PTMA.

Prof. Feliks Rapf zmart dnia 7 marca 1972 r. W pogrzebie na cmenta-
rzu komunalnym w Nowym Saczu udziat wzieli oprocz Rodziny liczni
przyjaciele, nauczycielstwo i mtodziez I L.O. im Jana Diugosza, delegacje
PTTK, zespotu regionalnego ,Dolina Popradu” oraz_delegacja PTMA. Nad
moglia wsrod wiencow i kwiatéw przemawiali w imieniu wychowankdw
i nauczycieli Liceum mgr Antoni Sitek, w imieniu dziataczy PTTK
dr Adam Kozaczka oraz najstarszy przewodnlk gorski z Nowego Sacza
Leon Szwenig.

Cze$¢ Jego Swietlanej pamieci!

MGR ANTONI SITEK

CZYTELNICY MIEDZY SOBA

1 P. Grzegorz Cisek, Sieradz, ul. XX-lecia 7 m. 37, woj. £6dz, pra-
gnie korespondowa¢ na |nteresu1alce go tematy astronomiczne.

2. P. Marian Wid1ler, Pifa Piekarska 8 m. 3, chciatby nawigzac
kontakt z krakowskimi mi’roénlkaml aby przy ich pomocy zbudowaé
teleskop amatorski.

3. P. Dietmar Bohme, Niemiecka Republika Demokratyczna, 4851
Nessa Nr 11, jest obserwatorem planet i Ksiezyca, abonuje ,Uranig”.
Pragnie nawiqzaé wspotprace z polskimi mito$nikami astronomii.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Pazdziernik 1972 r.

Stonce

Ma juz deklinacje ujemng i coraz bardziej obniza sie po ekliptyce
pod ptaszczyzne rdwnika niebieskiego. W zwigzku z tym dzieA jest
coraz krotszy i w ciggu miesigca ubywa go prawie o dwie godziny.
W Warszawie 1 pazdziernika Stornice wschodzi o 5h37m, zachodzi o 17h14In,
31 pazdziernika wschodzi o 6h29m, zachodzi o 16I9In. W pazdzierniku
Stonce wstepuje w znak Skorpiona (Niedzwiadka).

Ksiezyc
W pierwszej potowie miesigca noce beda praktycznie bezksiezycowe,

natomiast w drugiej potowie Ksiezyc bedzie $wiecit wysoko na niebie
prawie cata noc. Kolejnos¢ faz Ksiezyca jest bowiem w pazdzierniku na-
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stepujgca: now 7<%, pierwsza kwadra 15dl4h, peinia 227147, ostatnia
kwadra 29<%h. Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 11 pazdziernika,
najblizej 23.

Planety i planetoidy

Merkury jest w tym miesigcu niewidoczny. Wenus S$wieci nad
wschodnim horyzontem jako Gwiazda Poranna okoto —36 wielkosci;
oddala sie od Ziemi i jej odlegtos¢ wzrasta w ciggu miesigca od 145 do
376 ﬂilionéw km, a katowa $rednica tarczy planety maleje od 17" do 14"
o 14"

Mars widoczny jest juz rankiem nad wschodnim horyzontem jako
czerwona gwiazda +2 wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Mars jest
teraz daleko od Ziemi, ale juz sie do nas zbliza, bowiem w ciggu mie-
sigca jego odlegtos¢ od Ziemi zmienia si¢ od 395 do 382 min km; katowa
Srednica tarczy planety wynosi nieco mniej niz 7”.

Jowisz widoczny jest wieczorem nisko nad potudniowo-zachodnim
horyzontem jako gwiazda okoto —1.6 wielkosci w gwiazdozbiorze Strzel-
ca. W bardzo dobrych warunkach obserwacyjnych jest teraz Saturn.
Widoczny prawie cala noc, $wieci jak gwiazda okoto zerowej wielkosci
w gwiazdozbiorze Byka. Przez wigksze lunety mozemy obserwowac
pierscienie Saturna w petnym rozwarciu, widoczne jakby ,od spodu”
(patrzac gotym okiem). Uran, Neptun i Pluton s3 jeszcze nie-
widoczne.

Przez lunety mozemy tez odnalezé dwie planetoidy, Weste i Eu-
nom_ibe_. Podajemy nizej wspo6trzedne planetoid dla zlokalizowania ich
na niebie.

Westa Eunomia
rekt. deki. rekt. deki.
10d 5h03.m5 + 15°45' 23h41.m5 + 20°38'
20 502 8 + 15 36 23 35. 2 +1934
30 459, 1 +1527 23 31. 8 +18 25

Westa widoczna jest najlepiej po po6inocy jako gwiazdka okoto 7.5 wiel-
kosci na granicy gwiazdozbiorow Oriona i Byka. Eunomia, okoto 85
wielkosci, widoczna jest prawie catg noc w gwiazdozhiorze Pegaza Pla-
netoidy rozpoznamy po ich ruchu ws$réd gwiazd, poréwnujac rysunki
z kilku nocy okolicy nieba, w ktérej planetka przebywa.

Meteory

Dwa roje meteor6w czynne sg w pazdzierniku. Od 6 do 10 pazdzier-
nika promieniujg Drakonidy (maksimum 8 pazdz.); radiant meteorow
lezy w gwiazdozbiorze Smoka w poblizu gwiazdy gamma Smoka. Drako-
nidy zwigzane s3 z kometg okresowg Giacobiniego-Zinnera. W 1933
i w 1946 r. spowodowaly deszcze meteorow; obfitszego spadku meteorow
mozemy sie spodziewa¢ takze w tym roku.

Od 16 do 27 pazdziernika promieniujg Orionidy (maksimum 21 pazdz.).
Radiant meteorow lezy na granicy gwiazdozbhiorow Oriona i Blizniat.
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w poblizu gwiazdy gamma Bliznigt. Orionidy sg prawdopodobnie zwig-
zane z orbitg komety Halleya. Mozemy spodziewa¢ sie spadku do 40
meteorow w ciggu godziny.

*

M Ksiezyc 1 Jowisza i jego cien przechodzg na tle tarczy planety.
Obserwujemy koniec przejscia: ksiezyca o 19h27i>, jego cienia o 20h44m
(juz o zachodzie Jowisza w Polsce).

2@19h Saturn nieruchomy w rektascensji.

3'i Ksiezyc 3 Jowisza w niewielkiej odlegtosci od prawego brzegu
tarczy planety (patrzac przez lunete odwracajacg) zniknie nagle w cie-
niu Jowisza o 18I'4'» (poczatek zac¢mienia). O 19h Wenus znajdzie sig
w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

44 O 20h Merkury znajdzie sie w tgczeniu ze Spikg (Ktosem Panny)
gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny, w odlegtosci 2°.
0 24> nastgpi bliskie ztgczenie (w odl. 0>3) Wenus z Regulusem, gwiazdg
pierwszej wielkos$ci w gwiazdozbiorze Lwa.

8<17h Merkury w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°. Wieczorem
przypada maksimum aktywnos$ci Drakonidow (patrz wyzej). O 19"10m
obserwujemy poczatek przejscia 1 ksiezyca Jowisza na tle tarczy pla-
nety.

lid O 14h Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5» Wie-
czorem w poblizu Jowisza dostrzegamy jego 2 ksiezyc blisko brzegu
tarczy planety; o 19h19|n obserwujemy poczatek zakrycia tego ksiezyca
przez tarcze Jowisza. O 24h Uran znajdzie sie w zlaczeniu ze Stoncem.

12tI20li Planetoida Westa nieruchoma w rektascensji.

13* Wieczorem na tarczy Jowisza wida¢ do 18146%» plamke cienia jego
2 ksiezyca. O 2 Jowisz znajdzie sie w zlgczeniu z ziemskim Ksiezycem
w odlegtosci 2°.

17J O 17h52'n ksiezyc 1 Jowisza konczy przejscie na tle tarczy planety
1 widoczny jest blisko jej lewego brzegu; cien ksiezyca 1 widoczny jest
na tarczy planety do 19tl4nl.

201> Ksiezyc 2 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety, a cien tego
ksiezyca pojawia sie na tarczy o 18h36'». Ksiezyc 2 konhczy przejscie
0 19'0>», a jego cien widoczny jest do zachodu Jowisza w Polsce.

2Ul Maksimum aktywnos$ci Orionidéw (patrz wyzej — Metory).

23<19I* Storice wstepuje w znak Skorpiona (NiedZzwiadka); jego dtugosé
ekliptyczna wynosi woéwczas 210<.

24<l Od 17h37m ksiezyc 1 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety,
a poczatek przejscia jego cienia obserwujemy o 181>45m.

25il W poblizu Jowisza dostrzegamy brak jego 1 ksiezyca, natomiast
na tarczy planety wida¢ cien ksiezyca 4. Ksiezyc 1 pojawi sie nagle
w poblizu prawego brzegu tarczy planety o 18h8m, natomiast cieh ksie-
zyca 4 widoczny bedzie do 18b49m. O 241' Saturn w zlgczeniu z Ksiezy-
cem w odlegtosci 4°.

26,18>55m Heliograficzna diugos$¢ $rodka tarczy Storica wynosi 0°; jest
to poczatek 1594 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

31>lI3h Mars w bliskim ztgczeniu z Uranem w odlegtosci 0°.2.

Minima Algola (beta Perseusza): pazdziernik 5d6h35m, 8,13h25In,
100124,110">, 131211>0»i, 1611171150™, 25<I81'20>», 28<I5h5>n, 31°I1'55'.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.
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KOMUNIKAT

_Zarzad Gtoéwny PTMA prosi uprzejmie Cztonkéw T-wa i prenumeratoréw
mies. ,Urania” o wptacenie zalegtych sktadek i optat, w tym za rok biezacy 1972
Réwnoczesnie Informujemy, ze “zgodnie z uchwatg Walnego Zjazdu Delégatow
PTMA_ poczawszy od 1 stycznia 1973 r. Cztonkowie zwyczajni PTMA (osoby pet-
noletnle? optacaja: ) )

— sktadke cztonkowska rocznie w kwocie zt la,— .

— prenumerate mies. ,Urania” z 25% bonifikata rocznie zt 54— .

Jednorazowa optata wpisowego dla nowowstepujacych cztonkéw wynosi zt 10,—
(cztonkowie zwyczajni — osoby petnoletnie).

Cztonkowie Szkolnych i Miedzyszkolnyc nyc :
razowo wpisowe zt 4,— sk+adkg roczng zt 6,— oraz ewentualnie indywidualng pre-
numerate mies. ,Urania” z 25% bonifikatg zt 54,— rocznie.

APEL DO WSZYSTKICH CZLONKOW PTMA

Zarzad Oddziatu Torunskiego oraz Sekcji PTMA w Grudzigdzu zwracajg sie
ta droga z prosha o dalsze zasilanie funduszu na budowe pomnika Mikotaja Ko-
ernika w Grudzigdzu, (szczeg6ty podane byly w numerze marcowym ranii).
rzypominamy nazwe i numer konta: . . . .
oteczny Komitet Budowy Pomnika Mikotaja Kopernika w Grudzigdzu, PKO
Grudzigdz — 23-9-193.

ERRATA

1 W numerze czerwcowym str. 179, wiersz 7 od dotu zamiast ,Miedzynaro-
dowego” powinno by¢: Miédzyszkolnego (mowa o Obserwatorium i Planetarium
w Grudzigdzu). . . . . . .

2. W numerze 7/8 ilustracja na drugiej stronie oktadki zostata zamieszczona
,.tdo 1839ry nogami”, co tatwo zauwazyC przez poréwnanie z tekstem opisu na
str .

Két Astronomicznych optacaja jedno-

'3 Znaki zodiaku na tytutowej stronie w obu tych zeszytach obrécone sa o 90s.

Przewodn. Rady Redakcyjnej S. Piotrowski, red. nacz. L. Zajdler, sekr. K. Ziol-

kowski, red. techn. B. Korczynski. Adres Redakcji: Warszawa, Al. Ujazdowskie 4;

Wydawca: Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii, Zarzad Gtowny, Krakéw,

Solskiego 30/8, telefon: 538-92; Nr konta PKO | OM 4-9-5227.° Warunki prenume-

raty: roczna — 72 z}, dla cztonkéw PTMA w ramach sktadki 60 zt, 1 egz. — 6 zl.
Indeks 38151

Prasowe Zaktady Graficzne RSW ,Prasa” 1723/72. 3000. 0-2

w Krakowie. Zam.
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