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INDEKS PRZEDMIOTOWY

Astrodynamika: paradoksy, 166

Galaktyki: anomalne poczerwienienia sasiednich, 327, chromosfera Galak-
tyki, 212; promieniowanie jadrowe z centrum Galaktyki, 214; promie-
niowanie rentgenowskie z gromad g., 293; siarkowodor w, 213; wiatr
galaktyczny, 138

Gwiazdy; eksplozje w epoce przedteleskopowej, 19; najkrétszy okres po-
dwojnej, 259; nowe uktady podwdjne, 178; obserwacje |3 Peg, 20, 296;
qggmziéniowanie radiowe z, 82; zakrycia przez: Jowisza, 84; Ksiezyc, 98,

Historia: 13; astronomii w Mongolii, 110; Bylica Marcin, 91, 124; Keplera
nieznany portret, 28; Kopernik, 9, 13, 34, 122, 155, 185, 228; poczgtki
montazu paralaktycznego 152; Polskie Towarzystwo- Mitosnikéw Astro-
nomii, 56; stulecie Akademii Umiejetnosci, 227; uroczystosci ku czci
Wojciecha z Brudzewa, 87; zegar Jensa Olsena, 266

Jowisz: zaémienia ksieiycéw, 184; zakrycia gwiazd przez, 84

Komety: Kohoutka, 330, 357

Kopernik Mikotaj: 13, 34; charakterystyka doktadnosci instrumentow K.,
242; edycje roku kopernikowskiego, 298; faksymile rekopisu ,,De Revo-
lutionibus”, 25; gdzie znajdujg sie egzemplarze pierwszego wydania
»,De Revolutionibus”, 187; kalendarium zycia i dzieta, 122, 155, 185, 228;
lekarz, 207; obserwatorium astronomiczne K., 9, 46, 73, 104, 144; por-
trety K., 51; przeméwienie W. A. Ambarcumiana o K., 324; publikacje
o K. w przektadzie na esperanto, 85; uroczystosci jubileuszowe w: D3a-
browie Gorniczej, 182; Grudziadzu, 150; Krakowskim, 225; Ostrowcu
Swietokrzyskim, 183; Poznaniu, 295; Wielickich Salinach, 227

Kosmochemia: sympozjum w Cambridge, 18

Kosmologia: zagadnienie pierwotnej materii gwiazdowej, 2, 39

Ksigzyc: anomalie magnetyczne na, 356, mapy paleoselenomorfologlczne
83; masa, 218; maskony, 194; saros, 318 wiatry na, 178; za¢mienia, 30,
31, 189, 190 235 318, 365, 366 zakryC|e Saturna przez K. 11XII1973
262, 366; zakrycia gwiazd przez K., 98, 130, 267

Kwazary: 66, 260, 328

Mars: 254; obrotowa mapka, 172; wykrycie molekut tlenu na, 115

Materia miedzygwiazdowa: obserwacje w poddzerwieni, 176

Merkury: przej$cie przed tarczg Stonca 10.X1.1973, 305, 333, 334; zakrycie
przez Wenus w 1737 r., 179

Meteory i meteoryty: badania mikrometeorytow, 202; przelot meteoru
przed tarczg Ksiezyca, 23; Tunguski, 356

Mgtawice: brak tlenu gazowego w M. Oriona, 326; Krab, 81, 176

Miedzyg%godowa Unia Astronomiczna, 337; nadzwyczajny kongres w Pol-
sce,

Obserwatoria astronomiczne: Kopernika, 9, 46, 73, 104, 144; Ostrowik, 354;
raport o stanie inicjatywy budowy ludowych o.a. w Polsce, 360; Utan
Bator, 110 > my

Olimpiada Astronomiczna: 118 Is
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Personalia: Bylica Marcin, 91, 124; Kamienski Michat, 162; Kopernik Mi-
kotaj, 122, 155, 185, 228; Maciejewski Eugeniusz, 29; Rybka Eugeniusz,
294: Satabun Jozef, 241, 274

Planetaria: IV miedzynarodowa konferencja dyrektoréw, 88; raport o sta-
nie inicjatywy budowy w Polsce, 360

Planetoidy: czy istniejg intramerkuryjne?, 84; grupy Apollo, 351; odnale-
zienie Apollo, 350; rezonanse w ruchach, 215

Polskie Towarzystwo* Astronomiczne: XVI Zjazd, 66, 265

Polskie Towarzystwo Mitosnikow Astronomii: jak powstato, 56; sympo-
zjum obserwatoréw Storica, 181; turnus obserwacyjny w Lanckoronie,
25; udziat w | ogélnopolskim zjezdzie towarzystw naukowych, 129;
udziat w Il zjezdzie mtodych astronoméw amatoréw w Dudincach na
Stowacji, 363; z dziatalnoSci oddziatow i sekcj:: Dagbrowa Gornicza, 119,
182; Gdansk, 224; Grudziadz, 85, 150; Ostrowiec Swietokrzyski, 183;
Poznan, 295; Radom, 121; Zjazd Delegatéw, 273, 304

Promieniowanie kosmiczne: antyprotony w, 327; poszukiwanie pierwiast-
kow superciezkich w, 177

Promieniowanie rentgenowskie: Cas A, 213; pulsar Cen X-3, 114; pulsar
w Zaglach, 179; Sco X-1, 114; z gromad galaktyk, 293: Zrédto p.r. —
obiektem o silnym i szybko zmiennym polu magnetycznym, 293

Pulsary: nowy w poblizu pozostatosci po wybuchu supernowej, 176; rent-
genowski Cen X-3, 114; rentgenowski w Zaglach, 179

Radioastronomia: amatorska, 306; odkrycie gwiazd radiowych, 82

Saturn: efekt cieplarniany na Tytanie, 325; radarowe echo z, 217; wodér
i metan w atmosferze Tytana, 116; zakrycie przez Ksiezyc 11.XI11.1973,
262

Stonce: aktywnos$¢ w r. 1972, 116; pierwsza plama 21 cyklu aktywnosci*
183; prawidtowos$¢ w zmianach dtugosci cykli aktywnosci, 328; sympo-
zjum obserwatorow PTMA, 181; wschodnio-zachodnia asymetria plam
stonecznych, 218; za¢mienia, 318; zaémienia w Polsce, 256

Sztuczne satelity i statki kosmiczne: ,Interkosmos-Kopernik 5007, 162;
.Kopernik” (OAO-C), 16; obserwacja, 23; projekt orbitalnego tele-
skopu, 83; silniki laserowe?, 116

Teleskopy: amatorski refraktor, 23; nowy 60 cm w Ostrowiku, 354; orbi-
talny, 83; wielokrotny, 199

Teoria wzglednoS$ci: projekt doswiadczalnego sprawdzenia og6lnej, 82

Uktad Stonedzny: powstanie, 280

Wenus: zakrycie Merkurego przez W. w 1737 r., 179

W iatr galaktyczny: 138

Zakrycia gwiazd przez Ksigzyc: 98, 130, 267

Ziemia: pytowe satelity, 193; $wiecenie magnetosfery, 85

INDEKS TYTULOW

Artykuty

Astronomia w Mongolii, K. Ziotkowski, 110

Badania mikrometeorytéw, Z. Paprotny, 202

Charakterystyka doktadnos$ci instrumentarium astronomicznego Koperni-
ka, E. Berezowski, 242
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Czy Kopernik miat obserwatorium astronomiczne, J. Classen, 9

Dawne i przyszte zaémienia Storica w Polsce, A. Udalski i M. Zawilski,,
256

Docent Dr Jozef Satabun 1902—1973, L. Zajdler, 274

Gdzie obserwowat i mieszkat Mikotaj Kopernik, J. Pagaczewski, czes¢ I:
46, czeS¢ 11: 73, cze$¢ I11: 104, czes¢ 1V : 144

Jak powstato Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii w 1921 roku, S. Mro-
zowski, 56

Jak wygladat Kopernik, S. R. Brzostkiewicz, 51

Kwazary: zawiedzione nadzieje, M. Roézyczka, 66

Maskony ksiezycowe, A. Marks, 194

Mikotaj Kopernik — lekarz, T. Marcinkowski, 207

Nadzwyczajny Kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, J. S. Sto-
dolkiewicz, 338

Nim przyszedt Kopernik, T. Z. Dworak, 13

Nowe o Marsie, A. Marks, 254

Obrotowa mapka Marsa, S. R. Brzostkiewicz, 172

Odnalezienie planetoidy Apollo, K. Ziolkowski, 350

O sarosie i zatmieniach, T. Kwast, 318

Paradoksy astrodynamiczne, A. Drozyner, 166

Prof. Dr Michat Kamienski 1879—1973, L. Zajdler, 162

Radioastronomia amatorska, J. Dziadosz i A. Kulak, 306

Siedem pytan dotyczacych powstania Uktadu Planetarnego, G. Sitarski,
280

Teleskop wielokrotny, P. Rybka, 199

U zrodet powstania wielkiej mysli kopernikowskiej, E. Rybka, 34

Wi iatr galaktyczny, M. Sroczynska, 138

Zagadnienie pierwotnej materii gwiazdowej, L. W. Mirzojan, czes¢ I: 2,
czes¢ 11: 39

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc, J. Witkowski, cze$¢ I: 98, czes¢ Il: 130

Czytelnicy miedzy soba
31, 239

Kalendarzyk Astronomiczny

29, 62, 94, 126, 157, 188, 234, 269, 301, 332, 364, wktadka do numeru Stycz-
niowego

Komunikat

32, 96, 128, 160, 180, 259, 272

Konferencje i Zjazdy

Czwarta miedzynarodowa konferencja dyrektoréw planetariow, 83
Zegar Jensa Olsena, 266
XVI Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, 265
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Kronika

Anomalie magnetyczne na Ksiezycu, 356

Anomalne poczerwienienia sasiednich galaktyk, 327

Antyprotony z przestrzeni kosmicznej, 327

Brak tlenu gazowego w Mgtawicy Oriona, 326

Brytyjski program poszukiwan pierwiastkow superciezkich w promie-
niowaniu kosmicznym, 177

Charakterystyczne promieniowanie jagdrowe z centrum Galaktyki, 214

Chromosfera naszej Galaktyki, 212

Czy. istniejg intramerkuryjne planetoidy?, 84

Czy pulsar rentgenowski Cen X-3 znajduje sie w uktadzie podwéjnym? 114

Efekt cieplarniany na Tytanie, 325

Eksplozje gwiazd w epoce przedteleskopowej, 19

Galaktyka cuchnie — czyli siarkowodér w przestrzeni kosmicznej, 213

Jeszcze raz 0 zrédle promieniowania rentgenowskiego Sco X-1, 114

Kolejny pulsar w poblizu pozostatoéci po supernowej, 175

Kopernik $ledzi Kasjopeje, 213

Mapy paleoselenomorfologiczne, 83

Masa Ksiezyca, 218

Nadanie doktoratow honorowych na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu, 323

Najkrotszy okres obiegu gwiazdy podwdjnej, 259

Na Ksiezycu moga wiac¢ wiatry, 178

Nareszcie odkrycie gwiazd radiowych!, 82

Na tropie nowych danych o meteorycie Tunguskim, 356

Nowej kwazarologii ciag dalszy, 328

Nowy etap kwazarologii, 260

Nowy teleskop w Ostrowiku, 354

Obserwacje obtokéw miedzygwiazdowych w podczerwieni, 176

Orbitalne Obserwatorium Astronomiczne ,,Kopernik”, 16

Orbitalny teleskop, 83

Pie¢ nowych radiozrédet w poblizu Mgtawicy Krab, 176

Poczerwienienia i odlegto$ci kwazaréw, 212

Projekt doswiadczalnego sprawdzenia ogolnej teorii wzglednosci, 82

Promieniowanie gamma z Mgtawicy Krab, 81

Promieniowanie rentgenowskie z gromad galaktyk, 293

Przemowienie akademika W. A. Ambarcumiana wygtoszone w czasie na-
dania tytutu doktora honoris causa Uniwersytetu M. Kopernika w To-
runiu w dniu 7 wrze$nia 1973 roku, 324

Publikacje o Koperniku w przektadzie na esperanto, 85

Pulsar w Zaglach jako zrédto promieniowania rentgenowskiego, 179

Radarowe echo z Saturna, 217

Rezonanse w ruchach planet i planetoid, 215

Silniki laserowe?, 116

Sympozjum kosmochemiczne w Cambridge, 18

Swiecenie magnetosfery Ziemi, 85

Trzy nowe ukiady podwdjne, 178

Wodo6r i metan w atmosferze Tytana, 116

W sprawie zakrycia Merkurego przez Wenus w 1737 r., 179

Wykrycie molekut tlenu na Marsie, 115

Zakrycia gwiazd przez Jowisza, 84

Zrédto promieniowania rentgenowskiego — obiektem o silnym i szybko
zmiennym polu magnetycznym, 293
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Kronika Historyczna

Kalendarium zycia i dzieta Mikotaja Kopernika, cze$¢ 1: 122, czes¢ II:
155, cze$¢ I11: 185, czesc 1V: 228

Marcin Bylica, 91

O pochodzeniu Marcina z Bylicy, 124

Poczatki montazu paralaktycznego, 152

Kronika PTMA

Dni Kopernikowskie w Grudzigdzkim Planetarium, 150

Dziatalno$¢ Dabrowskiego Oddziatu PTMA, 119

Dziatalno$¢ Oddzialu PTMA w Radomiu, 121

Kopernikowski jubileusz w Krakowskim, 225

Kopernik w Wielickich Salinach, 226

5 lat PTMA w Grudzigdzu, 85

Prof. Dr Eugeniusz Rybka doktorem honoris causa Uniwersytetu im. Ko-
menskiego w Bratystawie, 294

Raport o stanie inicjatywy budowy ludowych obserwatoriéw astronomicz-
nych i planetariow w Polsce, 360

Sympozjum obserwatorow Storica w Dabrowie Gorniczej, 181

Turnus obserwacyjny w Lanckoronie, 25

Uroczystosci w Turku i Brudzewie, 87

W 100-lecie Akademii Umiejetnosci, 227

Wystawa Kopernikowska w Dgbrowie Gorniczej, 182

Z dziatalnosci Oddziatu Poznanskiego PTMA, 295

1 326j3azd miodych astronoméw amatoréw w Dudincach na Stowacji,

Z zycia Oddziatlu Gdanskiego PTMA, 224

Z zycia Oddzialu PTMA w Ostrowcu Swietokrzyskim, 183

Kronika Zatobna

Eugeniusz Maciejewski 1898—1972, 29

Nowosci Wydawnicze

Edycje roku kopernikowskiego, 298

Elementy astronomii dla geografow — M. Karpowicz, 125

Faksymile rekopisu dzieta Kopernika, 25

Gwiazdy nad nami — rzecz o Slaskim Planetarium, 268

Kosmologia i antymateria — H. Alfven, 233

Oczerki o dwizenii kosmiczeskich tiet — W. W. Bielecki, 234

Polskie Miasta Kopernika — J. Adamczewski, 92

Swiat Kopernika — H. Bietkowski i W. Zonn, 93

Uktad Stoneczny — W. G. Demin, 93

Wszechswiat Kopernika a kosmologia wspétczesna — A. Stawikowski,
233

Zagadka rozszerzajacego sie Wszech$wiata — W. Bonnor, 92

Ziemia Kopernika — M. Rusinek i M. Rusinek-Kwilecka, 188
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Obserwacje

Aktywnos$¢ Stonca w r. 1972, 116

Kometa Kohoutka, 330

Miedzyokresowe zmiany jasnosci fi Peg, 296

Obserwacje [3 Pegaza, 20

Pierwsza plama 21 cyklu aktywnosci Stonca, 183

Prawidtowos¢ w zmianach diugosci cykli plamotwdrczej aktywnosci
Stonca, 328

Przelot meteoru przed tarczg Ksiezyca, 23

Przygotowania do obserwacji komety Kohoutka, 357

Przypadkowa obserwacja sztucznego satelity, 23

Wschodnio-zachodnia asymetria plam stonecznych, 218

Zatmienia ksiezycéw Jowisza, 184

Zakrycie Saturna przez Ksiezyc w dn. 11 grudnia 1973 r., 262

Z Olimpiady Astronomicznej, 118

Poradnik Obserwatora

Trzymetrowy refraktor w wykonaniu amatorskim, 23

To i owo

Czyzby nieznany portret Keplera?, 28

Gdzie znajdujg sie egzemplarze pierwszego wydania ,De Revolutioni-
bus”, 187

~Wyzymanie” obtokow, 187

INDEKS AUTOKOW

Berezowski Eugeniusz, 242

Brylski Jan, 181

Brzostkiewicz Stanistaw R., 25, 28, 51, 83, 84, 122, 155, 172, 185, 228

Classen J., 9

Drozyner Andrzej, 166

Dworak Zbigniew T., 13

Dziadosz Janusz, 306

Frasinski Lestaw, 25

Grzesio Tadeusz, 225, 226, 227

Grzedzielski S., 193

Hanasz J., 323

Janicki Piotr, 121

Jurkiewicz Zdzistaw, 23

Kazimierowski Janusz, 87

Krzesinski Grzegorz, 118

Krzywoblocki Stanistaw, 187

Kuchowicz Br., 18, 81, 114, 115, 116, 175, 176, 177, 178, 179, 212, 213, 214,
259, 260, 293, 325, 326, 327, 328

Kudta Elzbieta, 298

Kutak Andrzej, 306
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Kwast Tomasz, 318, 354

K. Z., 187

Marcinkowski Tadeusz, 207

Marks Andrzej, 82, 85, 194, 254

M aslakiewicz Zofia, 93, 188
Mergentaler Jan, 116

M ietelski Jan, 294

Mirzojan Ludwik W., 2, 39
Mrozowski Stanistaw, 56

Neuman Alfred, 266

Pagaczewski Janusz, 46, 73, 104, 144
Pankéw Maria, 82, 83, 84, 116, 184
Paprotny Zbigniew, 16, 202, 330
Petrykéwski Piotr, 152

Pilski Andrzej, 357

Pokrzywnicki Jerzy, 356

Rézyczka Michat, 66

Rybka Eugeniusz, 34

Rybka Przemystaw, 199

Satabun. Jozef, 88

Sedzielowski Wojciech, 85, 224
Sitarski Grzegorz, 29, 62, 94, 126, 157, 188, 234, 269, 280, 301, 332, 364
Sroczyhska Magdalena, 138
Stodétkiewicz Jerzy S., 338

Szulc Mieczystaw, 23

Szymanski Wactaw, 119, 183, 218
Szymczak T., 19, 178, 328

Srébka Matgorzata, 363

Udalski Andrzej, 256, 262

W ieczorek Jan, 20, 296

W ilczynski Stanistaw, 91, 124

W itkowski Jozef, 98, 130

Zakrzewski Bogdan, 85

Zajdter Ludwik, 125, 150, 162, 265, 268, 274
Zawitski Marek, 179, 256, 262
Ziolkowski Krzysztof, 92, 93, 110, 215, 217, 218, 233, 350, 360

PODZIAL STRON NA NUMERY

Numer Strony Numer Strony
1%) 1— 32 718 193—240
2 33— 64 9 241—272
3 65— 96 10 273—304
4 97—128 11 305—336
5 129—160 12 337—368
6 161—192

*) Do tego numeru zostata dotgczona wkiadka pt. ,,Kalendarzyk Astronomiczny
na 1973 rok™.
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POLSKIEGO TOWARIYSTWA
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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASItKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOt OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKLADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Ludwik W. Mirzojan — Zagadnie-
nie pierwotnej materii gwiazdowej.

J. Classen — Czy Kopernik miat
obserwatorium astronomiczne?

T. Zbigniew Dworak — Nim przy-
szedt Kopernik.

Kronika: Orbitalne Obserwato-
rium Astronomiczne ,Kopernik” —
Sympozjum kosmochemiczne w Cam-

bridge — Eksplozje gwiazd w epoce
przedteleskopowej.

Obserwacje: Obserwacje (6 Pega-
za — Przelot meteoru przed tarcza
Ksiezyca — Przypadkowa obserwa-
cja sztucznego satelity.

Poradnik obserwatora: Trzyme-

trowy refraktor w wykonaniu ama-
torskim.
Kronika PTMA: Turnus obserwa-
cyjny w Lanckoronie.
Nowos$ci wydawnicze:
rekopisu dzieta Kopernika.

Faksymile

Mitosnikom astronomii

W dniu 19 grudnia o 20,124m
cse nastgpito w okolicy archi-
pelagu Samoa na Pacyfiku wo-
dowanie kabiny zatogowej po-
jazdu ksiezycowego, ostatniego
z serii ,,Apollo”. Zatoge stano-
wili: Roland E. Evans, Eu-
gene A. Cernan idr Harri-
son H. Schmitt (geolog,
pierwszy naukowiec na Ksie-
zycu). Astronauci przywiezli
117 kg probek gruntu ksiezy-
cowego z okolicy goérzystej w
rejonie krateru Littrow, w tym
pewng ilo$¢ napotkanego po
raz pierwszy bardzo starego
materiatu skalnego, ktéry za-
pewne przyczyni sie do uzy-
skania  cennych informacji
o procesach erozyjnych na
Srebrnym Globie.

Nie mniej interesujacym
problemem jest powstanie ma-
terii z ktérej powstat Wszech-
Swiat. Na ten temat przedsta-
wiamy artykut wybitnego
astronoma radzieckiego L. W.
Mirzojana z Armenskiej
Akademii Nauk.

Czy Kopernik miat obser-
watorium astronomiczne?
temat ten omawia dyrektor
Obserwatorium  Astronomicz-
nego w Pulsnitz (NRD), dr
J. Classen. Tematyce ko-
pernikanskiej poswiecamy
réwniez dwie inne pozycje ni-
niejszego numeru.

To i owo: Czyzby nieznany por-
tret Keplera?

Kronika zatobna:
Maciejewski 1892—1972.

Kalendarzyk astronomiczny.

Czytelnicy miedzy soba.

Eugeniusz

i Czytelnikom URANII

serdeczne zyczenia noworoczne skiada

Zarzad Gtowny PTMA | Redakcja URANII

t ffifh
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LUDWIK w. MIRZOJAN — Bjurakan, Armenska SRR

ZAGADNIENIE PIERWOTNEJ MATERII GWIAZDOWEJ

Zagadnienie powstania i rozwoju kosmicznych form istnienia
materii we Wszechswiecie jest jednym z weztowych i najbar-
dziej ztozonych problemdw wspotczesnego przyrodoznawstwa *).
Jak pokazatly badania ostatnich dziesiecioleci jest ono S$cisle
zwigzane z zagadnieniem budowy i podstawowych wilasnosci
materii. To tlumaczy wzmagajgce sie obecnie zainteresowanie
kosmogonig nie tylko ze strony astronomoéw, lecz takze i fi-
zykow.

W dostepnej obserwacjom czesci WszechSwiata spotykamy
materie w trzech zasadniczych postaciach: gwiazdowej, dyfu-
zyjnej i planetarnej. Ogromna wigkszo$¢ obserwowanej materii
skupiona jest w gwiazdach — gigantycznych palgcych sie kulach
gazowych. Dlatego rozwigzanie zagadnienia powstania i ewolu-
cji gwiazd ma zasadnicze znaczenie dla kosmogonii innych form
wystepowania materii we Wszechswiecie.

Doniostg role w rozwoju kosmogonii odegrato odkrycie w 1947
roku przez W. A. Ambarcumiana nowego rodzaju ukia-
déw gwiazdowych — asocjacji gwiazd. Badania tych uktadow
prowadzone w Bjurakanskim Obserwatorium Astrofizycznym
Akademii Nauk Armenskiej SRR okazaly sie szczeg6lnie owocne
i doprowadzity do znalezienia pewnych prawidet ewolucji
gwiazd nie drogg teoretycznych dociekan, lecz na podstawie
uogolniania i analizy danych obserwacyjnych gwiazd i uktadow
gwiazdowych. Jednoczes$nie dato powazne podstawy do przy-
puszczenia o istnieniu nieznanych dotagd form materii kosmicz-
nej, odgrywajacych wazng role w procesie rozwoju materii we
Wszechs$wiecie, a w szczegOlnosci powstania i ewolucji gwiazdo-
wej postaci materii.

Asocjacje gwiazd.

W przeciwienstwie do znanych od dawna uktadéw — gromad
gwiazd wyrozniajacych sie na zdjeciach nieba duzg gesto-
$cig — asocjacje gwiazdowe posiadajg gestos¢ kilka razy mniej-

*) Artykut — za zgodg Autora, zastepcy dyrektora Obserwatorium
Astrofizycznego Akademii Nauk Armenskiej SRR w Bjurakanie koto Ere-
wania — przedrukowany z miedzynarodowego rocznika ,Buduszczeje
nauki” (Przyszto$¢ nauki), tom 4, rok 1971.
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szg niz ogolna gesto$¢ tta galaktycznego. Jednakze asocjacje
wyroznia stosunkowo duza czgstkowa gestos¢ gwiazd okreslo-
nych typow fizycznych: goracych olbrzymoéw i podolbrzyméw
klasy O i B (O-asocjacje) i chtodnych kartdw z liniami emisyj-
nymi w widmach — gwiazd zmiennych typu T Tauri (T-aso-
cjacje). Inaczej mdwiac, te stosunkowo nieliczne gwiazdy spo-
tyka sie przede wszystkim w asocjacjach. | ten fakt byt pod-
stawg odkrycia asocjacji gwiazd.

Z powodu stosunkowo matej gestosci gwiazdowej asocjacje
sg dynamicznie niestabilne i szybko powinny sie rozpada¢. Wiek
asocjacji nie moze oczywiscie przewyzsza¢ okresu potrzebnego
do ich rozpadu — kilkudziesieciu miliondw lat. Z drugiej strony
wiadomo, ze gwiazdy tworzace dowolny uktad fizyczny majg
wspolne pochodzenie. Dlatego wiek gwiazd tworzacych uktad nie
moze by¢ wiekszy niz wiek samego ukladu. Tak wiec asocjacje
oraz gwiazdy bedace ich cztonkami sg tworami bardzo miodymi
(w kosmicznej skali czasu) gdyz wiek wiekszosci gwiazd naszej
Galaktyki okresla sie miliardami lat. Wystepowanie w Galak-
tyce niedawno powstatych miodych gwiazd $wiadczy o tym, ze
proces powstawania gwiazd rozpoczety przed miliardami lat
trwa nadal.

Badanie struktury asocjacji doprowadzito do znalezienia in-
nej waznej wiasciwosci procesu powstawania gwiazd. Okazato
sie, ze wsrdd miodych gwiazd obserwuje sie stosunkowo duzy
procent uktadow wielokrotnych, czesto zupetnie niestabilnych
i rozpadajacych sie (uktady typu Trapezu Oriona i tancuszki
gwiazdowe). Oznacza to, ze gwiazdy w asocjacjach tworzg sie
nie pojedynczo, ale grupami, ktére w wiekszoSci rozpadajg sie.

Wyniki wszechstronnych badan asocjacji staty sie podstawg
sugestii o istnieniu we Wszechswiecie gestych masywnych ciat
0 nieznanej naturze, z ktérych — w wyniku fragmentacji —
powstajg asocjacje. Przypuszczenie o istnieniu materii kosmicz-
nej w stanach nieznanych wspoétczesnej nauce okazato sie bardzo
ptonne i umozliwito nie tylko zrozumienie zjawisk obserwowa-
nych w asocjacjach i miodych gwiazdach, ale takze pozwolito
przewidzie¢ nowe zjawiska jak np. rozszerzanie sie asocjacji, co
zostato nastepnie potwierdzone danymi o ruchach gwiazd w tych
uktadach.

Poznanie asocjacji wskazato na duze znaczenie badan gwiazd
niestacjonarnych i ukfadéw gwiazd — obiektéw znajdujacych
sie na zwrotnych etapach swego rozwoju zaréwno dla kosmo-
gonii gwiazd jak i dla fizyki kosmicznych postaci materii. Ba-
dania astronomow Zwigzku Radzieckiego, Holandii, Meksyku,
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Stanow Zjednoczonych i innych w okresie od odkrycia asocjacji
dostarczyly wazkich argumentéw za stale trwajgcym grupowym
powstawaniem gwiazd w Galaktyce. Zagadnienie pierwotnej
materii gwiazdowej do dzi$ jest jednak zrédiem powaznych kon-
trowersji. Istniejg obecnie dwie przeciwstawne koncepcje doty-
czace natury tej materii.

Hipoteza o grawitacyjnej kondensacji materii dyfuzyjnej

Duzg popularnoscia cieszy sie klasyczna teoria Kanta
i Laplace’a pochodzenia uktadu stonecznego rozszerzona
przez Jeansa i innych na gwiazdy i uktady gwiazdowe. We-
dtug niej formowanie sie ciat niebieskich jest wynikiem zgesz-
czania sie, kondensacji materii dyfuzyjnej (gaz lub pyt) pod
wptywem sit grawitacji. Tak wiec przyjmuje sie, ze ewolucja
materii kosmicznej zachodzi w kierunku od mniej gestych ku
bardziej gestym jej postaciom.

Przy konfrontacji z faktami obserwacyjnymi necgca swg pro-
stotg hipoteza kondensacji napotyka jednak na bardzo powazne,
wrecz nie do pokonania trudnosci. Koncepcja o formowaniu
sie gwiazd droga kondensacji materii dyfuzyjnej nie jest w sta-
nie wyjasni¢ istnienia rozszerzajgcych sie i rozpadajacych ugru-
powan gwiazd (asocjacji, uktadéw wielokrotnych typu Trapezu
Oriona, tancuszkéw gwiazd).

Nie rozwigzuje tego problemu rdéwniez hipoteza Oorta-
-Spitzera. Zaklada sie w niej, ze przed powstaniem aso-
cjacji istniata gorgca O-gwiazda znajdujgca sie wewnatrz bardzo
masywnej mgtawicy gazowej. Gwiazda ta, ogrzewajac swym
promieniowaniem mgtawice, powoduje rozszerzanie sie sgsiadu-
jacych z nig cze$ci mgtawicy. Na granicy nagrzanych wewnetrz-
nych i chtodnych zewnetrznych warstw mgtawicy pojawiaja
sie obszary zgeszczonego gazu. Z niego, po rozdrobnieniu na
czesci, w wyniku grawitacyjnej kondensacji powstajg gwiazdy
oddalajgce sie od centrum mgtawicy. Opro6cz tego, ze hipoteza
ta nie wyjasnia powstawania ,zatozycieli rodu” — centralnych
gwiazd omawianych uktadéw, jest ona sprzeczna z danymi ob-
serwacyjnymi dotyczacymi budowy asocjacji. W szczegélnosci,
w centralnych obszarach wielu mgtawic zwigzanych z O-aso-
cjacjami wystepujg niestabilne uktady wielokrotne typu Tra-
pezu i gromady bardzo mtodych gwiazd wczesnych typéw wid-
mowych. Fakt ten catkowicie wyklucza mozliwo$sé powstania
gwiazd nalezgacych do tych gromad w zewnetrznych czesciach
odpowiednich mgtawic. Nalezy dlatego przyja¢, ze w centralnych
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czesciach kazdej z wyzej wspomnianych mgtawic zachodzity
niedawno intensywne procesy powstawania gwiazd, ktore sg
prawdopodobnie kontynuowane i obecnie. Trzeba dodaé, ze
w pewnych przypadkach, np. w przypadku ,Petli Barnarda”,
rozszerzanie mgtawicy i rozbieganie sie gwiazd z jednego wspol-
nego centrum nie da sie wyttumaczy¢ z energetycznego punktu
widzenia wspotdziataniem O-gwiazdy: energia tej ostatniej jest
niewystarczajgca do tego.

Hipoteza kondensacji nie jest w stanie wyjasni¢ rowniez
istnienia szybkich miodych gwiazd typu AE Aurigae i n Co-
lumbae, ktérych predkosci przestrzenne przewyzszajg 100
km/sek.

Trudno zgodzi¢ sie z koncepcja kondensacji w przypadku for-
mowania gwiazd w tych obszarach Galaktyki, w ktdérych jest
bardzo mato materii dyfuzyjnej, a istniejg miode gwiazdy. Np.
w jednej z najbogatszych i dobrze zbadanych asocjacji — w aso-
cjacji wokét podwojnej gromady gwiazd h i/ Persei — gaz pra-
wie nie wystepuje, a proces powstawania gwiazd trwa nadal.

Koncepcji kondensacji przeczy takze obserwowany zwigzek
miedzy intensywnoscig powstawania gwiazd i gestoscig materii
dyfuzyjnej w bliskich galaktykach bedacych satelitami naszej
Galaktyki — Obtokach Magellana.

W koncu warto dodaé, ze meksykanski astronom Aro wy-
kryt wiele stosunkowo miodych gwiazd rozbtyskowych uklada-
jacych sie na wykresie widmo — jasno$¢ ponizej ciggu gtéwnego.
Natomiast zgodnie z koncepcjg grawitacyjnej kondensacji mtode
gwiazdy moga znajdowac sie jedynie powyzej ciggu gtdwnego
i winny stopniowo zbliza¢ sie do niego. Dlatego Aro uwaza, ze
fakt ten Swiadczy ostatecznie o tym, ze nie wszystkie gwiazdy
formowaly sie drogg kondensacji materii dyfuzyjne;j.

Rozstrzygnieciem hipotezy o grawitacyjnej kondensacji ma-
terii dyfuzyjnej okazata sie niemozliwo$¢ wyjasnienia potez-
nych niestacjonarnych zjawisk odkrytych w Swiecie galaktyk.
Zanim jednak przejdziemy do rozwazenia niestacjonarnych zja-
wisk w galaktykach, zatrzymamy sie na drugiej mozliwej kon-
cepcji postaci pierwotnej materii gwiazdowe;j.

Hipoteza o pragwiazdach

Wielkag popularno$é koncepcji kondensacji mozna wyttuma-
czy¢ nie tylko sitg zakorzeniania sie tradycji. Wazkim argu-
mentem na korzy$¢ tej koncepcji jest obfitos¢ materii dyfu-
zyjnej we Wszechs$wiecie, a w szczeg6lnosci w tych czesciach
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naszej Galaktyki, a takze innych galaktyk, w ktérych zachodzi
obecnie intensywny proces powstawania gwiazd.

W szczegdlnosci giebokie badania radzieckich uczonych
G. A Szajna iW.F. Gaze, posSwiecone poznawaniu mgta-
wic dyfuzyjnych, daty przekonywujace dowody za powigzaniem
genetycznym mgtawic dyfuzyjnych z mtodymi gwiazdami typow
widmowych O i B. W niektérych mgtawicach dyfuzyjnych zna-
leziono ruchy, wspdlne z ruchami w O-asocjacjach, czesto wa-
runkujace ich rozszerzanie sie. Wyniki tych badan wskazywaty
takze na Scisty zwigzek procesu tworzenia gwiazd ze zmianami
w mgtawicach dyfuzyjnych.

Wszystkie dane obserwacyjne wyraZznie jednak Swiadczg je-
dynie o zwigzku genetycznym miodych gwiazd i mgtawic dy-
fuzyjnych i nie ma ani jednego bezposredniego mniej lub bar-
dziej przekonywujgcego dowodu na tworzenie sie gwiazd drogag
kondensacji materii dyfuzyjnej.

Co wiecej, dane obserwacyjne bezposrednio wskazujg na
mozliwo$¢ procesu odwrotnego. Obserwowany stalty wyptyw
materii z gwiazd typow Wolfa-Rayeta, P Cygni, gorgcych gigan-
tow z liniami emisyjnymi w widmach, a takze wyrzucanie ga-
zowych otoczek podczas wybuchdéw nowych i supernowych, daty
podstawe do wysuniecia jeszcze w latach trzydziestych przez
B. A Woroncowa-Wieljaminowa hipotezy o two-
rzeniu mgtawic dyfuzyjnych z materii wyrzucanej przez gwiaz-
dy. W przypadku obtokéw woko6t supernowych np. mgtawicy
Krab, jak i innych mgtawic planetarnych, nie ma co do tego
watpliwosci.

Tak wiec z jednej strony istnieje oczywisty zwigzek gene-
tyczny miedzy miodymi gwiazdami i materig dyfuzyjna,
a z drugiej — liczne dane obserwacyjne sg sprzeczne z kon-
cepcjg kondensacji materii dyfuzyjnej w gwiazdy.

Teoria asocjacji gwiazdowych wychodzi djatego z zalozenia
0 mozliwosci powstania gwiazd i materii dyfuzyjnej z masyw-
nych ciat o nieznanej naturze, ktdre nazwano pragwiazdami.
W przeciwiefstwie do hipotezy o kondensacji materii dyfu-
zyjnej w hipotezie o pragwiazdach uwaza sie, ze powstawanie
1 rozwdéj obiektow kosmicznych zachodzi w kierunku od bar-
dziej gestych postaci materii ku mniej gestym.

O pewnych wiasnosciach dotyczacych hipotetycznych pra-
gwiazd mozna sgdzi¢ na podstawie danych dotyczacych asocja-
cji. Z faktu rozszerzania si¢ asocjacji bezposrednio wynika wnio-
sek, ze w okresie powstawania uktady te, a w konsekwencji
i ,rodzace” je ciata, zajmowaty niewielkie objetoSci. Wymiary
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pragwiazd winny by¢ tak mate, aby efekt ekranowania swiatta
gwiazd znajdujacych sie za nimi byt niewyczuwalny przy wspot-
czesnej technice obserwacyjnej. W przeciwnym wypadku dawno
by juz byty odkryte. Nalezy wiec sadzi¢, ze pragwiazdy majg
bardzo male rozmiary i wielkie gestosci.

Istniejg rowniez podstawy do przypuszczenia, ze materia pra-
gwiazd znajduje sie w stanie roznym od tych jakie obserwuje-
my w gwiazdach i mglawicach. Mozliwe, ze ten stan w ogole jest
inny od tych, ktore do tej pory zna fizyka teoretyczna.

Mozna przypuszczaé, ze przeszkodag dla bezposredniej obser-
wacji pragwiazd jest mala zdolno$¢ promieniowania w czesci
widma dostepnej dla wspolczesnych obserwacji. Potrzebne sg
dlatego poszukiwania posrednich potwierdzeh istnienia pra-
gwiazd i oznak szczeg6lnego stanu materii, ktéra znajduje sie
w tych obiektach.

Poszukiwania zjawisk powodowanych istnieniem we Wszech-
Swiecie niezwyktych stanow materii i teoretyczne badania moz-
liwych z punktu widzenia wspotczesnej fizyki supergestych
gwiazdowych konfiguracji materii, daty ciekawe wyniki na ko-
rzys¢ nowej hipotezy.

Niestacjonarne procesy w gwiazdach

Obserwacyjnych potwierdzen istnienia gestej pierwotnej ma-
terii zaczeto oczywiscie szuka¢ w nowo powstatych, bardzo mio-
dych gwiazdach, w ktorych wnetrzach by¢ moze mogly pozo-
staC jeszcze resztki materii pragwiazdowej.

Pierwsze wyniki tych badan uzyskano juz w 1953 roku z teo-
retycznego rozpatrzenia fizycznych osobliwosci gwiazd zmien-
nych typu T Tauri i zwigzanych z nimi niestacjonarnych gwiazd
(gwiazdy typu UV Ceti, gwiazdy rozblyskowe w asocjacjach
i gromadach i inne). Pokazano, ze nieregularne zmiany blasku
tych gwiazd nie dadzg sie wyjasni¢ zmianami ich rozmiaréw
lub temperatury powierzchniowej. Charakter obserwowanych
zmian wskazuje na to, ze w zewnetrznych warstwach tych
gwiazd pojawiajg sie od czasu do czasu silne zrodia energii wy-
chodzacej na zewnatrz z obszarow wewnetrznych. Tylko tym
mozna wyjasni¢ np. wybuchy gwiazd, podczas ktérych w okre-
sie kilku minut zostaje oswobodzona energia kilkadziesigt i wie-
cej razy przewyzszajgca energie normalnego promieniowania
gwiazdy w tym samym okresie.

Nalezy podkresli¢, ze badania statystyczne nieoczekiwanie
wykazaty wiekszg obfitos¢ gwiazd rozbtyskowych w asocja-
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cjach i stosunkowo mitodych gromadach gwiazd. Okazato sie na
przyktad, ze w gromadzie Plejad, ktorej wiek ocenia sie na
kilkadziesigt miliondw lat, wszystkie lub prawie wszystkie
gwiazdy o niewielkich jasnosciach sg rozbtyskowymi. Potwier-
dza to rozwiniete w pracach Aro przypuszczenie, ze w $lad za
najwczes$niejszym stadium zycia gwiazd kartbw — stadium
T Tauri (lub RW Aurigae) — charakteryzujgcym sie niemal
ciggtymi nieregularnymi zmianami jasnosci, nastepuje stadium,
podczas ktorego jedng z wazniejszych charakterystyk gwiazdy
jest zdolno$¢ do dokonywania co pewien czas wybuchéw pro-
wadzacych do krétkotrwatego wzrostu jasnosci gwiazdy.

Mozna przypuszcza¢, ze nosicielami wewngtrzgwiazdowej
energii sg zgeszczenia materii pierwotnej zachowanej we wne-
trzech miodych gwiazd. WyjsScie na zewnatrz tej materii i przej-
$cie jej w stan gwiazdowy prowadzi prawdopodobnie do oswo-
bodzenia dyskretnych porcji wewnatrzgwiazdowej energii —
zrédet zmian blasku i widma niestacjonarnych gwiazd. Obfitos¢
niestabilnych jader technetu, cyrkonu i lantanu w atmosferach
niektérych gwiazd niestacjonarnych kaze sadzi¢, ze wydzielanie
energii w zewnetrznych warstwach gwiazdy moze by¢ zwigzane
z procesami typu rozpadu atomowego; prowadzacymi do po-
wstawania nowych jader.

Szczegllnie wazny jest fakt, ze w zewnetrznych warstwach
gwiazd, przy stosunkowo niskich temperaturach otoczenia, nie
moga zachodzi¢ reakcje termojadrowe, ktore — wedtug obe-
cnych pogladdw — sg zrodtami energii gwiazd. Nalezy wiec sg-
dzi¢, ze zjawiska powodujgce szybkie zmiany i rozbtyski gwiazd
niestacjonarnych nie sg natury termojadrowej. Swiadczy o tym
niewatpliwie réwniez niezwykty rozktad energii w widmie nad-
miernego promieniowania, wyjatkowo intensywnego w niebie-
skich i fioletowych dtugosciach fali.

Niestacjonarno$¢ w uktadach galaktyk

Wazne argumenty na korzy$¢ hipotezy o gestej postaci pier-
wotnej materii gwiazdowej i o istnieniu we Wszechswiecie do-
tychczas nieznanych stanéw materii uzyskano w ostatnich latach
przy badaniu niestacjonarnych zjawisk obserwowanych w galak-
tykach i ich ukfadach.

Wiekszos$¢ galaktyk wchodzi w sktad fizycznych ugrupowan:
uktadoéw wielokrotnych i gromad galaktyk. Wiecej niz potowa
obserwowanych uktadow wielokrotnych galaktyk jest konfigu-
racjami typu stynnego Trapezu Oriona, czyli sg one ukiadami
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niestabilnymi, rozpadajgcymi sie. Oczywiste oznaki niestabilno-
$ci posiadajg rowniez liczne gromady galaktyk. Bardzo czesto
cztonkowie niektérych ukiadéw galaktyk posiadajg predkosci
przewyzszajace krytyczng predkos$¢ potrzebng do przezwycie-
zenia sit wzajemnego przyciggania i ucieczki z ukfadu. Takie
uktady galaktyk znajdujg sie wiec w stanie rozpadu. Jako przy-
kltad rozpadajacego sie ukiadu mozna podaé¢ ukiad ziozony
z trzech galaktyk IC 3481, IC 3483 i nie nazwanej galaktyki znaj-
dujacej sie miedzy nimi. Predkosci radialne galaktyk skiado-
wych wskazujg na oddalenie sie galaktyki IC 3483 od dwu po-
zostatych z predkoscig przewyzszajagcg 10000 km/sek. Istnienie
rozpadajacych sie uktadow galaktyk $wiadczy o tym, ze w Swie-
cie galaktyk nadal przebiega proces formowania sie nowych
uktadéw gwiazdowych.

Tak jak i w przypadku asocjacji, tworzenia sie rozpadajacych
sie uktadow galaktyk nie da sie wyjasni¢ na drodze hipotezy
o grawitacyjnej kondensacji materii dyfuzyjnej. Rozszerzanie
sie i rozpad wielu ukladow galaktyk wskazuje natomiast na sto-
sunkowo niewielkie rozmiary i odpowiednio wielkie gestosci
ciat kosmicznych, z ktérych tworza sie niestabilne ukiady galak-
tyk. Dlatego istnienie dynamicznie niestabilnych uktadéw galak-
tyk mozna traktowaé jako argument za hipotezg pragwiazd.

(Thumaczyt K. ZioHlcowski)
Dokonczenie w nastepnym numerze

J. CLASSEN — Obserwatorium Pulsnitz (NRD)

CZY KOPERNIK MIAL OBSERWATORIUM
ASTRONOMICZNE?

Sprawa istnienia obserwatorium Mikotaja Kopernika jest dy-
skutowana od dawna. Jest rzeczg pewng, ze 6w wielki astronom
dokonywat obserwacji w Bolonii (1497), Rzymie (1500), Olszty-
nie (1518 i 1520), a przede wszystkim we Fromborku, w ktérym
przebywat z krotkimi przerwami w latach 1512 do 1543. Stad
wiasnie pochodza jego najlepsze obserwacje. Wsréd tych 27 ob-
serwacji, jakie przytacza w swym dziele ,De revolutionibus
orbium coelestium libri six”, prawie zawsze jako miejsce ich
dokonania wymieniany jest Frombork. Totez gdzie jak gdzie,
ale we Fromborku powinno sie byto znajdowac¢ obserwatorium
Kopernika.
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Kopernik obserwowat za pomocg kwadrantu, instrumentu pa-
ralaktycznego (triquetrum) oraz sfery armilarnej, postugiwat sie
ponadto zegarami. Jak podaje E. Zinner [1], instrumenty te
miaty pokazne rozmiary. | tak, bok czworokatnej podstawy
kwadrantu mierzyt 1,70 m. Triquetrum miato ruchome ramie
dtugosci 1,9 m, zawieszone na stupie o wysokosci co najmniej
2,5 metra. Srednica pierscienia ekliptyki sfery armilarnej mu-
siata wynosi¢ co najmniej 57 cm, a pierScienia rownika nie mniej
niz 70 cm. Gdzie byty te instrumenty ustawione, w jaki sposdb
byly przeprowadzane obserwacje?

Kopernik mieszkat we Fromborku — jak kazdy z kanoni-
kéw — w domu znajdujgcym sie poza murami obronnymi, do
ktorego przynalezat niewielki dziedziniec i ogrodek. Tu, w swej
»zasadniczej siedzibie”, Kopernik pracowat — o ile nie wzywaty
go do grodu obowigzki stuzbowe — i tu, jak podaje E. Brach-
vogel [2], takze zmart. Mial on pozatem, jak niektérzy z ka-
nonikow, wilasng wieze obronng, przeznaczong na schronienie
w przypadku wojny. Wieza ta, noszaca od r. 1610 miano ,wiezy
Kopernika”, stanowita p6tnocno-zachodnie naroze muréw obron-
nych grodu katedralnego. Jej wymiary u podstawy wynosza
8X9 m, wysokos¢ 16,5 m. Od roku 1912 znajduje sie tu zbior
zabytkow.

Wedtug tradycji obserwatorium Wielkiego Astronoma miato
znajdowac sie w izbie na wysokosci 12 metréw w wiezy Koper-
nika. Miat sie tu takze znajdowac nieistniejgcy dzi$ balkon, prze-
znaczony do ustawiania instrumentéw astronomicznych. Wszy-
scy biografowie Kopernika, jak na przyktad L. Prowe [3],
E. Brachvogel [2, RR. Ramsauer [4 i W. E. Pe-
uckert [5], postugujg sie tym przekazem. Tradycja ta utrzy-
muje sie takze po dzien dzisiejszy w samym Fromborku. Jedy-
nie E. Zinner [1] okre$la jg jako ,niewiarygodng”. Zwraca
on uwage na zaledwie 70-centymetrowe okno wiezy Kopernika,
a szczegOlnie na niewielkg (Im) szeroko$é i odachowanie kruz-
ganku obronnego, ktéry miat jakoby stuzyé za ,,balkon” lub za
podstawe do ewentualnej przybudoéwki. E. Zinner wycigga je-
dnak ze swych rozwazan zbyt pochopny wniosek: ,,Obserwato-
rium, tzn. przeznaczonego do obserwacji budynku, Kopernik
nigdy nie posiadat”.

Do zarzutéw Zinnera mozna by jeszcze dodac, ze droga z do-
mu mieszkalnego Kopernika do znajdujgcego sie na wysokosci
12 metréw pomieszczenia na wiezy musiata by¢ dos¢ uciazliwa.
Wiemy, ze kazdy doswiadczony astronom dba o to, by mozliwie
tatwo dotrze¢ do miejsca obserwacji.
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Jest zatem bardziej prawdopodobne, ze Kopernik ulokowat
swe obserwatorium w bezpos$redniej bliskoSci domu mieszkalne-
go poza murami obronnymi. Miat tu ogrdéd i tu, poza obrebem
grodu katedralnego, mégt z tatwosciag wybudowaé odpowiednie
pomieszczenie, z pewnoscig tatwiej niz w stuzgcej do celow
obronnych wiezy.

E. Brachvogel [2] twierdzi wprawdzie, ze dom miesz-
kalny i jego okolica nie wchodzg w rachube, gdyz potomnosc
jedynie ,,wieze Kopernika” zwigzata z jego imieniem, dom mie-
szkalny natomiast ,tradycja pomineta milczeniem”. Ale tenze
sam autor cytuje takze inny przekaz na temat miejsca obserwa-
cji Kopernika we Fromborku. Mowa tu o ,,obserwatorium z ru-
sztowaniem, watem, siedzeniem dla obserwatora (a wiec o zabu-
dowie w terenie otwartym) i o wiezy”. Wedlug Brachvogla
przekaz ten nie wspomina ani o kruzganku, ani o altanie. Wszy-
stko tu wskazuje jedynie na wolno stojagcy dom mieszkalny Ko-
pernika.

Najwazniejszg jest jednak dawna infomacja na ten temat, ja-
kg podaje Tycho Brahe [6], Na jego polecenie udat sie
W r. 1584 do Fromborka jego uczen Elias Olsen Cimber, aby
na miejscu ponownie wyznaczy¢ szeroko$¢ geograficzng. Ow
uczen zakomunikowat, ze obserwacje przeprowadzit w domu
Ekharda z Kepna (Ecard von Kem pen) we Fromborku, mia-
nowicie w bliskiej odlegtosci na zachdd od ,wiezyczki” (turri-
cula), gdzie wedtug oSwiadczenia mieszkarnicow obserwacje pro-
wadzit Kopernik. Pod okres$leniem ,,wiezyczkg” nie mozna rozu-
mie¢ stosunkowo duzej wiezy Kopernika, gdyz na zach6d od
niej znajdowat sie gteboki wawoz.

Istnienie obserwatorium poza wiezg Kopernika potwierdzajg
takze badania prowadzone w Polsce od roku 1945. J. Paga-
czewski [7] podat w r. 1967 mniemanie, ze Kopernik miat
we Fromborku dwa punkty obserwacyjne, w tzw. oktogonie %)
i w poblizu domu Ekharda von Kempen. Ale dlaczego az dwa
obserwatoria?

Rozwazywszy to wszystko dochodzimy do wniosku, ze Koper-
nik posiadat obserwatorium na terenie swego domostwa i tu pro-
wadzit obserwacje. Byta to albo pdzniejsza posiadtos¢ Ekharda
von Kempen, albo co najmniej sasiadujaca z nig. Jedynie w cza-

*) Oktogon — za czaséw Kopernika o$mioboczna wieza obronna w rze-
dzie muréw obronnych, przebudowana w XVII stuleciu, podstawa obec-
nej tzw. wiezy Radziejowskiego (przyp. ttumacza).
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sie wojny dom mieszkalny nie nadawat sie na miejsce obserwa-
cji astronomicznych, ale w takich przypadkach — jak na przy-
ktad w czasie wojny z Zakonem w r. 1520 — Kopernik i tak
nie mogt zajmowac sie obserwacjami.

Usytuowanie domu Kempena byto diugo nieznane. Wyzej
przytoczona uwaga Brachvogela wymienia go jako dom
mieszkalny ,przekazany przez tradycje”. Jeszcze w r. 1943
E. Zinner [1] zauwaza, ze ,,domu Kempena nie da sie odna-
lez¢”. Mniemanie to jest jednak dzi$ przestarzate, poniewaz pol-
skim badaczom udato sie w miedzyczasie potozenie tego domu
ustali¢. Odnaleziono réwniez — jak donosi Polskie Radio w dniu
14 wrze$nia 1970 r. — ,,poza murami obronnymi Fromborka, na
rowninie” fundamenty, ktére wediug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa nalezalty do obserwatorium Kopernika. Zapowiedziano
troske o zabezpieczenie tych fundamentéw i udostepnienie ich
dla turystéw. Jak wida¢, w 500-ng rocznice urodzin Kopernika
w r. 1973 zbiér we Fromborku staje sie bogatszy.

Wedtug dotychczasowych ustalen Kopernik nie prowadzit
swych obserwacji astronomicznych z ,,wiezy Kopernika” na mu-
rach obronnych Fromborka; prawdopodobnie zresztg takze i nie
przebywat w niej na state, jako — wprawdzie romantycznym —
wedtug dzisiejszych poje¢ jednak skrajnie niewygodnym po-
mieszczeniu. Miejsce obserwacji astronomicznych znajdowato
sie raczej na terenie jego zabudowan mieszkalnych. Tu wiec za-
pewne ten nie pozbawiony $rodkow kanonik polecit wybudowac
sobie state obserwatorium, w ktérym znajdowaty sie jego liczne
instrumenty.

(Ttumaczyt Ludwik Zajdler)
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T. ZBIGNIEW DWORAK — Krakow

NIM PRZYSZEDt KOPERNIK

Jest rzeczg wiadoma, ze pojawienie sie¢ wybitnej osobowosci
nie jest dzietem przypadku. Cztowiek tworzy w okre$lonym spo-
teczenstwie, w okreslonej cywilizacji, z ktdrej dorobku korzysta.
Utalentowana jednostka, uogoOlniajgc zastang wiedze i nadajac
jej nowy sens, przyczynia sie do radykalnych zmian w pojmo-
waniu otaczajgcego nas Swiata. Nauka i cywilizacja zostajg pod-
niesione na nastepny, wyzszy poziom, z ktérego kolejny geniusz
w oparciu o dorobek swych poprzednikow dZwiga je jeszcze wy-
zej. Gdybysmy tego, co zostato — w wielkim skrdcie — ukazane
wyzej nie uznawali za stuszne, to przysztoby nam stwierdzi¢, ze
pojawienie sie geniuszu Mikotaja Kopernika w warunkach pol-
skich jest zjawiskiem wyjatkowym, a by¢ moze jedynym. Zro-
dzitby sie z tego nastepny, grozny mit, podobnie jak powszechne
wyobrazenie o Sredniowieczu jako catkowicie mrocznej, wste-
cznej epoce, epoce kompletnego upadku i zacofania umystowe-
go. Nic bardziej niestusznego od tak skrajnego sadu! Srednio-
wiecze bylo pewnym regresem w stosunku do Starozytnosci,
doktadniej: zmienit sie charakter rozmys$lan i zainteresowan
(pomijam juz upadek kultury materialnej) — nie brak byto je-
dnak i wspaniatych momentéw. Historycy toczg spor o istnienie
tzw. Renesansu Karolinskiego. Méwi sie réwniez o renesansie
X1l wieku, ktory wydat wielu wybitnych mydlicieli. M. in. na-
lezy do nich (chociaz pézniej juz urodzony) Wilhelm Oclcham
(wiasciwie William of Occam, ok. 1300 — ok. 1349), ktdrego
stynna zasada ,nie nalezy tworzy¢é bytow ponad konieczno$é”,
zwana ,,brzytwag Ockhama”, obowigzuje po dzi$ dzien we wszy -
stkich naukach. Nie nalezy takze zapomina¢, ze Sredniowie-
cze to poczatek uniwersytetow. Na ziemiach naszych okres przed
pojawieniem sie Mikotaja Kopernika otrzymat tadng i w pekni
adekwatng nazwe ,,ztotej jesieni polskiego Sredniowiecza”, ktdry
nastepnie bez zahamowan i upadkow przeszedt w epoke Odro-
dzenia.

Nakresliwszy tak pobieznie tto cywilizacyjne ery przedkoper-
nikanskiej postaramy sie udokumentowa¢ konkretnymi przykia-
dami teze, ze Mikotaj Kopernik z jego wiekopomnym dzietem
,De Revolutionibus” nie pojawit sie na pustym miejscu (jesli
chodzi o warunki polskie), bowiem w polskim $rodowisku nau-
rodwzm, wyksztatcit si¢ na jeden z najpotezniejszych umystow
udzkosci.
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Poczatki zainteresowan naukowych w Polsce odnie$¢ mozna
do pierwszej ¢wierci X111 wieku. Wincenty Kadtubek (ok. 1150—
1223), znany wszystkim jako historyk, interesuje sie takze ma-
tematykg — stynnym podowczas sporem o cyfre zero i pozycyj-
ny sposob liczenia. Posiada rowniez, co jest szczegdlnie interesu-
jace, wiele wiadomosci z dziedziny astronomii. Wie, ze Ziemia
jest kula, a sfera gwiazd statych obraca sie dookota Ziemi w cig-
gu jednej doby — tj. zna geocentryczny model Wszechs$wiata.
Nie obce mu sg przyczyny zac¢mien Ksiezyca i Stonica; zwraca
uwage na komety, a nawet na rzadko w Polsce odczuwane trze-
sienia Ziemi. Kadtubek przeszczepit do Polski i spopularyzowat
to wszystko, co tylko w Paryzu (gdzie odbywat studia i uzyskat
stopien magistra na jednym z pierwszych uniwersytetow euro-
pejskich) wiadome byto wspéiczesnym, znakomitym matematy-
kom i astronomom-astrologom.

W drugiej potowie XIII stulecia stynny Witelo z Witowa
k/Piotrkowa (ok. 1230—ok. 1280) opublikowat ,,Optyke” — dzie-
fo, w ktérym dowiodt gruntownej znajomosci geometrii i, cze-
Sciowo, fizyki. Na przetomie XIII i XIV wieku blizej nieznany
magister Franco Polonus ulepszyt w Paryzu pomystowe narze-
dzie astronomiczne zwane torquetum. Jeden z dwdéch zachowa-
nych do dzi§ egzemplarzy tego przyrzadu znajduje sie w Kra-
kowie, w Collegium Maius.

W 1386 roku, w cztery lata po zatozeniu uniwersytetu przez
Kazimierza Wielkiego, obserwowano w Krakowie komete w spo-
séb naukowy, uznajac ja stusznie za ciato niebieskie *), co ma
szczeg6lng wymowe zwazywszy, ze jeszcze pareset lat pdzniej
uczeni uwazali komety za wyziewy atmosferyczne (,Kometa iest
to vapor suchy y goracy...”). Do naszych dni dochowaty sie pol-
skie prace astronomiczne z roku 1381 i nastgpnych lat. Na prze-
tomie XIV i XV stulecia zajmowano sie w Krakowie trygono-
metrig ,i to w jej nowoczesnej postaci, a wiec z tym waznym
dziatem geometrii, bez ktérego znajomosci jakikolwiek postep
w astronomii wydaje sie niemozliwym?”.

Z poczatkiem wieku XV istniata juz w Krakowie stata kate-
dra nauk matematycznych. Kalendarze astronomiczne pojawia-
jg sie w Krakowie od 1406 roku, co najprawdopodobniej wigze
sie z zatlozeniem przez Jana Stobnera studium astronomii, w ra-
mach wymienionej katedry.

Marcin Bylica z Olkusza (ok. 1433—ok. 1494), profesor astro-

*) Interpretacja przekazu niepewna; prawdopodobnie chodzi o to je-
dynie, ze dotad komety uwazano za obiekty strefy podksiezycowe;j.
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nomii w Padwie, autor Kilku prac astronomicznych, pilny i zdol-
ny obserwator, byt zarliwym krzewicielem nowych Kkierunkéw
w naukach matematycznych, m. in. tzw. algorytmu. Wspdlnie
z Janem Regiomontanem opracowat najstarszy w Europie trak-
tat astronomii sferycznej. Po powrocie do Polski Marcin Bylica
zostat profesorem Akademii Krakowskiej, ktorej zapisat w testa-
mencie swoje insti'umenty astronomiczne.

Marcin Krol z Zurawicy k/Przemys$la (ok. 1422—1459) byt
profesorem astronomii w Bolonii. Powrdciwszy do Krakowa
ufundowat katedre astrologii w 1459 roku. W swoich pracach
posunat znacznie mys$l astronomiczng, zdobywajac sie na ostrg
niekiedy krytyke doktryn astronomii geocentrycznej! A zatem
Mikotaj Kopernik zastal juz przygotowany grunt pod swoje
przyszie dzielo.

Jan z Glogowa (1445—1507), jeden z dwu najwybitniejszych
profesoréw astronomii XV w., prowadzi obserwacje zaémien,
dokonuje pomiaréw geodetycznych. Wojciech z Brudzewa
(1445—1495) — drugi najwybitniejszy astronom tego wieku —
odznacza sie ,biegtoScig w sztuce obserwatorskiej” oraz posiada
»niepospolity dar wyktadu i nauczania”. Wedtug tradycji Miko-
taj Kopernik miat stucha¢ wyktadéow z astronomii Wojciecha
z Brudzewa, jednak najnowsze badania zakwestionowaty ten
przekaz historyczny.

Jak juz wyzej wspomniano, od 1406 roku wydawane byty
w Krakowie kalendarze astronomiczne, uktadanie ktérych nale-
zato do normalnych obowiazkoéw profesoréw astronomii. W zwia-
zku z tym wzrasta zainteresowanie projektami zmian rachuby
czasu. Polscy astronomowie majg znaczny udziat w pracach nad
reforma kalendarza. Zajmowat sie tez tym problemem Tomasz
Strzempinski (p6zniejszy biskup krakowski), ktéry na soborze
w Bazylei w 1435 roku przedtozyt wiasny projekt reformy ka-
lendarza. Projekt poprawy kalendarza uktada réwniez Marcin
Krél z Zurawicy k/Przemys$la w 1456 roku. A w roku 1516 Mar-
cin Biem z Olkusza, kolega uniwersytecki Mikotaja Kopernika,
opublikowat projekt reformy kalendarza, w ktérym ,wyprzedzit
pomysty twércow tyle poOZniejszej gregorianskiej reformy ka-
lendarza, a nawet pod pewnymi wzgledami trafno$cig propono-
wanych zmian przescignat”. Na marginesie nalezy dodac, ze tzw.
tablice astronomiczne Kopernika przyczynity sie do wydania
decyzji zreformowania kalendarza przez papieza Grzegorza XIII.

W pierwszej potowie XVI stulecia obserwacje astronomiczne
prowadzone byty nie tylko w Kakowie, lecz takze w innych
miejscowos$ciach Polski. W 1531 roku obserwowano komete zwa-
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ng obecnie kometg Halley’a. A w roku 1543 ukazuje sie drukiem
dzieto zycia Mikotaja Kopernika: ,,De Revolutionibus” — rezul-
tat dtugoletnich zwiatpien, badan i poszukiwan, rezultat dorobku
naukowego poprzednikdw — szczegdlnie tych, ktorzy watpili
w stuszno$¢ geocentryzmu ptolemeuszowego; rezultat i summa
dorobku naszej cywilizacji poczynajgc od starozytnego Sumeru
i Egiptu, poprzez Grecje i Rzym az po Wieki Srednie i zlota je-
sien polskiego Sredniowiecza.

Zainteresowanych poruszong tu problematyka odsytam do nastepuja-
cych prac, ktore ukazaty sie w jezyku polskim: Jerzy Dobrzycki ,,Astro-
nomia Przedkopernikowska”, Jacques Le Goff ,,Inteligencja w Wiekach
Srednich”, Jerzy M. Kreiner ,,Obserwatorium Astronomiczne Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego w Krakowie”, Thomas S. Kuhn ,,Przewr6t Koper-
nikanski”, Henryk Samsonowicz ,,Ztota Jesienn Polskiego Sredniowiecza”,
Wtodzimierz Zonn ,,Astronomia Dzi$ i Wczoraj”, a takze wydane ostatnio
,,Cztery Wieki Rozwoju Mysli Kopernikanskiej” Eugeniusza Rybki.

KRONIKA

Orbitalne Obserwatorium Astronomiczne ,,Kopernik”

~Amerykanska Akademia Nauk oznajmia wystrzelenie Orbitalnego
Obserwatorium Astronomicznego' ,,Kopernik” (OAO-C) ze Wschodniego
Poligonu Rakietowego dnia 21 sierpnia 1972 roku ok. 101281 czasu uni-
wersalnego. Okres obiegu 99,7 minuty, apogeum 751 km, perigeum 739 km,
nachylenie orbity do rownika 350 stopnia. Potozenie satelity okreSlane
jest wedtug sygnatéw emitowanych na fali 136,440 MHz z mocga 0,16 wata.
Dane telemetryczne wysytane sg na czestotliwosci 136,260 MHz z moca
2 watéw oraz 400,550 MHz z mocg 10 watow. OAO — Kopernik nosi
oznaczenie 1972 — 065 A, zgodnie z symbolikg COSPAR”

— taka wiadomo$¢ agencyjna wyszta w Swiat 23 sierpnia 1972 roku
z Centrum Lotow Kosmicznych w Greenbelt. Miano , Kopernik” nadane
satelicie jest formg wktadu Stanéw Zjednoczonych w przysztoroczne ob-
chody 500-lecia urodzin wielkiego Polaka.

Znajdujacy sie na poktadzie satelity teleskop o S$rednicy zwierciadta
81 cm jest najwiekszym instrumentem astronomicznym kiedykolwiek wy-
stanym w przestrzen. OAO-C jest réwniez najciezszym satelita bezzato-
gowym, wystrzelonym przez USA (ponad 2200 kg).

Obserwatorium umieszczono na orbicie woko6tziemskiej za pomoca ra-
kiety Atlas-Centaur. Trzy silniki Atlasa, rozwijajgce cigg 183 t, pracowaty
przez 2,5 minuty (jeden z nich o 82 sek. dtuzej). Po 4 minutach lotu od-
dzielony zostat czton Atlasa, za$ silniki Centaura pracowaty przez 7,5 mi-
nuty, nadajac satelicie predkos¢ orbitalng wynoszgcg 25 tysiecy km na
godzine.

Eksperymentami prowadzonymi na poktadzie OAO-C kierujg naukow-
cy z Uniwersytetu Princeton — Lyman Spitzer Jr. i John E. Roger-
son Jr.

Gtownym instrumentem ,Kopernika” jest wazacy ok. 450 kg (razem
z aparaturg naprowadzajacg) i umieszczony w trzymetrowym tubusie,
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81-centymetrowy teleskop pracujagcy w nadfiolecie. Samo- zwierciadto
wazy tylko 43 kg dzieki specjalnej technologii polegajacej na stopieniu
cienkich ptytek krzemionkowych w rodzaj kraty, na ktorej osadzono
przednig i tylng $ciane zwierciadta. Przy konwencjonalnym montazu
waga bytaby trzykroé wieksza. Aluminizowana powierzchnia odbijajgca
pokryta zostata ochronng warstwg fluorku litu, przepuszczajgcego pro-
mieniowanie nadfioletowe. Teleskop moze pracowa¢ w zakresie tempera-
tur od —30° do +15°C. W $rodku aktywnej powierzchni zwierciadta znaj-
duje sie wklesta siatka dyfrakcyjna, na ktdérag pada promieniowanie po
przebyciu 1600 cm (ogniskowa Cassegraina), kierowane stagd do spektro-
metru.

Teleskop jest tak doktadnie stabilizowany, ze przez okres jednej go-
dziny moze by¢ bez zadnych odchyleA utrzymywany na obiekcie wiel-
kos$ci pitki do koszykowki, umieszczonym w odlegtosci 650 km. Osiagnie-
to to przez zastosowanie czujnika niwelujgcego odchylenia z doktadno-
Scig 0,1 sekundy tuku. Elektroniczny uktad naprowadzania wykrywa
wszelkie odchylenia i przeprowadza korekte potozenia teleskopu wewnatrz
kabiny satelity.

Odchyleniom w ksztatcie zwierciadta (wywotanym efektami termi-
cznymi) zapobiegajg trzy prety kwarcowe usztywniajace jego konstruk-
cje. Podobnie kompensuje sie odksztatcenia zwierciadta pomocniczego
0 Srednicy 10 cm. Ma ono mozliwo$¢ zmiany potozenia wzdtuz osi opty-
cznej (0 23 mm) z doktadnoscig do 5 mikrometrow, co umozliwia bardzo
doktadne zogniskowanie ukitadu.

Naukowcy z Princeton wykorzystujg 9*b czasu pracy satelity (27 z ka-
zdych 30 dni). Gtéwnym celem ich programu jest otrzymanie widm gwiazd
wczesnych typoéw z maksymalnie osiggalng rozdzielczoscig. Odczyty in-
tensywnosci widma, przetozone na sygnaty telemetryczne, przestane na
Ziemie i tu zrekonstruowane, powinny dostarczyé nieznanych dotad in-
formacji o strukturze jego nadfioletowej czesci. W czasie pierwszych okra-
zen satelity sporzgdzono liste 47 gwiazd typoéw O i B, ktére beda przed-
miotem badan. Wszystkie sg jasniejsze od 7-mej wielko$ci, bedacej gra-
nicg zastosowan teleskopu ,Kopernika”. Spektrometr UV satelity powi-
nien okazac¢ sie bardzo efektywny przy pomiarach waskich linii absorpcyj-
nych wywotanych obecnos$cig atoméw i czasteczek w przestrzeni miedzy-
gwiezdnej. Intensywnosci tych linii — szczegdlnie w nadfiolecie — beda
pomocne w okreslaniu sktadu pierwiastkowego materii rozproszonej
w Kosmosie.

Pozostate 10”0 mozliwosci satelity wykorzystujg uczeni z University
College w Londynie. Zaprojektowane przez nich badania Zzrédet promie-
niowania rentgenowskiego przeprowadzane sg przez trzy mate teleskopy
pracujace na dtugosciach fal siegajacych 70 angstremow. Planuje sie ob-
serwacje znanych juz Zrodet promieniowania rentgenowskiego na dtugo-
$ciach fal wiekszych niz w dotychczasowych eksperymentach rakietowych
1 satelitarnych. Projekt brytyjski wybrany zostat przez NASA sposréd
ofert ztozonych przez naukowcéw réznych panstw.

W pordéwnaniu z ciggle czynnym satelita OAO-2 (wystrzelonym 7 gru-
dnia 1968 roku), ,,Kopernik” wyposazony zostat w ulepszony system sta-
bilizacji zyroskopowej i czujniki StofAca nowego typu, ktére w potaczeniu
z czterema czujnikami gwiazd umozliwiajg orientacje przestrzenng po-
jazdu. Na jego poktadzie znajduje sie unikalny komputer, dysponujacy
pamiecig operacyjng o pojemnosci 1024 rozkazéw i 16 000 stéw 18-to bi-

to na zautomatyzowanie prac satelity w czasie przerw
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w kontakcie z centralng stacjg naziemng, znajdujgcg sie w miejscowo-
$ci Rosman w stanie Pdtnocna Karolina.

Czas zycia satelity zaprojektowano tylko na jeden rok, ale zywotno$é
OAO-2 pozwala sadzi¢, ze bedzie on wielokro¢ dtuzszy.

(Wg Sky and Telescope 1972, 44, 4, 231).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Sympozjum Icosmochemiczne w Cambridge

W Cambridge (stan Massachusetts, USA) odbyto sie w dniach od 14
do 16 sierpnia 1972 r. sympozjum kosmochemiczne. Trzy dominujgce na
tym sympozjum grupy tematéw (zreszta zwigzanych ze soba) to: wnioski
natury kosmologicznej, jakie mozna wyciagna¢ z badan nad obfitosciami
poszczegblnych jader atomowych w réznych ciatach niebieskich, kosmo-
chronologia pierwiastkow i ich izotopow a procesy nukleosyntezy, wreszcie
wktad badan koismo'chemicznych w zrozumienie mechanizméw tworzenia
sie uktadu stonecznego. Sg to zagadnienia niewatpliwie interesujgce wiele
os6b w kraju, cho¢ wiec (na ile mi wiadomo), nikt z Polski nie brat
udziatlu we wspomnianym sympozjum, warto wspomnie¢ o niektérych
przedstawionych na nim wynikach, korzystajgc z informacji podanej
w ,,Nature” (239, 68 — numer z 8 wrze$nia ub. r.).

Z pomiarow obfitoéci poszczegdlnych pierwiastk6w promieniotwdérczych
(w szczegdlnosci uranu i toru) oraz ich izotopéw mozna wyciggng¢ wnio-
ski w kwestii skali czasu dla procesow nukleosyntezy (powstawania pier-
wiastkow), a co za tym idzie,-1 wieku naszej Galaktyki. Wigze sie to row-
niez z problematykg powstania ukitadu stonecznego. Zauwazenie sporej
liczby $ladéw kopalnych aktéw rozszczepienia jader nietrwatego izotopu
plutonu 2#Pu w chondrycie St. Severiin wydaje sie wskazywa¢ na to, ze
na krotko przed powstaniem uktadu stonecznego materia, z ktérej ten
uktad pozniej sie wytworzyt, brata udziat w akcie wybuchowej nukleo-
syntezy na duzg skale. Na wyniku dotyczacym jednego tylko meteorytu
usituje sie budowaé teorie nukleosyntezy przed wytworzeniem sie uktadu
stonecznego, a przeciez w materii meteorytowej mozliwe sg procesy frak-
cjonowania chemicznego, ktére moga zmieni¢ w sposéb istotny pierwotny
sktad chemiczny. Przedstawiciele kilku grup, zajmujgcych sie pomiarami
Sladéw rozszczepien jader atomowych w réznych mineratach zwrdcili
uwage na wyniki, wskazujgce na frakcjonowanie chemiczne uranu i toru
w wielu meteorytach. Podobnie mozliwe byto takze frakcjonowanie plu-
tonu, jest wiec rzeczg niebezpieczng opieranie nukleochroraologii na po-
miarach “ Pu w jednym tylko meteorycie.

Zwrocono takze uwage na mozliwos$¢ innej interpretacji dla odstepu
czasu 108 lat, ktory miat uptyna¢ pomiedzy ostatnim procesem nukleosyn-
tezy a utworzeniem sie uktadu stonecznego. Sadzono, ze tyle wiasnie
czasu tworzyt sie ukiad stoneczny. Tymczasem wedtug teorii zwigzanej
z falami gestosci w galaktyce (na rzecz tej teorii wystepowali A. G. W.
Cameron, D. N. Schramm i H. Reeves) powyzszy odstep czasu oznacza je-
dynie czas, jaki uptyngt pomiedzy ostatnim aktem wymieszania sie ma-
terii z mgtawicy protostonecznej z gazem w ramieniu spiralnym a utwo-
rzeniem sie ukfadu stonecznego.

W dyskusji na temat utworzenia uktadu stonecznego P. Gast z os$rodka
NASA w Houston i D. L. Anderson z Politechniki Kalifornijskiej zwracili
uwage na sktad chemiczny i powstanie Ksiezyca. Zdaniem Andersona, jest
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mozliwe, ze caly Ksiezyc powstat z jednego zageszczenia o wysokiej tem-
peraturze, ze sktadem chemicznym podobnym do wtragcen w meteorycie
Allende.

Na uwage zastuguje takze heretycka niemal opinia P. B. Price&a
z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley, wedtug ktérej promieniowa-
nie kosmiczne stanowi¢ ma bardziej reprezentatywng probke materii ga-
laktycznej niz materia uktadu stonecznego.

(Wedtug Nature 1972, 239, 68).
B. KUCHOWICZ

Eksplozje gwiazd w epoce przedteleskopowej

Astronom radziecki z Instytutu im. Szternberga, J. P. Pskowski, zajat
sie przejrzeniem dostepnych nam dzis informacji o eksplozjach gwie-
zdnych, ktdre zauwazono jeszcze wtedy, gdy teleskopy byly nieznane,
a wiec w starozytnosci i w wiekach S$rednich. Informacje tego rodzaju
znajdujemy zazwyczaj w kronikarskich zapisach z panstw Dalekiego
Wschodu, niekiedy takze w kronikach pochodzacych z Bliskiego Wschodu
i Europy. Ze zrodet tego rodzaju usituje sie juz od blisko dwdch stuleci
wyciagna¢ informacje natury astronomicznej, wywnioskowa¢, czy obser-
watorem niezwyktego (bo az uwiecznianego w kronice) zjawiska na nie-
bie chodzito 0' obserwacje komety, czy tez o eksplozje gwiazdy nowej lub
supernowej. Pskowski zwrécit uwage na wydany w 1783 roku katalog
717 komet i nowych, zestawiony przez M. Pingre’go, ktéry juz na 63 lata
przed Biotem rozporzadzat przektadami encyklopedii Ma Tuan-lina i nie-
ktérych rekopiséw, ktorych cze$¢ poOzniej zagineta. W katalogu tym
uwzgledniono wiec zjawiska, o ktérych nie wspominajg po6Zniejsi bada-
cze. Jest jeszcze pewna dodatkowa zaleta katalogu Pingre’go: z tgcznej
liczby 125 eksplozji gwiezdnych az 25 obserwowano takze w Europie i na
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Rys. 1. Liczba zaobserwowanych gwiazd nowych i supernowych w poszczegdlnych
stuleciach poczawszy od V stulecia p.n.e.

Bliskim Wschodzie. Dotychczas panowato przekonanie, ze w rejonach tych
zauwazono, czy moze raczej zarejestrowano zaledwie 5—7 takich eksplo-
zji. W niektérych nawet przypadkach dzieki, dodatkowemu opisowi zja-
wiska w kronice europejskiej udato sie przeprowadzi¢ doktadniejsza jego
identyfikacje.

Wykorzystujac informacje z katalogu Pingre’go w uzupetnieniu do in-
formacji wydobytej z innych zrédet Pskowski zestawit w specjalnej ta-
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blicy szereg danych, jak np.: przypuszczalna data eksplozji gwiazdy (ru-
bryka ta obejmuje okres od roku 2296 przed n.e. do 29.X1.1690 r.), poto-
zenie na niebie, czas trwania niezwyktego zjawiska i jego charakter, wre-
szcie obszary Ziemi, w ktérych obserwowano eksplozje. Oddzielna tablica
zawiera zestawienie informacji o 29 eksplozjach, dla ktérych badz to
obserwacje prowadzono ponad 100 dni, badZ tez udato sie dokona¢ iden-
tyfikacji z pozostatoSciami po supernowych. Przeprowadzono analize sta-
tystyczng otrzymanych wynikéw, w rodzaju np. wykresu czestosci obser-
wacji gwiazd supernowych i nowych jasniejszych niz 2,5» w maksimum
(rysunek obok). Jak sadzi Pskowski, uwzglednienie nowego materiatu
historycznego moze doprowadzi¢ do postepu w klasyfikacji eksplozji
gwiezdnych; mozna bedzie takze szuka¢ dalszych pozostatosci po wybu-
chach gwiazd nowych i supernowych.
(Astron. Zurnat 1972, 49, 31).
T. SZYMCZAK

OBSERWACJE

Obserwacje (3 Pegaza

|3 Peg jest jedng z jasniejszych gwiazd naszego nieba (rys. 1). Obserwa-
cje zmian blasku mozna prowadzi¢ gotym okiem, co stanowi wielki atut
w obserwacjach mitosniczych. Najdogodniejsza pora obserwacji (w godzi-
nach wieczornych) przypada w okresie od wrzesnia do stycznia. Jezeli

bra¢ pod uwage catonocna mozliwo$¢ obserwacji, to jej czas obejmie
caty rok. Nalezy jednak uwzgledni¢ fakt, ze w duzych os$rodkach miej-
skich, obserwacje bedg mialy jedynie wtedy znaczenie, gdy wszystkie
gwiazdy obserwowane beda znajdowaly sie w odlegtosci zenitalnej nie
wiekszej niz 60°. We wszystkich innych przypadkach wplyw zadymienia
i tla Swietlnego czyni obserwacje bezwartosciowymi lub w najlepszym
razie — watpliwymi.
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(3 Peg, ktdérej arabska nazwa brzmi Szat, nalezy do olbrzyméw. Nie-
ktore zrodta podajg takze jej przynalezno$é do typu nadolbrzymoéw (Ku-
likowski). Wspétrzedne rownikowe a = 22||5!S'9; 8 = 27°32". Typ widmowy;
M2 [1—IIl. Wskaznik barwy +1,79. Wizualna wielko$¢ gwiazdowa wg
réznych autoréw zmienia sie¢ od 2m2 do 2m7 (Janiczek) lub 2»>4 do 2u>8
(Kulikowski). Gwiazda jest zaliczana do pétregularnych, mozna wiec po-
dejrzewac naktadanie sie innych okreséw na podstawowy cykl 40-dniowy.

Obserwacje prowadzone byty z przerwami od 6.10.1959 do 27.08.1963
przez czterech obserwatorow. Ogétem wykonano 234 obserwacje. Do opra-
cowania danych wykorzystano 163.

Oceny jasnosci @ Peg dla dat wyrazonych w dniach julianskich

Data m Data m
Wykres 1 JD 2436900,2035 2,38
902,3014 2,29
JD 2436849,2465 2,62 903,1993 2,50
850,3389 2,48 904,2299 2,51
852,3312 243 920,2326 2,65
860,2208 2,40
861,2292 2,44 Wykres 2:
862,2167 2,35
868,3236 2,45 JD 2437560,2326 2,45
871,2125 2,56 563,2917 2,36
873,3021 2,61 564,2778 2,33
874,3076 2,56 565,2604 2,42
875,1986 2,61 570,2743 2,44
882,3639 2,51 575,3208 2,51
883,3194 2,46 576,2743 2,44
886,2021 2,45 578,2715 2,30
887,1875 241 579,2715 2,33
888,1764 2,38 582,2674 2,30
892,1847 2,57 583,2716 2,40
899,1847 2,52 586,2938 2,44
596,2188 2,40

Pozostate zostaty odrzucone, poniewaz odbywaty sie w niesprzyjajagcych
warunkach (np. petnia Ksiezyca lub czeSciowo zachmurzone niebo). Dla
kazdej obserwacji obliczono warto$¢ absorpcji Swiatta, przeliczajac
wspotrzedne gwiazd poréwnania z rédwnikowych na horyzontalne. Doko-
nano tego za pomocg wykresu nakladanego na mape obrotowg nieba.
W tym przypadku ma to szczegGlne znaczenie, gdyz odlegtosci gwiazd
poréwnania sa znaczne.

Obserwacje wykonali: R. Pigon — 30, W. Samborski — 27, S. Rucin-
ski — 8 J. Wieczorek — 18 (podano tylko ilo$¢ wykorzystanych obserwa-
cji). Jako gwiazdy poréwnania stuzyty: a And (2,ml5); a Peg (2,"'57);
Y Peg (2,m87). Obserwatorzy oceniali jasno$¢ gwiazdy metodg Argelan-
dera-Pickeringa.

Wyznaczone jasnosci @ Peg zostaty naniesione na wykres, indywidual-
nie dla kazdego obserwatora. Poniewaz rozlgiegoéé maksymalnych, i mini-
malnych ocen jasnosci dla kazdego z nich byla zbyt duza aby mozna
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byto sporzadzi¢ wykres wspdlny, wyznaczanie okresu przeprowadzono
oddzielnie dla kazdego z obserwatorow.

Z uzyskanych danych mozna stwierdzi¢, ze okres 40-dniowy potwierdza
sie w trzech przypadkach, ale wystepuje tez okres 13,5-dniowy, potwier-
dzajacy sie dwukrotnie. Rys. 2 i 3 s3 dwoma fragmentami wykresu, spo-
rzadzonego na podstawie danych w zalgczonej tabeli. W przypadku

Rys. 2

m
Rs.3
m
220
m
250
m h
240 rv
m i fi *
250 *
m
260
Rys. 3

pierwszym widaé wystepowanie okresu 40-dniowego oraz wyraznego
maksimum miedzyokresowego. W przypadku drugim mamy tylko pod-
okres 13,5-dniowy, a maksimum okresu gtéwnego przypada okoto
JD 2437582. Oczywiste, ze jest to zbyt mato, aby méc stwierdzi¢ z pew-
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noscig wystepowanie podokresu 13,5-dniowego. Jednak jego istnienie, ze
wzgledu na poétregularnos¢ gwiazdy, wydaje sie wysoce prawdopodobne.
Wyjasni¢ to moga tylko dalsze, systematyczne obserwacje. Nie wymagaja
one zadnego sprzetu i nie sg ucigzliwe. Dlatego apeluje do wszystkich
mitosnikow astronomii o ich prowadzenie. Nie opracowane wyniki mozna
przesyta¢ na adres Czestochowskiego Oddziatlu PTMA. Duza ilo$¢ obser-
wacji pozwoli na potwierdzenie lub odrzucenie hipotezy wystepowania
podokresu.

JAN WIECZOREK

Literatura:
1. Cesewicz ,,Czto i kale nabludat* na niebie".
2. Janiczek ,Kalendarz astronomiczny na wiek XX".
3. Kulikowski ,,Poradnik mito$nika astronomii“.
4. Rybka ,,Astronomia ogdélna™.
5. Stowik ,,Mapa obrotowa nieba".

Od p. Mieczystawa Szulca (Maty Medrom.ierz k. Tucholi, woj. Bydgo-
skie) otrzymalismy dwie interesujgce obserwacje:

Przelot meteoru przed tarczg Ksiezyca

W dniu 20 pazdziernika 1972 r. okoto 17 sekund po obserwacji zakrycia
gwiazdy 22BPsc przez Ksiezyc (zakrycie nastgpito o 11i59,m3 ese) w polu
widzenia lunety ukazat sie meteor, ktdry przemknat przez tarcze Ksiezy-
ca — poprzez okolice krateru Inghirami, a zauwazytem go po przelocie
w okolicy krateru Bessela.

Jasno$¢ meteoru oceniam na +2,5“, barwy — niestety — podaé¢ nie
moge, poniewaz ocene uniemozliwia duza szybko$¢ przelotu i $wiatto
Ksiezyca.

MIECZYSLAW SZULC

Przypadkowa obserwacja sztucznego satelity

W dniu 13 pazdziernika 1972 r. w czasie obserwacji planetoidy Eunomii
w celu wykreslenia jej drogi wsrod gwiazd (planetoide te obserwuje sy-
stematycznie) zauwazytem w okolicy y Pegaza zblizajgcego sie sztucznego
satelite +0,6m. Wkrotce pojawit sie w polu widzenia lunety, nastawionej
na Eunomig, a w chwile p6zniej — ,,musnat” planetoide. Wygladato to na
,otarcie sie” satelity o planetke.

Zegarek moj wskazywat Ohl5mcse.

MIECZYSEAW SZULC

PORADNIK OBSERWATORA

Trzymetrowy refraktor w wykonaniu amatorskim

Opisany refraktor przewidziany jest przede wszystkim do obserwacji
planet, dlatego przyjeto wzglednie dtuga ogniskowa f = 3300 mm. Zwy-
kty tubus bytby dos¢ ktopotliwy w prowadzeniu obserwacji, totez zasto-
sowatem tubus ,ztamany” dwukrotnie, co wydatnie skrécito dtugos¢ in-
strumentu (wraz z ostong do 147 cm). Montaz paralaktyczny, widetkowy
na masywnej kolumnie.
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Cate narzedzie zostato wykonane z tatwo dostepnych materiatéw: kar-
ton, drewno, plastik. Cze$ci wymagajgce bardzo doktadnego wykonania —
z metalu (regulacja luster, przesuw okularu itp.). Poszczegdlne czesci zo-
staty tak zaprojektowane i wykonane precyzyjnie, te refraktor jest wy-
starczajgco stabilny, a konstrukcja elementéw sktadowych trwata.

Obiektyw. Ze wzgledu na diuga ogniskowg f = 3300 mm mozna
byto zastosowaé obiektyw pojedynczy, jednosocaewkowy, nie wykazu-
jacy — praktycznie bioragc — aberacji chromatycznej. Soczewka ptasko-
-wypukta ze szkia BK-7 (wspétczynnik zatamania n = 150 o S$rednicy
140 mm. Zatem jasnos$¢ obiektywu ok. 1:23. Oprawa z czarnego plastiku
matowego.

Tubus. Trzy segmenty o coraz mniejszej S$rednicy (kolejno: 16,5—
11,0—8,5 cm) wykonano' z cienkiego kartonu, przez sklejanie starannie
6-ciu do 8-miu warstw, zaleznie od $rednicy tubusa. Sklejanie poszczegol-
nych warstw pozwolito uzyska¢ wyjgtkowa spoistos¢ i trwato$¢ tubusa,
przy réwnoczes$nie jego wzglednej lekkosci. Duzej doktadnosci, a tym sa-
mym pracochtonnos$ci, wymagato spojenie krawedzi przeciecia poszczegdl-
nych czesci tubusa, uprzednio zaprojektowanych w skali 1:1. Powstate
drobne nier6wnos$ci zostaly wyszpachlowane silnie wigzaca mieszaning
gipsu z klejem nitrocelulozowym. Tubus zostat nastepnie parokrotnie
oszlifowany, miejsca potaczen ,ptynnie” uzupetnione wyzej wspomniang
szpachlowka.

Do wykonczenia powierzchni tubusa uzyto farby aluminiowej, pokry-
wajac ja lakierem nitro*. Uzyskano w ten sposob efekt zblizony do tzw.
lakieru piecowego. Oprawe okularu, oprawe zewnetrzng luster i niektore
inne detale pokryto czarng, matowa farbg akrylowa.

W miejscach zatamania tubusa umieszczono w plastikowych walcach
dwa lustra ptaskie: jedno' o $rednicy 100 mm, grubosci 12 mm oraz drugie
Srednicy 60 mm, grubosci 8 mm, oba aluminizowane powierzchniowo.
Podobnie jak w teleskopie Newtona, mozna za pomoca trzech $rub zmie-
nia¢ nachylenie poszczegdlnych luster w celu zachowania ciggtosci osi
optycznej. Wymagania w tym wzgledzie sg wprawdzie wysokie, mozliwe
wszakze do spetnienia. Zrealizowano to, umieszczajac krzyze z nitek
na obiektywie, obu lustrach oraz w punktowym otworze w przestonie
umieszczonej zamiast okularu.

Montaz. Montaz paralaktyezny, widetkowy z twardegoldrewna —=
nie wykazuje wyczuwalnych odksztatcen. Statyw kolumnowy — réwniez
z wielu warstw tektury. Przewidywano wypetnienie go betonem zbrojo-
nym, jednak po zastosowaniu prowizorycznie rdzenia z twardego drew-
na — stabilno$¢ kolumny okazata sie wystarczajaca.

Okular. Zastosowano dwa okulary: szerokokatny, ztozony z soczewki
ptasko-wypuktej i dwoch soczewek obustronnie wypuktych, oraz drugi —
silniejszy — okular ortoskopowy Plossla, sktadajacy sie z dwdch klejoi-
nych, obustronnie wypuktych soczewek f = 12,5 mm. Uzyskane powigksze-
nie uzyteczne 260-krotne moze by¢ stasowane jedynie w wyjatkowych,
korzystnych warunkach.

Szukacz. Refraktor zaopatrzony jest w szukacz dajacy nieodwro-
cony obraz. Jest to korzystne, gdyz pozwala na szybka konfrontacje tego,
co sie widzi okiem nieuzbrojonym z polem widzenia szukacza. Dodatkowe
wyposazenie stanowi ostona przeciwodblaskowa oraz przesuw mikrome-
tryczny w ptaszczyznie deklinacji.

Przewiduje sie wprowadzenie dalszych modyfikacji i ulepszen, pozwa-
lajagcych na podjecie szerszego programu obserwacyjnego.

ZDZISLAW JURKIEWICZ
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KRONIKA PTMA

Turnus obserwacyjny w Lanckoronie

Drugim turnusem obserwacyjnym, zorganizowanym przez Zarzad
Gtowny PTMA w 1972 r., byt turnus obserwatorow gwiazd zmiennych za-
¢mieniowych w Lanckoronie k. Krakowa, tzw. turnus wyczynowy*).
Turnus trwat od 10 do 20 wrzes$nia. Uczestnicy mieli zakwaterowanie
w willi ,,Zamek”. Byli to: Zofia Gérna, Zbigniew Glownia i Lech Krza-
nik z Krakowa, Zbigniew Jezierski z Gliwic i Wojciech Sedzielowski
z Gdanska. Kerowniotwo turnusu stanowili p.p. Lech Frasinski (kie-
rownictwo naukowe) i Janusz Dziadosz (kierownictwo organizacyjne).
Opiekunem turnusu byt p. inz. Marek KibiAski.

Zmienna pogoda niestety nie sprzyjata obserwacjom. Tylko w ciggu
jednej nocy mieliSmy naprawde czyste niebo. Z wykonanych wtedy ogo6-
tem 94 ocen udato sie wyznaczy¢ 5 miniméw. Ten skromny rezultat uzu-
petnity obserwacje Stonca, ktore mozna byto przeprowadza¢ w przerwach
miedzy chmurami, w odrdznieniu od gwiazd zmiennych, ktére wymagaja
zupetnie czystego nieba.

Oprocz tych wiasciwych, bezposrednich obserwacji, mieliSmy zajecia
z wykorzystaniem ,Variabilium” **),

Wieczorami, w oczekiwaniu na poprawe pogody, prowadziliSmy dtugie
dyskusje na roznorakie tematy. Spotkanie mitosnikow astronomii, przy-
bytych z r6znych o$rodkéw, umozliwiatlo nam wymiane doSwiadczen
i konfrontacje metod pracy oraz dostarczyto wielu interesujagcych opowia-
dan zaczerpnietych ,z zycia obserwatora”. Dziesieciodniowy pobyt
w Lanckoronie urozmaicity wycieczki w pobliskie okolice. Jeden dzien
poswieciliSmy na zwiedzanie zabytkéw w Kalwarii Zebrzydowskiej.

W sumie — turnus ten nalezy uznaé¢ 'za udany i sadze, ze kazdy

z uczestnikdw bedzie go mile wspominat. ’
LESLAW FRASINSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

Faksymile rekopisu dzieta Kopernika

W dniu 23 marca 1967 roku Rzad Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej
podjat uchwate w sprawie obchodéw pie¢setnej rocznicy urodzin Miko-
kaja Kopernika i wydania z tej okazji jego wszystkich dziet. Bezpos$red-
nig piecze nad tym zadaniem powierzono Komitetowi Historii Nauki
i Techniki Polskiej Akademii Nauk, a prace badawcze i edytorskie skon-
centrowano w Pracowni Badan Kopernikanskich Zaktadu Historii Nauki
i Techniki PAN w Warszawie.

Jubileuszowa edycja sktada¢ sie ma z trzech toméw, obejmujgcych
wszystkie znane prace Kopernika. Ukazat sie juz tom pierwszy***), kt6ry
zawiera barwng reprodukcje rekopisu dzieta ,,O obrotach” oraz studium
bibliograficzne piéra doe. dra Jerzego Zatheya, kierownika Oddziatu

*) O turnusie poprzednim (w Niepotomicach) — ,Urania” 1972, nr 12.
**) Przyrzad do szkolenia obserwatorow gwiazd zmiennych, opisany jw.
**) Mikotaj Kopernik: ,Dzieta Wszystkie”, tom | (faksymile rekopisu dzieta
OO0 ob;i)tach"), Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa—Krakéw 1972, cena
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Rekopiséw Biblioteki Jagielloriskiej w Krakowie i bezposredniego opie-
kuna autografu ,,Obrotéw”. Tu bowiem przechowywany jest ten bezcenny
zabytek naszej kultury, ktéry przez trzysta prawie lat byt w Pradze i do-
piero 5 lipca 1956 roku zostat darowany narodowi polskiemu przez Rzad
Czechostowacji.

Niezwykte sg dzieje autografu dzieta ,,O obrotach”, ktéry po $mierci
Kopernika przechodzit z rgk do ragk, dzielagc losy swych kolejnych wia-
Scicieli. Wielki astronom prawdopodobnie zachowat go u siebie do konca
swych dni, a drukarze norymberscy skitadali do druku dzieto jedynie
na podstawie kopii, sporzadzonej we Fromborku przez Jerzego Joachima
Retyka (1514—1574). Przemawia za tym brak wiekszych $ladéw za-
brudzenia, jakie przeciez musiatlyby powsta¢, gdyby rekopis byt w dru-
karni. Ponadto poréwnanie tekstu rekopisu z pierwszym wydaniem dzieta
,O obrotach” pozwala sadzi¢, ze wzorcem do druku byta kopia odmienna
w szczegdtach od autografu.

Pierwszym wt#ascicielem rekopisu byt przypuszczalnie biskup Tideman
Giese (1480—1550), najlepszy przyjaciel Kopernika i najgoretszy rzecz-
nik wydania ,,Obrotéw”. On to bowiem po $mierci wielkiego astronoma
przejat wiele jego ksigzek, ktére pozniej wiaczone zostaly do biblioteki
kapituty warminskiej. Do zbioréw tych nie trafit jednak autograf ,,Obro-
téw”, gdyz Giese gdzie§ w latach 1548—1550 darowal rekopis Retykowi.
Ten zas nigdzie nie mogt zagrza¢ miejsca, przenosit sie z kraju do kraju,
wozac ze sobg autograf.

Wkrétce po wydaniu ,,Obrotéw” Retyk opuszcza Niemcy i udaje sie do
Italii, gdzie studiuje medycyne. Potem przez szereg lat tuta sie po Cze-
chach 1 Austrii, aby w roku 1554 zatrzymac sie na diuzej w Krakowie.
Utrzymuje sie tu z praktyki lekarskiej, a po $mierci Jana Benedykta
Solfy (1483—1564) przejmuje funkcje nadwornego lekarza i astrologa
kréla Zygmunta Augusta. Pod koniec zycia opuszcza nasz kraj i udaje sie
do Koszyc na Wegry, gdzie wkrotce umiera. Schede naukowg po Retvku
oraz Rekopis ,Obrotow” dziedziczy jego uczen Walentyn Otho
(ok. 1545 — ok. 1603), p6zniejszy profesor matematyki uniwersytetu kal-
winskiego w Heidelbergu *).

TrzydzieSci lat p6zniej, juz po Smierci Othona, rekopis Kopernika staje
sie wlasnoscig Jakuba Christmanna (1554—1613), profesora astrono-
mii w Heidelbergu. Tu rekopis zostaje oprawiony, a w miejsce brakujacej
karty tytutowej Christmann daje notatke informacyjng o autorze dziefa.
Wykorzystuje takze tre$¢ rekopisu podczas pracy nad dzietem o ruchach
Ksiezyca, ktore w roku 1611 wydane zostato pt. , Theoria lunae ex no-
vis_hypothesibus et observationibus demonstrata”.

Po smierci Christmanna rekopis nabyt Jan Amos Komenski (1592—
1670), czeski reformator szkolnictwa i twérca nowozytnej pedagogiki. Re-
kopis zakupit jedynie jako cenny zabytek historyczny, poniewaz przez
cate zycie byt zdecydowanym przeciwnikiem teorii Kopernika. Byty to
czasy wojny trzydziestoletniej (1618—1648), wypadki przerzucajag Komen-
skiego z miejsca na miejsce, a razem z nim wedruje prawdopodobnie
takze autograf ,,Obrotow”.

Przez szereg lat Komenski tutat sie po Czechach i Morawach, a w la-
tach 1626—1656 mieszkat w Polsce jako biskup ,,Braci Czeskich”. Nie wia-
domo jednak, czy miat wtedy jeszcze autograf Kopernika, czy tez juz

») Walentyn Otho przejat miedzy innymi niewykoriczone tablice trygonome-
tryczne Retyka, ktdre uzupetnit i w roku 1956 wydat w dziele pt. ,,Optfs Palati-
num de Trlangulis®.
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wczesniej sie go pozbyt Czesto bowiem byt bez grosza, totez dla pod-
reperowania swej sytuacji finansowej mogt sprzedaé rekopis. Mogt tez
pozbyC sie go ze wzgledu na to, ze od roku 1616 dzieto Kopernika byto
na indeksie ksigg zakazanych i nie bylo bezpiecznie mieC przy sobie
autografu tego dzieta.

Przez pét wieku losy rekgpisu ,,Obrotow” byty nieznane, a pierwsza
0 nim wiadomos$¢ pochodzi dopiero z roku 1677. Znalazt sie on wdwczas
w bibliotece Otta Wactawa Nostitza (1608—1665), wysokiego urzed-
nika w Jaworze Slgskim. Byt to namietny zbieracz czeski i tworca zna-
nej Biblioteki Nostitzow w Pradze. By¢ moze autograf kupit od Komen-
skiego, ale magt go takze naby¢ z innych rak.

Ostatecznie rekopis dzieta Kopernika znalazt schronienie w Czechach,
gdyz w drugiej potowie XVII wieku spadkobierca Nostitza, jego siostrze-
niec Jan Hartvik (1610—1689), przeniost biblioteke wuja ze Slaska
do swojego patacu na Malej Stranie w Pradze. W roku 1774 autograf
,Obrotéw” otrzymat ozdobne ,ex libris” i spoczat na pdéice Biblioteki
Nostitzkiej, zapomniany na diugie lata. Wprawdzie juz w roku 1788 za-
mieszczono 0 nim wzmianke w opisie zbiorow bibliotek praskich, ale
uszto to jako$ uwadze badaczy. Dopiero w latach trzydziestych XIX wieku
dr Karel Hillardt, opiekun Biblioteki Nostitzéw, po raz drugi ,0d-
krywa” autograf Kopernika.

Wiadomos$c o tym odkryciu zainteresowata prof. Jana Baranow-
skiego (1800—1879), 6wczesnego dyrektora Obserwatorium Warszawskiego,
ktory z okazji trzechsetlecia pierwszej edycji ,,Obrotow” przygotowy-
wat do druku czwarte wydanie dzieta Kopernika. Wypozycza rekopis
z Pragi i na jego podstawie usuwa niektore pomytki drukarskie, jakie
wkradty sie do pierwszego wydania. Ponadto po raz pierwszy publikuje
prawdziwg przedmowe Kopernika, celowo pominietg przez norymberskich
wydawcow *) i przez trzy stulecia ,wstydliwie” ukrywana przed czy-
telnikami ,,Obrotow”.

Rekopis dzieta Kopernika sktada sie z 21 zeszytow (sktadek), liczacych
po osiem, dziesie¢ i dwanascie kartek. Poszczegélne zeszyty sg sygno-
wane matymi literami alfabetu tacinskiego od a do x, ktdre autor umie-
Scit na dole po prawej stronie kazdej pierwszej karty. W sumie autograf
liczy 213 kart (426 stron), paginowanych oféwkiem w roku 1854 przez
Erwina Nostitza (1806—1872). Tekstem pokryte jest 417 stron, a reszta
(9 stron) pozostaty niezapisane.'Z rekopisu wyciete zostaty dwie nieob-
jete foliacjg karty: jedna po karcie 69 i jedna po karcie 206. Pewng
liczbe kart (7 stron) wielki astronom w catosci przekreélit, a mimo to
pozostawit w swym rekopisie.

Juz na pierwszy rzut oka widaé¢, ze Kopernik miat zamitowanie do
tadu i czystosci, a takze duza wrazliwo$¢ na harmonijny rozkiad ko-
lumn tekstu i towarzyszacych figur geometrycznych. Postugiwat sie
pismem humanistycznym, ktore zapewne przyswoit sobie podczas pobytu
w Italii. Mozna rozrozni¢ dwa dukty pisma: pospieszna, lecz ksztattna
1 dobrze czytelna kursywa, oraz pismo spokojniejsze, bardziej pionowe.
Pisat czarnym tuszem na czterech gatunkach papieru z réznymi znakami
wodnymi, dzieki czemu mozna byto ustali¢ przyblizong chronologie po-
wstawania rekopisu.

*) Ogiek% nad drukiem ,,Obrotéw" sprawowat pastor luterariski Andrzej Osian-
der " (1498—1552), kt6ry usunat prawdziwg przedmowi Kopernjka, a na jej miejsce
dat anonimowo inng, napisang przez siebie w_zupeinie odmiennym duchu. Wyni-
kato z niej, ze teoria zamieszczona w dziele nie jest obrazem prawdziwej budowy
Swiata, lecz jedynie hipoteza wygodng do obliczen.
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Obszerne marginesy na 129 stronach zawierajag az 162 figury geome-
tryczne, wykreSlane starannie za pomoca grafionu przy uzyciu cyrkla
i linijki. Sg one czesto obudowane tekstem, z czego mozna wnioskowac,
ze Kopernik je rysowal, a dopiero po6zniej nanosit tekst. Czesto rowniez
uzywat linii przy wykreslaniu licznych tablic, wystepujagcych na 118
stronach rekopisu. Niektore tablice, jak na przykla'd katalog gwiazd, sg
starannie wykonczone przez rubrowanie czerwonym inkaustem.

Autograf ,,Obrotow” odzwierciedla roziwdj mysli twdérczej Kopernika
i jest jednocze$nie bezposrednim Swiadectwem narodzin jednej z naj-
wazniejszych w dziejach koncepcji naukowej. Pozwala takze lepiej po-
zna¢ warsztat pracy wielkiego astronoma, ktéry — jak sam moéwi —s
tworzyt swe dzieto ,prawie cztery dziewigclecia”. Niekiedy miat wigcej
czasu i wtedy pisat wolno, starannie. Innym zndw razem spieszyt sie
nieco, boi widocznie r6zne obowigzki odciggaty go od pracy naukowe;.
Byt przeciez kanonikiem, lekarzem i prawnikiem, administratorem, poli-
tykiem i ekonomista.

Coz za paradoks — Kopernikowi brakowato czasu na pisanie dzieta,
ktore przyniosto mu nieSmiertelng stawe!

Ogarniia nas jakie$ przedziwne uczucie, gdy w zadumie patrzymy na
Eozé’fkle karty ,,Obrotéw”. Mamy bowiem przed oczyma autograf dziela,

tére odegrato tak wielka role w dziejach nauki. Dzi$ ten unikalny na

skale Swiatowg zabytek jest wilasnoscia Uniwersytetu Jagiellonskiego,
gdzie otoczono go troskliwg opiekg. Udostepniany jest oczywiscie tylko
waskiemu gronu specjalistow, bo przeciez liczy sobie prawie cztery i pot
wieku i przy czestym uzywaniu tatwo magtby ulec zniszczeniu. Ale jego
faksymile, wydane w trzech wersjach jezykowych (polskiej, tacinskiej
i angielskiej), znajduje sie we wszystkich powazniejszych bibliotekach
naukowych. Bedzie wiec dostepne nie tylko badaczom, ale takze wszyst-
kim wielbicielom Kopernika i jego nauki.

Faksymile wykonane zostatlo w technice offsetowej przy zastosowaniu
specjalnego rastra kontaktowego, dzigki czemu uzyskano niemal catkowita
zgodnosc tonalng reprodukcji z oryginatem. Jest wierng kopig oryginatu
nie tylko pod wzgledem barwy i odcieni, ale rowniez w wyniku doboru
odpowiedniego- gatunku papieru i zachowania wymiarow stron. Wydaw-
com i drukarzom wyrazsi¢ nalezy stowa wielkiego uznania za trud, ktéry
podjeli i z ktérego doskonale sie wywigzali. Jest to bowiem piekne 0sigg-
niecie polskiej sztuki edytorskiej.

s. R. BRZOSTKIEWICZ

TO I OWO

Czyzby nieznany portret Keplera?

W r. 1971 uczeni czechostowaccy odkryli w zbiorach zamku w Rych-
nowie pod Pardubicami obraz z pierwszej potowy XVII w., ktéry zdaje
sie przedstawia¢ nieznany dotad portret Jana Keplera. Istotnle mez-
czyzna na tym obrazie jest uderzajgco podobny do znanych wizerunkdw
wielkiego matematyka i astronoma niemieckiego. Znaleziony obraz nie
{est sygnowany, ale byt prawdopodobnie malowany przez Van Achena
ub innego malarza nadwornego cesarza Rudolfa 1I, ktéry po S$mierci
Tychona Brahego obdarzyt Keplera godnoscig ,,cesarskiego matematyka”.

S. R. BRZOSTKIEWICZ
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KRONIKA ZALOBNA

Eugeniusz Maciejewski 1898—1972

W dniu 8 maja 1972 r. zmart prezes Oddziatlu Gdanskiego PTMA
w Gdyni, mgr inz. arch. Eugeniusz Maciejewski.

Urodzit sie 25 grudnia 1898 r. w Pabianicach. Mimo cigezkich warun-
kéw rodzinnych dzieki wrodzonej pracowito$ci zdobywa S$rednie wy-
ksztatcenie w szkole handlowej w Pabianicach. Harcerstwo ksztattuje
w Nim patriotyzm.

Dyplom na Wydziale Architektury uzyskuje w roku 1929 i na state
osiedla sie w Gdynii, przyczyniajgc sie do rozbudowy nowo powstajgcego
miasta. Lata 1939—1945 przebywa w obozie jenieckim po dostaniu sie
do niewoli jako jeden z obroficéw Helu. Po odzyskaniu niepodlegtosci
w r. 1945 wigcza sie do odbudowy Gdyni i Wybrzeza.

Pomimo nawatu zaje¢ zawodowych znajduje czas na prace spoteczne.
W dniu 5 wrze$nia 1962 r. zostaje prezesem Oddzialu Gdynskiego PTMA,
a od roku 1968 potgczonych oddziatéw Gdynskiego i Gdanskiego'. Dat sie
poizna¢ jako dobry organizator, a jednocze$nie cztowiek skromny i pra-
cowity.

Ar)éhitektura nie przestaje by¢ pasjg Jego zycia. Stawia sobie za cel
budowe Planetarium i Obserwatorium w Gdyni na Kamiennej Gérze.
Projektuje wstepne szkice budowy i zabiega o dotacje i zatwierdzenie
programu budowy. W zwigzku ze zlikwidowaniem funduszu S.F.O.S. za-
mierzenia te upadty. Mimo ztego stanu zdrowia nadal walczy o sprawy
Towarzystwa. Do ostatnich chwil swego zycia pracuje ofiarnie dla Od-
dziatu.

Prezes Maciejewski ktadt zawsze nacisk na prace z miodziezg. Cecho-
wata Go wrepz pedantyczna pracowito$¢ i kolezenskie podejscie do
wspoéipracujacych z Nim cztonkéw. Zastugi Zmartego byty wysoko oce-
niane przez Zarzad Gtowny oraz Walny Zjazd Delegatébw PTMA ktéry
w roku 1971 przyznat Mu Srebrnag Honorowa Odznake PTMA.

Smier¢ potozyta kres Jego ofiarnej pracy, pracy cztowieka, ktdry przez
dziesie¢ lat byt bezgranicznie oddany sprawom Oddzatu naszego Towa-
rzystwa.

CzZESC JEGO PAMIECH
ZARZAD ODDZIALU

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski
Styczen 1973 r.
Stonce

Wedruje po ekliptyoe coraz wyzej w strone réwnika, deklinacja jego
wzrasta, a w zwigzku z tym w ciggu miesigca dnia przybywa prawie
0 godzine i kwadrans; w Warszawie 1 stycznia Storice wschodzi o 74]45m,
zachodzi o 15>i34«i, a 31 stycznia wschodzi o 7hl9m, zachodzi o 16X2Im.
Stonce znajdzie sie 2 stycznia najblizej Ziemi w odlegtosci okoto 147 min
km; 20 stycznia wstepuje w znak Wodnika.

W dniu 4 stycznia zdarzy sie obraczkowe zaémienie Storica, niewidocz-
ne w Polsce; zaémienie widoczne bedzie na pdtkuli potudniowej. Zaémie-
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nie obragczkowe zdarza sie wowczas, kiedy Ziemia, Ksiezyc i Stonce znaj-
da sie w przestrzeni w takich wzajemnych odlegtosciach od siebie, ze wi-
doczna z Ziemi tarcza Ksigzyca ma S$rednice katowag nieco mniejsza niz
tarcza Stonca. Wtedy nawet podczas centralnej fazy zacmienia tarcza
Ksiezyca nie moze catkowicie zakry¢ tarczy Stonca, pozostawiajgc jasno
Swiecgcg obraczke.

Ksiezyc

W pierwszej dekadzie miesigca i pod koniec stycznia noce bedg ciemne,
bezksiezycowe, natomiast w pozostate noce Ksiezyc bedzie $wiecit wyso-
ko na niebie przez calg noc. Kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w styczniu na-
stepujgca: now 4<II7h, pierwsza kwadra 12t'6h, petnia 18<I22h, g ostatnia
kwadra 2671 Najblizej Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 16, a najdalej
28 stycznia.

W dniu 18 stycznia zdarzy sie poicieniowe zaémienie Ksiezyca, widocz-
ne wieczorem takze u nas. Zaémienie nie bedzie zbyt efektowne, bo na-
wet w czasie najwiekszej fazy nie cata tarcza Ksiezyca ukryta bedzie
w potcieniu Ziemi (tylko do 0.9 S$rednicy).

Planety i planetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem blyszczy Wenus jak gwiazda
—3.3 wielkosci. W pierwszych dniach stycznia mozna tez prébowac od-
nalez¢ nad ranem Merkurego, S$wiecagcego jak gwiazda okoto —0.5
wielkosci znacznie nizej nad horyzontem niz Wenus. Mars wschodzi
codziennie okoto 5h i Swieci rankiem w gwiazdozbiorze Wagi jako czer-
wona gwiazda okoto +1.7 wielkosci.

Jow isz jest niewidoczny, bowiem 10 stycznia ,przezywa” zigczenie
ze Storicem. Natomiast Saturn widoczny jest prawie cata noc (zacho-
dzi dopiero nad ranem) i $wieci w gwiazdozhiorze Byka jak(? gwiazda
okoto zerowej wielkosci. Uran widoczny jest w drugiej potowie nocy
w gwiazdozbiorze Panny (6 wielk. gwiazd.), Neptun wschodzi nad
ranem i widoczny jest w gwiazdozbiorze Skorpiona ws$réd gwiazd 8 wiel-
kosci, a Pluton dostepny jest nad ranem tylko przez duze instrumenty
jako gwiazdka okoto 14 wielkosci na granicy gwiazdozbioréw Panny
i Warkocza Bereniki.

Przez lunety mozemy tez odszuka¢ planetoide Weste okoto 8 wiel-
kosci gwiazdowej. Planetka widoczna jest w gwiazdozbiorze Byka, a dla
tatwiejszego zlokalizowania jej na niebie podajemy wspo6trzedne dla kil-
ku dat: 8il rekt. 3n59.m4, deki. + 15°52'; 18d rekt. 3h57.m3, deki. + i3°23";
28d rekt. 3h58.™3, deki. +17°1".

Meteory

W dniach od 1 do 5 stycznia promieniujg Kwadrantydy (maksimum
przypada 3 stycznia wieczorem). Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbio-
rze Smoka i ma wspo6trzedne: rekt. 15h28m, deki. +50. Nazwa roju po-
chodzi od nieistniejgcego juz na dzisiejszych mapach gwiazdozbioru
Quadrans Muralis, umieszczanego w poczatkach XIX w. na granicy
gwiazdozbioréw Smoka, Herkulesa i Wolarza. W tym roku mamy wyjatko-
wo dogodne warunki obserwacji meteoréw i mozemy oczekiwa¢ spadku
do 110 meteoréw w ciggu godziny (w okresie maksimum).
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Id O 4h ziaczenie Ksiezyca z Marsem w odlegtosci 4°, a o 14h z Nep-
tunem w odlegtos$ci 5°.

2'll14>* Ztaczenie Wenus z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

3d O 9h zigczenie Merkurego z Ksiezycem w odlegtosci 1°. Wieczorem
przypada maksimum aktywnos$ci meteoréw z roju Kwadrantydow,
a w tym roku mamy bardzo dobre warunki obserwacji.

4L Obrgczkowe zaémienie Storica niewidoczne w Polsce. Zaémienie wi-
doczne bedzie na Oceanie Spokojnym, w Ameryce Potudniowej, na Ocea-
nie Atlantyckim i na zachodnim wybrzezu Afryki.

91,15h Ztgczenie Marsa z Neptunem w odlegtosci 1°.4.

I0'1l0'i Jowisz w ztaczeniu ze Storicem.

12doh Zigczenie Marsa z Antaresem (w odlegtosci 5°), gwiazdg pierw-
szej wielko$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona.

13ii2lii Pluton nieruchomy w rektascensji.

15<1231i Ztgczenie Saturna z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

16 16I'53m Heliograficzna diugo$¢ $rodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poczatek 1597 rotacji Stofica wg numeracji Carringtona.

181 Pétcieniowe zaémienie Ksiezyca widoczne w Polsce. Zaémienie
trwa od 201>17¢i.6 do 24hI8m.l, najwieksza faza (0,89 $rednicy tarczy Ksie-
zyca) przypada o 22718m. Zaémienie widoczne bedzie na Oceanie Atlan-
tyckim, w Europie, Afryce, Azji, na Oceanie Indyjskim i w Australii.

19111711 pianetoida Westa nieruchoma w rektascensji.

20<!6h Stonce wstepuje w znak Wodnika; jego dtugos$é ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 300°.

25<II0h Uran w zitgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

27111111 Uran nieruchomy w rektascensji.

28d O 21h gérne zlgczenie Merkurego ze Stoncem. O 231' zigczenie
Ksiezyca z Neptunem w odlegtosci 5°.

30il2li Ztaczenie Marsa z Ksiezycem w odlegtosci 2°.

31l9h Bliskie ztagczenie Wenus z Jowiszem (w odlegtosci 0.°2).

Minima Algola (beta Perseusza): styczeA 2d3h55m, 5<l0h40>n, 7(121h30m,
10'1181"20m, 22d5h35m, 25d2b25m, 27t123hI0™, 30<I20I>5m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie srodkowo-europejskim.

CZYTELNICY MIEDZY SOBA

P. Marek Zawilski (L6dZ, Wojska Polskiego 72a m. 4) i p. Andrzej

Udalski (L6dz, Nowotki 84b) pragng nawiazaé¢ korespondencje z tymi
kolegami, ktérzy (cytujemy):
»...chcieliby wspétpracowaé z nami w dziedzinie rachunkowej (za¢mienia
w szerokim pojeciu: zakrycia, za¢mienia Ksiezyca i Stonca). W ten spo-
séb mozna by przepowiedniami tych zjawisk objaé caty kraj. Pragniemy
zacheci¢ nawet tych, ktéorym praca ta wydaje sie zbyt trudna: nie wy-
maga ona znajomos$ci wyzszej matematyki. Majac do dyspozycji jedynie
czterocyfrowe tablice Wojtowicza i suwak logarytmiczny, na podstawie da-
nych rocznika ,Astronomiczeskij Jezegodnik” obliczamy jedno zakrycie
w ciggu p6t godziny z doktadnoscia 1—2 minut. Mozna uzyska¢ doktad-
no$¢ 0,ml przy niewielkim zwiekszeniu naktadu pracy i czasu. Chetnym
do obliczen jestesmy gotowi przesyta¢ potrzebne dane i dopoméc w ewen-
tualnych trudnosciach”.

Jak widaé, wszczeta przez naszg redakcje przed niespetna rokiem
akcja, rozwija sie zywiotowo.
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AcTpoHOMiiHccKHM KajieH ftapb
MiiTaTejin MeHCfly coGon.

Torunski oddziat PTMA uprzejmie zaprasza wszystkich czton-
kéw Towarzystwa na uroczysta Wieczornice organizowang
wspolnie z Torunskim Towarzystwem Naukowym i Muzeum
Okregowym w Toruniu w sali mieszczanskiej Ratusza Staro-
miejskiego w Toruniu w 500-ng rocznice Urodzin Kopernika,
19 lutego 1973 roku o godzinie 17-tej. W programie referaty
prof. W. Iwanowskiej i prof. M. Biskupa, koncert muzyki cza-
sow Kopernika i wystawa wydawnictw kopernikanskich.

Pomnik M. Kopernika w Warszawie,
uszkodzony w r. 1944 i wywie-
(Planetarium Chorzowskie).

Pierwsza strona oktadki: Bertel Thorvaldsen:
wzniesiony w r. 1830 ze sktadek na apel Staszica,
ziony, odrestaurowany w r. 1949. Fot.: W. Jama,

Druga strona oktadki: X1 gory — galaktyki NGC 3077 i NGC 520. U dotu — galak-
tyka NGC (M 82) przy ekspozycji 30, 5i 2 minut.

Befraktor o ogniskowej 3300 mm, wykonany przez p. Zdzi-
autor, opis w Poradniku obserwatora, str. 28.

Trzecia strona oktadki:
stawa Jurkiewicza z Wroctawia. Fot.:

Czwarta strona oktadki: Domniemany portret Jana Keplera (patrz notatka na
str. 28). Fot.: J. Klepe$ta — Czechostowacja.
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