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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASILKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOtL OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKLADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI I TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI
Ludwik Zajdler — Prof. Dr Mi-
chat Kamienski.

Andrzej Drozyncr —
astrodynamiczne.

Paradoksy

Stanistaw R. Brzostkiewicz —
Obrotowa mapka Marsa.

Kronika: Kolejny pulsar w pobli-
zu pozostatosci po wybuchu super-
nowej — Pie¢ nowych radiozrddet
w poblizu Mgtawicy Krab — Obser-
wacje obtokéw miedzygwiazdowych
w podczerwieni — Brytyjski pro-
gram poszukiwan pierwiastkéw su-
perciezkich w promieniowaniu ko-

smicznym — Trzy nowe uktady po-
dwojne — Na Ksiezycu mogg wiac
wiatry — W sprawie zakrycia Mer-

kurego przez Wenus w 1737 r. —
Pulsary w Zaglach jako zrédto pro-
mieniowania rentgenowskiego.

Kronika PTMA: Sympozjum obser-
watoréw Stoncéw w Dagbrowie Gor-
niczej — Wystawa Kopernikowska
w Dabrowie Gorniczej — Z zycia
Oddziatu PTMA w Ostrowcu.

Obserwacje: Pierwsza plama 21
cyklu aktywnos$ci Stoica — Zaémie-
nia ksiezycéw Jowisza.

W dniu 19 kwietnia 1973 ro-
ku wystrzelono w Zwigzku
Radzieckim sztucznego sateli-

te INTERKOSMOS — KO-
PERNIK  500. Eksperyment
przygotowany przez polskich

i radzieckich specjalistow po-

Swiecono  500-teciu  urodzin
Mikotaja Kopernika.
Satelita okraza Ziemie

w okresie 102 minut po orbi-
cie, ktérej perygeum wynosi
202 km, apogeum — 1551 km
i nachylenie — 48°5. Na sa-
telicie zainstalowana jest pol-
ska aparatura naukowa prze-
znaczona do badania spora-
dycznego promieniowania ra-
diowego Stonca w pasmie cze-
stotliwo$ci od 06 do 0 MHz,
oraz radzieckie nisko i wyso-
koczestotliwosciowe sondy do
badania jonosfery Ziemi.

Inicjatorem i autorem pol-
skiej czesci eksperymentu
jest Dr JAN HANASZ 2z to-
runskiej Pracowni Astrofizy-
ki Zaktadu Astronomii Pol-
skiej Akademii Nauk. Przy re-
alizacji eksperymentu wsp6t-
pracujg z Zaktadem Astrono-
mii PAN miedzy innymi: Za-
ktad Radioastronomii Uniwer-
sytetu M. Kopernika w Toru-
niu (koncepcja eksperymentu),
Instytut Lotnictwa w Warsza-
wie (budowa aparatury), In-
stytut Maszyn Matematycz-
nych w Warszawie (opracowy-
wanie danych).

Kronika historyczna:
rium zycia i dzieta Mikotaja Ko-
pernika (II).

To i owo: Gdzie znajduja sie

egzemplarze pierwszego wydania

,De Revolutionibus”

manie” obtokow.
Nowosci wydawnicze.
Kalendarzyk astronomiczny.

— "Wyzy_

Kalenda-

Pierwsza strona oktadki: Pomnik Mikotaja Kopernika diuta Jerzego Bandury

przed Planetarium w Chorzowie. Fot. ze zbioréw Planetarium.

Druga strona oktadki: prot. Dr Michat Kamieriski w r. 1933 w otoczeniu wspot-
pracownikéw (Maciej Bielicki, Jan Gadomski, Michat Kamienski, Lucjan Orkisz,
Ludwik Zajdler, Tryfon Karpowicz). Fot. H. Poddebski.
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LUDWIK ZAJDLER — Warszawa
Prof. Dr MICHAL KAMIENSKI 1879—1973

W dniu 18 kwietnia 1973 r. zmart nestor astronomii polskiej
Dr Michat Kamienski, od r. 1923 profesor Uniwersytetu War-
szawskiego, do r. 1960 profesor Zaktadu Astronomii PAN, nau-

czyciel i wychowawca pokolen
astronomow polskich.

Urodzit sie 24 listopada 1879
r. w Rosji, w guberni Mohy-
lowskiej, gimnazjum klasyczne
ukonczyt w Pskowie, po czym
wstgpit na Uniwersytet w Pe-
tersburgu, ktory ukonczyt w r.
1903 ze stopniem kandydata
nauk. Na tymze Uniwersytecie
uzyskat w r. 1910 stopien ma-
gistra astronomii i geodezji,
uprawniajagcy do prowadzenia
wyktadéw uniwersyteckich, co
odpowiada dzisiejszej habili-
tacji.

W latach 1903—1908 praco-
wat w stynnym, jednym z naj-
wiegkszych na $wiecie Obserwa-
torium Astronomicznym w Put-
kowie, w latach 1909—1919

pracowat jako astronom w rosyjskiej Marynarce Wojennej, po-
czatkowo w Porcie Aleksandra Ill koto Libawy, nastepnie jako
kierownik Obserwatorium Morskiego we Wiadywostoku, kto6-
rego byt zatozycielem w r. 1914. W latach 1920—1922 praco-
wat w Wydziale Hydrograficznym Cesarskiej Marynarki Japon-
skiej, skad przybyt do kraju. Poczatkowo przebywatl w Obser-
watorium Astronomicznym w Krakowie, w maju 1923 r. objat
stanowisko profesora na Uniwersytecie Warszawskim i dyrekto-
ra Obserwatorium.

W ciggu nastepnych petnych 50-ciu lat los Jego byt jak naj-
SciSlej zwigzany z Warszawg: dziatalno$¢ naukowa i pedago-
giczna, rozbudowa Obserwatorium, budowa Filii Obserwato-
rium na Pop lwanie, wojna, Powstanie Warszawskie, spalenie
Obserwatorium, podczas ktoérego zniszczony zostat caty dorobek
Jego zycia, wysiedlenie, $mier¢ Zony w ostatniej fazie Po-
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wstania, kilkuletni pobyt w Krakowie, wreszcie powr6t do
Warszawy, gdzie do ostatnich chwil zycia udzielat konsultacji
Swym uczniom, wspoétpracownikom i nastepcom.

W ciggu 70-letniej dziatalnoSci naukowej Zmarty wniost du-
zy wktad w rdznych dziedzinach astronomii. Przystepujac do
pracy w Obserwatorium Putkowskim, ktérego dyrektorem byt
stynny Szwed Oskar Backlund, wpadt w wir badan nad orbi-
tami komet, ktéremu to dziatlowi mechaniki nieba pozostat wier-
ny przez cate zycie. Jednoczes$nie prowadzit obserwacje na kole
wertykalnym, instrumencie zainstalowanym jeszcze przez Wil-
helma Struvego. W stuzbie Marynarki w Libawie i Wiady-
wostoku prowadzit prace w zakresie magnetyzmu ziemskie-
go, ktore kontynuowat takze po powrocie do kraju — w Krako-
wie, w terenie, nawet na Helu. Nie obcg Mu byta réwniez me-
teorologia: we Wiadywostoku sporzadzat mapy synoptyczne dla
olbrzymiego obszaru wschodniej Syberii po Cie$ning Beringa
i ujScie Leny. W czasie pobytu w Japonii opracowuje tablice dla
wyznaczania czasu metodg Zingera i szerokosci metodg Piew-
cowa. Te ostatnie kontynuuje réwniez po powrocie do kraju.

Swiatowg stawe uzyskal dzieki niestrudzonym badaniom ru-
chu komety Wolfa. Juz w r. 1904 ukazata sie Jego pierwsza
publikacja z tej dziedziny: byta to praca prowadzona pod kie-
runkiem Backlunda i dotyczyta komety Enckego, figurujacej
w spisie komet pod nazwg Encke-Backlunda. Wkrétce rozpo-
czat prace nad wiasng kometg, kometg Wolf I, ktéra w swym
biegu dokota Stonca zbliza sie od czasu do czasu do Jowisza,
ulegajac z jego strony- silnym zaktdceniom. Podejmujac temat
wiedziat, ze czeka Go wieloletni trud rachunkéw za pomocg
logarytméw — w owych czasach nie dysponowano nawet aryt-
mometrami. Oblicza sie, ze pochtoneto to Mu okoto 120 000
godzin pracy. W ciggu wielu lat przezywat oki-esy emocji
w oczekiwaniu, czy kometa bedzie dostrzezona w poblizu obli-
czonych pozycji. Kazde jej pojawienie sie byto dla Niego trium-
fem. Nadchodzity liczne depesze gratulacyjne. Zgodno$é obli-
czen z obserwacjg zawierata sie w niespotykanej u innych ko-
met granicy doktadnosci 1". Toz Backlund dla komety Enckego
nie osiggnat wiekszej doktadnosci niz 3",8 mimo, iz ruch tej
komety jest znacznie mniej skomplikowany. W dowdd uzna-
nia Profesor Michat Kamienski otrzymal — jako pierwszy
z Polakow — w 1927 r. zaszczytng godnos$¢ cztonka honoro-
wego brytyjskiego Krolewskiego Towarzystwa Astronomicz-
nego (Associated Fellow.of the Royal Astronomical Society —
0 czym donosita ,Urania” w nr 3 z r. 1927). Prace Profesora
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sg cytowane w licznych fachowych publikacjach i podreczni-
kach calego S$wiata. Ostatnim chyba Jego triumfem byto na-
danie oficjalne miana komecie: kometa Wolfa-Kamienskiego.
Obliczenia Michata Kamienskiego obejmujg okres powyzej 200
lat historii komety — od r. 1750 do 1960 — w ciggu ktdérego
kometa czterokrotnie zblizata sie do Jowisza (1757, 1839, 1875
i 1922) i za kazdym razem zmieniata okres obiegu i ksztatt orbi-
ty. Dawniejsze zblizenia wykazane sg oczywiscie na drodze
lachunkowej, poniewaz odkryta byta dopiero w r. 1884.

Badania zakonczyt Prof. Kamienski dopiero wowczas, gdy
w uzycie weszty maszyny rachunkowe. | tu rozpoczgt sie nowy
okres triumfu. Obliczenia nowymi metodami wykazaty peing
doktadno$¢ rachunku metodg tradycyjna.

Oddajagc temat Swym uczniom, Profesor nie cofa sie przed
podjeciem nowego trudu i rozpoczyna prace nad kometg Hal-
leya. Analizujgc dotychczas opublikowane wyniki innych auto-
row dostrzega pewng prawidtowosé, albo — jak pisze w jednej
z publikacji — ,regularng nieregularno$¢” w przebiegu zmian
elementow orbity komety Halleya. Pozwala Mu to na szybkie
(ma przeciez juz lat siedemdziesiagt!), cho¢ mniej doktadne po-
wigzanie elementéw orbity w réznych przedziatach czasowych
dla historycznie stwierdzonych pojawien. Podczas gdy Cromme-
lin w poczatkach b. stulecia powigzat ogétem 19 powrotéw ko-
mety w okresie od r. 1910 do r. 530 (liczac wstecz), Wiliew
przedtuzyt okres o nastepnych 15 powrotéw (do r. —621), Pro-
fesor Kamienski objat historig nastepnych 23 powrotéw — az
do r. 2312 p.n.e.

Postuzyt sie do tego celu zapisami w starozytnych kronikach,
cytowanych w katalogach komet Lubienieckiego (XVII st.), Bal-
deta i Pingre. Poniewaz wzmianki kronikarzy wigzane byty
zawsze z pewnymi wydarzeniami, dzieki obliczeniom Profesora
Kamienskiego udato sie ustali¢ doktadne ich daty: w ten spo-
sob ustalono bezspornie date upadku Troi na rok 1150 p.n.e.

Pozostawit po Sobie takze trwalg warto$¢ dla ustalania dat
dla bardzo odlegtych czaséw w postaci stosowanej przy Swych
obliczeniach metody, nazwanej ,,metodg cykliczng”, omoéwionej
w Kkilku zeszytach zbioru wydawanego przez Polskg Akademie
Umiejetnosci w Krakowie w pierwszych latach powojennych.
Sg one dostepne dla wszystkich.

Profesor Kamienski interesowat sie sprawg Atlantydy, przede
wszystkim z punktu widzenia chronologii astronomicznej. Prze-
liczajagc prawdopodobne daty przejs¢ komety Halleya przez pe-
ryhelium, zakoriczyt wykaz datg — 9540,6, majgc niewatpliwie
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na mysli hipotetyczng katastrofe Atlantydy wedtug relacji Pla-
tona. Krétkie wzmianki w opisie ,,metody cyklicznej” wskazuja
réwniez, ze mys$lat o Atlantydzie. Jedng z ostatnich Jego publi-
kacji z tej dziedziny jest artykut pt. ,Astronomia w stuzbie
chronologii” w numerze 3 ,Uranii” z marca 1971 roku.

Ci, ktorzy blizej znali Zmartego, byli pod Jego urokiem. Po-
siadat jaka$ tajemnicza moc wywierania wptywu na otoczenie,
wywotywanie w nich entuzjazmu do zagadnien, ktorym by¢ mo-
ze by sie nie poswiecili. Byt Swietnym wyktadowcg. Notatki
z Jego wykladéw sg podstawag wyktadow uniwersyteckich Je-
go uczniéw. Tak to powstata ,polska szkota kometarna”, zaj-
mujaca dzi$ Swietng pozycje w nauce Swiatowej.

Profesor Kamienski byt cztonkiem naszego Towarzystwa od
przeszto 50-ciu lat. Nazwisko Jego czytamy na pierwszej publi-
kowanej liscie cztonkéw w styczniu 1923 roku, a wiec jeszcze
przed osiedleniem sie w Warszawie. Ckl r. 1924 kilkakrotnie pet-
ni funkcje prezesa. Ale juz w 1923 r. ,,wychodzac z zatozenia, iz
obowigzkiem kazdego fachowca astronoma jest m. in. szerzenie
tej wiedzy posrod szerokich mas spoteczenstwa, personel Obser-
watorium brat zywy udziat w organizowaniu popularnych od-
czytow, systematycznych pokazéw nieba przez lunety Obser-
watorium...” — czytamy w Jego sprawozdaniu z dziatalnosci
Obserwatorium, opublikowanym w ,,Roczniku Astronomicznym
Obserwatorium Krakowskiego” na rok 1928 (str. 113). Profesor
wciggnat do prac na rzecz Towarzystwa caty personel i studen-
tébw, organizujac przy tym systematyczne obserwacje zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc, publikowane w ,Uranii”.

W roku 1924 ,uznat za konieczne da¢ TMA pied a terre
w Obserwatorium, gdzie zostaly ztozone akta i biblioteka tego
Towarzystwa. Przyczynito sie to w znacznym stopniu do rozwo-
ju dziatalnosci TMA, gdyz pod kierownictwem i osobistym
wspotudziatem oséb fachowych, sprawy popularyzacyjne poste-
puja szybko naprzod” — pisze prof. Kamieniski w dalszym cig-
gu sprawozdania (sta. 114) i wzywa stowami ,bytoby bardzo
pozadane, aby profesorowie astronomii uniwersytetéw i poli-
technik polskich, tudziez personel naukowy obserwatoriow pol-
skich wzigt udziat w pracach naszego Towarzystwa”.

Zebrania Zarzadu jak rowniez zebrania odczytowo-dyskusyj-
ne odbywaty sie regularnie w bibliotece Obserwatorium, zawsze
z udziatem Profesora KamiefAskiego. Miaty one dla studentéw
astronomii charakter seminariow. W ten sposéb Profesor i Pre-
zes Towarzystwa w jednej osobie tgczyt cele i zadania dwdch
odrebnych organizacji. Przyktadem takiej organizacji byt zaini-
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cjowany w r. 1927 Kalendarz Astronomiczny Towarzystwa Mi-
tosnikow Astronomii, pierwowzo6r wydawanego obecnie Roczni-
ka przez Instytut Geodezji i Kartografii. W r. 1929 ukazat sie
pierwszy zeszyt ,Prac Oddzialu Warszawskiego PTMA”, zawie-
rajagcy m. in. efemeryde komety Daniela na okres przewidywa-
nego pojawienia w okresie wrzesien 1929 — kwiecien 1930.
Prace wykonali studenci astronomii, cztonkowie Towarzystwa.
Dla cztonkéw Towarzystwa byta zawsze otwarta droga do ofi-
cjalnych wydawnictw Obserwatorium, szczegdlnie dla obserwa-
toréw gwiazd zmienych.

Profesor Michat Kamienski byt cztonkiem wielu stowarzyszen
krajowych i zagranicznych. Précz wymienionego Royal Astro-
nomical Society byt czlonkiem Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej, Towarzystwa Geograficznego w Limie, cztonkiem
honorowym Groupement Mondial de Cosmobiologie i brytyj-
skiego Centrum Badan Atlantologicznych, z krajowych — Pol-
skie Towarzystwo Astronomiczne, Polska Akademia Umiejetno-
§ci, Towarzystwo Naukowe Warszawskie (oba weszty w skiad
PAN), od r. 1924 byt cztonkiem Narodowego Komitetu Astro-
nomicznego.

Polskie Towarzystwo Mitosnikow Astronomii uczcito swego
dtugoletniego Cztonka i kilkakrotnego Prezesa przyznaniem Mu
honorowej Ztotej Odznaki Towarzystwa w czasie Walnego Zjaz-
du Delegatow w listopadzie 1971 roku.

ANDRZEJ DROZYNER — Warszawa

PARADOKSY ASTRODYNAMICZNE

Astrodynamika jest stosunkowo miodym dziatem mechaniki
nieba, zajmujgcym sie teorig ruchu sztucznych ciat niebieskich.
Szczegdlnie intensywnie zaczeta sie ona rozwija¢ po wystrze-
leniu pierwszego sztucznego satelity Ziemi w 1957 r. W astro-
dynamice spotykamy sie z catym szeregiem nowych probleméw,
ktore nie istniaty w klasycznej mechanice nieba, jak np. przej-
§cia statku kosmicznego z jednej orbity na druga, wybor opty-
malnych orbit przy przelotach z jednego ciata na drugie itp.

W astrodynamice, podobnie jak i w innych naukach, spotyka-
my problemy, ktorych rozwigzania wydajg sie by¢ sprzecznymi
z ,rozwigzaniami” sugerowanymi nam przez ,zdrowy rozsg-
dek”. Mimo, ze ,,zdrowy rozsadek” jest rzeczg dos¢ subiektyw-
na, méwimy ze mamy do czynienia z paradoksalng sytuacja.
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Analizowanie takich sytuacji jest bardzo pouczajgce, bowiem
przekonuje nas o tym, ze ,,zdrowy rozsadek” postawiony na gto-
wie, moze by¢ naprawde ,,zdrowym rozsgdkiem”.

1. Miedzyplanetarny mecz pitki noznej na Vladilenie

Wybierzmy sie obejrze¢ mecz pitki noznej zorganizowany na
matej asteroidzie Vladilenie odkrytej przez S. T. Bielawskiego
i G. N. Nieujmina i oznaczonej numerem 852. Poznajmy blizej
goscinng planetke przez poréwnanie jej z Ziemig. Oto jej para-
metry:

gdzie R, Q P oznaczajag odpowiednio promien, Srednig gestos¢
i gwiazdowy czas rotacji wokdt wiasnej osi.

Mecz bedzie rozgrywany pitka o ciezarze ziemskim W=
=045 kG na boisku potozonym w pasie réwnikowym aste-
roidy.

Jesli znamy maksymalng odlegto$¢ jaka pitka moze osiggnaé
na Ziemi (w prdzni), to przyjmujac, ze kontakt nogi zawodnika
z pitkg trwa At= 0,1 sek, mozemy obliczy¢ na podstawie drugiej
zasady dynamiki Newtona site jaka w tym czasie At dziata na
pitke. Realng wielkoScig bedzie przyjecie F=13 kG.

Jak sie tatwo przekona¢ przyspieszenie g sity ciezkosSci na
biegunie asteroidy jest gB=(1/1400) «g7, a w miare zblizania
sie do rownika maleje, bowiem coraz wiekszg role zaczyna od-
grywac sita odSrodkowa i na rowniku Vladileny osigga wartos¢
gR= (1/400) {gz—18 «az), gdzie az jest przyspieszeniem roéwni-
kowej sity odsrodkowej na Ziemi. Chodzenie w takich warun-
kach, nawet przy duzym wspdétczynniku tarcia np. i-t=0,5 spra-
wiatoby wiele trudnos$ci. Nasze buty, a tym bardziej buty za-
wodnikéw, powinny by¢ wyposazone w kolce.

Z uwagi na wzglednie duzg predko$¢ rotacyjng Vladileny na
obszarze boiska réwnikowego, wazng rzecza jest znajomos¢ kie-
runku, w ktérym pitka zostata kopnieta. W przypadku wschod-
niego kierunku wektor R ¢ styczny do rownika, bedacy linio-
wa predkoscig rotacji Vladileny, jest dodany (geometrycznie) do
wektora predkosci nadanej masie pitki pod katem a = 45° do
horyzontu. Wypadkowa predkos¢ pitki jest Vo= 33,4 m/sek.
i jest mniejsza od powierzchniowej predkosci ucieczki z Vla-
dileny. Pitka zostanie wiec ,wystrzelona na orbite” eliptyczng
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0 wielkiej poétosi a N 1,727 R, mimosrodzie e = 0,684 i spadnie
na powierzchnie po przejsciu apocentrum na wysokosci 61 km.
Czas lotu pitki jest 4 godziny, co sprawia, ze mecz nie jest zbyt
interesujacy.

Niezwykle interesujgca jest trajektoria pitki wzgledem sedzie-
go oczekujgcego cierpliwie gry na boisku. Pitka ,Startuje” po-
czatkowo w kierunku wschodnim, nastepnie zmienia kierunek
na zachodni i przechodzi ponad glowag sedziego na wysokosci
60 km, aby w koncu ,wylagdowaé” poza jego plecami w odle-
gtosci 7,4 km. Jest to wynikiem dziatania tzw. sity Coriolisa,
ktéra ,pojawia” sie w przypadku rozpatrywania ruchu wzgle-
dem nieinercjalnego uktadu odniesienia (a uktad zwigzany
z oczekujagcym sedzig jest oczywiscie nieinercjalny!).

Jak widzimy, mecz poza poczatkowg ,nieziemskg” widowi-
skowoscig i bezposSrednim sprawdzeniu praw fizyki stracitby
catg swojg wartosc.

Aby zapewni¢ typowy charakter (w ziemskim znaczeniu) me-
czu pitki noznej nalezatoby przygotowac pitki o masie 400 razy
wiekszej. Taka za$ pitka miataby mase réwng masie dwdch za-
wodnikéw. Nawet przy najsilniejszym strzale pitka przemiesci-
taby sie tylko na odlegtos¢ 19 cm, potrzebujac na to 4 sekund.
Nalezatoby wiec przygotowac réwniez ,,nowych” zawodnikow
(o odpowiedniej masie), gdyz obserwowany mecz z udzialem
»nhormalnych” zawodnikow ziemskich bytby widowiskiem zbyt
dramatycznym.

2. Skoki na Ksiezycu

Na og6t przyjmuje sie, ze na Ksiezycu cztowiek moze skoczy¢
na wysoko$¢ 6 razy wieksza niz na Ziemi, poniewaz przyspie-
szenie sity ciezkosci na Ksiezycu jest sze$¢ razy mniejsze niz na

Ziemi. Przyjmijmy, ze . Zatem na podstawie znanych

elementarnych wzoréw mozemy obliczy¢ wysoko$¢ skoku na
Ziemi Hz=V"/2gy i na Ksiezycu HK=6+  jest tag sama w obu
przypadkach predkoscig poczatkowg skoku.

Jednakze przy tej samej sile F miesni w nogach i przy tym
samym czasie At dziatania tej sity w momencie skoku, predkosé
poczatkowa skoku na Ksiezycu jest wieksza.

Wypadkowa sita dziatajgca na skoczka w chwili skoku za-
rowno na Ksiezycu jak i na Ziemi, jest sumg geometryczng
sity ,,miesniowej” wyskoku (jednakowej na Ziemi i Ksiezycu)
1 ciezaru skoczka (innego na Ziemi i innego na Ksiezycu). Za-
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tem poped wypadkowej sity dziatajacej, tj. iloczynu sity przez
czas At jej dziatania, w obu przypadkach jest rozny, a wiec
przyrosty pedu skoczka w obu przypadkach tez sg rézne. Ponie-
waz ciezar skoczka na Ksiezycu jest mniejszy niz na Ziemi, to
predko$¢ poczatkowa skoku ksiezycowego jest wieksza, gdyz
przy tej samej masie przyrost pedu jest wiekszy. Je$li ciezar
skoczka na Ziemi jest 84 kG i moze on skoczy¢ na maksymal-
ng wysokos¢ Hz=1 m, to na Ksiezycu maksymalna wysokos$é
uzyskana przez niego bedzie Hk=112 m, a nie 6 m!. W obu
przypadkach site ,,mieSniowa” F przyjeto rowng 273,7 kG.

3. Wyprawa na Gwiazdg Neutronowg

Przyjmijmy, ze w bliskim sgsiedztwie naszego Uktadu Sto-
necznego istnieje niewidoczna gwiazda neutronowa o promieniu
15 km i masie M= 15 *Ms, gdzie Ms jest masa Stonca. Ulokuj-
my te gwiazde w ptaszczyznie ekliptyki w odlegtosci 1000 jed-
nostek astronomicznych (A U). Wykry¢ takg gwiazde mozemy
tylko poprzez obserwacje ,skutkdw” grawitacyjnych, np. takich,
ze perturbacje w ekliptycznej dlugosci' Urana dajg 2,5 sekundy
tuku na 21 lat, czego nie potrafimy wytlumaczy¢ wptywami
perturbacyjnymi tylko Neptuna i Plutona.

Obecnos¢ takiej gwiazdy neutronowej moze oddziatywaé row-
niez na witasciwy kierunek ruchu Stonca.

Przyjmujac, ze nasze Stonce tworzy uktad podwdjny z tg
gwiazdg neutronowg, mozemy obliczy¢, ze okres takiego uktadu
podwojnego jest rowny 2X104 lat, a Storice bedzie odchylaé sie
od wytyczonego kierunku ruchu o kat Aa=1;8 stopnia na stu-
lecie. Jednakze doktadnos¢ umiejscowienia apeksu na sferze nie-
bieskiej nie jest zbyt wysoka.

Podejmijmy wyprawe w okolice tej gwiazdy neutronowej na
statku kosmicznym wyposazonym w silnik mogacy nam zapew-
ni¢ predkos¢ 350 km/s. Ta stosunkowo niewielka predko$¢ (jak
na wymagania podrozy miedzygwiezdnych) jest obecnie wielo-
krotnie wieksza od naszych mozliwosci technicznych.

Przyjmijmy jednak, ze uzyskanie tej predkosci do konca
obecnego wieku jest w zasiegu naszej technologii, co wydaje sig
zatozeniem bardziej prawdopodobnym niz to, ze w odlegtosci
1000 AU i w pthaszczyznie ekliptyki istnieje gwiazda neutrono-
wa tworzgca uktad podwojny z naszym Stoncem. Bedziemy
podrézowaé¢ po hiperbolicznej orbicie z wielkg poétosia a =
= 1,66X10Gkm.
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Rozwazymy dwie mozliwe orbity:

(A) z peryastronem r, = 16 km, tj. przechodzacg 1 km nad
powierzchnig gwiazdy,

(B) z peryastronem rp= 1000 km.

Obie hiperbole majg te samg wielkg p6tos a, lecz rézne mi-
mosrody e.

W przypadku orbity (A) podrdz powrotna nie wymaga zad-
nego dodatkowego impulsu, a w przypadku orbity (B) jest po-
trzebny niewielki impuls poczatkowy. Kat obrotu wektora
predkosci w peryastronie dla pierwszej orbity jest réwny
179°29'48", tzn. ze kat ostry miedzy stycznymi do orbity przed
i po minieciu peryastronu jest ok. 0.5 tuku. Dla orbity (B)
odpowiednie katy sg 175°57'28" i okoto 4°. Wiasnie tutaj jest
potrzebny niewielki impuls w celu skorygowania orbity po-
wrotnej o okoto 4°.

Natezenie pola grawitacyjnego w poblizu powierzchni gwiaz-
dy ma niewiarygodnie wielkg wartos¢. W peryastronie orbity
(A) osiaga wartos¢ g —7,92897X1010g,, gdzie g, = 9,81 m/sek2
Maksymalna predko$¢ statku kosmicznego w tym punkcie be-
dzie v = 157 747,2 km/sek = 0,526 c¢, gdzie c jest predkoscig
Swiatta, a v obliczono metodami fizyki klasycznej (nie rela-
tywistycznej). W celu uzyskania witasciwych oszacowan orbi-
talnych i nawigacyjnych nalezaloby przyja¢ rownania szcze-
g6lnej i ogOlnej teorii wzglednosci.

Z uwagi na dos¢ skomplikowany opis tego problemu wspo-
mnimy tylko, ze szczegdlna teoria wzglednosci zakwestiono-
wata bezwzgledng przestrzeh i bezwzgledny czas w teorii New-
tona, dajagc w zamian za to czasoprzestrzeh. Pole grawitacyjne
powoduje zakrzywienie czterowymiarowej czasoprzestrzeni. Po-
niewaz w naszym przypadku mamy bardzo silne pole grawi-
tacyjne, to bedziemy mie¢ dos$¢ duzg krzywizne czasoprze-
strzeni. Poniewaz statek kosmiczny bedzie przebywat tytka
kilka milisekund w obszarze tak silnego pola grawitacyjnego,
to orbite obliczong metodami klasycznymi mozna uwazaé za
pierwsze przyblizenie.

Do tej chwili rozwazaliSmy statek kosmiczny wraz z zatogg
jako punkt materialny i dlatego nie wspomnieliSmy o rdéznych
niebezpieczenstwach podrézy w takich warunkach fizycznych.
Spotykamy sie tutaj z tzw. zjawiskiem przyptywowym, ktdre
w przypadku satelitow geocentrycznych jest znikomo mate
i tylko czasami jest wykorzystywane do ich stabilizacji. Przy
opisie tego zjawiska przyjmiemy nastepujace zatozenia:

statek kosmiczny, pasazerowie i molekuty atmosfery we-
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whnatrz statku majg ksztatt dwoch punktéw materialnych pota-
czonych sztywnym pretem o zaniedbywalnej masie i dtu-
gosci Ar.

Umieszczajac tego typu uktady materialne w silnym polu
grawitacyjnym, mozemy obliczy¢ réznice miedzy sitami grawi-
tacyjnymi lub przyspieszeniami dziatajagcymi radialnie na ,,dol-
ng” i ,,g6rng” mase odpowiednio. Biorgc Ar = 1 m otrzymuje-
my roznice przyspieszen Ag = 9,9086 ¢ 106+gz, 'gdzie gz=
= 9,81 m/sek2 Stagd mozemy obliczy¢ site napinajacag pret t3-
czacy obie masy. Dla pasazera o ciezarze 80 kG ta sita ,napina-
jaca” jest T = 1,981 « 108 kG. Dla statku kosmicznego o cieza-
rze 4 <104 kG i Ar= 10 m otrzymujemy T = 9,9086 *10n kG.
W przypadku ustawienia naszych ,,uktadéow materialnych” pod
pewnym katem do kierunku dziatania sity ciezkosci, pojawia sie
para sit, ktora ustawia nasze uktady materialne doktadnie ,na
linii” sity pola grawitacyjnego. Z uwagi na duzg warto$¢ tego
momentu (silne pole grawitacyjne) ustawienie takie obowigzuje
statek kosmiczny, pasazeréw, molekuty atmosfery itp. Mamy
wiec materie spolaryzowana.

Przy dodatnich przyspieszeniach cztowiek o wadze 80 kG
moze znie$¢ przyspieszenie do 23 gz w czasie 70 milisekund, co
odpowiada sile 1840 kG. W czasie tego samego czasu (70 mili-
sekund) na orbicie z peryastronem rp= 16 km dziatalaby na
niego sita o warto$ci okolo 8 « 105 kG.

Mozna obliczy¢ i wykazac¢, ze molekuty tlenu nie bedg rozer-
wane przez pole grawitacyjne. Jednakze jest to bardzo matym
pocieszeniem dla pasazerow.

Poniewaz zblizenie sie do gwiazdy neutronowej po wyzej opi-
sanej orbicie powoduje ,rozpylenie” statku kosmicznego i pa-
sazerow, to zbadamy orbite bezpieczng (B) z peryastronem
rp= 1000 km.

Orbicie tej odpowiada ta sama predkos¢é co i na orbicie (A),
lecz jej mimosréd ma wartosé e = 1,000 6226. Maksymalna sita
przyptywowa ma warto$¢ T = 811,64 kG i jest mniejsza od ma-
ksymalnej sity tolerowanej przez cztowieka i wynoszacej
1840 kG. Maksymalna predkos¢ osigga warto$¢ 20 000 km/sek.

Zauwazmy, ze gwiazda neutronowa moze posiadaé silne pole
magnetyczne, rotujgce wraz z nig z bardzo duzg czestoscig (np.
100 obrotow na sekunde). Jesli statek kosmiczny zostat obar-
czony w przestrzeni miedzygwiezdnej tadunkiem elektrycznym,
to w wyniku jego wejscia w pole magnetyczne gwiazdy pojawi
sie sita elektrodynamiczna o znacznej wartosci, mogaca bardzo
znieksztatci¢ jego orbite ,,mechaniczng”.
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STANISLAW R. BRZOSTK1EWICZ — Dabrowa Gérnicza

OBROTOWA MAPKA MARSA

Obserwacje powierzchni Marsa sg o wiele trudniejsze od
obserwacji powierzchni Ksiezyca, znajduje sie on bowiem znacz-
nie dalej od nas i nawet przez wielkie teleskopy wida¢ na nim
mniej szczeg6tow anizeli gotym okiem mozna ujrze¢ na najbliz-
szym sasiedzie kosmicznym Ziemi. A jednak obserwacje te cie-
szg sie duzym powodzeniem wsréd mitosnikéw astronomii, cho-
ciaz za pomocg niewielkich przyrzadow mozna dostrzec tylko
najwazniejsze formacje marsjanskie i to jedynie podczas do-
godnych opozycji planety. Ttumaczy¢ to chyba nalezy wysu-
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wanym od prawie stu lat przypuszczeniem, ze na Marsie istnie-
je jakie$ zycie.

Mitosnicze zainteresowania powierzchnig Marsa jeszcze bar-
dziej wzrosty, gdy zaczeto go bada¢ za pomocg sond kosmicz-
nych i coraz blizszg wydaje sie by¢ chwila, kiedy ta wielka za-
gadka przyrody zostanie rozwigzana. Nie ulega przeciez naj-
mniejszej watpliwosci, ze coraz czeSciej bedziemy Swiadkami
takiego ,,najazdu Ziemian na czerwong planete”, jak to miato
miejsce w ostatnim kwartale 1971 r. Mars uzyskat wtedy trzy
sztuczne satelity, a na jego powierzchni tagodnie osiadt bezza-
togowy lagdownik. Z tego chociazby juz wzgledu dzi$ bardziej
niz kiedykolwiek przedtem dla mitoSnika astronomii staje sie
potrzebna znajomo$¢ topografii tej ciekawej planety oraz szyb-
kiej orientacji, jaka cze$¢ jej powierzchni jest w danym mo-
mencie skierowana ku Ziemi.

Tymczasem rozpoznanie utworéw na powierzchni Marsa
(rys. 1) nie jest wcale takie tatwe, poniewaz ksztalt i intensyw-
no$¢ poszczegolnych jego formacji zalezna jest nie tylko od
wielkosci uzytego przyrzadu i warunkéw obserwacji, ale row-
niez od zjawisk atmosferycznych zachodzacych na samej pla-
necie. Nie bez znaczenia jest takze fakt, Ze szybko obraca sie
ona wokot swej osi i z Ziemi widoczne sg coraz to inne obszary
na jej powierzchni. Jednakze zapoznanie sie z topografiag Marsa

Rys. 1 — Mapa Marsa w rzucie walcowym oraz mapa konturowa:

1 — Mare Chronium, 2 — Electris, 3 — Eridania, 4 — Ausonia, 5 — Mare Tyrrhe-
num, 6 — Trinacria, 7 — Mare Cimmerium, 8 — Cyclopia, 9 — Zephyria, 10 —
Leostrygon, 11 — Phlegra, 12 — Elysium, 13 — Hesperia, 14 — Trivium Charontis,
15 — Cerberus, 16 — Eunostos, 17 — Styx, 18 — Aceolis, 19 — Aethiopis, 20 —
Amenthes, 21 — Lybia, 22 — Aetheria, 23 "Propontis, 24 — Diacria, 25 — Cebrenia,
26 — Panchaia, 27 — Utopia, 28 — Casius, 29 — Thot, 30 — Nepenthes, 31 — Moeris
Lacus, 32 — Isidis Regio, 33 — Neith Regio, 34 — Nilsovrtis, 35 — Umbra, 36 — Borelo-
sytris, 37 — Copals Palus, 38 — Hellas, 39 — Chersonesus, 40 — Mare Hadriacum, 41 —
lapygia, 42 — Deltoton Sinus, 43 — Syrtis Major, 4 — Meroe, 45 — Depressio
Hellespontica, 46 — Yaonis Regio, 47 — Hellespontus, 48 — Noachis, 499 — Mare
Serpentis, 50 — Pandorae Fretum, 51 — Deucalionis Regio, 52 — Sinus Sabaeus,
53 — Sinus Meridiani, 54 — Phis Phison, 55 — Euphrates, 56 — Hyddekel, 57 —
Gehon, 58 — Oxus, 59 — Protonilus, 60 — Ismenius Lacus, 61 — Aeria, 62 — Arabia,
63 — Moab, 64 — Dioscuria, 65 — Cydonia, 66 — Arnon, 67 — Cecropia, 68 —
Artegya. 69 — Deuteronilus, 70 — Mare Australe, 71 — Chalce, 72 — Argyre, 73 —
Vulcani Pelagus, 74 — Mare Erythraeum, 75 — Thymiamata, 76 — Edom, 77 —
Oxia Palus, 78 — Margaritifer Sinus, 79 — Parrhae Regio, 80 — Chryse, 81 —
Xanthe, 82 — Jamuna, 83 — Aurorae Sinus, 84 — Nereidum Fretum, 8 — Ogygis
Regio, 86 — Phrixi Regio, 87 — Nectar, 8 — Thaumasia, 89 — Solis Lacus, 90 —
Sinai, 91 — Coprates, 92 — Ophyr, 93 — luventae Fons, 94 — Candor, 95 — Lunae
Palus, 9% — Tithonius Lacus, 97 — Syria, 98 — Tractus Albus, 9 — Tempe, 100 —
Niliacus Lacus, 101 — Mare Acidalium, 102 — Nilokeras, 103 — Tanais, 104 —
Baltia, 105 —mMare Boreum, 106 — Hyperboreus Lacus, 107 — Scandia, 108 — Chry-
sokeras, 109 — Aonius Sinus, 110 — Claritas, 111 — lcaria, 112 — Araxes, 113 —
Phaethontis, 114 — Mare Syrenum, 114 — Memnonia, 116 — Phoenicis Lacus,

117 — Ceraunius, 118 — Arcadia, 119 — Diacria, 120 — Amazonis, 121 — Nix
Olympica.
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i szybkie rozpoznanie poszczeg6lnych jego formacji umozliwi
nam obrotowa mapka, zbudowana i opisana przez Franciszka
Kordika, znanego mito$nika astronomii z Czechostowacji.
Budowa takiej mapki nie jest trudna ani kosztowna, totez
moze ja zbudowac kazdy. Do tego celu nadaje sie jakakolwiek
mapa Marsa w odwzorowaniu walcowym *), ktdrg nalezy na-
klei¢ na drewniany walec o odpowiedniej $rednicy i wysokosci
(rys. 2). Wymiary walca zalezne sg od rozmiar6w posiadanej

GALKA

Rys. 2. — Schemat konstrukcji obrotowej mapki Marsa.

mapy; gdy np. mapa ma format 12 X 22 cm, walec powinien
mie¢ okoto 7 cm S$rednicy i 12 cm wysokosci. Mape naklejamy
na walec w ten sposéb, zeby potudnie byto u gory, a poinoc
u dotu (tak Mars widoczny jest w lunecie astronomicznej). Przed
naklejeniem mapy na walec trzeba odcigé podziatki z lewej
i prawej strony (stopnie szerokos$ci areograficznej), zostawiajac
jednak podziatki u géry i u dotu (stopnie dlugosci afeogra-
ficznej).

Walec z naklejong mapg wyposazamy w o0$ z drutu o gru-
bosci okoto 5 mm i mocujemy w ramie zbitej z czterech dese-
czek tak, aby mozna go bylo swobodnie obracaé wokot osi
(szczegbty na zataczonym rysunku i fotografii). Na gérnym kon-
cu osi mocujemy gatke z odbiornika radiowego lub jakiejs in-
ne koteczko, utatwiajgce obrét walca z mapa. W przedniej $cia-
nie ramy powinien by¢ wyciety otwoér prostokatny, majacy sze-

* Odbitke fotograficzng mapy w formacie wymaganym na zyczenie
moze przesta¢ Redakcja za zwrotem kosztow wiasnych i kosztu optaty
pocztowej.
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rokos¢ doktadnie takg sama jak Srednica walca, a wysokos¢
réwng wysokosci walca. Po obu stronach wycietego otworu
mozna naklei¢ obciete z mapy podziatki, ktoére utatwig wyzna-
cza¢ szerokos$¢ areograficzng jakiego$ obiektu na Marsie. Sam
otwor prostokatny nalezy wzdtuz wysokosci przedzieli¢ cienkim
drucikiem, majagcym przedstawia¢ centralny potudnik planety.
Celem za$ uzyskania efektu, estetycznego rame malujemy czar-
nym lakierem lub tuszem, a przed przednig $ciankg umieszcza-
my cienka szybe, ktdra bedzie chronita mape przed kurzem.

Postugiwanie sie mapka obrotowa jest stosunkowo proste,
trzeba'jednak zna¢ dtugosé areograficzng centralnego potudnika
Marsa w momencie obserwacji. Dlatego tez niezbedny jest jakis
rocznik astronomiczny, w ktérym bytyby zamieszczone dtugosci
tego potudnika o OH 00m dla kazdego dnia roku**). Znajac za$
czas obrotu Marsa (24u 371)22,67s) nie trudno obliczyé, ze po-
tudnik centralny przesuwa sie z zachodu na wschéd z predkoscia
okoto 14,62° na godzine. Mozna wiec tatwo wyznaczy¢ dtugosc
areograficzng centralnego potudnika w momencie obserwaciji,
a nastepnie walec z mapg ustawié tak, aby drucik w otworze
ramy pokrywat sie z wyliczonym potudnikiem na mapie. Wow-
czas w otworze ramy ujrzymy te obszary Marsa, ktdre w inte-
resujgcym nas czasie zwrocone sg ku Ziemi.

Chcfemy np. wiedzie¢, jakie formacje. Marsa bedg dostepne do
obserwacji 12 grudnia 1972 r. o 5h00m Z rocznika astronomicz-
nego dowiadujemy sie, ze w tym dniu o Oh 00m centralny po-
tudnik planety bedzie miat 344,4° diugosci areograficzne;j.
W ciggu 5 godzin przesunie sie on z .zachodu na wschod o 73,1°
(5 X 14,62), czyli w interesujagcym nas czasie bedzie miat 271,3°
dtugosci areograficznej (344,4 — 73,1). Po odpowiednim ustawie-
niu walca z mapg w otworze ramy ukazg sie te obszary Marsa,
ktore beda widoczne z Ziemi 12 grudnia 1972 r. o 5h 00m. Do-
wiemy sie wtedy, ze w tym czasie na $rodku tarczy planety
beda znajdowac sie nastepujace utwory: Hellas, Syrtis Major,
Isidis Regio i Aeria. --

KRONIKA

Kolejny pulsar w poblizu pozostato$ci po wybuchu supernowej

Zdaniem teoretykéw pulsary tworzg sie w wybuchach gwiazd super-
nowych, jak dotad jednak jedynym niezbitym dowodem zwigzku gene-
tycznego pomiedzy pulsarem a gwiazdg supernowg jest znany pulsar

** Dane powyzsze znajdujg sie w wydawnictwie radzieckim ,,Astrono-
miczeskij Kalendar” oraz w czechostowackim ,,Hvezdarska ro¢enka”.
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w Mgtawicy Krab. Nic dziwnego, ze astronomowie poszukujg wcigz
dalszych pulsaréw w obszarach, idzie istniejg mgtawice, podejrzewane
0 to, ze w swym wnetrzu mogag kry¢ pozostatos¢ po wybuchu gwiazdy
supernowej. Jedna z takich mgtawic jest mgtawica IC 443, ktéra zda-
niem R. Minkowskiego, eksperta w dziedzinie eksplozji gwiazd super-'
nowych, powstata w wyniku takiej eksplozji ok. 65 tys. lat temu. Petno
w tej mgtawicy wysokoenergetycznych elektronéw, istniejg takze silne
pola magnetyczne, wszystko to za$ sprawia, ze stanowi ona silne zrodio
promieniowania radiowego, a takze emituje cokolwiek promieniowania
rentgenowskiego. Na posiedzeniu Krélewskiego Towarzystwa Astrono-
micznego prof. J. G. Davies przedstawit w pazdzierniku 1972 r. szcze-
goty na temat odkrycia kolejnego, prawie juz setnego pulsara — wia-
Snie w poblizu wspomnianej mgtawicy. Okazato sie przy tym, ze poto-
zenie aktualne pulsara jest przesuniete o ok. 50 lat Swietlnych wzgle-
dem miejsca przypuszczalnej eksplozji gwiazdy supernowej. Fakt ten ma
ogromne znaczenie, wskazuje bowiem na mozliwo$¢ wyrzucenia w trak-
cie wybuchu pulsara z ogromnym pedem. A moze inny jeszcze fragment
dawnej gwiazdy wyrzucony zostat w strone przeciwng?

Okres pulsacji nowego pulsara wynosi 0,334 s; w ciggu siedmiu ty-
godni prowadzonych obserwacji okres ten wzrést o 0,33 mikrosekund.
Tempo wzrostu dlugosci okresu podobne jest jak dla pulsara w Mgta-
wicy Krab. Z tempa tego wynika wiek pulsara rzedu 125 tys. lat, co
tylko o czynnik rzedu dwdch nie zgadza sie z oszacowanym przez Min-
kowskiego wiekiem mgtawicy.

(Nature Physical Science 1972, 240, 76). b. Kuchowicz

Pie¢ nowych radiozrédet w poblizu Mgtawicy Krab

Przy uzyciu anten radiowych Uniwersytetu w Manchesterze prowa-
dzono systematyczne poszukiwania nowych zrédet promieniowania ra-
diowego w poblizu czterech poteznych radiozrédet, znanych pod nazwa-
mi Cassiopeia A, Cygnus A, Taurus A (Mgtawica Krab) i Virgo A. Do-
prowadzito to do odkrycia dwoch nowych radiozrodet w poblizu Cyg A,
jednego obok Cas A i az pieciu w poblizu Mgtawicy Krab. Szoéste zrodto
w poblizu Kraba okazato sie identyczne ze znanym juz PKS 0531 + 19,
ktore zostato juz zidentyfikowane z galaktyka znang w zakresie optycz-
nym. Trzy sposréd nowo odkrytych radiozrédet lezg na linii prostej
przechodzacej przez zrédio PKS 0531+ 19 oraz w bliskosci radiozrodta
4C19°15. Z powodu trudnosci obserwacyjnych n'e udalo sie zrodet tych
zidentyfikowaé z obiektami optycznymi. Kraza juz jednak przypuszcze-
nia, ze wszystkie te obiekty stanowi¢ moga ciag galaktyk zwigzanych
genetycznie, podobny do innych ciagow wykrytych przez H. Arpa i mal-
zonkow Burbidge’ow. W takiej sytuacji odzywajg spekulacje na temat
grupowego tworzenia sie galaktyk poprzez wyrzuty silnie zageszczonej
materii z jader galaktyk macierzystych.

(New Scientist 1972, 56, 134). b. Kuchowicz

Obserwacje obtokéw miedzygwiazdowych w podczerwieni

Grupa astronoméw z obserwatoriow im. Hale’a (dawniej: Mount Wil-
son i Palomar) przedstawita wyniki obserwacji ogromnego obtoku ma-
terii miedzygwiazdowej W3 w odlegtosci ok. 10 tys. lat $wietlnych od
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Storica. Obserwacje prowadzono na kilku pasmach pomiedzy 2 i 20 mi-
krometrami, stwierdzajagc ciekawe wiasciwosci indywidualnych Zzrodet
promieniowania podczerwonego. | tak np. cztery zrédia tego promie-
niowania sg to obtoki goragcego wodoru, wykryte przez radioastronomoéw,
o $rednicy ok. 0,3 roku $wietlnego. Ich silng emisje w podczerwieni przy-
pisuje sie pytowi o temperaturze 100—200°K, domieszanemu do zjonizo-
wanego wodoru. Wspomniane zageszczenia pytu nie sg widoczne w za-
kresie optycznym, gdyz pograzone sg w S$rodowisku pytowym. Jedno
z pozostatych zrédet promieniowania podczerwonego stanowi przypusz-
czalnie zageszczajacg sie kondensacje przedgwiezdng; moc promienio-
wania w podczerwieni przekracza tu az 30 tysiecy razy moc Stonca
w analogicznym zakresie widma.

Od lat wysuwa sie przypuszczenie, w mys$l ktérego przejscia w pod-
czerwieni stanowi¢ miatyby poszukiwany mechanizm pompowania na
wyzsze poziomy energetyczne, skad miatyby nastepowaé przejscia ma-
serowe. Astronomowie z obserwatoriow im. Hale’a sadza jednak, ze ener-
gia w podczerwieni prawdopodobnie nie wystarczy do pobudzenia przejsé
molekularnych w obtokach.

(Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 1972, 160, 1).
B. KUCHOWICZ

Brytyjski program poszukiwan pierwiastkéw superciezkich w promie-
niowaniu kosmicznym

W biezacym roku wyrzucony ma zosta¢ w przestrzen brytyjski sateli-
ta UK-5. Jednoczes$nie toczy sie dyskusja na temat programu dalszych
badan satelitarnych; chodzi o przygotowanie aparatury dla ewentualne-
go nastepnego satelity, UK-6. Wprawdzie jeszcze nie zatwierdzono pla-
néw budowy UK-6, jednakze juz omawia si¢ mozliwo$¢ przeprowadze-
nia przy uzyciu tego satelity badan nad promieniowaniem rentgenow-
skim i nad obecnoscig bardzo ciezkich jader atomowych w promienio-
waniu kosmicznym. Profefsor P. Fowler z uniwersytetu w Bristolu
znany jest ze swych poszukiwan hipotetycznych jader superciezkich
o liczbie masowej w poblizu A«=:300 i liczbhie atomowej powyzej 108,
Detektor dla wykrywania w promieniowaniu kosmicznym jader pier-
wiastkow o liczbie atomowej powyzej Z = 74 ma zostaé przygotowany
przez grupe Fowlera. Stanowi¢ on bedzie konstrukcje unikalna, w ksztat-
cie kuli o $rednicy 74 cm, wypetnionej mieszankg argonu i azotu. Gdy
przechodzi przez nig czastka natadowana, nastepuje scyntylacja. We
wnetrzu tej kuli znajduje sie sferyczna powtoka plastykowa, w ktorej
powstaje promieniowanie Czerenkowa podczas przechodzenia czastki.
Do ustalenia tadunku czastki niezbedna jest informacja z obu czesci
detektora, przegrodzonych owa sferyczna powtoka; informacja w postaci
btysku Swiatta przekazana bedzie na fotopowielacz, w wyniku powstaje
impuls podwdjny. Informacje z detektora umieszczonego wewnatrz
sztucznego satelity mozna zapisywa¢ na tasmie, albo tez przekazywaé
na Ziemie. Ciekawe, czy uda sie¢ na tej drodze stwierdzi¢, ze w pro-
mieniowaniu kosmicznym wystepujg pierwiastki nieznane na powierzch-
ni Ziemi? (W sprawie informacji na temat tych pierwiastkow patrz
moj artykut w Uranii z roku 1969, str. 9 i 237).

(Nature 1973, 241, 493).
B. KUCHOWICZ
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Trzy nowe uktady podwojne

W trakcie wyznaczania ruchow wiasnych gwiazd w Perseuszu i ta-
bedziu na kliszach z astrografu obserwatorium w Putkowie natrafiono
na trzy pary gwiazd, ktére najprawdopodobniej stanowig trzy uklady
podwadjne. Kilka danych o tych uktadach podajemy w tablicy:

Uktad Wielkosci Doktadne potozenie sktadowej Wartos$¢

nr gwiazdowe téwnej okresu
sktadowych 9 )

1 12% 3h28m39s>6  + 43°3007" 4 22 tys. lat

2 %852) 3h31m30s,77  + 43°31'18"5 6 tys. lat

3 ﬁ% 19h53m35s,45  + 53°11'41"2 4 tys. lat

Odlegtosci od powyzszych uktadéw podwdéjnych wynosza odpowiednio:
62, 33 i 47 parsekow. Wyniki uzyskano w oparciu o dane zebrane za
okres od 1902 do 1964 roku (dla pierwszych dwdéch uktadéw) wzglednie
za lata 1921 do 1967 (dla trzeciego uktadu). Warto podkresli¢, ze przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy sktadowymi oraz koincydencji (w gra-
nicach btedu) wielkosci i kierunku ruchéw wiasnych prawdopodobien-
stwo koincydencji przypadkowej w przypadku jakiejkolwiek z par nie
jest wieksze niz 10—%

(Astron. Zurn. 1972, 49, 1326). t.Szymczak

Na Ksiezycu moga wia¢ wiatry

Cho¢ na Ksiezycu nie ma atmosfery, nie musi to wcale oznacza¢, ze
nigdy nie moga tam wia¢ wiatry. Silne, cho¢ krétkotrwate porywy wia-
tru powstawaC moga w rezultacie trafienia meteorytu na powierzchnie
Ksiezyca. Od dawna juz wiedziano, ze podczas uderzenia meteorytu
w powierzchnie planety wywigzujg sie znaczne ilosci ciepta, a substan-
cja meteorytowa ulega rozpyleniu. Ostatnio przeprowadzono obliczenia
parowania materii na powierzchni Ksiezyca w tym miejscu, w ktdre
trafit meteoryt. W obliczeniach tych przyjeto, ze powierzchnia Ksiezyca
sktada sie z bazaltéw, a trafiajgce w nig meteoryty moga by¢é kamienne
badz tez zelazne. W przypadku, gdy meteoryt bazaltowy trafia w po-
wierzchnie Ksiezyca, parowanie staje sie mozliwe juz przy predkosci
meteorytu powyzej 16 km/s; dla meteorytu zelaznego krytyczna wartos$¢
predkosci ulega obnizeniu do 12 km/s, cho¢ same meteoryty wyparowu-
ja przy predkosci w chwili trafienia przekraczajgcej 15 km/s.

llosC gazu zawartego w powstatym obtoku pary zalezy oczywiscie od
masy padajagcego meteorytu. Wezmy dla przyktadu meteoryt zelazny
0 masie jednej tony,- trafiajacy w Ksiezyc z predkoscig 20 km/s. Wytwo-
rzy on krater o promieniu ok. 120 km. Jednocze$nie wyparowuje
16 « 103 kg zelaza i 61 « 1012 kg bazaltu. Gdyby na krawedzi wytworzo-
nego krateru znajdowat sie gtaz o masie jednej tony, nabytby predkos¢
poczatkowg rzedu 140 km/godz.

(Journ. Geophys. Research 1972, 77, 6303). br. Kuchowicz



6/1973 URANIA 179

W sprawie zakrycia Merkurego przez Wenus w 1737 r.

W artykule Marii Pankow pt. ,,Zjawiska astronomiczne typu zaémien”
(,Urania”, 1971, nr 9—10, str. 263) znajdujemy notatke o.jedynym przy-
padku obserwacji zakrycia planety przez planete — Merkurego przez
Wenus w dniu 28 maja 1737 r., obserwowanego w Greenwich. Ot6z udato
mi sie natrafi¢ na obserwacje tego zjawiska, dokonang w Niemczech.

Szczeg6ty podane sg w kalendarzu niemieckim ,Astronomischer Ka-
lender”, Berlin 1738. Mierzono odlegtosci miedzy $rodkami obu planet
(Wenus byta widoczna w postaci waskiego sierpa) w czasie ich wzajem-
nego zblizania sig, otrzymujgc w wyniku:

Czas $rodk.-europ.: 211'10°'u = 211'23'« 21M4,* 5 211i55m  22h02m

Odlegtos$¢ Srodkow: 6'33" 5'39" 4'37" 4'01" 3'34"

Przy ostatniej obserwacji planety znajdowaty sie nisko nad horyzon-
tem, we mgle. Samego zakrycia juz nie zaobserwowano.

Przy uzyciu tablic Ahnerta (P. Ahnert: Astronomisch-chronologische
Tafeln fur Sonne, Mond und Planeten) obliczytem, ze oba ciata znajdo-
waty sie w elongacji 22° wschodniej od Stonca. Merkury oddalat sie
b. wolno od Storica, ruch Wenus ku Sitoincu byt szybszy (w potowie
czerwca koniunkcja). Przedstawiajgc graficznie powyzsze wyniki obser-
wacji tatwo stwierdzi¢, ze $rodek zakrycia przypada okoto 23,hi, podczas
gdy zachdd obu planet w Berlinie nastgpit okoto 221>6 CSE, a wiec przed
krytycznym momentem. W Greenwich natomiast, zach6d nastgpit okoto
231>8 CSE, a wiec zjawisko t6 byto tam rzeczywiscie wspaniale widoczne.

Wg tablic Ahnerta odlegto$¢ Wenus od Ziemi wynosita w tym czasie
0,33 j.a., co daje na warto$¢ Srednicy tarczy planety ok. 52". Stad mozna
obliczy¢ poczatek, koniec i czas trwania zakrycia, ktéry wynosit ok. 15
m'nut. Przy obliczeniach zatozytem, ze zaémienie Merkurego przez We-
nus nastepowato centralnie (autor wzmianki w ,Astronomischer Kalen-
der” podaje, ze réznica wysokos$ci obu planet byta trudna do zauwazenia,
cho¢ Merkury wydawat sie znajdowa¢ nieco nizej).

Ciekawe bytoby odnalezé podobne obserwacje z Greenwich.
MAREK ZAWILSKI

Pulsar w Zaglach jako Zrédlo promieniowania rentgenowskiego

Panuje przekonanie, ze im starszy jest pulsar, tym wolniej sie obra-
ca, i tym slabiej emituje promieniowanie. Krétki za$ okres pulsacji
korelowa¢ ma z silng emisjg promieniowania we wszystkich zakresach;
koronnym przyktadem stusznos$ci tej tezy by¢ ma znany pulsar w Mgta-
wicy Krab: przy okresie rzedu 33 ms jest on Zrédiem promieniowania
w zakresie radiowym, optycznym i rentgenowskim. Czego$ podobnego
spodziewano sig od dawna w przypadku innego pulsara o niewiele
dtuzszym okresie (ok. 89 ms), znajdujgcego sie w gwiazdozbiorze Zagle
(Vela). Niestety, do niedawna fiaskiem konczyly sie préby detekcji emi-
towanego przezen promieniowania rentgenowskiego. A przeciez, zgod-
nie z wspotczesnymi wyobrazeniami teoretycznymi powinien stanowic
on silne zrédto tego promieniowania!

Dopiero teraz doniesiono o wykryciu twardego promieniowania X,
pochodzacego z pulsara w Zaglach. Odkrycia tego dokonano przy uzyciu
balonu. Zadziwiajgce okazato sie przy tym, ze okres pulsacji w zakresie
rentgenowskim jest o ok. 155 ns diuzszy od okresu wyznaczonego z ob-
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serwaeji radiowych. Najpro$ciej sprawe ujmujac, mozna sgdzi¢, ze albo
wykryto promieniowanie X z innego pulsara, albo tez nasze wyobra-
zenia 0 modelach pulsaréw sg zbyt uproszczone.

(Wg Astrophys. J. Letters 1972, 172, L 91). b. Kuchowicz

KOMUNIKAT

Wazny dla wszystkich zaawansowanych i niezaawansowanych
obserwatorow

ZG PTMA informuje, ze jest w posiadaniu archiwalnych numeréw
i rocznikbw miesiecznika ,Urania” z lat ubiegtych — poczawszy od
1922 roku.

Gorgco polecamy wiec niektdre z nich, tym bardziej, ze zawierajg
wiele cennych jeszcze i trudno niejednokrotnie dostepnych w fachowej
literaturze — materiatow. Cena 1 egzemplarza do 1964 roku wiacznie
wynosi 2 zi, natomiast wszystkie numery poczawszy od 1965 roku sag
w cenie 6 zt za 1 egz. Wszelkie zamdwienia nalezy kierowaé na adres
Zarzadu Giéwnego PTMA w Krakowie, ul. Solskiego 30/8. Kazde zamo-
wienie zostanie zrealizowane natychmiast po otrzymaniu wptaty na konto
PKO Krakéw, | OM nr 4-9-5227, PTMA Zarzad Gtéwny, Krakow, ul. Sol-
skiego 30/8, z wyraznym podaniem nazwiska, adresu 1 celu wptaty.

Zwracamy szczeg06lng uwage na cykl artykutéw poswieconych obser-
wacjom gwiazd zmiennych, meteorow, komet i planet. Autorzy: Andrzej
Wroblewski i Andrzej Pacholczyk — przeprowadzajg w swoim ,Porad-
niku Obserwatora” systematyczny, elementarny i podany w przystep-
nej formie — kurs dla niezaawansowanych, z cennymi nadto wskaz6ow-
kami i literaturg do dalszych studiow.

»Poradnik Obserwatora” — cena kompletu 80 zi, zawiera numery
od 6/55 do 12/58.

Przydatnymi tez moga by¢ w dalszej pracy nastepujace artykuty:

St. Brzostkieivi.cz — Mitosnicze obserwacje Stonca — 1/63, 3/63.

M. tobanow — Instrukcja dla obserwatoréw meteoréw — 10/25.

J. Mergentaler — Obserwujemy Storice — 7/8 51

W. Szymanski — Obserwujemy pochodnie stoneczne — 7/8 66.

Dla wszystkich, ktérzy budujg wiasny teleskop albo lunete, polecamy:

J. Danilewicz — Technika amatorska wykonania reflektorow astro-
nomicznych — 2/22.

W. F. — Jak zbudowaé¢ samemu lunete — 4/6 48.

Zb. Kandziora — Praktyczna metoda badania pow. zw. astr. — 2/55.

A. Marks — Proste montaze matych lunet — 12/60.

A. Marks — Sposoby zwiekszenia powiekszenia lornetki — 10/59.

K. Serkows$ki — Badanie zasiegu amatorskich instr. astr. — 7/9 49.
K. Serkows$ki — Warsztat astronoma amatora — 7/9 49.
J. Wasiutynski — Jak zbudowatem reflektor astronomiczny — 7/8 25.

J. Wilczynski — Jak wykonatem 2 zwierciadta do teleskopéw — 4/6 50.

Informujemy ponadto, ze iprzesytamy takze na zamoéwienie cate zesta-
wy egzemplarzy miesiecznika ,Urania”, zawierajagcych materiaty na okre-
Slone i konkretnie interesujgce zamawiajagcego — tematy.

Koszty przesytki w obu wypadkach nie sg wielkie i wynoszg 10 gr
od 1 zeszytu.

Posiadamy réwniez na skiadzie roczniki ,,Rise Hvezd” z lat 1968—
1972 w cenie 6 zt za 1 egz.
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Sympozjum obserwatoréw Storica w Dabrowie Goérniczej

W ramach uroczysto$ci kopernikowskich odbyto sie w dniu 27 lutego
w reprezentacyjnej sali lustrzanej Patacu Kultury Zagtebia sympozjum
naukowe, poswiecone plamotwoérczej dziatalnosci Stonca. Oprécz kilkuna-
stu_obserwatoréw Stonca, przybytych z réznych czesci Kraju, w obradach
wzieli udziat cztonkowie PTMA oraz zaawansowani uczniowie ostatnich
klas licealnych — w sumie ponad 100 oséb. Jest to juz széste z kolei
Sympozjum Obserwatoréw Stonca.

Obrady zagait prezes Dagbrowskiego Oddziatu PTMA, p. Wactaw Szy-
manski, wskazujgc na duze znaczenie pracy obserwatoréw, ktorej wy-
nikiem jest ,nasza” (polska) liczba Wolfa, czym nie kazdy kraj moze sie
poszczyci¢. Prowadzenie Sympozjum objat prof, dr Jan Mergenta-
ler. Odczytu dra Bogdana Rompolta =z Katedry Heliofizyki Uni-
wersytetu Wroctawskiego, pt. ,Pole magnetyczne plam stonecznych
w koronie”, ilustrowanego efektownymi kolorowymi zdjeciami protube-
rancji, wystuchano z zaciekawieniem. Prelegent wyjasnit przyczyny po-
wstawania réznych typoéw protuberancji w zaleznosci od natezenia lokal-
nego pola magnetycznego, co zwiekszyto wiadomosci stuchaczy w tej skom-
plikowanej dziedzinie heliofizyki.

Nastepny odczyt wygtosit p. Wactaw Szymanski, wskazujac na
duzy wptyw aktywnosci Storica na zjawiska geofizyczne oraz na znaczenie
prognozowania zmian aktywnosci Stonca (,,Prawidtowo$¢ w zmianach
dtugosci cykli plamotwérczej aktywnosci Stonca”). Odczyt ilustrowany byt
wykresami oraz wynikami obliczen. W dyskusji prof. dr J. Mergentaler
poinformowat, ze nietypowos$¢ obecnego cyklu potwierdza rowniez kon-
cCoOwy jego przebieg *

Referaty przeglagdowe dotyczace obserwacji Storica wygtosili poszcze-
golni obserwatorzy:

Jan Brylski (Zarki — letnisko k. Myszkowa) obserwuje Stonca
drugi rok. Ma trudnosci czysto lokalowe. Zdobywa coraz wieksze doswiad-
czenie, zwiaszcza w dziedzinie klasyfikacji grup.

Bronistaw Szewczyk (Katowice) ma refraktor 0 55 mm i na ogol
dobre warunki obserwacyjne, dokonat w ub. roku ponad 200 obserwacji.

Cecylia Klima (Katowice, dotychczas obserwowata wspélnie z p.
B. Szewczykiem) prowadzi obserwacje samodzielnie.

Wojciech Sedzielowski (Gdansk-Oliwa) wskazat na koniecznos¢
obserwacji w roznych rejonach kraju (by zwiekszy¢ liczbe ,,dni obserwa-
cyjnych™).

tucja Szymanska (Dagbrowa) prowadzi obserwacje od r. 1964. Ma
niesprzyjajace warunki obserwacyjne i niezbyt duzo czasu, dokonuje jed-
nak $rednio ok. 50 obserwacji rocznie.

Jerzy Wieczorek (Grodziec) ma duze trudnosci (zwiaszcza w go-
dzinach rannych) z powodu zajeé zawodowych. Ma reflektor O 150 mm.
Obserwuje od r. 1961. Mimo niepetnej ilosci dni obserwacyjnych, z jego
obserwacji wynika réwniez, ze aktywno$¢ Storica w r. 1972 byla nieco
wieksza niz w poprzednim.

U * Aktywnos$¢ Stonca w r. 1972“ (J. Mergentaler) — patrz kwietniowy numer
ranii.
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Tadeusz Kalinowski (Myslenice) obserwuje od r. 1956. Bada m. in.
zalezno$¢ przerobionego przez pszczoty miodu od aktywnosci Stonca.

Wactaw Szymanski (Dabrowa) prowadzi obserwacje od samego
poczatku zorganizowanej akcji ,stuzba Stonca”, czyli od 22 lat. Podat do
wiadomosci, ze 23 lutego zaobserwowat niewielkg plame, ktérg zaliczy¢
nalezy do nastepnego cyklu.

Nastepnie referat pt. ,Najnowsze osiggniecia heliofizyki rentgenow-
skiej” wygtosit prof, dr Jan Mergentaler, przedstawiajac zawite
i trudne zagadnienia tej gatezi astronomii w sposob przystepny, zrozu-
miaty i ciekawy.

Pierwsza cze$¢ spotkania skonczyta sie wspdlnym obiadem, ktéremu
towarzyszyt dalszy cigg dyskusji 1 wznowienie kontaktow osoblstych
Nastepnie odbyto sie zwiedzenie wystawy kopernikowskiej w Galerii Pa-
facu Kultury Zagiebia.

W drugiej czesci spotkania, poswieconej wytgcznie Mikotajowi Koper-
nikowi, obecni wystuchali bardzo ciekawego i wygtoszonego z duzym
pietyzmem dla osoby Kopernika, odczytu prezesa Zarzadu Giéwnego
P_'II'(MA, doc. dra Jozefa Satabuna, pt. ,Znaczenie odkrycia Koper-
nika”.

Z kolei p. Wactaw Szymanski wygtosit odczyt na temat ,Kilka
uwag o Koperniku”. Zwrdcit uwage na wcigz jeszcze pokutujacy niewta-
Sciwy poglad, ze Kopernlk byt za zycia przesladowany, i ze nie ogtaszat
swego dzieta z obawy represji ze strony Kosciota. Wyjasnit i przedstawit
dowody na to, ze poglad jest catkowicie niestuszny.

Na zakonczenie odbyt sie ,,quiz” astronomiczny, w ktérym wzieli udziat
uczniowie dgbrowskich szkét licealnych. Zwyciezcom wreczono nagrody
ksigzkowe. W koncowych przemowieniach prezes doc. dr Jézef Salabun
wyrazit uznanie Oddziatowi Dagbrowskiemu za jego dziatalno$¢ i piekne
zorganizowanie spotkania, prezes Wactaw Szymanski podziekowat uczest-
nikom Sympozjum, w szczeg6lnosci dyrekcji Patacu Kultury Zagiebia
w osobie p. dyrektora Witodzimierza Staro$ciaka za wspobtprace
i pomoc w zorganizowaniu pieknej imprezy.

JAN BRYLSKI

Wystawa Kopernikowska w Dagbrowie Gorniczej

Staraniem Dabrowskiego Oddzialu PTMA w dniu 11 stycznia br.
otwarta zostata wystawa kopernikowska w galerii Patacu Kultury Zagte-
bia w Dabrowie Gorniczej. Obrazuje ona tylko astronomiczny aspekt
dziatalnosci Kopernika, a wiec te dziedzine jego dziatalno$ci, dzieki ktorej
geniusz Kopernika uznany jest i czczony na catym S$wiecie.

Eksponowane sg w naturalnej wielkosci modele przyrzadéw Koper-
nika — potezne triquetrum, ciekawy kwadrant i przemys$iny splot ,kre-
goéw” — tzw. astrolabon lub sfera armillarna. Sa wykresy na planszach
systemu_Ptolemeusza i Kopernika, zawitych ruchow planet na tle gwiazd
i wiele innych. Zwracajg uwage fotogramy wizerunkéw Kopernika. Obok
prymitywnych przyrzadow Kopernika umieszczone sg wspotczesne lunety.
Mozna ogladaé¢ tam i pare przyrzadéw, jakich nie zobaczymy na innych
wystawach: ,orbitograf” — przyrzad ilustrujacy zakre$lane na niebie
przez planety petle, ,grawods” — ilustrujacy ruch sztucznego satelity
wokét Ziemi. Konstruktorem obu przyrzadow jest p. Wactaw Szymanski.
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Zjawisko ,petli” bylo najwiekszg zagadkag dla starozytnych astrono-
mow i ono wiasnie pobudzato do szukania innego modelu budowy Wszech-
Swiata; réwniez i dzi§ bywa niewasciwie rozumiane — staje sie dzie-
cinnie jasne po obejrzeniu orbitografu.

Sens przewrotu kopernikowskiego datoby sie stresci¢ w stowach jego
Tworcy: Sol omnia regit — Stonce wszystkim rzadzi. Z tg inten-
cja eksponowane sa na wystawie modele zegaréw stonecznych, m. in.
bardzo efektownie prezentujacy sie zegar réwnikowy.

Wystawa cieszy sie zrozumiatym duzym powodzeniem, o czym $wiad-
czg liczne wycieczki oraz mnéstwo wyrazen uznania wpisywanych do
ksiegi pamigtkowej Oddziatu Dabrowskiego.

Z zyoia Oddzialu PTMA w Ostrowcu Swietokrzyskim

Z okazji 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika Oddziat PTMA
w Ostrowcu urzgdzit w miejscowym Muzeum Regionalnym wystawe,
poswiecong zyciu i dzietu Kopernika.

Obok plansz i fotograméw ustawiono zrekonstruowane przyrzady astro-
nomiczne jakimi postugiwat sie Kopernik — kwadrant, triquetrum, astro-
labium — wykonanych na podstawie kopii znajdujgcych sie w Planeta-
rium Chorzowskim. Uroczyste otwarcie wystawy nastagpito 1 marca
1973 r. W urzadzeniu wystawy udziat wzieli: prezes Oddziatu J. Utano-
wicz, wiceprezes L. Zybata oraz kierownik Muzeum W. Kotasiak i mgr
S. Zybata.

Otwarcie wystawy poprzedzita wieczornica poswiecona Kopernikowi.
W scenerii dekoracji i $wiec (dekoracje wykonat kierownik Klubu ,Pri-
mo” p. T. Farbisz) w czesci artystycznej wystapity p. Bozena Wiatr
i p. Urszula Mierzejewska: poezje o Koperniku, muzyka XV wieku —
na fortepianie p. Elzbieta tukawska. O zyciu Kopernika mowit prezes
Oddziatu — Jerzy Utanowicz.

W wieczornicy wzieli udziat cztonkowie i liczni sympatycy astrono-
mi.

(Komunikat Zarzadu Oddziatu)
OBSERWACJE

Pierwsza plama 21 cyklu aktywnosci Stonca

Cykl 20, ktérego minimum odnotowano w roku 1964, zbliza sig¢ ku
koricowi. Przebleg jego okreslamy jako nietypowy. Do nletypowych obja-
wow tej fazy cyklu nalezy chyba zaliczy¢ rowniez i ukazanie sie w dniu
23 lutego b.r. niewielkiej plamy na szerokosci — 34° o dtugosci heliogra-
ficznej 209° wg Carringtona.

Plama na tak duzej szerokoSci, zgodnie z dotychczasowymi obserwa-
cjami powinna nalezeC juz do cyklu nastepnego. Mozemy wiec przy-
jac, ze rozpoczat sie nowy 21 cykl aktywnosci plamotworczej Stonca.

Jak wiemy, pierwsze plamy nowego cyklu pojawiajg sie¢ na diugo
przed zakonczeniem sie cyklu poprzedniego i plamy obu cykli w ciggu
2—4 lat ukazujg sie jednocze$nie. Minimum plam stonecznych mozemy
WIEC olg%klwac za 15 do 2 lat — czyli w konicu 1974 r. lub na poczatku
roku
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Nie bytoby w tym nic nadzwyczajnego. To, ze dlugos¢ cyklu wypadnie
nieco mniejsza od ,,standardowych” 11 lat — nie jest czyms$ wyjatkowym.
Znamy cykle jeszcze krétsze: ponizej 10, a nawet ponizej 9 lat. Natomiast
zwraca uwage zbyt wysoka, jak na obecng faze aktywnos$¢ plamotwor-
cza biezacego cyklu i jego dotychczasowy zbyt powolny spadek. Zazwy-
czaj, gdy pojawiajg sie plamy nowego cyklu — aktywnos$¢ biezacego
cyklu jest juz bardzo ostabiona a liczby Wolfa wynoszg S$rednio ok.
R = 20. Tymczasem $rednia roczna za rok 1972 wyniosta ponad R = &
a nawet obecnie liczby Wolfa przekraczajg niejednokrotnie wartos¢
R = 70, jak naprzyktad w dniach od 11—16 marca 1973 r.

Céz wiec mozemy przewidywac?

Jezeli plamka z dnia 23273 r., z niewiadomych powodéw ukazata sie
»hietypowo” zbyt wczesnie, a wiec nastepne plamy 21 cyklu pojawiac
sie beda ze znacznym opéznieniem — zmiany aktywnosci potoczg sie
normalnie i minimum mozemy oczekiwa¢ w konhcu 1975 r. lub w ro-
ku 1976.

W wypadku za$, gdy cykl 21 bedzie rozwija¢ sie normalnie — mini-
mum jego moze okaza¢ sie bardzo wysokie, znacznie wyzsze od dotych-
czas obserwowanych. Mozliwe jest réwniez, ze obecny nietypowy cykl
zakonczy sie rowniez nietypowo, a mianowicie, ze w koncu roku nasta-
pi raptowny spadek aktywnosci. Naszych ,stonecznikéw” czekajg wiec
nadal piekne emocje.

Jakkolwiek potocza sie dalsze zmiany aktywnosci powinnismy by¢
zadowoleni z nietypowosci obecnego cyklu. Pozwoli on na sprawdzenie
wielu dotychczasowych spostrzezen. Niektore statystycznie wyprowadzone
zaleznosci zostang potwierdzone, inne odrzucone — jako niezgodne
z przebiegiem obecnego cyklu.

Ze wzgledu na nietypowos¢ przebiegu zmian aktywnosci, powinnismy
dla pewnosci odczeka¢ na ukazanie sie nastepnych plam na wysokich
szerokosciach. Bedziemy wtedy pewniejsi co do dalszego przebiegu ak-
tywnosci Stonca.

marzec, 1973 r. wackaw szymanski

Zaémienia ksiezycéw Jowisza

Wielu polskich mitosnikéw astronomii posiadajgcych lunety wykazuje
ogromne zainteresowanie zjawiskami astronomicznymi typu zaémien.
Na tamach Uranii wielokrotnie informowano o przeprowadzaniu obser-
wacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc oraz o obserwacjach tak rzadkich
zjawisk, jak np. zakrycie G Sco przez Jowisza.

Dla tej grupy obserwatoréw niewatpliwie cenna bedzie informacija,
0 mozliwosci zaobserwowania w najblizszym czasie ciekawych konfigu-
racji w uktadzie galileuszowych ksiezycéw Jowisza, podana przez R. T.
Brinkmanna i R. L. Millisa — w artykule pt.: ,,Mutual Phenomena of
Jupiter’s Satellites in 1973—74” opublikowanym w lutym br. w ,Sky
and Telescope”.

Podczas kazdego obiegu Jowisza woko6t Stonca (P = 11,862 lat zwrotni-
kowych) dwukrotnie zdarza sie sytuacja taka, ze plaszczyzna orbit gali-
leuszowych ksiezycow Jowisza przechodzi przez Storice i Ziemige. W ta-
kich przypadkach nastepujg dla obserwatora ziemskiego wzajemne za-
¢mienia satelitow Jowisza. W okresie od lutego 1973 do maja 1974 r. na-
stgpi okoto 300 takich za¢mien. Nastepny okres dogodny do obserwacji
omawianych zjawisk nastapi w 1979 roku.

MARIA PANKOW
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KRONIKA HISTORYCZNA
Kalendarium zycia i dzieta Mikotaja Kopernika — Cze$¢ 3 (1519—1533)

1519. Kopernik sporzadza mape zachodniej czesci Zalewu Wislanego
(mapa ta nie zachowata sie do naszych czaséw).

1519. Kopernik opracowuje druga wersje rozprawy ekonomicznej, kto-
rg znamy pt. Modus cudendi monetam (Sposéb bicia monety).

1519. (8.X1). Kopernik koAczy urzad administratora majatkow kapituty
warminskiej i powraca do Fromborka.

1519—1521. Ferdynand Magellan optynat glob ziemski, udawadniajac
tym samym, ze Ziemia jest olbrzymiag kula.

1520. (4.1). Kopernik i kanonik Jan Sculeti postami biskupa warmin-
skiego u wielkiego mistrza Albrechta w Braniewie, zajetego przez wojska
krzyzackie w pierwszym dniu wojny.

1520 (23.1). Wojska krzyzackie napadajag na Frombork i niszczg dworki
kanonickie, m. in. dworek Kopernika wraz z kwadrantem stonecznym.
(Astronom przenosi sie do Olsztyna jako uciekinier wojenny).

1520 (18.11). Kopernik przy pomocy sfery armillarnej obserwuje w Ol-
sztynie Jowisza.

1520 (30.1V). Kopernik przy pomocy sfery armillarnej obserwuje w Ol-
sztynie opozycje Jowisza ze Storicem.

1520 (13.VIl). Kopernik przy pomocy sfery armillarnej obserwuje
w Olsztynie opozycje Saturna ze Storicem.

1520. (8.X1). Kopernik ponownie zostaje obrany administratorem ma-
jatkoéw kapituty warminskiej i natychmiast po objeciu funkcji zabrat sie
do fortyfikowania Olsztyna.

1520 (16.X1). Kopernik w imieniu kapituty pisze list do kréla Zygmunta
Starego z prosba o pomoc wojskowga i z zapewnieniem wiernosci.

1521 (16.1). Wielki mistrz Albrecht wysyta obroficom Olsztyna zadanie
kapitulacji, grozac w wypadku odmowy atakiem i zniszczeniem miasta
(obronicy odrzucili ultimatum).

1521 (26.1). Niespodziewany napad na Olsztyn oddziatu krzyzackiego
pod dowddztwem brata Wilhelma von Schaumberga, odparty przez
obroncéw grodu.

1521 (czerwiec). Kopernik mianowany przez kapitute komisarzem War-
mii, co bylo wyrazem uznania za jego postawe w czasie wojny polsko-
-krzyzackiej (godnos¢ te petnit do wrzesnia).

1521 (25.VIIl). Generalny oficjat biskupstwa warminskiego Tideman
Giese na zjezdzie stanéw Prus Krolewskich w Grudzigdzu przedstawia
skarge na Zakon krzyzacki (sporzagdzong przez Kopernika).

1521—1522. Kopernik petnit funkcje wizytatora kapituty warminskiej
(obowigzki te sprawowat takze w latach 1531—1533 i 153*4—1537).

1522 (17—21.111). Kopernik na zjezdzie stanow Prus Krolewskich
w Grudziadzu odczytuje tekst trzeciej wersji swego traktatu ekonomicz-
nego, ktéry znamy pt. De estimatione monete (O szacunku monety).

1522 (5.1X). Kopernik obserwuje we Fromborku catkowite zaémienie
Stonca (w Polsce zjawisko to obserwowali réwniez Marcin Biem z Olku-
sza i Mikotaj z Szadka).

1522 (27.1X). Kopernik przy pomocy trojkata paralaktycznego wyzna-
cza we Fromborku paralakse Ksiezyca.

1523 (30.1—13.X). Kopernik petni obowigzki generalnego administratora
biskupstwa warminskiego (funkcje te sprawowat od $mierci biskupa Fa-
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biana z tezan do czasu objecia rzagdow biskupich przez Maurycego Fer-
bera

1523 (22.11). Kopernik obserwuje we Fromborku opozycje Marsa i w re-
zultacie odkrywa, ze punkt przystoneczny i odstoneczny planety jest ru-

my.

153% (25.VIII). Kopernik obserwuje we Fromborku catkowite zaémie-
nie Ksiezyca.

1524 (wiosna). Bernard Wapowski, kanonik i sekretarz krélewski
w Krakowie, przesyta Kopernikowi traktat astronoma norymberskiego Ja-
na Wernera pt. Tractatus de motu octavae sphaerae (Traktat o ruchu

osme sfer{/)
). Kopernik pisze list do Bernarda Wapowskiego polemizujgc

z Wywodaml Jana Wernera i krytykujgc poglad o ruchu sfery gwiazd
statych (kopie listu rozeszty sie po osrodkach naukowych Europy).

1524 (7.V111). Kopernik przy pomocy trojkata paralaktycznego dokonuje
we Fromborku pomiaru paralaksE/ Ksiezyca.

1525 (10.1V). Ksigze pruski Abrecht Hohenzollern sktada hotd Zyg-
muntowi Staremu w Krakowie.

1525 (17.1V). Kopernik przy pomocy trojkata paralaktycznego obser-
wuje we Fromborku gwiazde Spica (alfa Panny).

1525 (29.XI11). Kopernik obserwuje we Fromborku zaémienia Ksiezyca.

1525—1526. Kopernik opracowuje teorie trzeciego ruchu Ziemi, ttuma-
czac przesuwanie sie punktu rédwnonocy wiosennej powolnym ruchem osi
rotacyjnej naszej planety, zataczajgcej w ciggu 26 tys. lat stozek w prze-
strzeni.

1526. Bernard Wapowski przy wspdtpracy Kopernika opracowuje ma-
pe Krélestwa Polskiego i Wielkiego Ksiestwa Litewskiego (mapa obejmo-
wata obszary od Tokaju po granice zmudzko-kurlandzka)

1526 (28.XI1). Kopernik przy pomocy sfery armillarnej obserwuje we
Fromborku opozycje Jowisza ze Stoncem.

1527 (10.X). Kopernik przy pomqcy sfery armillarnej obserwuje we
Fromborku opozycje Saturna i nawigzuje jego pozycje do gwiazdy Mesar-
thim (gamma Barana).

1528. Kopernik opracowuje ostateczng wersje traktatu ekonomicznego,
ktérg znamy pt. De monete cudende ratio (Rozprawa o biciu monety).

1529 (I.I1). Kopernik przy pomocy sfery armillarnej obserwuje we
Fromborku opozycje Jowisza ze Storicem.

1529 (12.111). Kopernik obserwuje we Fromborku zakrycie Wenus przez
Ksiezyc.

1653)(/) (28.111). Kopernik obserwuje we Fromborku za¢mienie Stonca
przez projekcje na ekranie (w okiennicy swej pracowni wywiercit nie-
wielki otwor i przepuszczat przez niego do zaciemnionej komnaty pro-
mienie stoneczne, tworzace na podstawionym ekranie obraz zjawiska).

1530 (6.X). Kopernik obserwuje we Fromborku zaé¢mienie Ksiezyca.

1530. Kopernik konczy pisa¢ ,O obrotach” (nad dzietem tym — jak
sam podaje — pracowal dtuzej niz ,trzy dziewieélecia”).

1531. Kopernik opracowuje memorial o sposobie wypieku chleba
i ustalaniu jego sprawiedliwych cen (instrukcja ta byta wprowadzona
w zycie w Olsztynie i innych miejscowosciach Warmii).

1532 (1.VI). Kopernik przy pomocy sfery armillarnej obserwuje we
Fromborku planete Wenus.

1532. Kopernik za posrednictwem Owczesnego biskupa chetmirnskiego
Jana Dantyszka otrzymuje od astronoméw norymberskich wyniki ob-
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sei'rwacj)i Merkurego (wielki astronom podobno nigdy nie obserwowat tej
planety).

1533. Kopernik obserwuje we Fromborku komete, ktora stata sie po-
wodem poptochu i niepokoju ludnosci Europy (kometa poruszata sig
yv_}<)ierunku przeciwnym niz planety, czego wowczas nie umiano wyja-
$nic).

TO I OWO

Gdzie znajdujg sie egzemplarze pierwszego wydania ,,De Revolutionibus”

Pierwsze wydanie dzieta Kopernika De Revolutionibus (Norymberga,
1543) miato prawdopodobnie naktad kilkuset egzemplarzy. Amerykanski
historyk astronomii z Uniwersytetu Harvardzkiego Dr Owen Ginge-
richodnalazt dotychczas okoto 200 z nich. Najwiecej znajduje sie w bi-
bliotekach i prywatnych ksiegozbiorach w Stanach Zjednoczonych —
44, a dalej w Niemieckiej Republice Federalnej — 30, Wielkiej Bryta-

nii — 20, Niemieckiej Republice Demokratycznej — 15, Polsce — 12, we
Francji, Wioszech i Zwigzku Radzieckim — po 8 egzemplarzy, w Szwecji,
Czechostowacji, Austrii i Holandii — po 3, w Hiszpanii — 2, w Danii,

na Wegrzech i w Monako — po 1 egzemplarzu. Najbogatsze zbiory za-
wierajgce po kilka egzemplarzy znajdujg sie w Rzymie i w Paryzu.
Sama Biblioteka Watykanska posiada 3 egzemplarze.

Po raz drugi De Revolutionibus byto drukowane w 1568 roku w Ba-
zylei w Szwajcarii, a trzecie wydanie ukazato sie w 1617 roku w Am-
sterdamie w Holandii. Dr Gingerich zlokalizowat réwniez 120 egzem-
plarzy drugiego wydania.

(Sky and. Telescope, 193, 45, 2). K.z

»Wyzymanie” obtokow

W nr 10 ,Uranii” z ub. roku (pazdziernik 1972, str. 277) zapropono-
watem sposob sztucznego usuwania mgty w czasie obserwacji, co moze
mie¢ zastosowanie przy niektorych obserwacjach, ktdrych przygotowa-
nie pociggneto za sobg szczegdlnie wysokie koszty i wysi-
tek (np. ekspedycja dla obserwacji zaé¢mienia Stonca
itp.). Podobnie mozna usungé chmure zastaniajgcg obiekt
obserwacji, cho¢ metoda jest nieco pdmienna.

Jezeli nad miejscem obserwacji pojawi sie chmura
deszczowa, np. nimbostratus albo cumulonimbus, i zagro-
zi zastonieciem obiektu obserwacji, mozna zastosowaé
metode zwang w meteorologii lotniczej ,wyzymaniem
obtokéw”, polegajacg na odstrzeleniu ze specjalnego —
ale b. prostego dziata — pocisku wzglednie rakiety, wy-
petnionej preparatem zawierajgcym jodek otowiu lub .
siarczan miedzi. Wystarczy 10 do” 15 graméw jodku oto- WYZ¥marIe
wiu, aby oblok o objetosci 10 km3 zamienit sie w prze- ~ °°TOKOW
cig 12 do 15 minut w rzesisty deszcz. W ten sposob uzy-
skujemy w warstwie chmur ,,okno” wystarczajgce dla przeprowadzenia
obserwacji. Oczywiscie, czynno$¢ te mozna w przypadku koniecznosci
powtérzyc.

STANISEAW KRZYWOBLOCKI
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NOWOSCI WYDAWNICZE

Michat Rusinek (tekst) i Magdalena Rusinek-Kwilecka (zdjecia) —
Ziemia Kopernika, wydawnictwo ,Sport i Turystyka”, 1972 r., stron 237,
cena 125 zt.

Naktadem wydawnictwa ,Sport i Turystyka”, majacego na celu pu-
blikacje popularne, ukazat sie album ,Ziemia Kopernika”. Wtasciwg cze$é
albumu poprzedza biografia wielkiego astronoma. Nakreélona jest ona
na tle jego czaséw i uwzglednia obraz ziemi na ktorej zyt, dziatat i two-
rzyt swoje wiekopomne dzieto. W duzym skrécie omawia czasy po $mier-
ci Kopernika, a konczy stowami, ze ,..zwyciestwo teorii Kopernika
otwarto nowa epoke..., ktéra nadal trwa i ro$nie chwata jej genialnego
tworcy”.

W albumie sg zdjecia biato-czarne, a tylko cztery kolorowe, wykona-
ne na specjalnym papierze. W3$réd kolorowych zdje¢ znajduje sie portret
z XVI w. Kopernika, jak rowniez reprodukcja obrazu Jana Matejki —
~Mikotaj Kopernik we Fromborku”, znajdujacy sie w auli Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, jak ' kolorowe zdjecie Ziemi widzianej z kabiny
pojazdu kosmicznego ,Apollo 11”.

Pozostate zdjecia przedstawiajag budowle, dzieta sztuki, koto ktérych
Kopernik mégt przechodzi¢ wraz z ojcem swoim lub sam przekraczat
ich progi, zdjecia pomnikow Kopernika. Miedzy wizerunkami znajduje
sie zdjecie Wojciecha z Brudzewa, profesora Akademii Krakowskiej
w okresie studiow naszego astronoma, papieza Pawta IIl, ktéremu dedy-
kowat ,,De Revolutionibus”, nastepcdw Kopernika jak réwniez Juryja Ga-
garina — pierwszego cztowieka w kosmosie. Ws$réd wielu zdjeé¢ réwniez
zdjecie ksiegozbioru Kopernika znajdujgcego sie w Uppsali w Szwecji.

Album ,Ziemia Kopernika” nalezy do najlepszych pozycji wydanych
z okazji 500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika.

ZOFIA MASLAK1EW1CZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Czerwiec 1973 r.

Stonce

W stepuje w znak Raka 21 czerwca o 14Mm osiggajac najwyzszy punkt
na ekliptyce ponad ptaszczyzng rownika niebieskiego; w zwigzku z tym
mamy poczatek lata astronomicznego i okres najdtuzszych dni i najkrot-
szych nocy na potkuli péinocnej. W Warszawie 1 czerwca StoiAce wscho-
dzi o 3li2lm, zachodzi o 19h47m, 21 czerwca wsch. o 3h14m, zach. o 20'i2"V
a 30 czerwca wsch. o 31U8™, zach. o 20]lIm.

W dniu 30 czerwca zdarzy sie catkowite zaémienie Stofca, niewidocz-
ne w Polsce, o wyjatkowo diugim czasie trwania: 7M4S. Pas zamienia
catkowitego biegnie przez péinocno-wschodnig cze$¢ Ameryki Potudnio-
wej, Ocean Atlantycki, centralng czes¢ Afryki i konczy sie na Oceanie
Indyjskim; jako czeSciowe zaémienie to bedzie widoczne w potud-
niowej czeSci Europy i w Azji Mniejszej (zjawisko zdarzy sie w godzi-
nach potudniowych). Zaémienie to nalezy do serii dtugotrwatych zaémien,
do ktorej zalicza sie takze zaé¢mienie z 29 maja 1919 r., kiedy to wyko-
nano pewne obserwacje astronomiczne celem przetestowania niektorych
wnioskéw wynikajgcych z teori wzglednosci Einsteina.
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Ksiezyc

Widoczny bedzie przez catg noc w drugiej dekadzie miesigca, stosunko-
wo nisko nad horyzontem. Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w czerwcu na-
stepujaca: noéw ld6h, pierwsza kwadra 7<22h, petnia 15<I22h, ostatnia
kwadra 23°211i i jeszcze raz néw 301131 Dwukrotnie tez znajdzie sie
Ksiezyc w tym miesigcu najblizej Ziemi, 1 i 30 czerwca, a najdalej
15 czerweca.

Podczas czerwcowej peini zdarzy sie pdicieniowe zaémienie Ksiezyca
widoczne w Polsce w drugiej czeSci przebiegu, 15 czerwca wieczorem. Za-
¢mienie widoczne bedzie na Oceanie Indyjskim, w Australii, na Antark-
tydzie, w Europie, w Afryce i na Oceanie Atlantyckim, Zjawisko nie be-
dzie zbyt efektowne, bo podczas najwiekszej fazy tarcza Ksiezyca tylko
do potowy swej Srednicy skryje sie w péicieniu Ziemi. Doktadne mo-
Enenty poszczegblnych faz zac¢mienia podajemy dalej pod odpowiednig
ata.

Planety i planetoidy

Wieczorem mamy dobre warunki dla obserwacji Merkurego, kto-
rego odnajdziemy nisko nad zachodnim horyzontem jako gwiazde okoto
zerowej wielkosci. Rowniez nisko nad zachodnim horyzontem S$wieci
Wenus jako Gwiazda wieczorna okoto —3.3 wielkosci.

Mars wschodzi okoto pétnocy i widoczny jest jako czerwona gwiazda
zerowej wielkosci w gwiazdozbiorze Ryb. Mars zbliza sie teraz do Ziemi
w zwigzku z czym w ciggu miesigca wzrasta nieco jego blask oraz kato-
wa S$rednica tarczy (od 9" do 10."5).

Jowisz wschodzi wieczorem i widoczny jest jako jasna gwiazda
okoto —2.2 wielko$ci w gwazdozbiorze Koziorozca. W tekscie Kalenda-
rzyka podajemy momenty ciekawszych zjawisk w uktadzie czterech naj-
jasniejszych ksiezycow Jowisza, ktére mozna obserwowac przez lunete
lub dobra lornetke.

Saturn ,przezywa” w tym rrjiesigcu ztgczenie ze Storicem i jest nie-
widoczny. Uran widoczny jest wieczorem w gwiazdozbiorze Panny jako
gwiazda okoto 6 wielkosci, Neptuna mozemy obserwowal jeszcze
prawie catg noc w gwiazdozbiorze Skorpiona wsérod gwiazd 8 wielkosci,
a Pluton widoczny jest wieczorem na granicy gwiazdozbiorow War-
kocza Bereniki i Panny, ale tylko przez duze instrumenty (ok. 14 wielk.
gwiazd.).

Przez wieksze lunety odnajdziemy tez dwie planetoidy: Pallas wi-
doczng prawie calg noc w gwiazdozbiorze Wolarza (okoto 9 wielk.
gwiazd.). Do tatwiejszego odszukania planetek ws$rod gwiazd podajemy
ich wspotrzedne dla kilku dat.

Pallas Juno
rekt. deki. rekt. deki.
10d 14h37™6 + 25°43' i6h56™3 —3°58'
20 14 35 .4 +24 52 16 48 .0 -3 52

30 14 35.3 + 23 43 16 40 .5 -3 59
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Meteory

W dniach od 10 do 21 czerwca promieniujg meteory z roju czerwco-
wych Lirydow (maksimum aktywnosci przypada 16 czerwca nad ra-
nem). Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspdtrzedne:
rekt. 18h32m, deki. +35°. W tym roku warunki obserwacji nie sg ko-
rzystne, poniewaz $wiatto Ksiezyca w petni przyémiewa stabsze meteory,
ktorych 1 tak spada tylko kilka w ciggu godziny.

Czerwiec

" O 2>>4lm obserwujemy koniec przejscia 4 ksigzyca Jowisza na tle
tarczy planety. O 9h Merkury znajdzie si¢ w zlgczeniu z Wenus w od-
legtosci okoto 1°; wieczorem obserwujemy obie planety nisko nad za-
chodnim horyzontem. O 18li3Im heliograficzna diugo$¢ S$rodka tarczy
Stofica wynosi 0°; jest to poczatek 1602 rotacji Stornca wg numeracji
Carringtona.

12*1 O 2h58m obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

2d6l° Bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widocze bedzie na Oceanie Indyjskim i w Australii.

2/3*1 Na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 i jego cien. Obserwu-
jemy poczatek przejscia cienia o 0liébm, ksiezyca o Ihi5m.

341 o oh52ra obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza.

5<inh Planetoida Juno w przeciwstawieniu ze Storicem.

671 O OM3in obserwujemy poczatek zaémienia 2 ksiezyca Jowisza.
~7/871 Od 23h49m do 3lI22«i po "tarczy Jowisza wedruje cien jego 3 ksig-
zyca.

891 O Ili2lm obserwujemy poczatek zac¢mienia 4 ksiezyca Jowisza:
zniknie on nagle w cieniu planety w odlegtosci rownej dwdédm Srednicom
tarczy planety od jej lewego brzegu (patrzac przez lunete odwracajacg).

9101 o 2h na tarczy Jowisza pojawi sie cien jego 1 ksiezyca; sam
ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy planety i rozpocznie przej$cie na jej
tle o 3h3m.

10d15* Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

10/11*1 Ksiezyc 1 Jowisza jest niewidoczny; o 2I*41m obserwujemy ko-
niec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

14191> Ztaczenie Neptuna z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

15'll10hZtaczenie Saturna ze Stonczem. Wieczorem obserwujemy poéicie-
niowe zaémienie Ksiezyca:

wejscie Ksiezyca w poétcien  15*1201i05m

najwieksza faza zac¢mienia 21 51

wyjscie Ksiezyca z poéicienia 23 36
w Warszawie Ksiezyc wschodzi 15 czerwca o 191*58m.

15/16*1 Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowsza. Obser-
wujemy koniec przejscia: cienia o 0I*49”i, ksiezyca 2 o 2li46"i.

16*14ii Maksimum aktywnos$ci meteor6w z roju czerwcowych Lirydow.

17/18*1 O llil4m obserwujemy poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza.

18/19*1 Na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 1 ksiezyca, sam Kksie-
zyc 1 jest niewidoczny na tle tarczy, a ksiezyc 3 ukryty zatarczag planety.
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O ()I'89»i cien ksiezyca 1 schodzi z tarczy planety, o 1110"> ksiezyc 3 uka-
zuje sie spoza prawego brzegu tarczy (w lunecie odwracajacej), a o 11>35">
ksiezyc 1 konczy przejScie na tle tarczy.

191 O I*1 Pluton nieruchomy w rektascensji. O 2> Jowisz w zig-
czeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

201110h Merkury w ztaczeniu z Polluksem (w odlegtosci 6°), jedna
z dwéch jasnych gwiazd w gwiazdozbiorze Blizniat.

21<ll4hlm Storice wstepuje w znak Raka, jego diugos$é ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 90°. Mamy poczatek lata astronomicznego na poétkuli pdéit-
nocnej.

2<i18H Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca; kat
tego odchylenia wynosi 25°.

22/23<l Obserwujemy poczatek przejscia 2 ksiezyca i jego cienia na
tle tarczy Jowisza. Cien ksiezyca ukazuje sie na tarczy planety o 0,134m,
a sam ksiezyc rozpoczyna przej$cie dopiero o 2M6m.

24i13)i Mars w ziaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 9°.

257 O &4 planetoida Pallas nieruchoma w rektascensji. O 8]l Wenus
w zigczeniu z Polluksem w odlegtos$ci 5°.

25/26t1 Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Po-
czatek przejscia cienia obserwujemy o QL16™, a ksiezyca o,lh4m.

26/27'1 Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarczg planety; koniec zakry-
cia obserwujemy o O0li40m.

27d6h Uran nieruchomy w rektascensji.

28d23h5m Po raz drugi w tym miesigcu heliograficzna diugo$é Srodka
tarczy Stonca wynosi 0°; jest to poczatek 1603 rotacji Stonca wg Carring-
tona.

P*1 Catkowite za¢mienie Stonca niewidoczne w Polsce. Zjawisko be-
dzie widoczne w Afryce i ma wyjatkowo diugotrwatlg faze zaémienia
catkowitego, bo ponad 7 minut.

Lipiec

I>120h Merkury w ztgczeniu z Wenus w odlegtosci 3°. Obie planety ob-
serwujemy wieczorem nisko nad zachodnim horyzontem.

1/2 O I'i37m obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

21 O 3h Merkury w bliskim zlgczeniu z Ksiezycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Nowej Gwinei i w Australii.
O 41 Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

2/3il O 1>111 ksiezyc 3 Jowisza znika nagle w cieniu planety w od-
legtosci réwnej Srednicy tarczy od jej lewego brzegu (poczatek zaé¢mie-
nia).

3/4'l Ksiezyc 1 Jowisza jest niewidoczny od 23I'30™ do 2h25m; prze-
chodzi za tarczg planety.

4/5d Ksiezyc 1 Jowisza widoczny jest tym razem dopiero od 23>33»',
przechodzit bowiem na tle tarczy planety.

™ O 9h Ksiezyc w pierwszej kwadrze. O 21h Uran w zigczeniu z Ksie-
zycem w odlegtosci 6°.

9/9i* O 23h55J» obserwujemy poczatek za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza.

10/11*1 O |h24'n poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $srodkowo-europej-
skim.
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