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INDEKS PRZEDMIOTOWY

Bolidy: obserwacje 8V 11.1974, 93, 24.111.1974, 311, 13.VIII.1974, 311; wielki
meteor nad Wyspami Brytyjskimi, 144

Galaktyka: 162 )

Galaktyki: 130, 162, 195, 258, 298; gromada g. Szachbazian I, 34; obserwa-
cje seyfertowskich w zakresie optycznym, 81; X Com, 146; wybuch
w NGC 5548, 83; zrodta promieniowania X w gromadach, 145

Gwiazdy: Barnarda, 50; bliska Storica, 84; dziwna w konstelacji Orta, 85;
krétkozyciowe pierwiastki promieniotwércze w, 354; lit, beryl i bor
w x Cancri, 117; podwdjna Kruger 60, 44; Sigma Oriona — ciekawa
podwadjna, 310

Historia: 10; odkrycie K. Kolumba, 113; polska astronomia w Chinach, 75

Jowisz: 176; skfad atmosfery, 309

Komety: Bradfielda (1974b), 307, 308, 343; Kohoutka, 1, 14, 33, 90, 154, 161,
178, 185, 282; obserwacje pozaatmosferyczne k... 309; zwigzana z Per-
seidami, 88

Kopernik Mikotaj: co nam data rocznica koperniKowska, 2; czy byt re-
wolucjonistg?, 10; jak brzmiat tytut dzieta K., 183; krakowskie obchody
500 rocznicy urodzin, 311; ksiegozbior K. w Toruniu. 102; Muzeum
w Rzymie. 379; odstoniecie pomnika K. w Krosnie n. Wistokiem, 216;
0 uczniu K., 378; slady postugiwania sie triquetrum na twarzy K., 217;
wystawa Biblioteki Gtdwnej UMCS, 123

Ksiezyc: jadro, 85; krater Linneusz, 342; maskony, 87; nowe nazwy na
mapie, 337; obserwacje ..starego” tuz przed nowiem, 155; orbita, 136;
zaémienia: catkowite 29.X1.1974, 345, czesciowe 10.XI11.1973, 284, cze-
Sciowe 4/5.VI1.1974, 150, 344

Kwazary: OH 471 — najdalszy znany obiekt we Wszechs$wiecie, 84; po-
czerwienienie 3C 286, 50; X Com, 146

Magnetosfera: 265

Mars: czapy biegunowe na, 373; czy mieszkancy Ziemi mogliby osiedli¢
sie i zy¢ na, 41; orbity satelitow, 146

Materia miedzygwiazdowa: mechanizmy powstawania i rozpadu ztozo-
nych czgsteczek chemicznych w gestych obtokach, 274

Merkury: 52, 306

Meteory: poradnik obserwacji amatorskich, 278; wielki nad Wyspami
Brytyjskimi, 144

Meteoryty: czy tunguski byt czarng jama?, 119; krater Lonar w Indii, 51;
nowy sukces egzobiologii, 145; wiek Sichote — Alinskiego, 16

Mgtawice: odlegtos¢ m. Krab, 83

Mitosnicy astronomii: 16, 52, 251; jak uzyskaé odznake PTTK — , Szlaka-
mi Kopernika”, 187; miedzynarodowy ob6z miodziezowy w Holandii.
186; VI zjazd miodych amatoréw astronomii w Banskiej Bystricy, 377

Obtoki Magellana: 130

Oko: wykorzystanie czutosci o. przy obserwacjach astronomicznych, 28
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Olimpiada Astronomiczna: komunikat o XVII, 27

Personalia: lwanowska Wilhelmina, 98; Mrozowski Stanistaw, 16; Orkisz
Lucjan, 185; Pstrzoch-Karpowicz Maria, 21

Flanetaria: we Fromborku, 339; w Lidzie (ZSRR), 52; Lotéw Kosmicznych
w Olsztynie, 37, 226, 233, 240, 242, 245, 251

Planetoidy: ewolucja, 119; obrot Westy, 341; zblizenie Eros do Ziemi, 373

Pluton: okres obrotu, 87

Polskie Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii: 16, 194; komunikat Gtow-
nej Rady Naukowej, 215; Olsztynski Oddziat, 252; turnus szkoleniowo-
-obserwacyliny we Fromborku w 1973 r., 88; turnus szkoleniowo-obser-
wacyjno-szlifierski w Niepotomicach w 1974 r., 375; turnus szkolenio-
wo-obserwacyjny w Ujsotach w 1974 r., 376; Walny Zjazd Delegatow
w 1973 r., 18; Warszawski Oddziat, 52, 154, 277, 280, 343; Zarzad Gtow-
ny, 276; Zmiany i uzupetnienia do Statutu, 348

Promieniowanie: gamma, 48, 117, 179; szczatkowe Wszechswiata, 66; rent-
genowskiego zrédta w gromadach galaktyk, 145

Pulsary: trzynascie nowych, 16

Rachuba ciggta dni: 335

Saturn: chemia Tytana, 147

Stonce: aktywnos$¢ w roku 1973, 149; jasne punkty rentgenowskie na, 332;
obserwacje zaémienia 30.VI.1973, 5, 7, 99; Srednie miesieczne liczby
Wolfa, 280, 311, 342, 374

Sztuczne satelity i statki kosmiczne: badania satelitarne w Olsztynie, 230;
Interkosmos-Kopernik 500, 290; Mariner 10, 129, 205; Mars 6 i 7, 97;
Pionier 10, 47, 176; Skylab, 65, 72; trajektorie matego ciggu, 169

Teleskopy: dwuzwierciadtowy, 270; jak zbudowac¢ amatorski, 106, 140,
174; 350 mm Oddziatu Warszawskiego PTMA, 52; przyrzad do badania
zwierciadet, 79

Uktad Stoneczny: 324

Uktady planetarne we Wszechs$wiecie: 322

Wenus: 205; skfad chemiczny chmur w atmosferze, 182

Zakrycia przez Ksiezyc: gwiazd, 58, 183, 209; komety Bradfielda (1974b),
308; Saturna 10/11.X11.1973, 120, 3.11.1974, 1, 24, 280, 3.11.1974, 55 92
280; Wenus 17.VI1.1974, 206, 375

Ziemia: zmiana okresu rotacji, 118, 180

Zycie we Wszechs$wiecie: 366

INDEKS TYTULOW

Artykuty

Astronomia ponaddzwiekowa, A. Marks, 99

Badania satelitarne w Olsztynie, W. Baran, 230

Oo nam data rocznica kopernikowska, K. Ziolkowski, 2

Czy Kopernik byt rewolucjonistg, J. Zieleniewski, 10

Czy _mki_esilfaﬁcy Ziemi mogliby osiedli¢ sie i zyé na Marsie, J. Pokrzyw-
nicki,

Dziatalno$¢ Planetarium Lotdw Kosmicznych w Olsztynie, S. Oszczak,
K. Schilling, 233

Eksperyment kosmiczny ,Interkosmos-Kopernik 5007, J. Hanasz, 290

Fromborskie Planetarium, E. Jurkiewicz-Pilska, 339

Galaktyki, M. Réigczka, czes$¢ 1: 130, czes¢ 11: 162, czesc 111 195, czesé 1V-
258, czes¢ V: 298
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Gwiazda podwdjna Kruger 60, Z. Paprotny, 44

Jakiego odkrycia dokonat Krzysztof Kolumb, L. Zajdler, 113

Jak podrézowa¢ w kosmosie przy pomocy czajnika, A. Drozyner, 169

Jak zbudowac teleskop amatorski, L. Newelski, czes¢ 11: 106, cze$¢ 12:
140, cze$¢ 13: 174

Jasne punkty rentgenowskie na StoAcu, J. Mergentaler, 332

Krakowska wyprawa astronomiczna na Sahare, M. Mazur, 5

Krotkozyciowe pierwiastki promieniotworcze w gwiazdach, B. Kucho-
wicz, 354

Ksiegozbior Mikotaja Kopernika w Toruniu, L. Jarzebowski, 102

Magnetosfera, M. Sroczynska, 265

Mozliwosci zycia we Wszechswiecie, K. Schilling, 366

Niezwykta gromada galaktyk Szachbazian I, Z. Klimek, 34

Nowe nazwy na mapie Ksiezyca, S. R. Brzostkiewicz, 337

O orbicie Ksiezyca, T. Kwast, 136

O radiopromieniowaniu izotropowym, zwanym przez niektérych promie-
niowaniem reliktowym, stow pare, M. Rézyczka, 66

Planetarium Lotdw Kosmicznych w Olsztynie, S. Oszczak, 37

Polska astronomia w Chinach, H. Lubomirski, 75

Profesor Wilhelmina lwanowska trzykrothym doktorem honoris causa,
A. Woszczyk, 98

Przyrzq%do badania wypuktych zwierciadet hiperboloidalnych, R. Fan-
gor,

Rachuba c;agta dni, J. M. Kreiner, 335

Skylab — pierwsze laboratorium kosmiczne, T. Kwast, 72

Teleskop dwuzwierciadtowy, A. Mierzejewski, 270

Uktady planetarne we Wszechswiecie, A. Pilski, 322

W hotdzie Mikotajowi Kopernikowi, S. Oszczak, 226

Zaémienie Storica 30 czerwca 1973 roku, H. Brancewicz, 7

Czytelnicy miedzy sobg
223

Informacja dla wstepujacych do PTMA
255

Kalendarzyk Astronomiczny

29, 61, 93, 126, 157, 189, 220, 253, 285, 316, 349, 380, wktadka do numeru
styczniowego

Komunikat
148

Kronika

Aparatura projekcyjna Planetarium Lotéw Kosmicznych, 242
Bliska gwiazda, 84

Brakujgce ogniwo? 146

Chemia Tytana, 147

Czapy biegunowe na Marsie, 373
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Czy gwiazda Barnarda posiada satelitow, 50

Czy tzw. meteoryt tunguski byt czarng jamg? 119

Dalsze zrédta promieniowania X w gromadach galaktyk, 145

Dziwna gwiazda w konstelacji Orfa, 8

Eros zbliza sie do Ziemi, 373

Ewolucja planetoid, 119

Geste obtoki miedzygwiazdowe jako zrddto kosmicznego promieniowania
gamma, 117

Hipoteza ksiezycowego jadra, 85

Jak brzmiat tytut dzieta Kopernika, 183

Jeszcze o komecie Kohoutka, 14

Koto zainteresowan astronomiag przy Planetarium Lotéw Kosmicznych,
251

Kometa Bradfielda (1974b), 307

Kometa zwiazana z Perseidami, 83

Krater Lonar w Indii, 51

Lit, beryl i bor w osobliwej gwiezdzie z Cancri, 117

Lot statku miedzyplanetarnego ,,Pionier 107, 47

Mariner 10 obserwuje Mlerkurego, 306

Mariner 10 obserwuje Wenus, 205

Maskony i wstrzasy ksiezycowe, 87

Mechanizmy powstawania i rozpadu zitozonych czasteczek chemicznych
w gestych obtokach miedzygwiazdowych, 274

Merkury a Ksiezyc, 52

Mozliwosci prezentacji zjawisk astronomicznych przez aparature projek-
cyjna Planetarium Lotéw Kosmicznych, 240

Najdalszy znany obiekt we Wszechswiecie? 84

Niektore wyniki badan komety Kohoutka (1973f), 178

Nowy sukces egzobiologii, 145

Obrot Westy, 341

Obserwacje galaktyk seyfertowskich w zakresie optycznym, 81

Obserwacje kosmicznego promieniowania gamma, 48

Odlegtos¢ mgtawicy Krab, 83

Okres obrotu Plutona wokét osi, 87

Opisy programow prezentowanych w Planetarium Lotéw Kosmicznych,
245

Orbity Fobosa i Dejmosa, 146

Pionier 10 obserwuje Jowisza, 176

Poczerwienienie kwazara 3C 286, 50

Pozaatmosferyczne obserwacje komet, 309

Sigma Oriona — ciekawa gwiazda podwdjna, 310

Sktad atmosfery Jowisza, 309

Sktad chemiczny chmur w atmosferze Wenus, 182

Skrécenie diugosci doby o Gs001 w styczniu br., 180

Trzynascie nowych pulsaréw, 16

U sasiadow, 52

Wiek meteorytu Sichote-Alinskiego, 16

Wielki meteoryt nad Wyspami Brytyjskimi, 144

W sprawie zmian okresu rotacji Ziemi, 118

Wybuch w galaktyce NGC 5548, 83

Zagadka krateru Linneusz i jej rozwiazanie, 342

Zakrycie komety Bradfielda —m974b przez Ksiezyc, 308

Zwariowana hipoteza kwanty gamma z bombardowania gwiazd neutrono-
wych kometami, 179
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Kronika historyczna

Muzeum Kopernika W Rzymie — uwag kilka, 379
O uczniu Mikotaja Kopernika stéw pare, 378

Kronika PTMA

Dr Maria Pstrzoch-Karpowicz 1913-1973, 21
Ekspozycje wystawy kopernikowskiej Biblioteki Gtéwnej UMCS w 1973 r.

Jak uzyskac odznake PTTK — ,,Szlakami Kopernika”, 187

Komitet obchodéw 500 rocznicy urodziiin Mikotaja Kopernlka w Krakowie,
314

Komunikat Gtdwnej Rady Naukowej, 215

Krakowskie obchody 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika, 311

Lucjan Orkisz (1900—1973), 185

Olsztyniski Oddziat Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii, 252

Pierwsze plenarne zebranie Zarzagdu Giownego PTMA w nowej kaden-
cji, 276

Spotjkanie po latach..., 16

Sprawozdanie z Miedzynarodowego Mitodziezowego Obozu Astronomicz-
nego w Holandii, 186

Sprawozdanie z turnusu ofoserwacyjno-szkbilendowego PTMA w Ujsotach
pow. Zywiec w 1974 roku, 376

Sprawiozdanie z turnusu szkoleniowo-abserwaeyjno-szlifierskiego PTMA
w Niepotomicach w 1974 roku, 375

Teleskop 350 milimetrowy dla Warszawy — dar Stotecznego Komitetu
Obchodow 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika, 52

Turnus szkoleniowo-oibserwacyjny we Fromborku, 88

Uroczystosci kopernikowskie w Krosnie n. W|s+ok|em 216

Walny Zjazd Delegatbw PTMA w Chorzowie w 1973 r., 18

W Stowacji ,blizej gwiazd” VI Zjazd miodych amatoréw astronomii
w Banskiej Bystricy, 377

Z dziatalnosSci Oddziatlu Warszawskiego PTMA, 277

Zmiany i uzupeinienia dlo Statutu PTMA, 348

Nowosci wydawnicze

Acta Cosmologica, 60

Aslironom'a z perspektywy ozasu, — W. Zonn, 218

Biblioteczka kopernikanska, 124

Cztowiek i nauka™ rocznik 1973, 315

Kopernik, Astronomia, Astronautyka — Przewodnik encyklopedyczny, 60
Mikotaj Kopernik i jego nauka — S. R. Bnaastkiewicz, 219

O strukturze — ewolucji Wszechswiata — M. Heller, 315

Tables off Minor Planets — F. Pilcher, J. Meeus, 316

Obserwacje

Aktywnos¢ Stonca w roku 1973, 149

Czesciowe za¢mienie Ksiezyca w dniu 4/5 czerwca 1974 r., 150

Dwie obserwacje bolidéw, 311

Fotograflczne obserwaCJe komety Bradfielda w Oddziale Warszawskim

Kometa Kohoutka, 282
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Komunikat Centralnej Sekcjii Obserwatoréw Stonca PTMA, 280, 311, 342,
374

Obserwacja bolidu w dniu 8 liipca 1973 r., 93

Obserwacje czesciowego zaémienia Ksiezyca 4/5 czerwca 1974 r., 344

Obserwacje czesciowego za¢mienia Ksigzyca w dniu 10 grudnia 1973 r.,
284

Obserwacje komety Kohoutka, 90

Obserwacje komety Kohoutka w Oddzliale Warszawskim PTMA, 154

Obserwacje ,,starego” Ksiezyca tuz przed nowiem, 155

Obserwacje zakrycia Saituma przez Ksiezyc, 92

Obserwacje zakrycia Saturna przez Ksiezyc w dniu 10/11 grudnia 1973 r.,
120

Obserwacje zakry¢ Saturna przez Ksiiezyc 3 lutego i 3 marca 1974 r.
w Oddziale Warszawskim PTMA, 280

Od Redakcji, 156 310

XVI1l Ogdlnopolska Olimpiada Astronomiczna, 27

W sprawie obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, 183

Zakrycia gwiazd i planet przez Ksiezyc obserwowane przez cztonkéw
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii! w latach 1972—1974,
209

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc, 58

Zakrycie Saturna przez Ksigzyc w dniu 3 lutego 1974 r., 24

Zakrycie Slatuma przez Ksiezyc w dniu 3 marca 1974 r., 55

Zakrycie Wenus przez Ksiiezyc w dniu 17 liipca 1974 r. 206, 375

Z ostatniej Olimpiady Astronomicznej, 185

Poradnik obserwatora

Catkowite za¢mienie Ksiezyca w dn. 29 listopada 1974 r., 345

Czuto$¢ oka — mozliwos¢ jej petnego wykorzystania przy obserwacjach
gwiazd zmiennych, 28

Obserwujemy meteory! 278

Z historii astronomii

Siady postugiwania sie triquetrum na twarzy Kopernika, 217

INDEKS AUTOROW

Baran Wtodzimierz, 230

Biata J., 240, 245, 251

Binienda Zbigniew, 284
Brancewicz Henryk, 7
Brzostkiewicz Stanistaw R., 337
Chrobak J6zef, 276

Dominski 1., 180

Drozyner Andrzej, 169

Dworak T. Zbigniew, 60, 183
Dziadosz Janusz, 311, 375, 376
Dziura "Wilhelm, 311

Fangor Roman, 79, 120, 154, 280, 343
Gadomski J., 245

Gatecki Zbigniew, 189
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Grzesio Tadeusz, 16, 18, 216

Gurba Jan, 123

Hanasz Jan, 290

Hankiewicz Helena, 282

Jarzebowski Leonard, 102

Jurkiewicz-Pilska Edith, 339

Klimek Zbigniew, 34

Klocek Tadeusz, 187

Kocman Helena, 377

Korpikiewicz Honorata, 183, 378

Kreiner Jerzy M., 335

Krzywoblocki Stanistaw, 155

Kuchowicz Bronistaw, 16, 48, 50, 117, 119, 145, 179, 274, 354
Kudta Elzbieta, 379

Kwast Tomasz, 72, 136, 176, 205, 306

Labocha Zdzistaw, 52

Lamparski J., 245

Lang Bruno, 144

Lubomirski Henryk, 75

Marcinkowski Tadeusz, 217

Marks Andrzej, 99

Maslakiewicz Zofia, 60

Mazur Maciej, 5

Mergentaler Jan, 149, 332

Mierzejewski Adam, 270

Mietetski J., 182

Neuetski Lucjan, 106, 140, 174, 277

Nowak U., 242

Oszczak Stanistaw, 37, 226, 233, 235

Pankéw Maria, 309, 373

Paprotny Zbigniew, 44, 83, 84, 85, 88, 119, 147, 309, 310, 341
Pawicka Barbara, 308

Pilski Andrzej, 14, 90, 307, 322

Pokrzywnicki Jerzy, 16, 41, 47, 50, 51, 52, 85, 87, 146, 178, 342, 373
Ro6zyczka Michat, 66, 130, 146, 162, 195, 258, 298
Rudnicki Konrad, 21, 215

Rybka Eugeniusz, 185

Schilling Kazimierz, 233, 240, 245, 366
Sedzietowski W., 92

Sitarski G., 29, 61. 93, 126, 157, 189, 220, 253, 285, 316, 349, 380
Siwiec Waldemar, 311

Sroczyhska Magdalena, 265

Szulc Mieczystaw, 28, 93

Szymanski Wactaw, 280, 311, 342, 374
Szymczak T., 81

Udalski Andrzej, 24, 55, 150, 206, 345

W eraksa Andrzej, 186

Woszczyk Andrzej, 98

Wozniak Krzysztof, 278

Wronkowski C., 252

Zajdler Ludwik, 21, 52, 58, 113, 118, 124, 156, 209, 218, 219, 344, 375
Zawilski Marek, 24, 55, 150, 206, 345
Zieleniewski Janusz, 10

Ziotkowski Krzysztof, 2, 315
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IAL STRON NA NUMERY

umer Strony Numer Strony
1%) 1- 32 7 193-224
2 33- 64 8 225-256
3 65- 96 9 257-288
4 97-128 10 289-320
5 129-160 1 321-352
6 161-192 12 353-384

*) Do tego numeru zostata dotgczona wktadka pt. ,Kalendarzyk Astro-
nomiczny na 1974 rok”.

ADRE

15-213
41-501
42-200
41-300
14-530
80-384
44-100
38-560

40-093
25-532

31-027
38-400
20-031

90-113
33-300
10-450

45-006
27-400

32-600

61-772
24-100

SY ODDZIALOW PTMA

Biatystok — ul. Mickiewicza 1, Zaktad Chemii UW (Doc. Dr K. Cze-
repko), tet. 35-88, 35-89, wewn. 5

Chorzéw | — skr. poczt. Nr 10, Planetarium i Obscerwatorium
Astronomiczne, tet. 41-32-96

Czestochowa — Al. Zawadzkiego 13/15 pok. 104, Wyzsza Szkota
Nauczycielska

Dagbrowa Gérnicza — ul. 3-go Maja 4 m. 15 (Wactaw Szymanski)
Frombork — ul. ZHP 1, pioiw. Braniewo (Jan Pogorzelski)
Gdansk-Oliwa — ul. Zwyciezcow 13/1 (Wojciech Sedzielawski),
tel. 52-13-64

Gliwice — ul. M. Konopnickiej 2 m. 2 (Mgr inz. Witadystaw Gis-
man), tel. 512-37

Jelenia Goéra — Cieplice SI. Zdréj, ul. 1 Maja 126 (Mgr Alfred
Neumann), tel. 512-37

Katowice — ul. Szopena 8 m. 3 (Cezary Janiszewski), tel. 381-33
Kielce — ul. Nowowiejska 15/121 (Mgr inz. Zbigniew Zigber)," tel.
496-98

Krakéw — ul. Solskiego 30, tel. 538-92

Krosno n/Wislokiem — ul. Nowotki l'ip. (Prof. Jan Winiarski)
Lublin — ul. Nowotki 8 pok. 18, Zaktad Fizyki UMCS (Dr St. Ha-
tas)

£6dz — ul. Traugutta 18 pok. 412, tel. 250-02 (Mgr Edwaird Kowal)
Nowy Sgcz — ul. Sniadeckich 6/10

Olsztyn — Al. Zwyciestwa 38 (Planetarium Lotéw Kosmicznych),
tOeI;io?g_E ul. Ksigzat Opolskich nr 1—3 m. 4 (Edward Bryniarski)
O_strowiec Swietokrzyski — ul. Warynskiego 42 m. 37 (Jerzy Utano-
\g_lécvaecim 1 — ul. Jagiely 12, Narodowy Bank Polski (St. Jasie-
gléizkrzah — Stary Rynek Nr 9/10

Putawy — ul. Krancowa 17/23 (Bogdan Szewczyk)
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26-607 Radom — ul. Zeromskiego 75 p. 411 (toz. Piotr Janicki)

71-434 Szczecin — ul. Stowackiego 17, Akademia Rolnicza (Dr St. Gwiz-
dek)

87-100 Torun — ul. M. Kopernika 42, tel. 228-46

02-590 Warszawa — ul. Druzynowa 3 m. 1 (Dr Ludwik Zajdler), tel.

44-49-35
50-082 Wroclaw — ul. Piotra Skargi 18a (Wzg6rze Partyzantow), tel. 347-32
65-461 Zielona Goéra — ul. Ogrodowa 42 m. 7 (taz. Kazimierz Mrocz-

kowski)
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VIESIECZNIK  PO(Fei, TmezmuA

BOK XLV STYCZEN 1974 Nrt

CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASILKU
POLSKIEJ] AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOL OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKEADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Krzysztof Ziolkowski — Co nam
data rocznica kopernikowska.

Maciej Mazur — Krakowska wy-
prawa astronomiczna na Sahare.

Henryk Brancewicz — Zac¢mienie
Storica 30 czerweca 1973 roku.

Janusz Zieleniewski — Czy Koper-
nik byt rewolucjonista?

Kronika: .Jeszcze o komecie Ko-
houtka — Trzynascie nowych pulsa-

Kometa Kohoutka - to te-
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Pierwsza strona oktadki: Korona stoneczna w czasie zaémienia w dniu 30 czerwca
1973 r., sfotografowana w In Guezzam przez uczestnika wyprawy Andrzeja Wosz-
czyne.
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KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa
CO NAM DALA ROCZNICA KOPERNIKOWSKA

Rok Kopernikowski dobiegt konica. Zalew infomacji zwigza-
nej z Kopernikiem moze juz powodowac uczucia przesytu i znu-
zenia. CzytaliSmy artykuty, felietony, ksigzki; stuchaliSmy
audycji i odczytéw; ogladalismy wystawy, filmy, sztuki tea-
tralne; uczestniczyliSmy w sympozjach, akademiach, uroczysto-
Sciach ,,ku czci”, odstonieciach pomnikdéw i tablic pamiatko-
wych; jezdziliSmy ,szlakiem Kopernika”; kupowaliSmy najprze-
rézniejsze pamiatki; cieszyliSmy sie z nowych inwestycji w To-
runiu, Fromborku czy Olsztynie, z nadziejg $ledziliSmy wysitki
prowadzace do utworzenia Astronomicznego Centrum Koper-
nikowskiego uwieficzone potozeniem kamienia wegielnego pod
jego budowe w Warszawie. Co nam jednak to wszystko dato? Co
pozostanie na trwate, czym staniemy sie dzieki temu bogatsi?

Odpowiedz wydaje sie prosta. Jesli ma nig by¢ zrozumienie
dzieta Kopernika i jego konsekwencji, to niech bedzie wyba-
czone autorowi, ze ze wzgledu na wage zagadnienia jeszcze raz
osmiela sie uwypukli¢ jego istote, starajac sie wydoby¢ z tego
ogromu informacji przede wszystkim to, z czego gtéwnie win-
nismy zdawac sobie sprawe i 0 czym nie moze zapomnie¢ zaden
mitosnik astronomii.

Dzisiejszy obraz Wszechs$wiata, ogladany z perspektywy nie
wyrozniajacej pozycji obserwatora, a wiec z punktu widzenia,
z ktérego spojrzat nan po raz pierwszy witasnie Kopernik, daleki
jest od obrazu sprzed 500 laty. Nie dlatego, by Wszechs$wiat
ulegt w tym czasie jakim$§ wyraznym zmianom — pie¢ stuleci
w skali ewolucji Wszech$wiata nie ma prawie zadnego zna-
czenia — ale dzieki oszatamiajgcemu wprost rozwojowi, szcze-
g6lnie w ostatnich dziesiecioleciach, astronomii i nauk jej po-
krewnych. Mdwig o nim juz chocby aktualne i modne pojecia
wspotczesnej astronomii takie jak kwazary, pulsary, czarne doty
czy kolaps grawitacyjny. Nia*zdajgc sobie moze nawet dosta-
tecznie jasno sprawy ze znaczen tych termindw dostrzegamy
w nich znamiona rewolucji, ktéra sie dokonuje w widzeniu
i rozumieniu struktury i praw rzadzacych ewolucjg Wszech-
Swiata. A rewolucje te zapoczatkowato De Revolutionibus. Jak
podkresla T. Kuhn (The Copernican Revolution, Harvard Uni-
versity Press, Cambridge 1957) znaczenie tego dzieta polega
W mniejszym stopniu na tym co méwi onb samo, niz na tym co
moéwig inni przez nie sprowokowani.
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Odbierajgc Ziemi uprzywilejowane miejsce we Wszechswiecie
oraz ttumaczac w jaki sposéb pozorny ruch Storica jest wynikiem
obrotu Ziemi, Kopernik po raz pierwszy sformutowat kinema-
tyczng zasade wzglednosci ruchu. Uogdlnit ja p6zniej Galileusz,
a rozwingt Einstein. Przeniesienie uktadu odniesienia z Ziemi
do Stonca byto po prostu zmiang uktadu wspoétrzednych. Koper-
nik pierwszy dokonat tej jakze dzi$ oczywistej i powszechnie
w naukach $cistych stosowanej operacji. Umozliwita ona nastep-
nie Newtonowi wprowadzenie ukiadow inercjalnych stanowig-
cych wprawdzie w nauce fikcje matematyczng, jednak o ka-
pitalnym znaczeniu metodologicznym.

Konsekwencjg zmiany uktadu wspotrzednych, ktérg wykonat
Kopernik przenoszagc uklad odniesienia z Ziemi do Stonca,
a takze analogicznej zmiany, jakiej po6zniej dokonano w sto-
sunku do Stonca i Galaktyki, byto przekonanie, ze w przyrodzie
nie ma uktadoéw wyrdéznionych. Stwierdzenie to nalezy dzi$ do
podstawowych zasad fizyki i kosmologii. Poniewaz Kopernik
byt pierwszym, ktéry udowodnit bezzasadnosé¢ uprzywilejowa-
nia pewnego uktadu odniesienia, wiec zasade te przyjeto dzi$
nazywac¢ zasadg kopemikanskg. Jest ona punktem wyjscia hi-
potezy kosmologicznej, wedtug ktérej Wszechswiat jest prze-
strzennie jednorodny, czyli ze niezaleznie od potozenia obser-
watora obraz Wszechdwiata bedzie wszedzie taki sam. Oczywi-
Scie stwierdzenie to ma charakter statystyczny i nie nalezy go
rozumie¢ w sensie identycznosci. Wspoéiczesna kosmologia wpro-
wadza jeszcze ogdlniejszg od kopernikanskiej zasade kosmolo-
giczng, ktora glosi, ze Wszechswiat jest jednorodny nie tylko
przestrzennie, lecz takze i czasowo.

'Méwigc w rozdziale IX pierwszej ksiegi De Revolutionibus
0 ,ciezkosci”, ktéra jest ,pewnym popedem przyrodzonym na-
danym czastkom ciat... aby sie jednoczyly i calo$¢ stwarzatly
taczac sie z sobg w postaci kulistej”, Kopernik pierwszy wy-
powiedziat my$l o istnieniu grawitacji, ktéra wspoélnie z uprzy-
wilejowaniem Storica wskazujgcym na to co moze by¢ Zrddiem
sity okreslajgcej ruch planet, data podwaliny do odkrycia przez
Newtona niemal péttora wieku poézniej prawa powszechnego
cigzenia.

Te trzy aspekty dzieta Kopernika determinuja jego wartosc
1 uzasadniajg rewolucyjno$¢. Chcac to stwierdzenie poprzec
przyktadem przeSledzmy konsekwencje przynajmniej jednego
z nich, a mianowicie znaczenie przeczuwanej przez Kopernika
grawitacji w procesie ewolucji gwiazd. Wspobiczesne osiggniecia
astronomii pokazujg, ze grawitacja nie tylko rzgadzi ruchami
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planet w ukladzie stonecznym czy gwiazd w galaktykach, lecz
jest robwniez istotnym motorem przemian fizycznych zachodza-
cych w gwiazdach.

Poczatek gwiezdzie daje kontrakcja chmury rozproszonej ma-
terii pod wptywem dziatania sit grawitacyjnych. Kurczenie sie
protogwiazdy powoduje jej rozgrzewanie sie. Gdy temperatura
wzro$nie do okoto 10 milionéw stopni we wnetrzu gwiazdy
rozpoczyna sie termojgdrowa przemiana wodoru w hel. Ener-
gia wydzielana w wyniku spalania wodoru powstrzymuje kur-
czenie sie gwiazdy po czym ustala sie rbwnowaga pomiedzy
energig powstajagcg w reakcjach termojadrowych i wypromie-
niowywang na zewnatrz. Gwiazda nie zmienia swych rozmia-
réw ani temperatury i okres takiej stabilizacji trwa, w zalezno®
§ci od masy gwiazdy, miliony a nawet miliardy lat.

mPo jadrowym spaleniu sie wodoru znéw dochodzg do gtosu
sity grawitacyjne co powoduje kurczenie sie jadra gwiazdy. Je-
go temperatura wzrasta jeszcze bardziej, a gdy osiggnie okoto
100 milionéw stopni rozpoczyna sie termojadrowa przemiana
helu w pierwiastki ciezsze. Po wyczerpaniu sie paliwa helowego
nastepuje znowu grawitacyjna kontrakcja potgczona ze wzro-
stem temperatury, to z kolei prowadzi do' dalszych reakcji
termojadrowych i proces sie powtarza. Im wigksza jest masa
gwiazdy tym Ow proces dtuzej bedzie trwat i tym ciezsze pier-
wiastki stanowi¢ bedg kolejne paliwa jadrowe. Jadrowemu
zapaleniu sie pierwiastkéw ciezszych towarzysza nieraz wybu-
chy powodujgce odrzucanie czeSci zewnetrznych gwiazdy
i gwaltowne zapadanie sie jadra (kolaps grawitacyjny).

Zakonczenie procesu ewolucyjnego drastycznie zalezy od po-
czatkowej masy gwiazdy. Przy masach mniejszych od masy
Stonca nie dochodzi juz nawet do zapalenia helu i koAcowym
produktem ewolucji takiej gwiazdy jest tzw. stygnacy biaty
karzet, obiekt, w ktorym gestos¢ materii jest rzedu 108 g/cm3
(kostka do gry wykonana z materii biatlego karta wazytaby
tone!). Ewolucje gwiazd o masach rzedu masy Stonca konczy
gwaltowne zapalenie sie wegla i przejScie przez stadium super-
nowej. Koncowym produktem jest tzw. gwiazda neutronowa,
w ktdérej gestoS¢ materii jest rzedu gestosci jagder atomowych
czyli 1015 g/cm3 Odkryte w 1967 roku pulsary zostaty zidenty-
fikowane witasnie jako gwiazdy neutronowe. W przypadku mas
wiekszych od okolo 8 mas Storica po wyczerpaniu sie w reak-
cjach termojadrowych wegla spalajg sie kolejno tlen, neon,
magnez, krzem i nikiel. Konncowym produktem jest jadro ze-
lazne, ktore wobec braku dalszych zrddet energii jadrowej
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gwattownie sie zapada. W wyniku tego kolapsu grawitacyjnego
powstaje prawdopodobnie tzw. czarny doét.

Jedng z najwiekszych rewelacji naukowych w Roku Koper-
nikowskim byto obserwacyjne potwierdzenie istnienia we
Wszechswiecie czarnych dotdw *). Sieganie Zrodet tego odkrycia
wiedzie poprzez Einsteina i Newtona do Kopernika. Uswia-
domienie sobie komu zawdzieczamy po pierwsze stworzenie
przestanek umozliwiajacych poznanie istoty grawitacji, po dru-
gie potozenie podwalin nowoczesnej kosmologii i po trzecie
sformutowanie zasady wzglednos$ci ruchu, niech bedzie odpo-
wiedzig na postawione w tytule pytanie.

MACIEJ MAZUR — KRAKOW
KRAKOWSKA WYPRAWA ASTRONOMICZNA NA SAHARE

W dniach 10.VI—3.VIIl 1973 r. przebywata w Afryce Kra-
kowska Wyprawa Astronomiczna, ktérej gtdwnym celem byto
przeprowadzenie obserwacji catkowitego zaémienia Stonica na
Saharze w dniu 30.VI.

Kolebka i bazg Wyprawy byta Pracownia Astronomii Patacu
Miodziezy w Krakowie, gdzie w grudniu 1972 r. zainicjowatem
jej zorganizowanie wespot z uczestnikami Pracowni — studen-
tami | roku matematyki i fizyki UJ. Po starannych i wnikliwych
studiach nad warunkami obserwacyjnymi w réznych punktach
pasa catkowitosci, nad trasg dojazdu i warunkami klimatycznymi
(w tym okresie jest to obszar najwyzszych temperatur na ziemi!)
zdecydowano wyprawe samochodem ciezarowym trasg transsa-
haryjska z Algieru przez gory Hoggar do oazy In Guezzam.

Po uzyskaniu samochodu w pierwszych dniach marca przysta-
piono do intensywnych przygotowan. Jako drugi gtéwny wspot-
organizator wiaczyta sie Rada Uczelniana SZSP Uniw. Jagiel-
loinskiego, gdzie studenci zorganizowali Koto Naukowe Astrofi-
zykéw. Nie odmowito pomocy Obserwatorium Astronomiczne
UJ, wyposazajac Wyprawe w okoto 50 proc. catego sprzetu nau-
kowego i stuzac konsultacjg naukowa. Dzieki poparciu i po-
mocy Wiadz miejscowych i centralnych, instytucji nauko-
wych i zaktadéw pracy Krakowa — udato sie wyprawe dobrze

* W jednym z najblizszych numeréw Uranii opublikujemy obszerng
informacje o czarnych dolach.
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przygotowa¢ w niezwykle krétkim, bo zaledwie 3-miesiecznym
okresie.

W dniu 10.VI wyruszyta z Krakowa.1l4-osobowa ekspedycja,
w skiad ktdrej weszto 2 astronomow z Obserwatorium Astr. UJ,
7 studentow, kierowca, intendent, ttumacz, lekarz i autor tej
notatki jako kierownik wyprawy. Zabrano peine wyposazenie
biwakowte, catkowitg zywnos$¢ oraz aparature naukowa, filmowa,
fotograficzng — tgcznie ok. 4 ton.

W ciagu 8 tygodni wyprawa przebyta 15 tysiecy km, z tego
21 dni i ponad 5 tys. km na Saharze, czesto w niezwykle trud-
nych warunkach klimatycznych i terenowych, niekiedy niebez-
piecznych. Np. w czasie forsowania wydm piaskowych uszko-
dzit sie powaznie samochdd; wypadek wyeliminowat nam z Ob-
serwacji jednego z astronomoéw i lekarza, ktérzy musieli wrocic
do bazy w Tamanrasset; innemu astronomowi zdekompletowata
sie aparatura obserwacyjna; chronometrazy$cie uszkodzit sie
chronograf itp.

Pokonanie wielu przeszkod, dotarcie do celu w wyznaczonym
zaémieniem terminie i przeprowadzenie szeregu obserwacji stato
sie mozliwe tylko dzieki znakomitej postawie uczestnikéw ze-
spotu, ktéra przesgdzita o petnym sukcesie wyprawy. Poza wy-
konaniem bowiem wiekszosci zaplanowanych obserwacji astro-
nomicznych, uzyskano cenny material oSwiatowy — astrono-
miczny, geograficzny, etnograficzny — wykorzystywany w wie-
lu artykutach oraz odczytach i spotkaniach, szczeg6lnie licznych
w uczelniach i szkotach krakowskich.

Wyprawa spetnita nadto nie bagatelng role propagandowa,
biorgc w Roku Kopernikowskim — jako jedyna z Polski —
udziat w wielkiej ogo6lnoswiatowej imprezie naukowej: w pas
catkowitosci tego za¢mienia udato sie bowiem kilka tysiecy ob-
serwatorow z kilkudziesigciu panstw. Nasz samochdéd — opisany
i ozdobiony wielkg mapg trasy — budzit zywe zainteresowanie
w Europie i Afryce, gdzie wszedzie zresztg zaémieniem tym
powszechnie sie interesowano. W | programie algierskiego ra-
dia mieliSmy potgodzinng audycje. Wreszcie przezycie i zdobyte
doswiadczenia cztonkéw wyprawy majg — nie tylko dla nich
osobiscie — duze znaczenie ksztalcace, czemu wyraz dajg
impresje jednego z uczestnikow w artykule drukowanym
ponizej.

Z nieukrywang satysfakcjg mozna stwierdzi¢, ze przebieg wy-
prawy i jej wyniki nie zawiodly tych wszystkich, ktérych zaan-
gazowanie i pomoc umozliwity nam jej organizacje; uczestnicy
wyprawy skiadajg Im serdeczne podziekowanie.
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HENRYK BRANCEWICZ — Krakow

ZACMIENIE SLONCA 30 CZERWCA 1973 ROKU

Zaémienie Stonca, ktére miato miejsce 30 czerwca 1973 roku,
to jedno z najwspanialszych zaémien ery nowozytnej. Warto
nadmieni¢, ze w okresie od 14 czerwca 717 roku wg kalendarza
julianskiego do 24 czerwca 2150 roku wg kalendarza grego-
rianskiego byto to jedno z trzech najdtuzszych zaémien. Pas
catkowitosci tego zaémienia przebiegat od Brazylii przez Gujane
Brytyjska, Surinam, Ocean Atlantycki i wpadat na kontynent
afrykanski w Mauretanii, a dalej prowadzit przez Mali, Algerie,
Niger, Czad, Republike Centralnej Afryki, Sudan, Ugande,
Kenie, Somali i konczyt sie na Oceanie Indyjskim.

Na kontynencie afrykanskim za¢mienie wypadato w godzi-
nach potudniowych co byto powodem, ze wiele instytucji astro-
nomicznych kierowato swoje ekspedycje w ten rejon. Grupa
wychowankow pracowni astronomicznej w Patacu Miodziezy
w Krakowie, obecnie juz studentéw Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, dla uczczenia pieésetnej rocznicy urodzin Mikotaja Ko-
pernika postanowita zorganizowaé¢ ekspedycje astronomiczng
dla obserwacji tego wspaniatego zjawiska. Wspdlnie z Obser-
watorium Astronomicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego przy-'
gotowano' program naukowy ekspedycji. PlanowaliSmy wykona-
nie zdje¢ korony stonecznej przez réznobarwne filtry i bez
filtrow. Specjalnie skonstruowanym spektrografem chcieliSmy
uzyska¢ widmo korony stonecznej. Ponadto planowalismy wy-
znaczanie zasiegu widoczno$ci gwiazd, poszukiwanie komet
bliskostonecznych, obserwacje ruchomych cieni, pomiary meteo-
rologiczne i ewentualne obserwacje zwierzat. Jako miejsce ob-
serwacji wybraliSmy wioske In Guezzam na granicy Algerii
i Nigru na Saharze. Oprécz prac w czasie zaCmienia chcieliSmy
obserwowa¢ gwiazdy zmienne zaémieniowe nieba potudniowego
oraz okolice punktéw libracyjnych w uktadzie Ziemia—Ksiezyc,
w ktorych doc. dr K. Kordylewski obserwowal pytowe satelity
Ziemi.

WyruszylisSmy z Krakowa 10 czerwca ciezarowka Skoda MT4,
ktdrg wypozyczyto nam Przedsiebiorstwo Robo6t Przygotowaw-
czych i Budowlano-Montazowych Kamieniotoméw Drogowych
w Krakowie. Po przejechaniu 7263 kilometrow dojechalismy
do masywu gorskiego In Guezzam gdzie w odlegtosci 2 Kkilo-
metréw od wioski rozwineliSmy ob6z na granicy Algerii i Ni-
gru. Z tego miejsca o wspotrzednych 5°43' dtugos$ci geograficz-
nej wschodniej i + 19°33' szerokosci geograficznej planowali-
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Smy obserwowaé zaémienie. W centrum pasa catkowitoSci prze-
widywano 7.1 minuty dla zaémienia catkowitego, a u nas tylko
5.5 minuty, jednak z powodu braku wizy nigryjskiej nie mo-
glisSmy jecha¢ dalej. 30 czerwca rozstawiliSmy przyrzady,
uruchomiliSmy chronometry by o godzinie 10 czasu uniwersal-
nego by¢ gotowymi do obserwacji zjawiska. O godzinie 10 mi-
nut 7 rozpoczeto sie zacmienie czeSciowe. Przez péttorej go-
dziny mieliSmy jednak troche czasu na dyskusje z komendan-
tem Algierskiej strazy granicznej, czy tez z bardziej Swiattymi
tubylcami, ktérzy razem z nami ,obserwowali” zaémienie.

Rys. 2. Pas catkowitego zaémienia na Saharze. Momenty rozpoczecia za-
¢mienia catkowitego podane sg w czasie uniwersalnym
0 godzinie 11 minut 34 nastgpity najbardziej gorgczkowe chwile
naszej wyprawy, kiedy ukazata sie wspaniata korona stoneczna.
Kazdy pracowat by wykonaé swojg czes¢ planu. Gorgczkowo
krecili sie spektroskopisci, byt to przeciez ich pierwszy kontakt
z tym przyrzadem i pierwsze zacmienie. Przy innych lunetach
tez praca wrzata, mieliSmy tylko jeden komplet filtréw, a lunet
kilka. Na uboczu ,meteorolog” dokonywat pomiaréw w za-
tozonej przez nas stacji, w innym miejscu przez binara po-
szukiwano komet, a dalej usitowano bezskutecznie dostrzec
ruchome cienie. Mniej zajeci obserwatorzy ogladali ogromng
chmure utworzong przez ptaki zaniepokojone ciemnoscig
w ciggu dnia, réwniez wielbtady byty bardzo zniecierpliwione
1przestaty sie pas¢. Niestety widocznos¢ byta silnie zmniejszona
przez zawiesine pytu pozostalg w powietrzu po burzy piasko-
wej, ktéra szalata tu kilka dni wczes$niej. Z tego powodu nie
obserwowaliSmy gwiazd i tylko Wenus towarzyszyta koronie
stonecznej. Po 5 minutach i 13 sekundach ukazata sie wspaniata
perta stoneczna zwiastujgc koniec goragczkowych prac. MogliSmy
juz wtedy powiedzie¢, ze wyprawa udata sie. Noca spektrosko-
pisci dokonali kalibracji, aby potem w Krakowie opracowaé
wspaniaty materiat.

Po powrocie do Tamanrasset (okoto 400 km na po6inoc od.
miejsca obserwacji) rozmawialiSmy z astronomami z innych eks-
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pedycji. Wszyscy sa jednego zdania, ze ich programy byty tak
bogate, ze nije mieli czasu na przygladanie sie zjawisku, ze
wiecej patrzyli w dét niz w gére. To samo dotyczy wiekszosci
naszej wyprawy. Wszyscy wspotczuliSmy mitosnikom astronomii
z Alaski, ktdrym zepsut sie samochéd i w odlegtosci okoto 100
kilometrow od pasa catkowito$ci musieli zrezygnowaé z obser-
wacji. Na dodatek bylo to juz ich drugie zaémienie, na ktore
nie dojechali ze wzgleddw technicznych. Mito$nicy niemieccy
ugrzezli w piaskach pustynnych i zbyt diugo wykopywali woz
tak, ze pas catkowitoSci osiggneli kilka godzin po zjawisku.

W drodze powrotnej po nocach obserwowalismy gwiazdy
zmienne, a w ciggu dnia ogladaliSmy cuda Sahary. Niestety nie
moglisSmy wykonaé trudnych obserwacji punktow libracyjnych
gdyz w odpowiednie noce brak byto pogody. Jak jednak wspa-
niate potrafi by¢ niebo na pustyni, niech $wiadczg stowa nie-
astronoma uczestnika naszej wyprawy ,skad takie chmury na
niebie”, a byta to Droga Mleczna taka jakiej niestety w Europie
dostrzec nie mozna.

Wiele atrakcji turystycznych uswietnito naszg wyprawe. Warto
tu nadmieni¢, ze w czasie wycieczki z Tamanrasset w gory
Hoggar ogladaliSmy naskalne rysunki z czaséw przedhistorycz-
nych, na niektérych ogladaliSmy dziwne postacie przypomina-
jace przybyszow z kosmosu. W Hoggarze widzieliSmy pustelnie
na szczycie Assekrem (2800 m.). Szczyt ten to rozlegty plasko-
wyz, na ktérym pustelnik posiada trzy dobrze wyposazone stacje
meteorologiczne, ale najbardziej dziwit nas fakt, ze w tej wspa-
niatej scenerii i bardzo dobrych warunkach pogodowych pu-
stelnik nie zajmuje sie astronomig. Po zwiedzeniu Sahary, jej
wspaniatych oaz oraz innych choé tez pieknych miast Europy
wréciliSmy do kraju, w ktdrym oczekiwato nas opracowywanie
materiatu obserwacyjnego.

Nasz dorobek to 33 zdjecia korony stonecznej w rdznych
barwach i z réznymi czasami ekspozycji, zdjecia fazy cze-
Sciowej za¢mienia, wyznaczenie czasu trwana zatmienia oraz
obserwacje meteorologiczne. Niestety obserwacje spektralne nie
powiodty sie, a przyczyng byt chyba brak doswiadczenia. Po-
nadto wykonalismy 59 oszacowan blasku dla 4 gwiazd za¢mie-
niowych.

Teraz wszyscy uczestnicy, majac juz doswiadczenie astrono-
miczne i podroznicze, pragng w przysztosci obserwowac zacmie-
nia stoneczne, moze juz nie tak dtugie, ale tez zwiekszajace
\éviedze o koronie stonecznej, ktora tylko wtedy ujawnia sie ba-
aczom.
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JANUSZ ZIELENIEWSKI — SOUTH SHIELDS (Anglia)

CZY KOPERNIK BYL REWOLUCJONISTA?

Stowa ,,zatrzymat Stonice, poruszyt Ziemie” streszczajg to, co
Mikotaj Kopernik zawart w swoich znanych dzietach Commen-
tariolus i De revolutionibus orbium coelestium. Whbhrew dos$¢
rozpowszechnionemu przekonaniu Kopernik nie byt pierwszym
myslicielem, ktéry wysunat teze, ze Stonce jest Srodkiem ukla-
du planetarnego, a inne planety — w tym Ziemia — Kkrgzg
dokota niego. Juz greccy filozofowie: Filolaos, Timaios, Seleu-
kos, Ekfantos, Arystarch z Samos i Archimedes gtosili podobny
poglad ponad 1400 lat przed Kopernikiem. Niestety, bardzo
mato wiadomo o podstawach ich pogladoéw, ktére i tak nie
spotkaty sie z uznaniem wspotczesnych i nastepnych pokolen.
Dopiero Kopernik wysunat czysto matematyczne argumenty na
poparcie uktadu heliocentrycznego jako jedynej mozliwosci
wyjasnienia obserwowanego ruchu planet.

Nawrot do mysli greckiej na przetomie XV i XVI wieku
stworzyt dla Kopernika odpowiednig atmosfere do ponownego
rozpatrzenia kwestii heliocentryzmu. We wczesnym okresie
renesansu stwierdzono, ze w arabskich przekiadach greckich
dziet byty liczne znieksztalcenia i niedoktadnosci. Wobec tego
starano sie dotrze¢ do oryginalnych manuskryptow lub ich tu-
maczen na tacine. Jedng z pierwszych ksigzek przettumaczonych
z oryginatu na tacine byt ,Almagest” Ptolemeusza, czolowego
wynalazcy teorii geocentrycznej. Przektad tej ksigzki, zawiera-
jacej najgtebsze idee greckiej logiki i mysli kosmologicznej, byt
juz osiggalny wtedy, gdy Kopernik studiowat na uniwersytecie.
Podatny grunt dla przysztych badahn Kopernika przygotowato
wykrycie powaznych niedoktadno$ci w tablicach astronomicz-
nych zwanych alfonsyriskimi, ktére opieraly sie na pogladzie
geocentrycznym. Innym waznym wydarzeniem byto wynale-
zienie druku, co znacznie utatwito dostep do greckich dziet
i rozpowszechnianie sie nowych idei.

Nie wiemy doktadnie, co skilonito Kopernika do uznania
stusznosci systemu heliocentrycznego. Majgc do dyspozycji nie
wiele przekazow o zyciu Kopernika i jego pracy, mozemy sie
tylko domyslaé, co dziato sie w jego umysle, gdy powstawaty
zreby nowego uktadu Wszechswiata. Kopernik bardzo doktadnie
studiowat dzieto Ptolemeusza. ,Almagest” rozczarowat go po-
dawanymi wyjasnieniami ruchu planet. Wyjasnienia te sprowa-
dzaty sie do bardzo zitozonych kombinacji ruchow kotowych
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(rzekomo jedynie dopuszczalnych ruchdw ciat niebieskich),
ktére w wyniku miaty dawa¢ obserwowane ruchy Stofica, Ksie-
zyca i planet. Jednym z czynnikéw, ktore przekonaly Koper-
nika o biednosci uktadu geocentrycznego, byt fakt, ze prze-
widywanie zdarzer astronomicznych oparte na tym ukfadzie
stawato sie coraz bardziej niedoktadne.

Szukajac drogi do usuniecia tych niedoktadnosci Kopernik
przestudiowat pisma filozoféw klasycznych, azeby pozna¢ inne
mozliwe wyjasnienia Swiata. Okoto roku 1504 zasadnicze idee
systemu heliocentrycznego byty juz gotowe, a w roku 1509
Kopernik opublikowat podstawy nowego uktadu w pracy zaty-
tutowanej ,,Commentariolus” (Komentarzyk, Zwiezty Szkic).
Potem wcigz ulepszat niektére pojecia i obliczenia. Mozna
0 tym wnosi¢ z pewnych zmian i poprawek poZniejszych wersji
»Commentariolusa” oraz z diugiego okresu czasu, jaki poswie-
cit na pisanie ,,De revolutionibus orbium coelestium” (O obro-
tach sfer niebieskich), ksigzki, ktéra sie stata dzietem jego zycia.

W dziele tym Kopernik podat wyjasnienie uktadu heliocen-
trycznego oraz jego matematyczne uzasadnienie. W S$rodku
Swiata umiescit Stonce i kazat planetom — wsrdod nich i Zie-
mi — okrgzaé je. Mimo iz wiadomo juz byto, ze ruchy planet
nie sg jednostajne i takie krzywe jak elipsa znane juz byly
matematykom, Kopernik idac za poglagdem tradycyjnym orbi-
tom planet przypisat ksztalty koliste.

Rys. 1. Planeta P porusza sie po kotowej orbi-
cie APA' wokot srodka C, ktéry znajduje sie
w pewnej odlegtosci od Stonca S (ekscentryk)

Kopernik okreslit rodzaj orbity kazdej z planet na podstawie
albo odchylenia od ruchu centralnego, czyli tzw. ekscentryka,
albo epicyklu, albo tez kombinacji obu. Ekscentryk jest kotem,
ktérego Srodek nie pokrywa sie z pozycjg Stonca, podczas gdy
epicykl tworzy okrag, ktérego Srodek porusza sie po innym
okregu, zwanym deferentem (rys. 1 i 2). Dopiero 66 lat po
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Smierci Kopernika Jan Kepler stwierdzit, ze planety poruszajg
sie po orbitach eliptycznych.

Kopernik postugujac sie kilkoma wiasnymi obserwacjami
oraz obserwacjami poprzednikéw, stworzyt system, w ktérym
pozycje planet dos¢ dobrze pokrywaty sie z tymi obserwacjami.
Niepotrzebnie jednak skomplikowat swd@j ukiad planetarny.

Rys. 2. Planeta P porusza sie po matym
okregu (epicykl) wokoét punktu C, z kolei
punkt C porusza sie po duzym okregu (de-
ferent) wokdét Stonca S

Gdyby wiedziat, ze niektére obserwacje jego poprzednikow by-
ty mylne, nie pracowatby z pewnoscig tak dtugo nad ,,De Revo-
lutionibus”. Powodem tych przeoczen byt chyba fakt, ze Koper-
nik nie byt tak dobrym obserwatorem jak np. Tycho Brahe. Co
wiecej, Kopernik nawet powiekszyt liczbe epicykli w swoim
uktadzie z 40 (ustalonych przez Ptolemeusza) do 48.

System Kopernika przewyzszat jednak system Ptolemeusza.
W przeciwienstwie do tego ostatniego Kopernik dokfadnie wy-
jasnit dlaczego Merkury i Wenus widoczne sg tuz przed wscho-
dem lub tuz po zachodzie Storica. W systemie heliocentrycz-
nym znalazt tez proste wyttumaczenie widoczny z Ziemi wstecz-
ny ruch Marsa i Jowisza. Kopernik zauwazyt rowniez, ze zja-
wisko nieistnienia paralaks gwiazd (zmiana pozycji gwiazd
zwigzana z rocznym ruchem Ziemi dookota Stonca) Swiadczy
o tym, iz gwiazdy muszg by¢ bardzo odlegte od Storica. Nieob-
serwowanie paralaks przyczynito sie do poczatkowego po-
wszechnego sprzeciwu wobec systemu heliocentrycznego. Pierw-
sze paralaksy zostaly zmierzone dopiero w latach 1837—39.
Byly to paralaksy najblizszych gwiazd: Vega, 61 Cygni, Alfa
Centauri.

,De Revolutnionibus” bardzo przypomina , Almagest” Ptole-
meusza. Mozna nawet powiedzie¢, ze Kopernik przepisat ,,Al-
magest” nadajac mu tylko nowg tres¢, Nasuwa sie pytanie, dla-
czego Kopernik napisat swoje dzieto takim szczegblnym sty-
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lem? Sam Kopernik wysoko cenit Ptolemeusza. Ponadto zda-
wal sobie sprawe z tego, ze prace starozytnych Grekéw obda-
rzano w jego czasach duzym uznaniem i szacunkiem, a ze jego
wiasne idee moga sie wyda¢ dziwne i nowatorskie. Istnieje za-
tem opinia, ze Kopernik napisat swoje dzieto pod styl Ptole-
meusza, aby fatwiej zaakceptowano zaproponowany w nim
nowy porzadek Swiata.

System kopernikowski spowodowat duze zainteresowanie
w Swiecie naukowym, lecz. nie zostat natychmiast uznany.
W przedmowie do dzieta Kopernika, ktéra nota bene nie byita
napisana przez niego, czytamy, ze dzieto to winno by¢ trakto-
wane jedynie jako pomoc w obliczeniach a nie jako opis praw-
dy. Z tego' powodu ,,De Revolutnionibus”, zadedykowane przez
samego Kopernika papiezowi Pawtowi Ill, uwazane byto przez
wielu jedynie za nowa metode tworzenia doktadniejszych tablic
astronomicznych. Dopiero* w czasach Galileusza i Keplera zro-
zumiano wiasciwe znaczenie odkrycia Kopernika.

System Kopernika pojmowany jako ,Nowy ukfad Swiata”,
odmienny od dotychczas uznawanych koncepcji Ptolemeusza
i Arystotelesa, spowodowat burzliwe dyskusje. Naukowi rady-
katowie byli coraz bardziej niezadowoleni z arystotelesowskiej
nauki i chetnie uzywali dzieta naszego Astronoma do podko-'
pania autorytetu Arystotelesa. Jezeli kto$ chciat zaatakowaé
Arystotelesa, to czyz nie najlepszym sposobem byto obalenie
kosmologicznych podstaw jego filozofii?

Najwiekszy wkiad Kopernika do astronomii polega na rozwi-
nieciu uprzednio tylko podejrzewanych idei w teorig, ktora
umozliwita opracowanie tablic planetarnych z wiekszg doklad-
noscig niz kiedykolwiek przedtem. Odkrycie rzeczywistych ru-
chéw planet przypadto w udziale Keplerowi a ich wyjasnie-
nie — Newtonowi. Jednak bez kopernikowskiego dzieta Kepler
nie bytby w stanie opisa¢ praw ruchu planet, a z kolei bez
tych prac Newton nie mogtby stworzy¢ teorii grawitacji. Kep-
ler i Newton podsycili pochodnig, ktérg Kopernik rzucit
w ciemno$¢ fizyki niebieskiej.

Autor, angielski astronom polskiego pochodzenia, jest wyktadowcy
w Szkole Morskiej w South Shields (Anglia). Powyzszy artykut pt. ,Was
Copernicus a Revolutionary?” ukazat sie w ubiegtym roku jako czotowy
w miesieczniku popularnonaukowym ,,Hermes” (t. 20, nr 1). Tlumaczenia
z jezyka angielskiego na polski dokonata dla nas p. Barbara Thun, réw-
niez zamieszkata w Anglii. Na okladce numeru ,,Hermes” zamieszczona
zostala reprodukcja ,,torunskiego” portretu Kopernika (przypis redakcji).
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KRONIKA

Jeszcze o komecie Kchoutka

Zainteresowanie kometg Kohoutka wzrasta w miare zblizania sie kome-
ty do Stonca i Ziemi, aby osiggng¢ maksimum w poczatkach stycznia, gdy
kometa bedzie krélowata na wieczornym niebie w towarzystwie Wenus
i Jowisza. Bedziemy mogli wowczas ocenié, na ile trafne byly przewidy-
wania dotyczace jasnos$ci i wielkosci komety. Z poréwnania komety Ko-
houtka z kometg Bennetta- 1970 XlI, ktéra byta obserwowana az do od-
legtosci 5 j.a. od Stonca, otrzymano ocene jasnosci podang w poprzednim
numerze Uranii. Poniewaz przewidywana jasno$¢ stabo zgadzata sie z ob-
serwowang, wiec dr M. Schmidt 2z Obserwatorium Hale zapropono-
wat porownanie z inng jasng kometg: 1957 IlIl Arenda-Rolanda. Otrzy-
mana stad przewidywana jasno$¢ komety jest podana w Tabeli I, a obok
niej jasnosci obserwowane. Proponuje Czytelnikom poréwnanie wtasnych
obserwacji wykonanych w styczniu i w poczatkach lutego z jasnoscig
przewidywang, podang w ostatniej kolumnie.

Inne przewidywania, ktérych sprawdzenie réwniez proponuje, dotycza
dtugosci warkoctza komety. Harwardzki astronom dr W. Liller wy-
wnioskowat z poréwnan z innymi jasnymi kometami, ze maksymalna
dtugo$¢ warkocza komety Kohoutka wyniesie ok. 50 milionéw kilome-
trow. Taka samg dtugos¢ warkocza miata kometa Arenda-Rolanda. Prze-
widywane diugosci warkocza podane sa w zestawieniu (Tab. 2), gdzie
L — diugos¢ warkocza w milionach kilometrow, X — tuk na niebie
w stopniach.

Z 53 obserwacji obejmujagcych okres od 28 stycznia do 22 pazdziernika
1973 roku obliczone zostaly nowe elementy orbity:

Epoka = 1973 Dec 24,0 ET
T = 1973 Dec 28,4334 ET w= 37°8180)
e = 1,000006 S = 257°,7719 > 1950,0
q = 0,142427 j.a. i = 14°3062 )

Ro6znice miedzy tymi elementami a podanymi poprzednio, nie sg duze
i poprawki do efemerydy nie przekraczajg 0,nl3 w rektascensji i 2' w de-
klinacji.

Cyrkularze IAU Dodajg pierwsze wyniki fizycznych obserwacji kome-
ty: G. Rieke z Lunar and Planetary Laboratory obserwowat komete
7 pazdziernika w podczerwieni. Jasnos¢ w dtugosci fali 10u wynosita
3,m8 w skali w ktorej jasno$¢ Wegi mierzona w tej samej dtugosci fali
jest 0,"0. W Obserwatorium McDonald zaobserwowano 15 paZzdziernika
w widmie komety linie emisyjng CN 1—3883 o natezeniu dwukrotnie
wyzszym niz natezenie widma ciagtego komety. Na spektrogramach otrzy-
manych w Obserwatorium Steward wida¢ wystepowanie dos¢ silnych linii
CN; daje sie tez zauwazy¢ linia X= 4050 A C3 oraz stabe linie C? Obser-
wacje trwajg i w momencie ukazania sie tego numeru astronomowie
beda zapewne dysponowaé ogromng iloscig wynikow.

Wspomniatem poprzednio o przygotowaniach do obserwacji komety
Kohoutka z Ziemi, a teraz pare stdw o planach obserwacji z Kosmosu.
Aparatura stacji orbitalnej Skylab pozwoli na obserwacje w przedziale
widmowym od podczerwieni, prtzez cze$¢ widzialng do nadfioletu. Specjal-
na kamera bedzie fotografowa¢ ogromny obtok wodorowy, ktéry powinien
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Tab. 1 — Przewidywane i obserwowane jasnos$ci komety Kohoutka

1973 Ja_snosc komety 1974 Jasnosé
przewid. obserw. przewid.

1X.27 9,6 10,5 .1 -2.,7
29 9,5 11-11,5 5 -0,9
30 9,5 10,6 - 10,2 9 0,3

X. 1 9,4 10,0 13 1.2
6 9,1 10,5-9,9 17 1,9

9 8,9 10 21 2,6

1 8,8 8,7 25 3.2
19 8,3 10,5-9,2 29 3.8
23 8,1 8,7 1. 2 43
24 8,0 8,9 6 48
Xl 1 74 8,6 10 53
3 7,2 8,0 14 5,8

powsta¢ gdy kometa zblizy sie do Storica. Obtok taki wysyta promienio-
wanie tylko w dalekim nadfiolecie i wskutek pochtaniania w atmosferze
Ziemi moze by¢ obserwowany tylko z Kosmosu. Dalej planuje sie wyko-
nanie jednoczesnych zdje¢ z Marinera 10 i z Ziemi, aby otrzyma¢ stereo-
skopowy obraz komety. Satelita Copernicus (OAO-3) bedzie badat za-
warto$¢ deuteru oraz Srednig temperature atoméw wodoru. Satelita OSO-7
bedzie fotografowat komete po przejsciu przez peryhelium i poszukiwat
zjonizowanego helu. Planuje sie tez wystrzelenie pieciu rakiet z apara-
turg do' badania obecno$ci czasteczek wodoru, do obserwacji komety
w nadfiolecie; ze spektrografem do wyodrebnienia czesci komety zawie-
rajgcych tlen atomowy, tlenek wegla, wodér czasteczkowy i wegiel ato-
mowy.

Tab. 2. Przewidywana dtugos¢,
warkocza komety Kohoutka

Data L X
1973 grudzien 1 7 1°
11 9 2
21 12 3
1974 styczen 1 40 13
11 50 21
21 40 15
luty 1 30 8
marzec 1 20 2
kwiecien 1 10 0,5

Jednym z celéw miedzynarodowej akcji badania konjety Kohoutka jest
zbadanie, ctzy istnieje jadro state komety. Wiekszo$¢ astronomow akcep-
tuje koncepcje ,brudnej $nieznej kuli”, wedtug ktérej kometa ma state
jadro ztozone z lodu, metanu, amoniaku i czastek pytu. Podczas zbli-
zania sie do Stonca powierzchnia jadra rozgrzewa sie. Gazy parujg i ich
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czastki sg rozbijane przez promieniowanie Storica na czasteczki mniej
ztozone. Powstate czasteczki oraz pyt tworzg warkocz komety.

Niezaleznie od obserwacji fizycznych wiele obserwatoriow prowadzi
obserwacje pozycyjne, ktére pozwolg na doktadne wyznaczenie orbity
komety. W tych obserwacjach specjalizujg sie obserwatoria w Japonii,
zwtaszcza nowo utworzone Obserwatorium Geisei, obserwatoria Lowella
i Licka w USA, oraz Klet i Skalnate Pleso w Czechostowacji.

Do obserwacji pozycyjnych zostat zaadoptowany nowy 60 cm teleskop
w  Obserwatorium  Astronomicznym  Uniwersytetu = Warszawskiego
w Ostrowiku. Pierwsze obserwacje komety Kohoutka, ktére bytly jedno-
cze$nie pierwszymi obserwacjami wykonanymi nowym teleskopem, wy-
konano 24 i 25 pazdziernika 1973 r. Podczas bardzo dobrej pogody 3 listo-
pada widoczne byto wyraznie jagdro komety oraz warkocz o dtugosci
okoto 2'. Kometa byta wtedy dsmej wielkosci gwiazdowej. Obserwacje
w Ostrowiku sg jednak bardzo trudne z powodu matej wysokosci komety
nad horyzontem (5—10°).

(Wg IUA Circulars', Sky and Telescope, 1973, 46, 5; Orbit, 1973, 6, 8).

ANDRZEJ PILSKI

Trzynascie nowych pulsaréw

Podczas przeglagdu nieba w maju i czerwcu br. przy uzyciu radio-
teleskopu, grupa radioastronoméw z Jodrell Bank odkryta 13 dalszych
pulsaréw, o okresach siegajacych od 0,2336518 s do 2,2312964 s. Dane na
temat tych pulsarow opublikowano w pierwszym sierpniowym numerze
tygodnika ,,Nature Physical Science”. W tym oraz w poprzednim 'prze-
gladzie nieba obserwowano #tacznie 51 pulsaréw, z czego 31 nie byto
wczeéniej znanych.

Nature Physical Science 1073, 244, 84.
BR. KUCHOWICZ

Wiek meteorytu Sichote-Alinskiego

Dotychczasowe wyniki badan wieku meteorytu Siobote-Alinskiego byty
niepewne, wahaty sie w granicach od 60 do 1400 miliondw lait. Ostatnio
zespOt radzieckich uczonych zbadat zawarto$¢ kosmicznych gazow szla-
chetnych w sze$ciu odtamkach wspomnianego meteorytu. Uzyskane dane
pozwolity ustali¢, ze ciato rodzicielskie meteorytu utworzyto sie 450 milio-
noéw lat temu, po czym — stosunkowo niedawno — 68 milionéw lat temu,
po zderzeniu w kosmosie, cizes¢ meteorytu spadta na Ziemie. Przed wlo-
tem do atmosfery Ziemi promiei meteorytu wynosit 120 cm, a jego masa
57 toin, z ktérych na Ziemie spadto ode mniej niz 35 ton.

(Wg Priroda, 1973, nr 6).
JERZY POKRZYWNICKI

KRONIKA PTMA

Spotkanie po latach...

Prof. Stanistaw Mrozowski — cztonek zatozyciel naszego Towarzy-
stwa — wyjechat z Polski do Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej
w 1939 r. gdzie zastat Go wybuch Il wojny $wiatowej, uniemozliwiajac
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powrdt do kraju, do macierzystego Uniwersytetu Warszawskiego. Aktual-
nie prof. Mropzowski, bedac juz na emeryturze, mieszka w Buffalo Stan
Nowy Jork, gdzie korzystajgc ze statusu nadawanego dozywotnio tytutu
»profesor emeritus” kontynuuje nadal prace naukowg na tamtejszym
uniwersytecie. Nadmieni¢ nalezy, ze tytut ten w USA nadawany jest
nielicznym tylko naukowcom, jako zaszczytne wyréznienie dla szczego6l-
nie zastuzonych profesoréw dla uniwersytetu i nauki. Wspomnie¢ tu
réwniez nalezy, ze prof. Mrozowski jest jednym z zatozycieli Polskiego
Instytutu Naukowego w USA i cztonkiem Rady Nadzorczej Fundacji
Kosciuszkowskiej, jak tez cztonkiem Komitetu Kopernikanskiego Akade-
mii Nauk USA.

We wrzes$niu i pazdzierniku 1973 r. przebywat w ojczystym kraju,
oficjalnie jako cztonek Komitetu Kopernikanskiego, m. in. na zaproszenie
Polskiego Towarzystwa Fizycznego, jak tez gos¢ Kongresu Miedzynaro-
dowej Unii Astronomicznej, uczestniczagc w jubileuszowych obchodach
kopernikowskich w Warszawie, Toruniu, Krakowie i innych os$rodkach
uniwersyteckich w Polsce, gdzie odbywaly sie stosowne zjazdy i sym-
pozja naukowe zwigzane z 500 rocznicg urodzin Mikotaja Kopernika.
Z okazji pobytu prof. Mrozowskiego w Polsce i Zarzad Giéwny naszego
Towarzystwa miat zaszczyt gosci¢ Go w swojej siedzibie w Krakowie.
9 pazdziernika 1973 r. w skromnym pomieszczeniu Klubu PTMA ,Kos-
mos” zebrali sie cztonkowie Prezydium Zarzadu Gidéwnego: Maciej Ma-
zur — wiceprezes, inz. Stanistaw Lubertowicz — sekretarz, inz. Janusz
Dziadosz — skarbnik, cztonek Prezydium doc. dr Konrad Rudnicki,
przew. Gt Rady Naukowej PTMA prof, dr Eugeniusz Rybka, przew.
Gt. Kom. Rewizyjnej PTMA mgr. inz. Leszek Marszatek, prezes kra-
kowskiego Oddzialu PTMA inz. Marek Kibinski oraz grono aktywistow
lokalnego Oddziatu, aby powita¢ dostojnego Goscia. Na spotkanie po la-
tach... przybyt takze z Wroctawia prof, dr Jan Mergentaler — cztonek
zalozymel naszego Towarzystwa. Z inicjatywy tych dwojga — owczesnie
uczniow gimnazjalnych — z pomoca kolegéw 1 zainteresowanych doro-
stych os6b zatlozone zostalo w 1919 roku Koto Mitosnikéw Astronomii
w Warszawie, dajac zaczatek zorganizowanemu amatorskiemu ruchowi
astronomicznemu w Polsce.

W trakcie kameralnego spotkania, ktore przeplataly wspomnienia
z lat mtodosci i wspdlnego spotecznego dziatania, przewodniczacy Komisji
Odznaczeniowej ZG. PTMA prof. dr Eugen'usz Rybka udekorowat Go-
Scia ,,Ztotg Honorowg Odznakg PTMA” a przedstawicielka miodego po-
kolenia p. Maria Trzyniec wreczyta Mu wigzanke kwiatéw biato-czer-
wonych z zapewnieniem kontynuowania przez miodziez mito$niczego ru-
chu astronomicznego w Polsce dla dobra ogdtu spoteczenstwa. Nastepnie
Gos¢ zwiedzit Obserwatorium Astronomiczne UJ zbudowane na terenie
tzw. fortu Skata w Bielanach k/Krakowa, a ktore zostato oddane do uzytku
krakowskich astronoméw z okazji jubileuszu 600-lecia Uniwersytetu
w 1964 roku.

Kronikarskg notatke pozwalam sobie zakonczy¢ cytatem wypowiedzi
prof. Mrozowskiego opublikowanej w ,,Dzienniku Polskim” z 2.X1.1973 r.
Nr 260 (9233). Na zapytanie red. Danuty Bieleckiej — ,,Panie Profesorze,
czym jest dla Pana odznaka, ktérg wreczono Panu w Polskim Towarzy-
stwie Mitosnikow Astronomii?” Zagadnigety odpowiedziat: ,Bardzo mitg
pamiatka. Nauki nie tworzy sie dla honoréw, lecz to wielka przyjemnos$¢
moc widzie¢ za zycia, ze co$ sie zasiato — wyrosto i pozostato”.

15.X1.73 r. TADEUSZ. GRZESLO
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Walny Zjazd Delegatéw PTMA w Chorzowie 1973 r.

W dniach 20 i 21 pazdziernika 1973 r. w Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznym im. M. Kopernika w Chorzowie obradowat zwyczajny
krajowy Walny Zjazd Delegatéw Towarzystwa. Na statutowg ilos¢ 114
delegatow — mandatariuszy Oddziatéw — na obrady przybyto 87 delega-
tow, co stanowito ponad 75°70 uprawnionych do udziatlu w zjezdzie z gio-
sem stanowczym. tacznie z przedstawicielami wiadz centralnych Towa-
rzystwa i zaproszonymi gosémi w obradach zjazdu uczestniczyto 120
osob. Imieniem ustepujacych wiadz centralnych powitat gosci i delegatow
wiceprezes ZG PTMA p. Maciej Mazur, podkre$lajac szczegolny jego
charakter w jubileuszowym roku 500-nej rocznicy urodzin M. Kopernika.
W pierwszym dniu obradom przewodniczyt z wyboru prof, dr Eugeniusz
Rybka a protokot prowadzili: p. Jan Kasza z O/Gliwice i mgr Antoni Wi-
niarski z O/Katowice. Przeméwienie z zyczeniami pomys$inych obrad i dal-
szych sukces6w na drodze rozwoju T-wa wygtosit w imieniu Witadz woje-
wodztwa katowickiego Kurator OS mgr Tadeusz Palys. Uroczysta chwilg
milczenia zebrani uczcili pamieé 31 cztonkéw T-wa zmartych w okresie
ostatniej kadencji, w tym wielu wybitnych i zastuzonych dla nauki i spo-
teczenstwa dzialaczy, jak: Sﬁ prezes ZG doc. dr Jozef Satabun, $.p. b.
prezes ZG i nestor polskich astronomoéw prof, dr Michat Kamienski,
S.p. dr Lucjan Orkisz, §. p. prof. Feliks Rapf, & p. inz. arch. Eugeniusz
Maciejewski, ktérzy wraz z pozostatymi, catym swym zyciem Swiadczyli
do konca, o wiernej stuzbie dla nauki i Narodu.

Nastepnie dokonano wyboru Komisji Skrutacyjno-Mandatowej, ktéra
ukonstytuowata sie w skladzie: przewodniczacy — inz. Janusz Kazimie-
rowski O/Poznan, cztonkowie — mgr Zofia Maslakiewicz O/Warszawa,
mgr Helena Kocman O/Katowice, mgr Alfred Neuman O/Jelenia Gora
i Wihadystaw Gonet O/Krosno. Wybrana Komisja Wnioskowa ukonstytuo-
wala sie w skiadzie: przewodniczacy — dr Zygmunt Banaszewski O/Wro-
ctaw, cztonkowie — mgr Adam Kluzik O/Krakéw, mgr Honorata Korpi-
kiewicz O/Poznan i inz. Jan Rolewicz O/Kra'kow.

Zjazd podjat jednomysinie uchwatge o nadaniu Honorowych Odznak
oraz Dyplomow PTMA za szczeg6lne zastugi w krzewieniu wiedzy astro-
nomicznej wediug' wnioskéw zgtoszonych do Komisji Odznaczeniowej
ZG. przez poszczeg6lne Oddziaty T-wa. Za szczegblne i wybitne zastugi
poniesione dla rozwoju T-wa Walny Zjazd Delegatow przyznat przez akla-
macje godno$¢ Honorowego Prezesa Zarzadu Giéwnego PTMA prof,
dr Eugeniuszowi Rybce.

Po przerwie, zgodnie z porzagdkiem obrad, w programie sesji naukowej
wygtosili swoje referaty prelegenci w nastepujacej kolejnosci:

— dr Przemystaw Rybka — ,Zrdédta nauki Mikotaja Kopernika”,

— doc. dr Konrad Rudnicki — ,Nowe wyniki badania struktury
Wszech$wiata”,

— inz. Stanistaw Lubertowicz — ,ldee i realizacja budowy Ludowych
Obserwatoridw Astronomicznych i Planetariow w Polsce”,

— inz. Janusz Dziadosz — ,Spoteczny ruch. naukowy w Polsce Ludo-

wej — osiagniecia i perspektywy jego rozwoju”.

W drugim dniu obrad delegacja zjazdu ztozyta kwiaty na mogile
§.p. prezesa ZG doc. dr Jozefa Satabuna, na cmentarzu w Bytomiu, od-
dajac w imieniu wszystkich uczestnikow hotd pamieci zmartego.

Nastepnie otwarcia obrad dokonat przewodniczagcy w tym dniu z wy-
boru prof, dr Bohdan Kietczewski, poczem Honorowy Prezes ZG PTMA
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prof. dr Eugeniusz Rybka wreczyt uroczyscie przyznane przez Zjazd Ho-
norowe Odznaczenia i Dyplomy PTMA. Zgodnie z podjetg w dniu 20 paz-
dziernika 1973 r. uchwalg wyréznieni zostali:

»Ztota Honorowg Odznaka Polskiego T-wa Mito$nikdw Astronomii”:

— prof, dr Stanistaw Mrozowski — cztonek zatozyciel Towarzystwa,
— Jerzy Szwarc — inicjator i wspottwérca LOAIP w Grudzigdzu,
— Zwigzek Harcerstwa Polskiego — za catoksztatt dziatalnosci spo-

teczno-wychowawczej w obchodach kopernikowskich, w tym w uznaniu
szczeg6lnych zastug w ramach wieloletniej akcji ,,Operacja 1001 — From-
bork™”,

— Redakcja Miesiecznika ,,Mtody Technik” — za catoksztatt dziatal-
nosci publicystycznej na rzecz popularyzacji wiedzy astronomicznej wsrdéd
mtodziezy.

»Srebrng Honorowg Odznake Polskiego T-wa Mito$nikow Astronomii”:

— mgr inz. Stefan Ptusa — O/Czestochowa,
— mgr Andrzej Kutak — O/Krakow,
— inz. Janusz Dziadosz — O/Krakéw,
— Witodzimierz Kara$ — O/Krakéw,
— Teresa Slendz-inska — O/Krakoéw,
— Wiadystaw Gonet — O/Krosno n/Wistokiem,
— mgr Stanistaw Markowski — O/L6dz,

— Bronistaw Jankowski — 0O/Poznan,
— Eugenia Kietczewska — 0O/Poznan,
— mgr Honorata Korpikiewicz — O/Poznan,
— Wactaw Zawidzki — O/Poznan,
— inz. Jan Siejkowski — O/Poznan,
— Henryk Witkowski — O/Torun,

— mgr Leszek Zaleski — O/Torun,

— mgr Jerzy Skowronski — O/Torun,

— Jan Szymanski — O/Torun,

— mgr Bogdan Zakrzewski — O/Torun,

— Bronistawa Miial — O/Wroctaw,
— dr Bronistaw Kuchowicz — O'Warszawa,
— Jerzy Erdman — O/Warszawa,
— mgr Tadeusz Klocek — O/Katowice

,Dyplomami Uznania PTMA” za caloksztatt dziatalnoSci spotecznej
w Towarzystwie i krzewienie wiedzy astronomicznej w Polsce:

— Stefania Pankéw — O/Chorzéw,

— mgr inz. Jan Wieczorek — O/Czestochowa,
— Zbigniew Gatecki — O/Krakow,

— mgr Adam Kluzik — O/Krakow,

— Tomasz Krzykalski — O/Krakéw,

— Antoni Dziedzic — O/Krakow,

— Witodzimierz Wtodarczyk — O/Krakow,

— mgr Mieczystaw Czernik — O/todz,

— dr inz. Eugeniusz Rolnik — O/L6dz,

— Wiadystawa Goniowa — Q/Poznan,

— Zbigniew Kandziora — O/Poznan
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— mgr Wiodzimierz Lisiak — O/Poznan,
— mgr Henryk Gurgul — 0O/Szczecin,
— mgr inz. Jan Gromadzki — 0O/Szczecin,
— mgr Andrzej Sottan — O/Warszawa.

Z kolei Jerzy Szwarp jako przedstawiciel lokalnego Komitetu Obcho-
déw Kopernikowskich w Grudzigdzu przekazal specjalne pamigtkowe
medale kopernikowskie redaktorowi naczelnemu ,,Uranii” dr Ludwikowi
Zajdlerowi i dr Marii Pankéw z-cy dyr. Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznego w Chorzowie.

Po sprawozdaniu z dziatlalnosci ustepujacego Zarzadu Gtoéwnego za
okres kadencji ztozonym przez wiceprezesa p. Macieja Mazura oraz po
sprawozdaniu Gtownej Komisji Rewizyjnej PTMA przedstawionym przez
sekretarza p. Stefanie Pankow podjeta zostata szeroka i dogtebna dyskusja,
w ktorej delegaci dokonali analizy i oceny pracy Towarzystwa przekazu-
jac szereg postulatéw, dezyderatéw i wnioskéw na rece przewodniczacego
Komisji Wnioskowej dr Z. Banaszewskiego. W podsumowaniu dyskusji,
przewodniczacy prof, dr Bohdan Kietczewski na jej zakonczenie zarzadzit
gtosowanie w sprawie absolutorium dla ustepujagcego ZG PTMA, ktore
zostato udzielone zdecydowang wiekszoscig gtosow — tylko 6 delegatow
wstrzymato sie od gtosowania w tej sprawie. Nastepnie dokonano zgto-
szen kandydatow do nowych wiadz centralnych Towarzystwa i przepro-
wadzono tajne gtosowanie zgodnie z procedurg prawng. W przerwie ucze-
stnicy zjazdu uczestniczyli w specjalnym pokazie zorganizowanym w pla-
netarium, poczem przewodniczagcy Komisji inz. Janusz Kazimierowski
ogtosit wyniki gtosowania.

Na prezesa Zarzagdu Gtdwnego PTMA zdecydowang wiekszoscig gtosow
zastal wybrany Maaiej Mazur.

Nowo wybrany Zarzad Gi#dwny Towarzystwa na pierwszym posiedze-
niu ukonstytuowat sie w nastepujgcym skiadzie:

— prof, dr Bohdan Kielczewski — wiceprezes — O/Poznan,
— dr Krzysztof Ziotkowski — wiceprezes — O/Warszawa,
— inz. Stanistaw Lubertowicz — sekretarz — O/Kielce,

— inz. Janusz Dziadosz —s skarbnik — O/Krakow,
— inz. Marek Kibinski — cztonek — O/Krakoéw,
— dr Ludwik Zajdler — czionek — O/Warszawa
— dr Maria Pankéw — cztonek — O/Chorzoéw,
— doc. dr Andrzej Woszczyk — — cztonek — O/Torun,

— dr Przemystaw Rybka — cztonek — O/Wroctaw.

Na zastepcow cztonkéw Zarzadu Gidéwnego Towarzystwa zostali wy-
brani w kolejnosci uzyskanych gtosow: mgr Stanistaw Krawczyk —
O/Torun, Jerzy Szwarc — O/Torun i Wactaw Szymanski — O/Dabrowa
Gornicza.

Do Giownej Komisji Rewizyjnej PTMA zostali wybrani w kolejnosci
gtosow: mgr inz. Leszek Marszatek — O/Krakow, Jan Kasza — O/Gli-

wice, Stefania Pankow — OJ/Chorzow, Cezary Janiszewski — O/Kato-
wice, dr Zygmunt Banaszewski — O/Wroc’raw a na zastepcow czion-
kéw: Wiodzimierz Kara§ — O/Krakdw, inz. Janusz Kazimierowski —

O/Poznan, Aleksandra Grabowska — O/Torun.

Do Gk’)wnej Rady Naukowej PTMA zostali wybrani w kolejnosci gto-
sow: doc. dr Konrad Rudnicki — O/Krakéw, doc. dr Grzegorz Sitarski —
O/Warszawa, prof, dr Andrzej Zieba — O/Wroctaw, doc. dr Robert Gie-
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bocki — O/Gdansk, mgr Piotr Flin — O/Krakéw, a na zastepcow czton-
kow: dr Bronistaw Kuchowicz — O/Warszawa, prof, dr inz. Roman
Janiczek — O/Czestochowa, mgr Honorata Korpikiewicz — O/Poznan,

dr Antoni Stawikowski — O/Torun *).

Walny Zjazd Delegatéw przyjat nastepnie przedtozony projekt planu
pracy i budzetu Towarzystwa na lata 1974—1975 oraz podjat uchwale
0 przyjeciu ,en blocks” wnioskdw i dezyderatow zgtoszonych w toku
obrad, opracowanych i przedstawionych w imieniu Komisji Wnioskowej
przez jej przewodniczgego dr Zygmunta Banaszewskiego, do realizacji
w nowej kadencji wiadz Towarzystwa**).

Na zakonczenie zjazdu prezes ZG p. Maciej Mazur ztozyt podzieko-
wanie delegatom za aktywny udzial w obradach, zyczac jednoczesnie
wszystkim dalszej pomysinej i efektywnej pracy spotecznej w szeregach
Towarzystwa oraz wzajemnej owocnej wspoOipracy w realizacji statuto-
wych zadan.

Przedstawiciele nowo wybranych witadz z prezesem ZG p. Maciejem
Mazurem Zlozyli na rece z-cy dyr. dr! Marii Pankéw gorace i serdeczne
podziekowanie za udzielenie gosciny w Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznym w Chorzowie dla odbycia krajowego Walnego Zjazdu
PTMA, jak tez za spoteczne zaangazowanie i bezinteresownie $wiadczong
pomoc catego personelu tej instytucji na rzecz sprawnej organizacji
w przebiegu obrad delegatbw PTMA.

15.XL73 r.
TADEUSZ GRZESLO

Dr Maria Pstrzoch-Karpowicz 19J3—1973

Powiedzenie, ze ukochata astronomie ponad wszystko, ze cate swe zy-
cie poswiecita astronomii, w przypadku zmartej w dniu 23 sierpnia 1973
roku Marii Karpowiczowej nie jest komunatem. Jest to chyba jedyne
okreslenie trafnie przedstawiajace Jej stosunek do wybranej i uprawia-
nej gatezi wiedzy. Posta¢ Zmartej ma dla cztonkéw naszego Towarzystwa
szczegllne znaczenie, poniewaz wybor dziedziny Jej zainteresowan
ugruntowat sie niewatpliwie pod wpltywem mito$niczego ruchu astrono-
micznego.

Urodzita sie w Warszawie w dniu 5 wrzesnia 1913 roku w rodzinie
rzemiesiniczej Stanistawa i Zofii z Kafarowskich Pstrzochéw. Staba bu-
dowa, fizyczna i szczego6lnie trudne warunki zyciowe w okresie pierwszej
wojny Swiatowej wstrzymujg Jej rozwdj fizyczny. Ma trudnos$ci z cho-
dzeniem, spedza czas w domu, w t6zku lub w fotelu. Dopiero w dwuna-
stym roku zycia zdrowie poprawito sie na tyle, ze zaczeta uczeszcza¢ do
szkoty. W roku 1928 wstgpita do prywatnego gimnaizjum p. Statkowskiej,
uzyskujac w 1933 roku $wiadectwo dojrzatosci. Wsréd miodszych od sie-
bie kolezanek wyrdzniata sie znakomitymi ocenami i zainteresowaniami
naukowymi, w szczeg6lnosci w zakresie astronomii.

Zainteresowania te pobudzili w Niej niewatpliwie Rodzice, interesu-
jacy sie postepami nauki. Watta dziewczynka chtonie wszystko, wyczu-

*) Gtéwna Komisja Rewizyjna i GJéwna Rada Naukowa PTMA ukonstytuuja sie
zgodnie ze statutem” w najblizszym terminie o czym poinformujemy czytelnikdw.

**) Uchwaty Walnego Zjazdu Delegatéw zostang opublikowane po ich zatwier-
dzeniu przez wiadze nadzorcze Towarzystwa.
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wajac swa przysztos¢ w dazeniu do wiedzy. Jako uczennica gimnazjum
Maria Pstrzoch6wna bierze zywy udziat w dziatalnosci Polskiego Towa-
rzystwa Przyjaciot Astronomii, pozostajgc pod wptywem pracujacych
wsrod miodziezy wytrawnych popularyzatoréw i entuzjastow astrono-
mii — Maksymiliana Biateckiego i inzyniera Zygmunta Chetmonskiego.
Uczeszcza systematycznie na pokazy nieba w Dostrzegalni Towarzystwa
przy ul. Chmielnej 88. Wyrdznieniem byto dopuszczenie Jej dolobser-
wacji w mitosniczym obserwatorium po dr J. W. Jedrzejewiczu (przy
ul. Mokotowskiej) i w obserwatorium uniwersyteckim.

W 1933 roku rozpoczyna studia na Uniwersytecie Warszawskim i od
tej chwili — az do $mierci — losy Jej zwigzane sa z Obserwatorium
Astronomicznym Uniwersytetu Warszawskiego.

Studia w zakresie astronomi odbywata pod kierunkiem Swietnego wy-
ktadowcy astronomii klasycznej, profesora Michata Kamienskiego. Nabyte
w tym okresie wiadomosci z astrometrii i mechaniki nieba, a szczeg6lnie
w zakresie metod prowadzenia obliczen, umozliwig Jej w przysztosci
fatwe opanowanie nowych dziedzin astronomii, w ktérych pod koniec
zycia osiggneta sukcesy.

Trudne warunki materialne zmuszajg Jg w czasie studidow do doryw-
czego zarobkowania, mimo to studia postepujg pomysinie, otrzymuje do-
skonate oceny na egzaminach, choé¢ termin ukonczenia studiéw przediuza
sig. Byto to zreszta w zwyczaju w owych czasach, a przyczynito si¢ do
tego rowniez wciagniecie w wir codziennych zaje¢ Obserwatorium. Zostaje
dopuszczona do prac naukowych, takze do honorowanych na zasadzie
prac zleconych. Juz w drugim roku studiow dokonuje zmudnych i praco-
chtonnych pomiaréw chronogramoéw z serii obserwacji w czasie kampanii
miedzynarodowej wyznaczania diugosci geograficznych w roku 1933. Po
raz plerwszy naizwisko Marii Pstrzoch wymienione byto w literaturze
naukowej (L. Zajdler: ,Die Teilnahme der Warschauer Universitatsstern-
warte an der internationalen Bestimmung der geographischen Lange im
Jahre 1933” — Publ. Obs. Astr. U.W. nr 29, 1935).

W roku 1936 wychodzi za mgz za asystenta Obserwatorium Tryfona
Karpowicza i zamieszkuje w budynku Obserwatorium. Przezywa trzy-
letni okres pomysInosci zyciowej, przerwany brutalnie wybuchem wojny.
Nadchodzi sierpien 1944 roku, Obserwatorium zostaje spalone, w ptomie-
niach ginie caly dobytek, a z nim réwniez praca magisterska. Matzonko-
wie Karpowiczowie zostajg wywiezieni na przymusowe roboty do Niemiec.
Koniec dziatan wojennych zastaje ich w strefie okupowanej przez wojska
amerykanskie.

Rozpoczyna sie nowy okres klopotdw. Maria marzy o ukonczeniu stu-
diéow w Polsce; Tryfon réwniez pragnie powrotu do przybranej ojczyzny
(byt Biatorusinem), przeszkadza mu jednak w tym trudno$¢ formalna —
brak obywatelstwa polskiego (posiadat tzw. paszport nansencwski). Spra-
wa wymaga oczywiscie tylko czasu. Maria wraca pierwsza do kraju
w 1947 roku, zdaje egzaminy (wszystkie z oceng bardzo dobra), pisze
druga prace magisterska z nowej dla siebie dziedziny — astronomii gwiaz-
dowej pod kierunkiem dr Wiod.zimieriza Zonna, woéwczas jeszcze adiunkta
Obserwatorium Uniwersytetu Warszawskiego, i w roku 1949 uzyskuje
tytut magistra astronomii. Ma 36 lat, wiele przezy¢ za sobg, przed sobg
perspektywe uzyskania asystentury w znajdujagcym sie jeszcze w gruzach
Obserwatorium.

Dalsze losy Marii Karpowicz — to na przemian wystepujace okresy
pomysInosci | serie nieszcze$¢. W roku 1950 uzyskuje od lat wymarzony
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etat asystenta, wkrétce jednak traci go na skutek niestusznych oskarzen.
Sprawa powrotu meza przewleka sie. Udawadnia wprawdzie niestuszno$¢
oskarzen i odzyskuje etat i mieszkanie w Obserwatorium, ale nastepuje
szereg nieodwracalnych wypadkéw rodzinnych: $Smier¢ meza Tryfona na
obdzyznie, Smier¢ brata — ktoéry pozostawit na Jej opiece syna Michala,
staje sie rowniez jedyna opiekunka zniedotezniatej matki, zamieszkatej
w Sulejowku pod Warszawa. Nadmiar nieszcze$¢ przyczynia sie niewat-
pliwie do ostabienia systemu nerwowego. Maria zapada na ciezkg cho-
robe, lekarze nie rokujg poprawy.

Maria walczy ze wszystkimi przeciwno$ciami losu z niestychanym me-
stwem i sitg. Ku zdziwieniu lekarzy szybko dochodzi do -zdrowia. Wy-
jezdza do Walii odwiedzi¢ gréb meza. A przede wszystkim duzo czyta,
pisze, wygtasza referaty naukowe i odczyty publiczne. Organizuje biblio-
teke centrali uniwersyteckiego Obserwatorium w Alejach Ujazdowskich,
wspotorganizuje pierwsze naukowe obserwacje stacji obserwacyjnej
w Ostrowiku, pracuje teoretycznie nad problemem ruchow gwiazd w naj-

blizszym otoczeniu Stoica — temat Jej pracy doktorskiej. Pisuje do
L,Uranii”, ,Probleméw”, ,Wiedzy i Zycia”, w okres'e nasilenia niepomysl-
nosci — w_roku 1950 —ukazuje si¢ Jej praca popularnonaukowa ,Ko-

mety i gwiazdy spadajgce” (Ludowa Spotdzielnia Wydawnicza) liczaca
116 stron druku.

Uzyskany w roku 1962 doktorat jest ukoronowaniem Jej trzydziesto-
letnich blisko studiéw i stanowi punkt zwrotny w Jej zyciu. Wyjezdza na
roczny staz naukowy do Stanéw Zjednoczonych, do najwiekszego na $wie-
cie Obserwatorium Palomarskiego, gdzie zaczyna zhiera¢ owoce wielo-
letniej, wytezonej pracy astronomicznej. Pod kierunkiem profesora Fritza
Zwicky’ego wciaga sie w tematyke pozagalalctyczng. Jej zdolnosci i pra-
cowitos¢ zostajg nalezycie ocenione przy pracy nad ogolnym katalogiem
galaktyk i gromad galaktyk. Profesor Zwicky wprowadza Jg w najbar-
dziej wazkie zagadnienia tematyki. Maria Karpowiczowa wprowadza
wiasne pomysty racjonalizatorskie, staje si¢ wspotautorka katalogu. Za-
gadnieniom tym poswieca re$zte zycia, nie zmieniajagc tematyki po po-
wrocie do kraju.

Jej prace na temat obszar6w zajmowanych przez gromady galaktyk,
0 nieistnieniu gromad wyzszych rzedéw, o mozliwosci ekstynkcji poza-
egalaktycznej, ukazujg sie teraz w czotowych wydawnictwach astronomicz-
nych w kraju i za granicg. Sg one szeroko cytowane przez zagranicznych
autoréw, a ich autorka uwazana jest za autorytet w tej dziedzinie. Wiosng
roku 1973 zostaje zaproszona przez Uniwersytet Leningradzki dla wygto-
szenia odczytow.

Précz prac teoretycznych prowadzi obserwacje. Pogodne noce spedza
w Ostrowiku, na stacji wyposazonej w jakze skromne instrumenty w po-
rownaniu z Obserwatorium Palomarskim! Potrafi jednak znalez¢ dla
nich zastosowanie naukowe. Prowadzi takze prace dydaktyczne: wyktada
astronomie dla geograféw. Jedng z ostatnich Jej prac ogtoszonych dru-
kiem jest podrecznik ,,Elementy astronomii dla geografow” (Recenzja
w ,,Uranii” 1973, 4).

Jej mate mieszkanko w Obserwatorium jest Jej pracownig. Peine
ksigzek, klisz, rozpoczetych pomiaréw i rachunkéw. Czesto odwiedzane
pnzez przyjaciét-astronomoéw takze spoza Warszawy. Rozmowy toczg sie
zwykle wokoét tematéow zwigzanych z astronomig. Do Jej cech osobistych
nalezy wiaczyé niezwykly serdecznos$¢, z jaka odnosita sie do wszystkich.
Byta skionna do poswiecen. Znalazto to wyraz w czasie ostatniej cho-
roby 94-letniegO' profesora Michata Kamienskiego (zmart 18 kwietnia
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1973 r.). Maria Karpowi.cz nalezata do nielicznego grona osoéb, ktére co-
dziennie odwiedzaty Chorego. Mimo licznych zaje¢ i obowigzkéw z po-
dziwu godng systematycznoscig petnita role pielegniarki. Kto mégt wow-
czas przypuszcza¢, ze w miesigc pOzniej i Jg dotknie nieuleczalna tym
ria(zem choroba.

Wyrazne objawy choroby wystapity w czasie Jej pobytu w Leningra-
dzie w maju. Zdotata wygtosic serie doskonale przygotowanych odczy-
téw, ale wygtaszata je siedzac, przepraszajgc stuchaczy za — jak sie
wydawato — chwilowg niedyspozycje. Gdy po jej powrocie do kraju ro-
zeszta sie wieS¢ o operacji przewodu pokarmowego i ciezkim stanie Pa-
cjentki — nikt nie chcial w to uwierzyé. A gdy w lipcu whrew oczeki-
waniom lekarzy nastgpita wyrazna poprawa zdrowia, przyjaciele —e
whrew opiniom lekarzy — spodziewajg sie powtdrzenia sytuacji sprzed
kilkunastu lat, wierzg, ze witalne sity chorej przezwyciezajg jeszcze
jedng ,nieuleczalng” chorobe. Tym razem jednak nadzieje sie nie spet-
niajg. Ujawniony dopiero w ostatniej fazie rozwoju nowotwo6r powoduje
$mier¢ cichg i spokojng — co rzadkie w tego rodzaju chorobie — dnia
23 sierpnia 1973 roku, na dwa tygodnie przed ukonczeniem 60-go roku
zycia. Czyzhy spetnity sie stowa wroézki, ktéra przed laty przepowiedziata
Jej $mieré w szescdziesigtym roku zycia?

Trudno juz dzi$ oceni¢ wkiad Marii Karpowiczowej w rozwdj wiedzy
0 Wszechswiecie. Okoto czesci Jej prac toczg sie jeszcze w literaturlze
dyskusje. Inne sa. dopiero naszkicowane, przyjdzie je dopiero wykonczy¢
1poda¢ do druku. Ich tematyke zawierajg dwa artykuty Marii Karpowi-
czowej w ,Uranii”: ,Czy istniejg super-gromady galaktyk?” (nr 9
z 1970 r.) i ,,Zagadnienie stabilnos$ci gromad galaktyk” (nr 7/8 z 1972 r.).

Jedno jest pewne. Mato jest astronomow, ktorzy takim wysitkiem mu-
sieli dobija¢ sie wynikow i osiggneli tak wybitne rezultaty naukowe.

KONRAD RUDNICKI
LUDWIK ZAJDLER

OBSERWACJE

Zakrycie Saturna przez Ksiezyc w dn. 3 lutego 1974 r.

Po potudniu 3 lutego 1974 r. nastgpi kolejne widoczne w Polsce za-
krycie Saturna przez Ksiezyc. Tym razem zjawisko to bedzie widoczne
jedynie na niewielkim obszarze kraju, a mianowicie na Pomorzu. Be-
dzie to wiec zakrycie zwane stykowym. Ksiezyc zakryje Saturna dolng
czescig tarczy tak, ze ukryje sie za nig cze$c tarczy i pierécienia lub
cata planeta, lecz najwyzej na przeciagg kilkunastu minut. Zaobserwo-
wanie takiego witasnie zakrycia planety przez Ksiezyc jest rzadkoscig,
a samo zjawisko jest bardzo efektowne. Niestety, omawiane zakrycie
Saturna nastagpi w Polsce o wczesnej porze (okoto zachodu Stonca),
przez co straci wiele na atrakcyjnosci. Niemniej posiadacze lunet bedg
mogli obejrze¢ zjawisko bez klopotow (Saturna bedzie wida¢ przez
lunety nawet przed zachodem Stonca). Na pozostatym obszarze Polski
(tj. oproécz Pomorza) widoczne bedzie bardzo duze zblizenie Ksiezyca
do Saturna. W momencie maksymalnego zblizenia obu ciat na niebie,
Saturn znajdzie sie tuz ponizej dolnego brzegu Ksigzyca (w lunecie
nieodwracajacej). Doktadniejsze dane o przebiegu zjawiska w Polsce po-
dano na rys. 1 oraz w tabelach 1, 2, 3
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Rys. 1. Potudniowa granica zakrycia Saturna przez Ksiezyc w dn. 3.02.1974 r.

Na rysunku 1 pokazano przebieg granic zakrycia Saturna w dniu
3 Iutego 1974 r. Nalezy je interpretowac nastepujgco:

— na po+noc od potudniowej granicy zakrycia catkowitego caty Sa-
turn (wraz z 'pierScieniem) skryje sie za tarczg Ksiezyca,

— pomiedzy potudniowg granicg zakrycia catkowitego a potudniowg

granicg zakrycia stykowego skryje sie za tarczg Ksigzyca czes¢ planety
I pierscienia,

— na Boludnle od potudniowej granicy zakrycia stykowego nastgpi
jedynie zblizenie Ksiezyca do Saturna, tym wieksze, im blizej] w/w gra-
nicy znajdzie sie obserwator.

Wg Mieczystawa Paradowskiego.

Katy pozycyjne dla zakrycia lub maksymalnego zblizenia dla catej Pol-
ski mozna przyja¢, jak nastepuje:

Ap= 179°
Az = 220°
An= 181°

Wiek Ksiezyca — 3,5 dnia po I kwadrze.
Jasno$¢ Saturna — On>0.
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Tab. 1 — Przebieg zakrycia Saturna przez Ksiezyc na Pomorzu w dniu

3 lutego 1974 r.

Kontakt

.. 4 Faza

L p. Miejscowos$¢ | v zakrycia
1. Swinoujécie 16h2Im 16i3>*> 13
2. Szczecin 16 26 16 29 0,1
3. Gryfice 16 24 16 33 07
4. Kotobrzeg 16 23 16 35 10
5. Swidwin 16 29 16 29 0,0
6. Koszalin 16 24 16 34 0,7
7. Jarostawiec 16 24 16 36 11
8. Stupsk 16 25 16 34 0,7
9. Wejherowo 16 30 16 32 01
10. Rozewie 16 27 16 36 05

Zachod
Stonca

17hoim
16 58
16 49
16 41
16 42
16 38
16 36
16 34
16 29
16 28

Jaik wiec wida¢ z mapki, ,najgtebsze” zakrycie bedzie miato miejsce
w Swinouj$ciu. W Szczecinie nastagpi bardzo ptytkie zakrycie czeSciowe,
a w Gdyni jedynie bardzo duze zblizenie Ksiezyca do Saturna. W ta-
beli 1 podano dane o zjawisku dla miejscowosci lezagcych w nasie za-
krycia. Procz momentéw kontaktéw podano takze momentymzachodu
Storica dla tych miejscowosci. Przez wielko$¢ fazy zakrycia rozumie
sie utamek zakrytej matej osi pierscieni Saturna. Tabela 2 zawiera dane
0 czasie trwania zakrycia czesciowego i catkowitego w zaleznosci od

Tab. 2 — Zalezno$¢ czasu
czeSciowego i catkowitego od fazy zakrycia *)

Faza Czas trwania

zakrycia  zakrycia w min.

01 3
0.2 5
0.3 7
04 8
0.5 9
0.6 10
0.7 10
0.8 n
0.9 12
10 12
11 13
12 13
13 14

*) Niedoktadno$¢ z danymi tab. 1 pochodzi z zaokraglenia wynikow.

Czas trwania
' zakrycia catko-
witego w min.

trwania zakrycia
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wielkosci fazy zakrycia. Przy jej pomocy mozna znalez¢ przyblizony
czas trwania zjawiska dla miejscowosci lezacej w strefie zakrycia.
W tabeli 3 podano dane dla kilku miast Polski potozonych poza pasem
zakrycia. Z danych zawartych w tabelach oraz przy pomocy rysunku

Tab. 3 — Dane o zblizeniu Ksiezyca do Saturna dla obszaru Polski poza
pasem zakrycia

Moment max. - Zachod
. L, i Minimalna p

L.p.  Miejscowosé Zbé!é'jg'a odlegtosé ¥ Sé:osnéa

1. Gdynia 16li3Im 0/1 16h28>«
2 Poznan 16 28 0,9 16 40
3. Wroctaw 16 29 12 16 #4
4. Torun 16 26 21 16 46
5  tédz 16 27 23 16 34
6. Warszawa 16 29 23 16 26
7. Lublin 16 28 34 16 25
8. Krakéw 16 25 37 » 16 37

mozna z pewnym przyblizeniem okresli¢ przebieg zjawiska dla dowolnej
miejscowosci w Polsce. Dla poréwnania danych z tabela 3 podajemy, ze
pierscienie Saturna majg rozmiary katowe 43",3—19",6 czyli okoto 0',7—
0,3. Warto doda¢, ze omawiane zakrycie nie jest umieszczone w spisie
»Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakowskiego”, jako ze nie
jest widoczne w zadnym z miast, dla ktérych ,,Rocznik” podaje efeme-
rydy zakry¢ (najbardziej wysuniete na po6inoc: Torun, Poznan, War-
szawa).

ANDRZEJ UDALSKI i MAREK ZAWILSK1-

XVI1I Ogo6lnopolska Olimpiada Astronomiczna

Komisja XVII Ogoélnopolskiej Olimpiady Astronomicznej uprzejmie za-
wiadamia, ze tematy zadan zostaly rozestane do wszystkich szkét ogolno-
ksztatcagcych. Zadania mozna réwniez otrzyma¢ w Oddziatach PTMA oraz
\A/fv1 E(I)zi?etarium Slgskim (adres: Chorzow 1, skrytka pocztowa 10, nr kodu

Uczestnicy Olimpiady proszeni sa o nadsyfanie rozwiazan zadan na
wyzej podany adres w terminie do 17 grudnia (I seria rozwigzan) i do
15 stycznia 1974 — Il seria.

PORADNIK OBSERWATORA

Od p. Mieczystawa Szulca (Maly Medromierz, pow. Tuchola, woj. byd-
goskie) otrzymaliSmy ponizsze uwagi praktyczne na temat mozliwosci
petniejszego wykorzystania oka jako odbiornika promieniowania Swietl-

¢ *) Odlegto$¢ liczona od brzegu Ksiezyca do brzegu zewnetrznego pierécienia Sa-
urna.
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nego. Autor jest cztonkiem naszego Towarzystwa, prowadzi systematyczne
obserwacje Stonca, a takze gwiazd zmiennych, sztucznych satelitow i za-
kry¢ gwiazd przez Ksigzyc, posiada, lunete o Srednicy obiektywu 65 mm
oraz szukacz komet o $rednicy 58 mm (przyp. Red.).

Czuto$¢ oka — mozliwosé jej petnego wykorzystania przy obserwacjach
gwiazd zmiennych

Oko jest w wielu przypadkach bardzo doktadnym przyrzadem pomia-
rowym, w szczegllnosci zadziwiajgco czutym odbiornikiem promienio-
wania stabych zrodet gwiazd.

Okazuje sie, ze nawet wielu doswiadczonych badaczy nie zdaje sobie
w petni sprawy z tego, jak szczegOlnie doskonatym pod tym wzgledem
jest ludzkie oko. Reakcja oka na stabe Sw'atto jest na tyle wazna, ze
warto tej sprawie poswieci¢ nieco uwagi.

Oko swg budowg przypomina kamere fotograficzng, obraz powstaje
w tylnej czesci gatki ocznej na powierzchni $wiattoczutej, na siatkowce.
Swiatto padajgc na siatkéwke pobudza elektrycznie jednostki $wiatto-
czute potgczenie z nerwem wzrokowym, za posrednictwem ktérego sygnat
dociera do moézgu. Istniejg dwa rodzaje jednostek Swiattoczutych: czopki
i preciki. Spetniajg one dwie funkcje. Czopki dziatajg wtedy, gdy Swiatto
jest silne (sa one rowniez wrazliwe na barwy), preciki dziatajg gdy
swiatlo jest stabe. W poblizu koncéw precikdw znajdujg sie komaérki wy-
dzielajagce zwigzek czynny fotochemicznie, zwany purpurg wzrokows.
W chwili gdy pada $wiatlo substancja ta rozktada sie chemicznie, gro-
madzi si¢ natomiast jedynie w ciemnosci. Zatem przebywanie przez diuz-
szy czas w ciemnosci sprzyja nagromadzaniu sie purpury wzrokowej,
ktora zalewa konce precikow i nadaje im niezwyktg zdolnos¢ reagowania
na stabe $wiatta. Jezeli wyjdziemy na jasne $wiattlo — purpura wzrokowa
ulega zniszczeniu i tracimy zdolno$¢ widzenia w ciemnosci. Mozna jg
odzyska¢ przez, ponowne, dtuzsze przebywanie w ciemnosci.

Czuto$¢ oka jest O wiele.wieksza niz to sobie wyobraza wielu znaw-
cOw. Przekonatem sie o tym w czasie obserwacji gwiazd okiem nieuzbro-
jonym i jednocze$nie fotografujac niebo aparatem fotograficznym ,,Pen-
tacon” na kliszy 27 DIN .przy catkowicie otwartej przestonie. Dostrze-
gatem calkiem dobrze gwiazdy o jasnosci 5m5, rozpoznawalne po go-
dzinnym przebywaniu w ciemnosci. Te same gwiazdy uzyskatem na kli-
szy dopiero przy 45-cio minutowej ekspozycji, przy czym jednak mozna
byto zauwazy¢ ,,dyskryminacje” gwiazd jasniejszych, ale o réznych bar-
wach. Gwiazdy niebieskie majace jasno$¢ np. 3» wychodzity jasniej-
sze niz gwiazdy czerwone o jasnosci 2m.

Aby powstat wystarczajaco rozpoznawalny obraz fotograficzny, Swia-
tto musi dziata¢ na klisze w ciggu 45 minut. Oko dostrlzega go momen-
talnie — oczywiscie po> dostatecznie dtugim przystosowaniu do ciemnosci,
0 czym nie nalezy zapomina¢. Oku nie potrzeba czasu, aby gromadzi¢
Swiatto, wystarczy krotkie spojrzenie i uczulony uklad optyczny wyka-
zuje obecno$¢ Swiatta. Stwierdzono, ze dobrze przystosowane do ciemno-
§ci oko jest rownie c/ute jak najbardziej nowoczesne urzadzenie elek-
troniczne rejestrujgce. Rownie dobrze oko daje sobie rade z rozréznia-
niem barw, cho¢ w tym przypadku nie jest juz tak dobrym detektorem.

Jak z powyzszego wida¢, oko jest uzytecznym odbiornikiem w ocenia-
niu jasnosci, a takze barwy. Wizualne obserwacje gwiazd zmiennych
nie powinny wiec rézni¢ sie od obserwacji metodami fotoelektrycznymi,
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chociaz wystepujag tu pewne ujemne ich strony: wyniki w pewnym
stopniu zalezg od samopoczucia obserwatora. Jezeli obserwator jest
senny lub znuzony — na nic tu precyzja i czuto$¢ oka, gdy os$rodek
koncentracji dziata z op6Znieniem, niezsynchronizowany z tym co do-
strzega oko.

W szystkich mniej lub wiecej zaawanasowanych obserwatoré6w nak#ta-
niam do przeprowadzenia wielokrotnych préb (przy dobrym samopo-
czuciu), majacych na celu sprawdzenie wtasciwosci swego narzedzia
wzroku.

Na zakonczenie pragne zaznaczy¢, ze przed rozpoczeciem obserwacji
danej gwiazdy zmiennej nalezy doj$¢ do wprawy w odnajdywaniu na
niebie zaréwno tej gwiazdy jak i przewidzanych programem gwiazd
poréwnania — bez uzycia mapek. W przeciwnym razie, tzn. przy uzy-
waniu mapek w czasie obserwacji, konieczne jest ich o$wietlanie na
tyle jasnym Swiattem, by moéc je odczyta¢, a to prowadzi do wynikéow
zgota sprzecznych. Oko ustawicznie przystosowuje sie do zmiennych wa-
runkéw i nie moze by¢ mowy o maksymalnym wykorzystaniu oka jako
doktadnego cdbiorn'ka promieniowania $wietlnego'. A zatem nalezy
przede wszystkim doj$¢ do perfekcji w odszukiwaniu gwiazd, najpierw
bezposrednio na niebie, nastepnie przez lunete. Nastepnie dopiero, po
dtuzszym przebywaniu w zupetnej cierpnosci, mozna bed-ie przystapic
do witasciwej obserwacji.

Lipiec 1973 r.

MIECZYSLAW SZULC

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Styczen 1974 r.
Stonce

Wznosi sie juz po ekliptyce w kierunku rdwnika niebieskiego,
w zwigzku z tym w ciggu miesigca dnia przybywa prawie o godzine
i kwadrans: w Warszawie 1 stycznia Stonice wschodzi o 7h45m, zachodzi
0 15>34"'( a 31 stycznia wschodzi o 7h19m, zachodzi o 161]21li». W tym
miesigcu Storice wstepuje w znak Wodnika. Warto tez odnotowaé, ze 4
styfcznia Ziemia w swym ruchu rocznym znajdzie sie najblizej Stonca,
w odlegtosci 147 min km, ale jak widzimy, nie ma to wiekszego wpitywu
na warunki klimatyczne, bo wtasnie w tym czasie panuje u nas zima.

Ksiezyc

W pierwszej potowie miesigca noce beda jasne, a Ksiezyc widoczny
wysoko nad horyzontem. Kolejno$¢ faz Ksiezyca bedzie bowiem w stycz-
niu nastepujgca: pierwsza kwadra I<lI9h, petnia 8'tl4>', ostatnia kwadra
15'18>, néw 23<lI2>> i jeszcze raz pierwsza kwadra 3I<I9>. Najblizej Ziemi
znajdzie sie Ksiezyc 8, a najdalej 23 stycznia.

Planety i planetoidy
Merkury przez catly miesigc jest praktycznie niewidoczny, bo do-

piero w ostatnich dniach stycznia pojawi sie na wieczornym niebie jako
gwiazda okoto —1 wielko$ci nisko nad zachodnim horyzontem. Wenus
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zdaza do ztaczenia ze Stoncem i tylko do potowy stycznia widoczna
bedzie jako Gwiazda Wieczorna okoto —4 wielkosci coraz nizej nad ho-
ryzontem. Mars zachodzi po pdinocy i widoczny jest jako czerwona
gwiazda w gwiazdozbiorze Barana; Mars ciggle oddala sie od Ziemi
i w ciggu miesigca jasno$¢ jego spada od —0.2 do +0.5 wielko$ci gwiaz-
dowej.

Jo‘'wisz widoczny jest wieczorem przez caly miesiagc, ale zachodzi co-
raz wczesniej i Swieci nisko nad horyzontem jako gwiazda —15 wielko-
§ci w gwiazdozbiorze Koziorozca. Z trudem mozna bedzie obserwowa¢d
przez lunety zjawiska, zachodzace w uktadzie ¢zterech najjasniejszych
ksiezycow Jowisza, doktadne momenty podajemy w teks$cie Kalendarzyka
tylko dla ciekawszych z nich.

Saturn widoczny jest prawie calg noc jako gwiazda okoto zerowej
wielko$ci na granicy gwiazdozbioréw Byka, Blizniagt i Oriona. Przez
lunety mozemy obserwowaé pierscienie Saturna widoczne od strony po-
tudniowego bieguna planety.

Uran wschodzi okoto p6tnocy i $wieci w gwiazdozbiorze Panny wsréd
gwiazd na granicy widocznosci gotym okiem. Neptun widoczny jest
dopiero nad ranem w gwiazdozbiorze Wezownika jako gwiazdka 8 wiel-
kosci, a Plutona odnajdziemy réwniez nad ranem na granicy gwiaz-
dozbioréw Panny i Warkocza Bereniki, ale tylko przez duze instrumenty
(14 wielkosci gwiazdowej).

Przez lunety mozemy tez prébowac odnalezé dwie planetoidy: Weste
okoto 8 wielkosci widoczng nad ranem w gwiazdozbiorze Panny oraz
Hebe okoto 10 wielkosci, ktérag odnajdziemy po pdinocy na granicy
gwiazdozbiorow Lwa i Raka. Planetoidy obserwujemy oczywiscie przez
lunety, a rozpoznamy je po ruchu wséréd gwiazd. Dla tatwiejszego zlo-
kalizowania planetek na niebie podajemy ich wspo6trzedne réwnikowe.

W e sta Hebe
rekt. deki. rekt. deki.
d h m ° h m o !
1 3 12 48.2 + 228 9 39.6 + 956
13 12 58.5 + 204 934.2 + 11 10
23 13 07.2 + 155 9 26.5 + 1242
n 2 13 13.7 + 203 9173 + 1422
12 13 17.8 + 230 907.7 + 16 04

Na wieczornym niebie obserwujemy tez komete Kohoutka. Blizsze dane
na ten temat znajdziemy w oddzielnym artykule (s. 14).

Meteory

W dniach od 1 do 5 stycznia promieniujag meteory z roju Kwadranty-
déw, ktérego radiant lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wspétrzedne:
rekt. 1512811 deki. +50°. Maksimum obfitoSci przypada wprawdzie
3 stycznia okoto potudnia, ale warunki obserwacji sg w tym roku dos¢
dobre; powinnismy zaobserwowa¢ wiele stabych meteoréw. Nazwa roju
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pochodzi od nieistniejagcego juz na dzisiejszych mapach nieba gwiazdo-
zbioru Quadrans .Muralis, umieszczanego kiedy$ na granicy gwiazdozbio-
row Smoka, Herkulesa i WolaEfza.

Styczen

Idi7h Wenus nieruchoma w rektascencji. Do brzegu tarczy Jowisza
zbliza sie jego ksiezyc 3; poczatek przejscia tego ksiezyca na tle tarczy
planety obserwujemy o 17hI5m.

3dl4h ztgczenie Marsa z Ksiezycem w odlegtosci 3°. Wieczorem obser-
wujemy meteory z roju Kwadrantydéw (promieniujg z gwiazdozbioru
Smoka).

5d21]l110m Heliograficzna diugos$¢ srodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poczatek 1610 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

64 Od 161R81> ksiezyc 1 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety.
O 1 7 na tarczy Jowisza pojawia sie tez cien 1 ksiezyca.

7|0 Bliskie ztgczenie Saturna z Ksiezycem. Zakrycie Saturna przez
tarcze Ksiezyca nie bedzie u nas widoczne.

9i%h Gorne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

lid O 16hI3'» obserwujemy koniec przejscia ksiezyca 2 na tle tarczy
Jowisza. Do 17"22' na tarczy planety widoczny jest cief tego ksiezyca.

15'117h Zigczenie Urana z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

18<J23h Neptun w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

20ill2h Stonince wstepuje w znak Wodnika; jego dtugosé ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 300°.

23lI22h Dolne ztgczenie Wenus ze Stoncem.

24di4h Merkury w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

25dlh Zigczenie Jowisza z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

28d2 Ztaczenie Merkurego z Jowiszem w odlegtosci 1°. Wieczorem
obserwujemy obie planety nisko* nad zachodnim horyzontem.

31di8li Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 2°.

Luty

1d8h Uran nieruchomy w rektascencji.

2d5hi9m Heliograficzna dtugo$¢ srodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest to
poczatek 1611 rotacji Stonca wg Carringtona.

3di7h Bl'skie zigczenie Saturna z Ksiezycem. Zakrycie Saturna przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Polsce tylko na Wybrzezu.

9d9h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stohnca w od-
legtosci 18°.

12d O lii Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°. O 24li We-
nus nieruchoma w rektascencji.

13d17h Ztaczenie Jowisza ze Stoncem.

15d O 6h Merkury nieruchomy w rektascencji. O 7h Neptun w zigczeniu
z Ksigzycem vir odlegtosci 3°.

Minima Algota (beta Perseusza): styczen 1d71i25m, 4<I4>il0in, 7dlh5m)
9d2il15511, 12dI8h40m, 24d6hOm, 27d2ti50m, 29d23li35»i Y luty 1d20b30m,
4<il7I>20m, 13d71i50m, 16d4li35m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rOdkowo-europej-
skim.
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,Obrotowa "Mapa Nieba” — wyd.

V 1971 r. Podstawowa pomoc dla obserwato-

row nieba. Cena za 1 egz. zt 25— plus koszty Wgsylki zt 8— Dla cztonkéw cena
znizona za 1 egz. zt 20— plus koszty wysytki zt 8—

»Vademecum Astronomiczne” — wyd.

dego obserwatora ilustrowany 37 fotografiami i rysunkami.

plus koszty wysytki zt 6,—

1971 r. Podstawowg podrec%nik dlaI Iégz-
ena za 1 egz. zt 25—

,50 lat Spotecznego — mitodniczego ruchu astronomicznego w Polsce’™ — rys. hi-
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) A ysg
Odznaki cztonkowskie —emaliowané

plus koszty wysyiki zt 6,—.

pralgnqcego zbudowaé witasnorecznie amatorski teleskop.
tki zt 6— listem poleconym.
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a zt 20— plus koszty wysytki zt 6— . . . .
Polecamy réwniez archiwalne egz. czasopisma ,Urania” do nabycia w cenie
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