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Czytelnicy miedzy soba.

Pierwsza strona oktadki: Mozaika zdje¢ planety Wenus wykonanych w promie-
niowaniu nadfioletowym przez kamery telewizyjne Marinera 10 w dniu 6 lutego
1974 roku, odlegto$¢ M arinera 10 od planety wynosita wéwczas okoto 800 tys. kilo-
metréw. Poranny terminator znajduje si¢ po prawej stronie, a potudniowy biegun
ekliptyczny u dotu zdjecia.

Druga strona oktadki: Dwa fragmenty zdje¢ powierzchni Wenus bedacych seg
mentami mozaiki reprodukowanej na pierwszej stronie oktadki. O wynikach ba-
dan Wenus — patrz Kronika.

Trzecia strona oktadki: Krétko przed zakryciem gwiazd ® Tau i 67 Tau przez
Ksigzyc w dniu 28 marca 1974 r. Zdjecie gérne o 19h31m,0 dolne — o 19h49m,0
c.s.e. przy ekspozycji ok. 15 sekund. Jasny sierp Ksiezyca przeSwietlony z po-
wodu diugiego czasu naswietlania, niezbednego dla uwidocznienia $wiatta ,po-
pielatego” i gwiazd (do artykutu na str. 209). Fot. Roman Fangor.

Czwarta strona oktadki: Pomnik Kopernika w Kroénie nad Wistokiem. Odlew
w brgzie wedtug projektu art. Stanistawa Kochanka (do art. na str. 216).
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TRZYDZIESTOLECIE POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LU-
DOWEJ jest okazja do spojrzenia na osiggniecia i perspektywy
spotecznego ruchu astronomicznego.

Z uzasadniong duma patrzac na dorobek przeszto pieédziesie-
cioletniej juz dziatalnosci naszego Towarzystwa - 0 historycz-
nej nazwie a nowoczesnych tresciach - mamy, jak sadzimy,
petne prawo twierdzi¢, iz zebrane w tym poétwieczu doswiad-
czenia i ptynaca z sukces6w i biledéw nauka - pozwolg nam
dzi§ na pomys$ine wypeinianie zadan, ktére dla dobra Polski
i jej kultury chcemy i mamy obowigzek podejmowaé na miare
naszych ambicji, sit i mozliwosci.

Fakt tak dtugiej i prawie nieprzerwanej dziatalnosci pozwala
twierdzi¢, ze zalozenia lezace u podstaw naszego ruchu byty
stuszne, wynikajgce z realnych spotecznych potrzeb.

Astronomia - zwtlaszcza wspétczesnie - nie jest oderwang
od zycia dyscypling abstrakcyjnych, izolowanych rozwazan.
Oczywiste jest jej ogromne znaczenie w ksztattowaniu postepo-
wego Swiatopogladu i jak zadna inna dziedzina ludzkiego po-
znania pozwala na tgczenie precyzyjnej, przyrodniczej analizy
Swiata z gleboko humanistycznym myséleniem. Z naturalnego
ludzkiego dagzenia do poznawania wynika powszechne zainte-
resowanie wiedzg o Wszechswiecie i to jest wtasnie powodem,
ze ws$rod ponad trzech tysiecy cztonkéw naszego Towarzystwa
znajduja sie ludzie o réznych cenzusach wyksztatcenia, repre-
zentujacy wszystkie grupy spoteczne oraz zawodowe.

W naszym stuleciu nauka jest prawie wylacznie dzietem wy-
specjalizowanych zespoldw, pracujacych w bogato wyposazo-
nych placowkach. Réwnoczesnie jednak istnieje potrzeba -
wynikajgca z podstawowych zasad naszego ustroju - ogélne-
go choéby orientowania spoteczehnstwa w rozwoju wspoéiczesnej
wiedzy. Miedzy opartym na instytucjonalnych zasadach organi-
zacyjnych aparatem badawczo-naukowym a spoteczenstwem
istnieje wiec potrzeba ogniwa, ktore spetniatoby funkcje trans-
misji wiedzy, a nadto spotecznego udzialu w rozwoju nauki,
takze jako forum integracji jej réznych, pozornie odlegtych
gatezi i jej humanizacji - czego znaczenie we wspdiczesnym
Swiecie jest az nadto wyrazZne.

Taka role powinien spetnia¢ spoteczny ruch naukowy. Oto-
czony opieka ze strony Panstwa moze dziata¢ nadzwyczaj sku-
tecznie, otwierajac szerokie pole dla wyzwolenia spotecznej
inicjatywy i ofiarnosci, i dajac efekty zupetnie niewspdétmierne
do naktadéw poniesionych na jego rozwijanie. Praktycznie tylko
w ramach spotecznych towarzystw naukowych istnieje platfor-
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ma, na ktorej nad rozwojem nauki moga pracowaé wspoélnie -
czesto rowny prawie wnoszac wkiad - zawodowo i niezawo-
dowo zaangazowani ludzie. Elastyczna baza tworczosci, jakg sa
towarzystwa, staje sie czesto kuznig nowych kierunkéw i dys-
cyplin badawczych, oswiatowych i kulturotwérczych (np. cy-
bernetyka, astronautyka, planetaria, obchody kopernikowskie).
Dzieje naszego Towarzystwa sg tego dowodem najlepszym.

Z przekonania, ze Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astro-
nomii stusznie i pozytecznie bierze udziat w budowie Polski -
ptynie nasze poczucie dobrze spetnionego obowigzku i gotowos¢
jeszcze wiekszego zanagazowania sie na przysziosc.

MICHAL ROZYCZKA - Warszawa

GALAKTYKI

Il1. Galaktyki ciaggu Hubble’a

Dalsze opisywanie galaktyki za galaktyka jest niemozliwe;
nasze spotkania musiatyby ciggnaé sie praktycznie w nieskon-
czonos¢.

Paredziesigt lat temu, gdy zorientowano sig, czym wiasciwie
sg obserwowane juz od dwustu lat galaktyki, a liczba znanych
galaktyk zaczeta gwattownie rosngé, pojawita sie naturalna dla
kazdej raczkujgcej nauki potrzeba szufladkowania.

Dajmy sterte ksigzek analfabecie. Na polecenie ,segreguj”
pouktada je wedilug objetosci, albo wedtug koloru oktadek.
A moze tak, ze na jednej kupce znajda sie ksigzki z obrazkami,
na drugiej zas — te jednostajnie zadrukowane.

JesteSmy analfabetami w ksiegozbiorze Kosmosu. Uposledzo-
nymi tym bardziej, ze nasze tomy mozemy ogladac tylko przez
dziurke od klucza, za$ pytania o celowo$¢ i zasadno$¢ naszych
wysitkow klasyfikacyjnych postawi¢ nie ma komu. P6t wieku
mineto od chwili sporzadzenia pierwszego ,katalogu”, a to, co
w nim zawarlismy, skutecznie wymyka sie prébom zrozumie-
nia — jesli zrozumieniem nazwiemy ztapanie w siatke prawidet
fizycznych. Nie twierdze, ze ten stan bedzie sie przediuzat.
Uwazam tylko, ze dobrze jest czasem wzig$¢ lekcje szacunku
dla rzeczywistosci odlegtej przestrzennie, lecz nie mniej praw-
dziwej niz to, ze coraz mniej ludzi pozytecznos¢ odczuwania
takiego szacunku uznaje.

Nie zawsze zdajac sobie z tego sprawe astronomowie zajmu-
jacy sie galaktykami sg w potozeniu podziwiaczy zadzierajg-
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cych gtowy do gory i mruzacych oczy. ,,To jest tam i jest ta-
kie” — potrafig powiedzie¢. Brak dostatecznej ilosci informacji
kaze im nazywac pytania typu: jak ,to” dziata — przedwcze-
snymi. Unikajac pytan, na ktore nie ma odpowiedzi, pozadzie-
rajmy gtowy i my.

. 1

Najprostszym sposobem klasyfikowania jest segregowanie
wedtug wygladu zewnetrznego. Takie tez kryterium obrat Ed-
win Hubble, pionier astronomii pozagalaktycznej, pierwszy
z ludzi, ktérzy pojeli rozciggtos¢ Kosmosu. Galaktyki uporzad-
kowane zostaty przez niego wediug rosngcej symetrii. Syste-
matyka Hubble’a uzywana jest po dzi$ dzien, chociaz pierwot-
ne przypuszczenia, jakoby ciag klas symetrii byt jednoczesnie
ciggiem ewolucyjnym, rychto' okazaty sie falszywe.

Przypomne teraz hubble’owskie zasady klasyfikowania. Wigk-
szo$¢ Czytelnikdw zna je zapewne, mysle jednak, ze usprawie-
dliwiajg mnie wymogi kompozycji catosci cyklu poswieconego
galaktykom.

Systemy gw;azdowe zupetnie symetrii pozbawione, wygla-
dajgce niczym mikroskopijne pierzaste chmury, zaliczane sg do
klasy galaktyk nieregularnych (oznaczenie ,,1”). Typowa galak-
tyka nieregularng jest Maty Obtok Magellana (w Duzym Obto-
ku mozna sie, jak pamietamy, doszuka¢ pewnych regularnosci).
Bardziej od nieregularnych doskonate geometrycznie galaktyki
spiralne (oznaczenie ,,S”) posiadajg czesciowg symetrie osiowa.
Z dajacego’ sie wyraznie wyodrebni¢ kulistego lub elipsoidal-
nego jadra takiej galaktyki wyrastajg dajace catej klasie nazwe
ramiona spiralne, ktdére owijajg jadro mniej lub bardziej Scisle,
zawsze W jednej ptaszczyznie. Je$li — miast odbiegaé od jadra
po stycznej — bliskie Srodkowi galaktyki czesci ramion ukia-
dajg sie na prostej przechodzacej przez Srodek jadra, by
zaczg¢ tworzy¢ spirale dopiero w pewnej odlegtosci od cen-
trum — galaktyka otrzymuje nazwe ,spirala z poprzeczke”
i oznaczenie ,,SB”. Stowo ,poprzeczka” najlepiej chyba oddaje
wyglad niespotykanego u innych galaktyk tworu. W zaleznosci
od wielkoSci jadra i od stopnia rozwoju ramion typy S i SB
rozpadajg sie na trzy podtypy oznaczane literami a (najwigksze
jadra i najstabiej rozwiniete ramiona), b i ¢. Uklad Drogi Mlecz-
nej jest spiralg typu Sh. Nastepng klase, SO, tworza galaktyki
o0 peinej symetrii osiowej, ksztattem przypominajgce soczewki
lub ziarna soczewicy. Daje sie u nich wyodrebnié¢ jasne jadro
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otoczone w rozmaitym stopniu rozwinietym dyskiem, bez $la-
déw struktury spiralnej. Oryginalny hubble’owski cigg zamyka-
ja pozbawione jakichkolwiek osobliwosci strukturalnych galak-
tyki eliptyczne (oznaczenie ,E”). Przedstawiajg sie obserwato-
rowi jako rozmaicie sptaszczone elipsy o jasno$ci powierzchnio-
wej malejacej od Srodka na zewnatrz. Literze E towarzyszy
w katalogach galaktyk zawarta miedzy 1 a 7 cyfra podajgca
obserwowany stopied spaszczenia (wielkosé 10X-C-'--I-P- gdzie
a i b oznaczajg duzg i malg potos elipsy). Stopni sptaszczenia
wiekszych od 7 nie zaobserwowano. Sptaszczenie widome zalezy
od prawdziwego spiaszczenia ti*djwymiarowego elipsoidy obroto-
wej jakg w rzeczywistosci jest galaktyka i od kata pod jakim pa-
trzymy na jej ptaszczyzne gtéwng. Wiedzac, ile galaktyk elip-
tycznych jest w kazdej podklasie (znajac obserwowany rozkiad
sptaszczen) mozna otrzymacé rozkiad sptaszczeh prawdziwych.
Badania takie zostaty przeprowadzone juz dos¢ dawno temu.
Wynika z nich, ze galaktyki stabo sptaszczone i w ogédle nie
splaszczone istniejg rzeczywiscie. To znaczy, pewien procent ga-
laktyk, ktore laik nieswiadom wspomnianych trudnosci statysty-
cznych nazwatby bez wahania kulistymi, ma naprawde forme ku-
listag. Reszta — to galaktyki silniej sptaszczone, widziane od stro-
ny bieguna, jesli biegunem nazwa¢ koniec matej osi elipsoidy.

Kilkanascie lat po ukazaniu sie pierwszych prac Hubble’a
odkryto dwa dziwne twory podobne do galaktyk, lecz nie miesz-
czace sie w zaakceptowanym juz schemacie klasyfikacyjnym.
Eliptyczne skupiska niezwykle stabych gwiazd zaobserwowane
przez Shapleya, Baadego i Hubble’a w niewidocznych u nas
gwiazdozbiorach Rzezbiarza i Pieca (Sculptor i Fornax) uwaza-
ne byly poczatkowo' za nietypowe gromady kuliste. O tym, ze
sg to kartowate galaktyki, przekonano sie ostatecznie dopiero
w latach piecdziesiagtych. Utworzono wtedy dodatkowg klase —
galaktyk nieregularnych typu 2 (oznaczenie ,,12”), zmieniajac
jednoczes$nie oznaczenie znanych dawniej galaktyk nieregular-
nych na Il. Nazwa klasy, ktorej pierwszymi reprezentantami
staty sie systemy Sculptor i Fornax nie zostata dobrana szcze-
Sliwie. Obie bowiem galaktyki budowag przypominajg galaktyki
eliptyczne, roznigc sie od nich tylko gestoscig i sktadem popu-
lacji gwizadowej. Swiecg poza tym tak stabo, Zze pozostajac
w obserwatoriach ziemskich mozemy obserwowac tylko te na-
szej galaktyce najblizsze.

Na tym cigg typéw morfologicznych zamyka sie — na razie
definitywnie. Nie znaczy to wcale, ze wszystkie galaktyki da-
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dzg sie poszufladkowac¢ w opisany sposéb. Juz to dla osobliwosci
wygladu, juz dla dziwnych widm niektére z nich same w sobie
stanowig odrebne, jednoelementowe klasy. Dzi$ jednak ogra-
niczymy sie do zebrania najciekawszych informacji o cechach
typowych dla klas ,zwyktych” galaktyk. Galaktyka Drogi
Mlecznej i Obtoki Magellana warte byly szczeg6lnej uwagi nie
tylko' dlatego, ze tworzg potréjny ukiad, w ktérym los na zlo-
kalizowat. Sg takze dos$¢ typowymi przedstawicielami swoich
klas morfologicznych i wiekszo$¢ rzeczy o ktérych mowiliSmy
podczas poprzednich spotkah jest stuszna dla catych klas S
i Il. Wedrujagc poczatkowo przez najblizsze okolice Galak-
tyki, potem — obierajagc obiekty dos¢ dowolnie, na przykia-
dach konkretnych reprezentantow, poznamy doktadniej pozo-
state klasy.

i 2

Wykréjmy z Kosmosu otaczajgcg Galaktyke kule o promie-
niu 500 kps (czyli — ok. 2 milionéw lat Swietlnych). Galaktyki
w niej zawarte sg upakowane nieco ciasniej, niz w dalszych
okolicach. Nadwyzka gestosci jest niewielka, przyjeto sie jed-
nak nazywac¢ zawarto$¢ naszej kuli Uktadem Lokalnym galak-
tyk. Czy galaktyki Uktadu Lokalnego sg rzeczywiscie ze sobg
powigzane, czy tylko chwilowo (chwilowo — w skali Kosmosu
oczywiscie) przebywajg blisko- siebie, by po paru miliardach
lat rozbiec sie — nie wiadomo. Badania predkosci radialnych
przemawiajg raczej za tg drugg mozliwoscig. Uktad Lokalny
nie jest jeszcze doktadnie poznany, mozna nieco naiwnie powie-
dzie¢ — nie jest jeszcze do konca odkryty. Co jaki$ czas przy-
chodzg z obserwatoriow wiadomosci o odkryciu nowej galakty-
ki typu 12 i dlatego na pytanie ile tez sobie skiadnikéw liczy
Uktad Lokalny nie mozna da¢ precyzyjnej odpowiedzi. W tej
chwili znamy ich (lacznie z Galaktyka i z Obtokami Magellana)
dziewietnascie, z czego osiem to wiasnie te najmniej ze wszy-
stkich galaktyk efektowne mikrogalaktyki 12. Poniewaz nie ma
chyba naukowca, ktory by twierdzit, ze nasze okolice rdznig sie
czymkolwiek od reszty Kosmosu, nie pozostaje nam nic innego,
jak podzieli¢ to przekonanie. Cho¢ jego konsekwencjg jest
przyznanie sie do chwilowej niemocy poznawczej, przeciez ob-
serwacje tych tak licznych, a z trudnos$cig od tta nieba odroz-
nialnych malenistw, lezag na granicy mozliwosci.

»Tuz” za Obtokami Magellana, oddalona od nas o 90 kps lezy
wspomniana galaktyka 12 z gwiazdozbioru Rzezbiarza. Jeszcze
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blizej (70 kps) — o wiele stabsza, swiezo odkryta galaktyka 12
w Matej Niedzwiedzicy. Reszta przedstawicielek typu 12 roz-
proszona jest po catym Ukladzie Lokalnym, w odlegtosciach
wiekszych od 100 kps. Najlepiej zbadany system Sculptor Swie-
ci 10000 razy stabiej niz nasza Galaktyka. Regularna elipsa,
jakg jest jego fotograficzny obraz, ma sptaszczenie 2. Rozmiary
katowe jej wiekszej osi oceniono na 1 stopieh. Odpowiada to
rozmiarom liniowym ok. 3 kps, nieporéwnanie wiekszym niz
typowe rozmiary gromad kulistych. Bardzo niepewne oceny
masy systemu dajg warto$¢ 2 000 000 mas Storica — mniej wie-
cej 1/10000 masy Galaktyki. Jego skiad gwiazdowy jest taki
sam, jak sklad przecietnej gromady kulistej; ogromna wie-
kszo$¢ to gwiazdy ubogie w metale, znacznie juz ewolucyjnie
zaawansowane. Te wiasnie podobienstwa byty przyczyng
wspomnianej pomyitki odkrywcéw. Liczbg gwiazd system For-
nax przewyzsza jednak gromady kuliste co najmniej dziesiecio-
krotnie. Nie mozna jednak uwazaé, ze jest po prostu wyjatko-
wo duzg gromada kulistag rozwleczong sitami przyptywowymi.
Po prostu nie znamy obiektéw, ktére tak ogromnymi sitami
(gromady kuliste zwigzane sg bardzo silnie) mogty by dziataé.
Zreszta — w nieco bardziej masywnym, bogatszym w gwiazdy
i sporo wiekszym systemie Fornax odkryto normalne gromady
kuliste. Nie jest poza tym reguta, ze galaktyka 12 skiada sie ze
starych gwiazd Il populacji. Lezacy na granicy Ukfadu Lo-
kalnego system w Sekstansie zbudowany jest z gwiazd miodych,
o wczesnych typach widmowych. Miodym gwiazdom towarzyszy
zwykle w duzych galaktykach materia miedzygwiazdowa. Czy
tak jest i w galaktykach kartowatych — nie wiadomo. Przejdz-
my teraz do klasy Il. Procz Obtokéw Magellana do Ukladu
Lokalnego nalezg dwie inne jeszcze galaktyki nieregularne tego
typu, znacznie bardziej od nas oddalone i o wiele mniej od
Obtokéw okazate. Mechanika klasyczna prorokuje samosymetry-
zacje kazdemu dostatecznie licznemu, a poczgtkowo niesyme-
trycznemu uktadowi gwiazd. Kazdy taki ukiad pod wptywem
wiasnych sit grawitacyjnych bedzie sie z wiekiem upodabniat
do elipsoidy obrotowej. To, ze istniejg galaktyki zupeinie re-
gularno$ci pozbawione, moze wiec $wiadczy¢ o ich niedawnych
narodzinach, badz o niedawno przezytej katastrofie w wyniku
ktorej stracity catg nagromadzong wczesniej symetrie. Poniewaz
jednak nikt doktadnie nie wie ile czasu potrzeba galaktyce na
uporzagdkowanie sie, wnioskowanie o jej wieku i zaawanso-
waniu ewolucyjnym jest co najmniej ryzykowne. Cieka-
wych szczegdtowszych informacji o typie Il odsytam do arty-
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kutu poswieconego Oblokom Magellana. Z jedng tylko uwagg:
nie nalezy wierzyé zbytnio w jakiekolwiek regularnosci
struktury, ani tym bardziej uog6lniaé ich na caly typ. Praw-
dopodobienstwo, ze szczegoly struktury charakterystyczne dla
(k)biokéw powielone zostang w innych galaktykach jest zni-
ome.

Naszg Galaktyke i lezacg opodal granicy Uktadu Lokalnego
Mgtawice Andromedy nazywajg niektdrzy supergigantami. Oba
systemy gwiazdowe nalezg do klasy Sh. Galaktyk spiralnych
0 masach i rozmiarach tak matych, jakie maja niektére przed-
stawicielki typdw Il i 12 nie spotyka sie wprawdzie w ogdle,
jednak zebrawszy na chybit trafit grupe spiral przekonaliby$Smy
sie, ze tylko te najwieksze dajg sie poréwnac¢ z Galaktyka i jej
sgsiadka. Istotnie, trzecia i ostatnie galaktyka spiralna Uktadu
Lokalnego, Mgtawica Trdjkata (typ Sc) jest juz od kazdej
z nich kilkakrotnie mniejsza i mniejwiecej dziesieciokrotnie
Izejsza (tzn. ma dziesieciokrotnie mniejszag mase). Zbudowana
jest gtéwnie z gwiazd | populacji, zawiera duzo materii gazo-
wej. Jej szeroko rozpostarte ramiona spiralne dokonawszy za-
ledwie potowy obrotu woko6t malenkiego jadra uciekajg od ra-
zu gdzie$ w przestrzen miedzygalaktyczng. Miedzy ramionami
widoczne sg nieregularnie rozmieszczone skupiska jasnych
gwiazd. Wrazenie lekkiego chaosu poteguje jeszcze wyglad sa-
mych ramion, ktére zdajg sie dzieli¢ na dziwne gruzty i zgestki
gwiazdowe, jak gdyby formowaty sie dopiero, a moze — na
odwrot: juz sie rozpadaly. Uzyskano ciekawe dane o ruchu
obrotowym Mgtawicy Trojkata. Okazuje sie, ze gwiazdy i gaz
miedzy ramionami rotujg wolniej, niz same ramiona. Réznica
predkosci wynosi kilkanascie km/sek. Duze ilosci materii ,,mie-
dzyramiennej” majg poza tym nieco wyzszg temperature, niz
gaz zawarty w ramionach. Nie wykryto zadnych ruchdw radial-
nych gazu, w rodzaju tych, ktore interpretuje sie jako wyplyw
gazu z jadra naszej Galaktyki.

Mgtawica Andromedy i sktadem gwiazdowym podsystemow
lich wygladem przypomina uderzajgco Galaktyke. Szczegdlnie
interesujace jest dla obserwatoréw jej dobrze widoczne jadro —
wolno chyba przypuszcza¢, ze Uklad Drogi Mlecznej posiada
takie samo. Obejmuje ono obszar o S$rednicy katowej nieco
mniejszej, niz pét stopnia. Centralna jednak cze$¢, gdzie ge-
stosci gwiazd sg najwieksze, ma Srednice zaledwie trzech se-
kund. Obraz tego ,jadra w jadrze” z trudem daje sie odroznic
od obrazu zwykiej gwiazdy. Oba jgdra zbudowane sg z olbrzy-
méw poznych typoéw widmowych, zewnetrzne przy uzyciu du-
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zych teleskopow daje sie nawet rozdzieli¢ na poszczegdlne
gwiazdy.

Wodor neutralny, manifestujacy swa obecno$¢ promieniowa-'
niem radiowym, bywa w galaktykach spiralnych znajdowany
bardzo daleko nawet od jadra, tam, gdzie nie wida¢ juz zad-
nych gwiazd. Czasami zdarza sie, ze centrum obrazu radiowego
galaktyki i centrum jej obrazu optycznego nie pokrywajg sie.
Tak wiasnie jest w przypadku Mgtawicy Tréjkata. Mgtawica
Andromedy zachowuje sie pod tym wzgledem przyzwolicie: jej -
obraz optyczny lezy doktadnie w $rodku obrazu radiowego.

Przyktadow pozostatych podtypdw spiralnych trzeba poszu-
ka¢ juz poza granicami Uktadu Lokalnego.

Najbardziej chyba charakterystyczng z galaktyk typu Sa jest
mgtawica M104 (NGC 4594) w gwiazdozbiorze Panny. Jej zdje-
cie, przypominajgce zdjecia Saturna, znane jest chyba wszyst-
kim Czytelnikom. Wida¢ na nim wyraznie ciemny pas materii
medzygwiazdowej okalajacy galaktyke w ptaszczyznie réwnika.
Pas taki widoczny jest u wszystkich galaktyk spiralnych ogla-
danych z boku.

Wspomniawszy o istnieniu galaktyk z poprzeczkg autorzy
prac (nie tylko popularnych!) zazwyczaj szybko zmieniajg te-
mat. Podejrzewam, ze czujg sie troche zazenowani kompletng
niewiedzg o przyczynach powstawania poprzeczki. Mato jest
w catej astronomii probleméw, ktére — jak ten wiasnie — lezg
catkowicie odtogiem, ktérych nikt nawet nie probuje rozwig-
zywac. Wspomniana w poprzednim artykule teoria fal gestoscio-
wych, ttlumaczaca istnienie (ale nie powstawanie!) ramion spi-
ralnych, poprzeczek zupetnie sie nie ima. O poprzeczkach wia-
domo jedynie, ze skladajg sie w wiekszosci z gwiazd pierwszej
populacji i ze rotujg tak, jak ciata sztywne. Amator dysponu-
nujacy wiekszym teleskopem (20—25 cm) moze obejrze¢ ozna-
czong numerem M 58 (NGC 4579) spirale typu SBc w gwiazdo-
zbiorze Panny (patrz Dodatek). Jest to jedna z najjasniejszych
galaktyk wchodzacych w sklad ogromnej gromady galaktyk
Virgo (nalezy takze do niej mgtawica M 104). Inng galaktyke
z poprzeczka, typu SBb, mozna obejrze¢ w gwiazdozbiorze Lwa.
Ze znajomoscig szczegOtow struktury trzech ostatnich galaktyk
jest raczej kiepsko.

W gromadzie VirgO' znaleZ¢ mozna najrozniejsze typy galak-
tyk. M 84 i M85 sg najtatwiej dostepnymi amatorowi repre-
zentantkami typu SO. Sg niestety niezbyt fortunnie zoriento-
wane w przestrzeni, patrzymy na nie od strony biegunéw. Ni-
czym nie réznig sie wiec od stabo sptaszczonych galaktyk elip-
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tycznych. Ze jednak nie sg to galaktyki eliptyczne przekonac
sie mozna dopiero zbadawszy u kazdej z nich zalezno$é jasno-
§ci powierzchniowej od odlegtosci od centrum, typ SO odr6znia
sie wybierajac obiekty, w ktérych jasnos¢ spada najszybciej
W galaktykach typu SO nie obserwuje sie zupetnie pytowej
materii miedzygwiazdowej. Ogladana z boku galaktyka taka
nie posiada ciemnego pasa, charakterystycznego dla klas S i SB.
Dato to podstawe do sformutowania hipotezy ,wymiatania”
materii miedzygwiazdowej, szczegoélnie efektywnego w groma-
dach galaktyk, gdzie rzeczywiscie spotyka sie duzo galaktyk
SO. Do wymiatania materii dochodzi badZz przy zderzeniach
galaktyk, o wiele bardziej w gromadach prawdopodobnych, badz
przy przejsciach galaktyki przez centrum gromady, gdzie po-
winien sie z cziasem w mysl teorii osadza¢ caty zawarty w gro-
madzie gaz i pyt miedzygalaktyczny.

Opisany wycinek ciggu morfologicznego Hubble’a daje sie
sparametryzowac¢ paroma wielkosciami fizycznymi. Najciekaw-
szym z punktu widzenia przysztej teorii ewolucji galaktyk jest
w tej chwili fakt statego malenia zawarto$ci wodoru neutral-
nego w miare przesuwania sie od | (20% masy galaktyki) do
SO (1—2%). Bardzo jeszcze niepewne oceny catkowitej masy
gazu miedzygwiazdowego wskazujg na istnienie podobnej zalez-
nosci. Do wyjasnienia znaczenia nastepnego' parametru potrzeb-
ny jest maly wstep. Ot6z — gwiazdy powstajg z gazu i pytu
miedzygwiazdowego, w to juz dzi$ nikt nie watpi, cho¢ przebieg
narodzin gwiazdy nie jest znany. Tym, co w galaktyce $wieci,
sg gwiazdy przede wszystkim. Zaktadajac jaka$ wydajnos¢ pro-
cesow gwiazdotworczych, mozna oceni¢ jak dtugo jeszcze be-
dzie galaktyka utrzymywata swg aktualng jasnos¢. Miarg tego
bedzie stosunek MHL (masa wodoru do jasnosci). Im wiecej
w galaktyce wodoru — tym wiecej gwiazd moze jeszcze z nie-
go powstaé i tym dhuzszg przysztos¢ ma przed sobg galaktyka.
Im jasniej Swieci teraz, — tym krocej bedzie w stanie te jasnos¢
utrzymac. Przyjawszy najwiekszy obserwowany stosunek MHL
za rowny 1 otrzymujemy zndw malejacy cigg: od 0.8 dla typu |
do 0.1 dla typu SO. Zbyt wczes$nie jednak na stwierdzenie, ze
galaktyki nieregularne sg miodsze od soczewkowatych. Kon-
czace ewolucje gwiazdy zwracajg sporg czes¢ masy do osrodka
miedzygwiazdowego-. Aktualna zawarto$¢ gazu w galaktyce
zalezy wiec i od szybkosci z jakg zapasy byly zuzywane,
i od szybkosci, z jakg byly przez umierajgce gwiazdy uzupet-
gianq.l Oba za$ procesy, pobieranie i zwrot gazu, znane sg bar-

zo Zle.
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Dysponujac radioteleskopem o malej rozdzielczosci katowej
odbieramy globalne promieniowanie posiadajacej znikome prze-
ciez rozmiary katowe galaktyki. Ksztalt otrzymanego takim
przyrzadem profilu linii 21 cm wodoru neutralnego zalezy od
wielu czynnikéw, miedzy innymi od catkowitej masy galaktyki.
Wptyw pozostatych czynnikéw jest niemozliwy do uwzglednie-
nia. Uzyskane stad oceny mas powinny wiec by¢ obarczone
duzymi btedami.

Stosunkowo doktadnie mozna wyznaczaé masy galaktyk mie-
rzac pola predkosci wewnetrznych. Trzeba w tym celu dokonaé
pomiarow przesunie¢ doplerowskich tej samej linii 21 cm ra-
dioteleskopem o dobrej rozdzielczosci katowej. Zostato to prze-
prowadzone dotychczas dla paru zaledwie galaktyk. (Nawiasem
moéwigc, pole predkosci takze wydaje sie by¢ funkcjg typu mor-
fologicznego).

Obie metody daly nadspodziewanie dobrze zbiezne wyniki.
Uwierzono wtedy w skutecznos$¢ grubej, lecz tatwiejszej w sto-
sowaniu metody globalnej. Rownato sie to przyznaniu masie
galaktyki dominujgcej roli w ksztattowaniu profilu linii 21 cm.
Liczba galaktyk zwazonych tag metodg jest catkiem spora, po-
zwala w kazdym razie na sensowne statystycznie poréwnanie
mas radiowych z masami otrzymanymi z pomiarow w dziedzi-
nie optycznej. Okazato sie, ze masy radiowe sg dwukrotnie
prawie wigksze, niezaleznie od typu galaktyki. Gdzie$s na pery-
feriach galaktyk spiralnych rozmieszczone sg zatem duze ilosci
masy nie promieniujgcej w dziedzinie optycznej w ogole, lub
promieniujacej ilosci energii dla nas niezauwazalne. Trudno po-
wiedzie¢, jak taka ,,ciemna” masa moze wptywaé na dynamike
galaktyk i jaka ma posta¢. Przypuszcza¢ mozna, ze jest zma-
gazynowana w mato masywnych kartowatych gwiazdach poz-
nych typéw widmowych. W takim przypadku bytaby dla innych
gwiazd stracona: czerwone karty masy do przestrzeni miedzy-
gwiazdowej nie zwracaja.

Okazato sie dalej, ze nie ma zadnych wyraznych rdéznic mie-
dzy masami galaktyk nalezacych do podklas SO — Se. Galak-
tyki | sg natomiast generalnie mniej masywne. Inng jeszcze
radiowg rdéznice miedzy galaktykami | i S zauwazono: jasno$c
radiowa galaktyki | maleje od S$rodka ku brzegom. Jasno$c
radiowa spiral osigga natomiast w centrum galaktyki... mini-
mum. Galaktyka S jest otoczona jakby pierscieniem radiowym
(caty czas mdwimy o obserwacjach na fali 21 cm). Zadowala-
jacego wyjasnienia takiego rozmieszczenia wodoru neutralnego
nikt jeszcze nie podat. | ta, i wiele innych zagadek nie znajdujg
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wyjasnienia dla braku informacji juz nawet, ale jakich$ kon-
kretnych wyobrazen o warunkach panujgcych w centralnych
czeSclach galaktyk.

Ostatnim powigzanym z typami parametrem jest stosunek
catkowitej masy galaktyki do jej jasnosci (M/L), bedacy miarg
wydajnosci reakcji jadrowych zachodzacych w gwiazdach. Obli-
czony dla pojedynczych gwiazd zmienia sie od wartosci 0.0001
dla biekitnych olbrzymoéw do 120 dla czerwonych kartow. Ta
sama wartos¢ dla Stonica jest w tej skali rowna jednosci. Z przej-
§ciem od | do SO M/L rosnie od 3 do 20. Oznacza to ze galak-
tyki | zawierajg duzo gwiazd jasnych o wczesnych typach
widmowych. Im bardziej symetryczna jest galaktyka, tym
gwiazid takich jest mniej. Znajduje to zresztg potwierdzenie
w typach widmowych galaktyk, najwczes$niejszych w klasie |
i najpozniejszych w klasie SO.

Jedna pigta sposréd wszystkich galaktyk obserwowanych to
galaktyki eliptyczne. Typ E reprezentowany jest w Ukladzie
Lokalnym przez 4 niewielkie galaktyki lezgce blisko Mglawicy
Andromedy i prawdopodobnie powigzane z nig grawitacyjnie.
W bogatych gromadach galaktyk spotyka sie galaktyki eliptycz-
ne o bardzo duzych masach, przewyzszajgcych nawet masy spi-
ral. Predko$ci systematyczne ruchu obrotowego sg w galakty-
kach E znikome, tym mniejsze, im mniej sptaszczona jest ga-
laktyka. Gwiazdy poruszajg sie prawie zupetnie chaotycznie.
By nie dochodzito do samozapadania, im wieksza galaktyka ma
mase, tym wieksze predkosSci muszg mie¢ gwiazdy. Mierzac
poszerzenia optycznych linii widmowych wywotane przesunie-
ciami dopplerowskimi czestoSci promieniowania pochodzacego
od rozmaicie poruszajacych sie gwiazd mozna otrzymaé ocene
masy galaktyki. Najbardziej masywne galaktyki eliptyczne sa
szczegllnie bogate w gromady kuliste. Cale zreszta — i to do-
tyczy catej klasy E — zbudowane sg z gwiazd Il populacji. llo-
§ci gwiazd wczesnych typow widmowych sg w nich znikome.
Nie widac tez wyraznych oznak obecno$ci materii miedzygwiaz-
dowej. Nie oznacza to, ze nie ma jej w galaktykach eliptycz-
nych w ogole. Tak bowiem, jak w gromadach galaktyk, po-
winna sie osadza¢ w niedostepnych obserwacjom czesciach cen-
tralnych. Smuga materii wyptywajgca z jadra jest widoczna
w galaktyce M 87 (gromada Virgo). Wiele galaktyk E emituje
Swiadczace o0 obecnosci zjonizowanego gazu promieniowanie
synchrotronowe. W koncu ciemny obtok materii miedzygwiaz-
go;/vej widoczny jest w niewielkiej NGC 185 w Ukladzie Lo-
alnym.
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Sredni stosunek M/L jest w klasie E dwukrotnie wigkszy, niz
w SO, za$ S$redni typ widmowy — poézniejszy.

Tak przedstawiajg sie galaktyki ,,normalne”. Nastepnym ra-
zem pomoéwimy o galaktykach ,,dziwnych” i o dziwnych zja-
wiskach zachodzacych w jadrach galaktyk.

111.3. Dodatek

Skromne mozliwosci Uranii nie pozwalajg na zamieszczenie duzej
ilosci zdjeC. Ale kazdy, kto ma mozliwo$¢ i ochote, moze sobie obejrzec
galaktyki w naturze. Chetnym podaje wspétrzedne kilkunastu galaktyk
dajacych sie w ciemne noce obserwowac przez 20—25 cm teleskop. Nie
ma wsrod nich niestety galaktyk typu I, te z naszej potkuli i nieba sg
zbyt stabe. Byto za to zdjecie (numer majowy).

Numer katalogowy ;
nazwa alfa 1950 delta 1950 typ uwagi

M 58 (NGC 4579) 12h35.m0 12°05' SBc
M 95 (NGC 3351) 10 41. 3 11 58 SBb
M 33 (NGC 598) 01 31 0 3024 Sc
(Mgtawica Tréjkata)
M 51 (NGC 5194 13 27. 8 47 27 Sc, podwdjna
M 31 (NGC 224) 040 0 41 00 Sh
(Mgtawica Andromedy)
M 81 (NGC 3031) 09 51. 5 69 18 Sh
M 104 (NGC 4594) 12 37. 4 n21 Sa-Sb ,Saturn”
M 84 (NGC 4374) 12 22. 5 13 10 SO
M 85 (NGC 4382) 1222 9 18 28 SO
M 59 (NGC 4621) 12 39. 5 1 55 E5
M 60 (NGC 4649) 12 41. 1 1 49 E2
M 87 (NGC 4486) 12 28. 3 12 40 EO
KRONIKA

Mariner 10 obserwuje Wenus

5 lutego br. amerykanska sonda Mariner 10 (Mariner Venus-Mercury)
po 94 dniowym lode mineta Wenus w odlegtosci okoto 5800 km, czyli
rbwnej niecatemu promieniowi planety. Dwie kamery telewizyjne
umieszczone na pokiadzie sondy majac ogniskowg 15 m dawaty pole
widzenia w przyblizeniu 0.5 stopnia srednicy. Kamery te poczawszy od
dnia najwiekszego zblizenia Marinera do Wenus przesytaty na Ziemie
obrazy planety przez kilka nastepnych dni, dopoki zdolno$c¢ rozdzielcza
obrazu, z powodu wzrastajacej odlegtosci, nie spadta ponizej zdolnosci
rozdzielczej zdje¢ uzyskiwanych z Ziemi.

Obserwacje w S$wietle widzialnym stwierdzity warstwowg budowe
gornej atmosfery Wenus. Na obrazach krawedzi tarczy planety przy wy-
sokiej rozdzielczosci ponad warstwa chmur widoczne sg trzy lub cztery
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wyraznie oddzielone od siebie warstwy atmosfery. Tarcza planety nato-
miast fotografowana byta w Swietle ultrafioletowym, poniewaz w Swietle
widzialnym nie wykazuje praktycznie zadnych szczeg6téw. Chmury
w strefach umiarkowanych i polarnych widoczne sg na zdjeciach w po-
staci diugich delikatnych smug przypominajagcych ziemskie cirrusy. Na-
tomiast w strefie rownikowej obraz chmur jest raczej beztadny, co zdaje
sie wskazywa¢ na zachodzacg tam konwekcje.

Badania sktadu chemicznego atmosfery Wenus przeprowadzone przez
Marinera 10 wykazaty obecno$¢ wodoru, za$ bardzo niewielkg obfitos¢
deuteru. Fakt ten w do$¢ istotny sposob rzutuje na sposéb powstania
atmosfery planety. Gdyby atmosfera Wenus powstata w ten sam sposob
co ziemska czyli w wyniku parowania gazéw ze skat i oceanéw, to po-
winna zawiera¢ stosunkowo wiecej deuteru, ktory jako ciezszy ma wiek-
sze szanse utrzymaé sie przy planecie. Nasuwa sie stad wniosek, ze
ewolucja atmosfery Wenus przebiegata inaczej niz ewolucja atmosfery
ziemskiej. Wydaje sie, ze wodor na Wenus pochodzi z wiatru stonecznego.
Poza wodorem Mariner 10 wykryt tez obecno$¢ helu i tlenu.

Obserwacje w podczerwieni potwierdzity znany z obserwacji naziem-
nych fakt, ze nie ma wielkiej roznicy temperatur miedzy dzienng a noc-
ng poikulg planety. Zaobserwowano ponadto wyrazne pociemnienie brze-
gowe tarczy Wenus w podczerwieni, wynikajagce jak wiadomo z tego, ze
na S$rodku tarczy obserwator moze zajrze¢ bardziej w gigb atmosfery,
a wiec do warstw goretszych niz na skraju tarczy.

Mariner 10 zblizat sie do Wenus od strony przeciwnej Stoicu, zatem
leciat w przyblizeniu wzdtuz ,warkocza’ magnetosfery planety. Oka-
zato sie, ze warkocz ten jest okolo dziesieciokrotnie cienszy od analo-
gicznego warkocza magnetosfery Ziemi. W ogolnosci jego grubos$¢ za-
lezy od natezenia pola magnetycznego danej planety. Pole magnetyczne
Wenus jest bardzo stabe, zatem grubo$¢ warkocza jej magnetosfery
okreslona jest praktycznie rozmiarami jonosfery, ktora jest niewiele
wieksza od samej planety. Wiasnie w wyniku braku pola magnetycznego
wiatr stoneczny ma mozliwo$¢ mieszania sie z atmosfera.

Obecnie oczekuje sig¢ uzyskania doktadniejszych danych o budowie
atmosfery Wenus po opracowaniu obserwacji radiowych. Jest to moz-
liwe po zanalizowaniu zmian zachodzacych w sygnale radiowym, ktory
wystany przez sonde podczas jej skrywania sie, a nastepnie wytaniania
sie spoza Wenus przechodzi przez kolejne warstwy atmosfery i zostaje
odebrany na Ziemi. Zanik i pojawienie sie sygnatu Swiadczg o skryciu
sie sondy poza stalag powierzchnig planety, skad mozna obliczyé promien
planety. Wreszcie z analizy ruchu Marinera w poblizu Wenus mozna
bedzie wyznaczyé jej mase.

Wg Sky and Teleskope, 1974, 47, 4.

TOMASZ KWAST

OBSERWACJE

Zakrycie Wenus przez Ksiezyc w dniu 17 lipca 1974 r.

W dniu 17 lipca 1974 r. bedzie mozna obserwowaé w Polsce zakrycie
Wenus przez tarcze Ksiezyca. Bedzie to ostatnie z widocznych u nas
w tym roku zakry¢ planet przez Ksiezyc.
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Tegoroczne zakrycie Wenus bedzie znacznie mniej efektowne niz oba
poprzednio obserwowane zakrycia Saturna (3 lutego i 3 marca), gdyz
nastagpi w dzieA, okoto potudnia. W tablicy 1 podano efemeryde zjawi-
ska wedtug , Rocznlka Astronomicznego Obserwatorium Krakowskiego”
oraz w’rasnych obliczen autoréw (dane dla todzi). Schematyczny prze-
bieg zakrycia przedstawia rysunek 1. W tabeli 2 przedstawiono dane
obrazujace przebieg zjawiska w todzi, w podobny sposéb bedzie ono
przebiegato na terenie kraju. Rysunek 2 —to mapka izochron, utatwia-
jaca znalezienie przyblizonych momentéw zakrycia i odkrycia planety
w calej Polsce.

Tabela 1 Przebieg zakrycia Wenus przez Ksiezyc na terenie Polski

Miejsce P w T £ K Wa
Poczatek
h m m m m m m
C.S.E. 11 45,3 45,1 48,5 49,4 49,8 52,3
0 0 o] 0 o]
A 56 61 52 56 62 52
P 0 0 o] 0 0 0
Az 27 31 21 24 29 19
Koniec
h m m m m m m
C.S.E. 12 39,7 43,6 38,6 42,5 47,9 41,8
0 0 0 0 0 0
323 319 328 324 319 328
Ap
o] 0 0 o] 0 0
Az 287 281 291 286 279 290

Rys. 1. Przebieg zakrycia Wenus przez Ksiezyc w dniu 17 lipca 1974 r.

Podczas zakrycia Ksiezyc i Wenus beda si¢ znajdowa¢ na zachdd
od Storica. Dla obserwatora nie uzywajacego przyrzadéw optycznych oba
ciata beda praktycznie niedostrzegalne na jasnym tle nieba. Wenus
i cienki, blady sierp Ksiezyca dostrzeze sie jedynie przez lunety. Do ob-
serwacji najlepiej nadaje sie instrument z montazem paralaktycznym,
gdyz ulatwi to znalezienie planety na niebie oraz $ledzenie jej przez
dtuzszy czas. Aby dostrzec niewielkg tarcze Wenus (Srednica katowa
ok. 12") nalezatoby stosowa¢ powiekszenie rzedu kilkuset razy, co —
zwazywszy na silne drganie powietrza — nie jest celowe (staba ostrosé
obrazu). Lepiej zatem poprzesta¢ na matych powigkszeniach.
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Tabela 2. Przebieg zakrycia Wenus w todzi

Zakrycie Odkrycie
Kontakt 1 1 11 \Y,
h m h m h m h m

C.S.E. 11 49,1 11 49,7 1242,2 12 42,8
(0] o]

AP 56 324
(o] o]

Az 24 286

Wiek Ksiezyca: 2d przed nowiem
Jasnos$¢ Wenus: —3,“3

Rys. 2. Mapka izochron, odpowiadaquga momentom ze_tkniﬁé $rodka tarczy Wenus
z brzegiem Ksiezyca dla poczatku i korica zjawiska (izochrony zakrycia T odkry-
cia). Linig ciggta” oznaczono izochrony zakrycia, przerywang — odkrycia.
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Samo zakrycie Wenus bedzie sie przedstawia¢ jako szybkie znikanie
jasnej tarczki planety za niemal niedostrzegalnym oswietlonym brzegiem
Ksiezyca. Obserwacja odkrycia bedzie natomiast znacznie trudniejsza.
Planeta ukaze sie co prawda zza nieoswietlonego brzegu, dos¢ blisko gor-
nego ,rogu” Ksiezyca (w lunecie nieodwracajgcej), ale stabo widoczny
sierp moze by¢ tatwo zgubiony, zwtaszcza gdy luneta nie posiada mon-
tazu paralaktycznego.

Zakrycie i odkrycie beda trwa¢ w przyblizeniu rowno — okoto 0,6 mi-
nuty. Wenus bedzie w fazie bliskiej petni, a jej jasno$¢ wyniesie —3,m3.

ANDRZEJ UDALSKI i MAREK ZAWILSKI

Zakrycia gwiazd i planet przez Ksiezyc, obserwowane przez cztonkéw
Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii w latach 1972—1974

Na skutek zamieszczonego w Uranii (1972, nr 2) artykutu pt. ,Zakry-
cia gwiazd przez Ksiezyc” (Poradnik obserwatora) pewna grupa mitosni-
kow astronomii rozpoczeta systematyczne obserwacje, postugujac_sie za-
proponowang w tym artykule metodg notowania momentow zjawiska.
Pierwsze wyniki obserwacji zamieszczone byty w nr 7/8 oraz w nr 10
Uranii z 1972 r. i dotyczyty zakrycia gromady Plejad w dniu 19 marca
1972 r. Bylo to zjawisko bardziej efektowne, totez w obserwacji wzieto
udziat powyzej dwudziestu oséb. Do jeszcze bardziej efektownych zjawisk
nalezy zakrycie przez Ksiezyc planety Saturn. Datlo to okazje do wy-
prébowania zastosowania techniki fotograficznej. Wyniki tych obserwa-
cji byly przedstawione naszym Czytelnikom w zeszytach marcowym
i kwietniowym br. W niniejszym zeszycie przedstawiamy rowniez zdje-
cia fotograficzne zakry¢ dwoch gwiazd, dokonane w Oddziale Warszaw-
skim PTMA w dniu 28 marca 1974 r.

Obserwacje zakry¢ naleza do trudnych. Wymagaja bardzo doktadnego
odnotowania momentu (z dokfadnoscig * 0,1 sekundy), a wiec dobrego
zorganizowania stuzby czasu. Aby wyniki miaty wartos¢ naukowa, muszg
by¢ rowniez dobrze znane wspdtrzedne geograficzne miejsca obserwaciji.
Wszczynajac wsrod mitosnikow astronomii akcje ,,obserwacji zakry¢” nie
liczyliSmy, ze uzyskamy od razu wytrawnych obserwatoréw. Po dwoch
latach ,akcji” mozemy juz twierdzi¢, ze utworzyta sie grupa mitosni-
kow, ktora obserwacje te prowadzi systematycznie, i dla ktorej ten dwu-
letni okres mozna uwazaC za dostatecznie dobry okres treningu. Nalezy
pozatem zwréci¢ uwage, ze grupa ta powieksza sie i stanowi nieukon-
stytuowang odrebng Sekcje Obserwacji Zakry¢ przy PTMA.

Wyniki obserwacji przedstawione sg w trzech tablicach.

W tablicy 1 zestawione sg wyniki obserwacji zakry¢é gwiazd przez
Ksiezyc do dnia 31 marca 1974 r. W pierwsze] kolumnie podany jest
kolejny numer zakrycia wedlug ,,Rocznika Astronomicznego Obserwato-
rium Krakowskiego”, w nastepnych dwoch — data i zanotowany przez
obserwatora moment w czasie srodkowoeuropejskim (cse). W czwartej
i piatej kolumnie nazwa gwiazdy i jej wielkos¢ gwiazdowa, w széstej —
zjawisko (p — poczatek, k — koniec zakrycia).

Ostatnich pie¢ kolumn dotyczly obserwatora; zawierajg one odsyfacze
do informacji podanych pod tablicg: Obserwator (trzyliterowy skrot na-
zwiska), miejsce obserwacji (dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzna, wysoko$é
nad poziomem morza) luneta, zastosowane powiekszenie, stuzba czasu
($rodki, metoda) oraz — w ostatniej kolumnie — uwagi odnotowane
przez obserwatora.
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Tablica 1. Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

[os]
- S 2
Obserwo- Gwiazda o é 0 E
Nr Data  Wany rtno- nazwa < 2 c X
e wielk. 3 o s " 3
%) c i ‘~N
< o = [¢] =}
N (0] | eu >
1972
5 154 VI1.18 21t115m39s,3 13B Vir58 p Uda a 75 1,4 X
5157 VII. 3 037 13 4 X Psc46 k Uda a 75 1.4
ty ft 037 14 2 n n . Zaw b 36 1,3
5158 VII.18 20 26 55 5 89 Vir51 p Zaw b 36 1.3 X
. VINI.30 23 41 33 23° 5696’7 k Uda a 75 1.4 X
' 22 53 34 .3 Anonyma 18 p Kam ¢ 2,4 X
- 23 33 21 4 Anonyma 28 p Hat c 2,4 X
5 164 IX. 4 316 49,9 317B Gem 63 k Uda a 75 1,5
5173 X.16 20 07 41 8 17° 605969 p Zaw d 72 1,3
5175 X.18 20 33 36,7 170B Aqr61 p Uda a 75 1,4
* . 20 33 35 1 n n Zaw b 36 1,3 X
5178 X.26 4 32 46 1 118 Tau 59 k Uda a 75 1,4
5179 n 20 37 05 2 8 Gem 6,1 k Szu e 70 1,3 X
5185 X1.15 17 07 19 ;3 231B AQr6,8 p Szu e 70 1,3 X
5 188 X1.18 22 38 03,7 101 Psc 6,2 p Szu e 70 1,3 X
5193 XI1113 21 43 58,0 V. Psc49 p Zaw b 36 1,3 X
. 21 45 25 9 - n u Ula f 85 2,5
5194 21 43 36,0 9 Psc64 p Zaw b 36 1,3 X
5196 X11.17 15 50 02 47 Ari 58 p Uta f 85 2'5
5199 XI1.24 6 45 09,1 o Leo38 k Uta a 75 1,4
» n 6 45 06 . . Zaw b 36 1,3 X
1973
5204 114 22 33 10 .2 104B Tau 53 p Uda a 7% 24
5212 II. 6 18 39 07 ,1 19 Psc 53 p Szu e 100 1,3 X
5214 11.10 21 35 03 7 66 Ari 61 p Szu e 100 1,3 X
5219 1113 21 31 02 9 23° 14336,8 p Szu e 100 1,3 X
5223 1125 05 23 03 4 aSco3l p Szu e 100 1,3 X
5233 111.16 18 05 37 6 « Leo49 p Uda a 75 1,4
5238 IV. 8 21 34 08,2 2 Gem 6,9 p Szu e 100 1,3 X
1 yy 21 36 39 3 fi n 3 Uda a 75 1,4
6 239 V.9 22 32 50,3 120B Gem 6,5 p Szu e 100 1,3 X
5241 IV.12 23 03 07 4 79B Leo 7,1 p Szu e 100 1,3 X
5242 IV.13 0 16 42 4 8° 22896,7 p Szu e 100 1,3 X
VI1Il.24 037 04,8 x Gem 3,2 k Uda a 75 14
5269 IX.19 23 10 12,0 1Gem 43 k Uda a 75 2,4
5270 1X.20 141 24 7 3 Gem 58 k Uda a 75 2,4
XI11.11 2 48 10 .2 17 Gem 31 p Szu e 48 1,3
1 2 53 275 1 n u Mik g 80 2,45
1 2 53 28 5 = n u Kry f 54 2.4,5
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2 >
S S &
Obserwo- Gwiazda 0 = N N
Nr Data  wany mo- nazwa w 2 © X —
ment cse wielk. § E “g‘ _c.:‘ =
Qo
A8 3 &8 & 3
o, 253 31,41 W 4w Woz 131 100 1245 I
1 1348 3691 i w1k 1Fan 1i | 87 1245 |
1974
5324 11. 8 22 10 05,3 p3Leo62 k Szu e 42 245
5327 1114 520 52 4 169B Lib 58 k Szu e 42 245
5328 1127 18 57 59,2 18° 33775 p Szu e 42 2,45
5329 M. 1 2117 02,1 tTau43d p Szu e 42 245
. 21 17 20 4 5 b o« Spl a 4,6
1 kt 21 19 35,2 - W w Zaw b 36 24
g,l W 21 19 36,1 & . H Uda a 7B 24
5333 111.12 015 59 4 43H Vir56 k Szu e 42 245
5334 M 115 32,1 231G Vir64 k Szu e 42 245
5335 i 215 277 236G Vir 57 k Szu e 42 2,45
5339 111.27 19 15 48 ;3 65 Ari59 p Szu e 42 245
n 19 18 11 ,8 a w a Fan h 180 245 x
19 52 57 2 it « k Szu e 42 245
5340 I111.27 20 43 44 2 19° 53770 p Szu e 42 245
5341 111.27 20 56 20,2 20° 57372 p Szu e 42 245
5342 I11.28 19 57 43 9 x Taudd p Gzé f 54 245 x
19 57 44 0 i woa Grz g 80 245 x
5343 i* 1959 54 4 67 Tau54 p Szu e 42 245 x
n u 20 02 57 ,6 a « Fan h 180 245 x
tl 20 02 57 2 a y Zlo f 54 245 x
a » 20 02 57 4 " G owo Jur g 80 245 x
5344 111,29 22 00 06 ,8 22° 92565 p Szu e 42 245 x
5345 11130 19 16 29,2 14 Gem6€ plZlo f 54 245 x
i 1916 29,0 a . ! Fan g 80 245 x
5346 11131 20 23 58 5 18° 17347, p Jur | 87 245 x
» 20 23 58 6 a . i Kry 80 245 x
20 23 58 1 a - a lFan ? 54 245 x
Obserwator
Uda — Andrzej Udalski, t6dz, Nowotki 84b, 19°28'41", 51°46'45",
220 m.
Zaw — Marek Zawilski, £6dz, Wojska Polskigeo 72a, 19°28'06",
51°47'11", 220 m.
Szu — Mieczystaw Szulc, Ma2y Medromierz 32 (pow. Tuchola)
17°52'37", 53°37'20", 136 m.
Hat — Stanistaw Hatas oraz

Kam — Wietaw Kaminski, Lublin, 20°32'35", 51°14,50", 203 m.

Ula

— Jerzy Utanowicz, Ostrowiec Swietokrzyski, 1'25m,6, 50°56'

300 m.
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Spl  — Jerzy Speil, Watbrzych (Obserwatorium Geofizyczne PAN, Za-
mek Ksigz), 16°17',7 + 0,2, 50°50',6 = 0',2.

Fan — Roman Fangor oraz

Grz — Piotr Grzedzielski,

Gi¢ — Marek GoZ¢,

Jur — Marek Jurasz,

Kry — Piotr Krysiak,

Mik — Maciej Mikoiajewski,

Woz — Krzysztof Wozniak

Zto — Magda Ztotowska, Warszawa, Obserwatorium Astronomiczne
U. W, 1124m07e4, 50°13'05", 121 m.

Instrument

a — teleskop Maksutowa O 70 mm

b — refraktor O 65 mm, f= 40 cm

¢ — refraktor Zeissa, O 200 mm, f = 300 cm
d — teleskop Newtona O 150 mm, f = 80 cm
e — refraktor O 65 mm, f = 60 cm

f — teleskop Newtona O 250 mm

g — luneta Keplera 0 80 mm

h — luneta Keplera 0 60 mm

i — teleskop Newtona O 350 mm

j — teleskop Cassegraina U 150 mm.

W kolumnie 9 podano zastosowane podczas obserwacji powiekszenie.

Stuzba czasu 1 |

1 — radiosygnaty ciagte (gtéwnie 30 MHz)

2 — sygnaly czasu Polskiego Radia (na peilnych godzinach)

3 — ocena momentéw metoda ,,0ko — ucho”

4 — uzycie stopera

5 — zegarek nareczny regulowany sygnatami czasu

6 — pre%yzyjny zegar wahadtowy ,J. Auricoste” z kontrolowanym stale
chodem wg sygnatéw czasu (J. Speil).

Uwagi szczeg6towe obserwatoréw

Uda i Zaw: 5154 — stykowe, 5188 — stykowe, VIIL.30 — Ksiezyc
w chmurach, 5175 (Zaw) — zanik sygnatu czasu, 5193 i 5194 — stabe
sygnaty cz su, 5199 (Zaw) — brak sygnatu czasu.

Szu: 5179 — war. atm. b. dobre, 5185 i 5188 — war. dobre, 5212 i 5214 —
zachmurzenie umiarkowane, 5219 — mgta, 5223 — bezchmurnie,
mroznie, 5238, 5239, 4241 i 5242 — war. atm. dobre, 5343 — sygnatly
czasu zanikajgce, 5344 — niebo lekko zachmurzone.

Hat i Kam: VIII.30 — dokfadno$é¢ + 0,2 s. Obserwowano dwie rézne
gwiazdy (zatgczono szkic dla zidentyfikowania).

Uta: 5193 i 5196 — niebo bezchmurne, widocznos$¢ dobra.

Fan: 5339 i 5343 — lepsza widocznos$¢ gwiazdy przy duzym powiekszeniu
b. dobra optyka instrumentu, 5345 i 5346 — pogoda $rednia, lekkie
zamglenie, gwiazdy widoczne z trudem przez instrument g (korzyst-
niejsze duze powiekszenie, nie przeszkadza wowczas niewidoczna
w polu widzenia oswietlona cze$c Ksiezyca).
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W grupie obserwatoréw warszawskich (Fan, Grz, Gz¢, Jur, Kry, Mik,
Woz i Zto) — obserwacje 5339, 5342, 5343, 5345, 5346 — chronome-
traz prowadzit Lucjan Newelski (poréwnanie stoperéw z zegarem
wzorcowym regulowanym wg radiosygnatow).

Zakrycia planet przez Ksiezyc

Cztonkowie Oddziatlu PTMA w todzi — Andrzej Udalski i Marek Za-
wilski — specjalizujg si¢ w teorii zjawisk typu zacmieniowego. Miedzy
innymi dokonali obliczen przyblizonych momentéw zakry¢ planet i jas-
nych gwiazd, widocznych w Polsce w okresie do roku 1980. Opubliko-
wane przez nich w Uranii 9/1973, 1/1974 i 2/1974 dane dotyczace ostat-
nich trzech zakry¢ planety Saturn przez Ksiezyc w dniach 11 grudnia
1973, 3 lutego i 3 marca 1974 r. utatwity obserwacje tego interesujgcego
zjawiska. W b. numerze podajemy rowniez dane dotyczace zakrycia pla-
nety Wenus przez Ksiezyc w dniu 17 lipca br.

Obserwacje zakry¢ planet wymagajg spetnienia tych samych warun-
kow, jakie wymagane sa przy zakryciach gwiazd: doktadna stuzba czasu
oraz znajomos¢ wspotrzednych geograficznych miejsca obserwacji. W przy-
padku Saturna przeprowadzenie petnej obserwacji jest szczeg6lnie utrud-
nione z powodu szybkiego nastepowania kontaktow brzegu Ksigzyca
z odpowiednimi krawedziami pierscienia i planety (omowienie w arty-
kule Romana Fangora w Uranii 4/1974), totez zadnemu z obserwatorow
nie udato sie przeprowadzi¢ obserwacji zgodnie z planem. W duzym
stopniu wptyneto na to czeSciowe zachmurzenie nieba, a zakrycie w dniu
3 lutego z powodu ztych warunkéw atmosferycznych na Wybrzezu (gdzie
przypadat obszar jego widocznosci) nie bylo w ogdle obserwowane.
W Warszawie, gdzie wystepowato jedynie zblizenie Saturna z Ksiezycem,
dokonano obserwacji fotograficznych, ktérych omodwienie jest tematem
odrebnego artykutu w najblizszym numerze ,,Uranii”.

Tablica 2. Zakrycie Saturna przez Ksiezyc 11 grudnia 1973 r.

Kontakty Gdansk M. Medrom. Warszawa N. Sacz
ol I h16m39s Ihi7mi4sig Ih23m28s,5 h - m s
p2 117 00 117 37,4 — 129 16
p3 117 28 — — 129 25
p4 — 118 09,7 124 505
kl 211 20 2 09 053 - -
k2 2 11 38 — 2 14 113 2 11 42
k3 212 15 2 10 32,3 — —
k4 2 12 40 2 11 43,7 2 15 343 2 12 08

W tablicy 2 podane jest zestawienie obserwacji zakrycia Saturna
w dniu 11 grudnia 1973 r., dokonanych w Gdansku, Matym Medromierzu,
Warszawie i w Nowym Saczu. Podobne zestawienie dla zakrycia w dniu
3 marca dla obserwator6w w Gdansku, Gdyni, Matym Medromierzu,
Olsztynie, +todzi, Skarzysku-Kamiennej i w Warszawie podane jest
w tablicy 3.
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Tablica 3. Zakrycie Saturna przez Ksiezyc 3 marca 1974 r.

[
~ < 9 c £ z
o = c % = ~ ¥ N
s 3 = 2 3 S
% 0} o S o N & =
Ch Ch th th Oh Oh Ch
pl 49m37s,5 49m39s,5 50m37s,6 51m01ls  52m36s m S m s
p2 - - 51 053 - — - —
p3 50 265 50 215 — - - - 53 143
p4 5 535 50 525 52 012 52 04 53 47 54 429 53 37,0
lh Ih Ih Ih Ih
Kkl — — 3B 20,3 - — - -
k2 - - 36 037 - - - 35 44,0
k3 33 425 - - - - - —
k4 34 025 - 3% 200 34 59 - 38 438 36 275

W pierwszej kolumnie tablic wyszczegdlnione sg kontakty w czasie
pierwszej (p) | koncowej (k) fazy zjawiska, to jest w czasie znikania
wzgl. pojawlania sie planety: 1 — zetkniecie sig pierscienia Saturna
z brze iem Ksiezyca, 2 — pierwszy styk Ksiezyca z brzegiem planety,

rugi styk brzegu planety, 4 — ostatnie zetknigcie si¢ Ksigzyca
z plerSC|en|em Saturna, odpowiadajgce w pierwszej fazie (p) catkowitemu
zniknieciu, a w koncowej fazie (k) — catkowitemu wytonieniu sie pla-
nety spoza tarczy Ksiezyca.

W nastepnych kolumnach obu tablic podane sg3 momenty zanotowane
przez obserwatorow (niektére byly juz opublikowane w poprzednich nu-
merach Uranii).

W obserwacjach udziat wzieli:

Gdansk-Oliwa — Wojciech Sedzielowski, Gdynia-Chylonia —s Adam
Dabrowski, Maty Medromierz — Mieczystaw Szulc, Olsztyn — Zbigniew
Szatkiewicz, £6dz — Marek Zawilski, Nowy Sacz — Leon Aleksandro-
wicz, Skarzysko Kamienna — Nikodem Wiklifski (zam. w Warszawie),
Warszawa — Lucjan Newelski, Krzysztof Wozniak, Piotr Krysiak, Ro-
man Fangor i Magda Ztotowska (pozatem kilku cztonkow wykonywato
czynno$ci pomocnicze lub obserwowato za pomocg teleskopu Newtona
80 mm oraz lunety 64 mm bez notowania momentéw).

Obserwator z Nowego Sacza (Leon Aleksandrowicz) podaje, ze w cza-
sie pierwszej fazy (p) kontakty 1i 2 oraz 3 i 4 nastepowaty (ze wzgledu
na uksztattowanie pierscieni wzgledem brzegu Ksigzyca) po sobie tak
szybko, ze nie dato sie ich rozrozni¢ w czasie.

Zdjecia fotograficzne dokonane w czasie zakrycia Saturna w dniu
11 grudnia_1973 r. byty reprodukowane w numerze kwietniowym Uranii
(pierwsza i trzecia strona okfadki, fot. Roman Fangor; w numerze mar-
cowym zamiescilismy zdjecie dokonane przez dr Tomasza Kwasla za
pomocg 600 mm teleskopu Obserwatorium Astronomicznego Uniwersy-
tetu Warszawskiego w Ostrowiku). W jednym z nastgpnych numerow

zamie$cimy zdjecia zakrycia z dnia 3 marca 1974 r.
LUDWIK ZAJDLER
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KRONIKA PTMA

Komunikat Gtéwnej Rady Naukowej

Zgodnie ze statutem PTMA Gioéwna Rada Naukowa jest organem do-
radczym i opiniodawczym Towarzystwa. Na dwu kolejnych posiedzeniach
wybranej na Walnym Zjezdzie Delegatbw w Chorzowie w dniu 21.X.
1973 r. — Rady — opracowano jej regulamin, zgodnie z ktorym Rada
stuzyé bedzie pomocg nie tylko Zarzadowi G+éwnemu, lecz réwniez Za-
rzgdom Oddziatdw i Sekcji, a takze pojedynczym cztonkom Towarzystwa
w zakresie ich dziatalnosci naukowej, samoksztatceniowej i popularyza-
torskiej.

Wszjystkle zainteresowane organy i cztonkowie Towarzystwa mogg sie
wiec zwraca¢ do niej we wszystkich sprawach z tego zakresu.

Dla utatwienia Radzie wywiazania sie z tych zwiekszonych zadan,
a takze dla ufatwienia zainteresowanym kontaktéw z Rada, wyznaczono
sposréd jej cztonkoéw konsultantdw dla poszczeg6lnych Oddziatow i Sek-
cji Towarzystwa, ktérzy dziatajg we wiasnym zakresie jak i w razie
potrzeby beda przedstawia¢ sprawy na plenarne posiedzenia Rady.

Wyznaczonymi przez Rade konsultantami sg:

Konsultant: dla Oddziatéw i Sekcji:

mgr Piotr Flin o

ul. Jontkowa Gorka 20 w Lublinie i Nowym Saczu

30-224 Krakow

floc. dr Robert Gtebocki w Biatymstoku, Gdansku i Szczeci-
ul. Bitwy Oliwskiej 14 nie

80-339 Gdansk

prof, dr Roman Janiczek w Czestochowie, Dabrowie Goérni-
al. Zawadzkiego 33/19 czej i Gliwicach

42-200 Czestochowa

mgr  Honorata Korpikiewicz we Fromborku, Poznaniu, Zielonej
ul. Swierczewskiego 16 Gorze i Sekcji w Kaliszu

64-000 Koscian

dr Bronistaw Kuchowicz w Putawach, Radomiu i Ostrowcu
ul. Ractawicka 46/53 SW|etokrzysk|m

02-601 Warszawa

doc. dr KonradlRudnicki w Katowicach, Kielcach, Oswigci-
ul. Solskiego 30/8 — PTMA miu i Sekcji w Mledzyrzeczu Gor-
31-027 Krakéw nym

doc. dr Grzegorz Sitarski w  Chorzowie, +todzi, Warszawie
ul. Sewastopolska 1/1 i Sekcji w Bielsku-Biatej

02-758 Warszawa

dr Antoni Stawikowski w  Olsztynie, Toruniu i Sekcji
ul. Mickiewicza 30/1 w  Grudzigdzu

87-100 Torun

prof, dr Andrzej Zieba w Jeleniej Gorze, Krakowie, Opolu
ul. Orla 171, Fort Skata i Wroctawiu

30-244 Krakéw
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Mimo, iz jest pozadane aby wiekszo$¢ spraw byta zatatwiana z wia-
Sciwymi konsultantami, ich powotanie nie oznacza jakiej$ Scistej ,rejo-
nizacji” i kazdy zainteresowany w razie potrzeby moze sig¢ zwracac do
dowolnego cztonka Giéwnej Rady Naukowej lub do catosci Rady (na
Adres Zarzadu Gtoéwnego PTMA). Przewodniczagcym Rady jest doc. dr
Konrad Rudnicki, wiceprzewodniczagcym — doc. dr Grzegorz Sitarski,
sekretarzem Rady — mgr Piotr Flin. Nalezy jednak bra¢ pod uwage,
iz Rada dziatajgca in corpore jest ciatem zbierajgcym sie tylko kilka
razy do roku, a wiec zalatwiajagcym sprawy z koniecznosci powoli.

Dla uprzedzenia mogacych nastgpi¢ nieporozumien nalezy wyjasnic,
iz Gtbwna Rada Naukowa, jako ciato wytacznie doradcze, nie zamierza
przejmowac jakichkolwiek_funkcji organizacyjnych wiasciwych dla Za-
rzagdu Glownego oraz dla Zarzagdow Oddziatow 1 Sekcji PTMA. Od wta-
Sciwego zrozumienia funkcji Rady przez ogét czionkéw Towarzystwa
zalezy w znacznej mierze, czy nowy styl jej dziatania przyczyni sie do
zwiekszenia aktywnos$ci naukowej, samoksztatceniowej i popularyzator-
skiej naszego Towarzystwa.

PRZEWODNICZACY GLOWNEJ RADY NAUKOWEJ
DOC. DR KONRAD RUDNICKI

Uroczystosci kopernikowskie w Krosnie n. Wistokiem

Spofeczenstwo Ziemi KrosnieAskiej na Rzeszowszczyznie niewatpliwie
nalezato do przodujacych w obchodach kopernikowskich tamtejszego re-
gionu. Dokonania wynikajg z faktu dtugoletnich tradycji robotniczego
ruchu kulturaln-oswiatwoego Krosnienskiego Zagiebia Naftowego, jak
tez szerokiego oddziatywania Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. M. Koper-
nika, wspartego dziatalnos$cia istniejagcego od 1953 roku Oddziatu PTMA
oraz inicjatywami programowymi Kierownictwa Domu Kultury Goérnika-
-Naftowca.

Nadmieni¢ nalezy, ze wtasnie w Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. M. Ko-
pernika w Krosnie n. Wistokiem w pazdzierniku 1970 r. na mocy de-
cyzji Wojewoddzkiego Komitetu Frontu Jedno$ci Narodu w Rzeszowie
miata miejsce uroczysta inauguracja obchodéw 500. rocznicy urodzin
Mikotaja Kopernika w regionie rzeszowskim, w_nastgpstwie czego w la-
tach 1970—1973 w Rzeszowie, Przemyslu, Krosnie n. Wistokiem 1 w wie-
lu innych miejscowos$ciach odbyly sie liczne odczyty, sesje popularno-
naukowe, wystawy, olimpiady kopernikowskie itp. Czynnie zaangazowa-
ne byly w organizacje obchodéw m. in. Wyzsza Szkota Pedagogiczna,
Wyzsza Szkota Inzynierska, Filia Uniwersytetu Marii Curie-Sktodow-
skiej w Rzeszowie, ZNP, TWP, ZMS, ZHP 1 inni.

Trwalg pamiatkg obchodéw 500. rocznicy urodzin Mikotaja Koperni-
ka w Rzeszowskim jest wzniesienie pomnika Wielkiego Astronoma
przed gmachem Liceum Jego Imienia w Krosnie n. Wistokiem. Pomnik
zostat ufundowany ze skitadek uczniéw i komitetu rodzicielskiego szkoty
przy ofiarnym udziale grona pedagogicznego. Projekt pomnika wykonat
artysta Stanistaw Kochanek 2z Krosna, a odlew w brazie w czynie
spo’fﬁcznym wykonata zatoga Zaktadéw Naprawczych Urzadzen Nafto-
wych.

Odstoniecie pomnika z udziatem w#adz i spoleczenstwa nastgpito
15 czerwca 1973 r., stanowigc koncowy akord i uwieniczenie trzyletnich

obchodéw kopernikowskich w Rzeszowskiem.
TADEUSZ GRZESLO
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Z HISTORII ASTRONOMII

Siady postugiwania sie triquetrum na twarzy Kopernika

Jeszcze i dzisiaj niektérzy znawcy podobizn Mikotaja Kopernika uwa-
zajag portret sztrasburski za najbardziej wierny wizerunek wielkiego
astronoma, nie odpowiada to jednak prawdzie. Z tym mylnym pogladem
rozprawit sie zresztg juz S. R. Brzostkiewicz w artykule zamieszczonym
w Uranii (1973, 2, 51—56).

Portret sztrasburski jest tylko kopig pierwotnego obrazu T. Stimmera.
Sam za$ obraz zostat niestety bezmysinie i bezpowrotnie zniszczony
podczas renowacji stynnego zegara z katedry sztrasburskiej. Kopia
zdradza reke niezgorszego wprawdzie rzemie$lnika, ale nie artysty ma-
larza. Nie mozna jej uzna¢ za wierng, i to whrew napisowi, ktory na
niej widnieje usitujgc przekonaé¢ widza stowiami ,,...vera efigies...”.

Cate szczescie, ze Stimmer oprécz tego obrazu wykonat rysunek do
drzeworytu. Z tego to wtasnie rysunku pochodzi drzeworyt zamieszczo-
ny w ksigzce Reussnera, wydanej w 1587 roku¥*).

Jeszcze wierniej niz sam drzeworyt oddaje rysy twarzy Kopernika
lustrzana wersja tegoz drzeworytu. Wigze sie to z technikg drzeworytni-
czg. Albowiem rysunek T. Stimmera musiat odpowiadac tej wtasnie, od-
wrdconej wersji drzeworytu..

Na rysunkach tych (drzeworyt i jego lustrzane odbicie) mozna zauwa-
zy¢ w okolicy jednego z tukéw brwiowych drobne znieksztatcenie przy-
pominajace blizne. Na wersji lustrzanej jest to lewy tuk brwiowy. Po-
dobng zmiane mozna dostrzec na drzeworycie kaufmanowskim. Tu réw-
niez znajduje sie ona po lewej strome.

Szczegdlnie interesujace jest jednak to, ze w znanym powszechnie
portrecie torunskim Mikotaja Kopernika wida¢ w tym samym miejscu
wyrazne zmiany w skorze.

Znawcy techniki malarskiej i historycy sztuki opisywali te zmiany
jako ,blizne”. Sg one tym ciekawsze, ze autor portretu torunskiego za-
znaczyt je wyraznie juz pod warstwg farby malarskiej (tempery) w pier-
wotnym rysunku, co stwierdzono w toku ekspertyz wykonanych za po-
mocg przeswietlania obrazu.

Niejednokrotnie uwaznie przyglagdatem sie temu portretowi, pragnac
dociec jaka jest etiologia tych zmian skérnych. Uwazam, ze szczegoty
jakie sie tu dostrzega bynajmniej nie dajg podstaw do rozpoznania bli-
zny. Uzasadnitem to obszernie w referacie wygtoszonym podczas Koper-
nikowskiego Sympozjum Lekarskiego w Olsztynie (w Planetarium)
w 1973 roku. Zmiany w skdrze w poblizu wewnetrznego kata oka (przy-
Srodkowego) stanowig niewielkie miejscowe pogrubienie naskérka, po-
taczone z zanikiem warstwy brodawkowej skory i przebarwieniem, oraz
byé moze — niewielkim lokalnym obrzekiem. Towarzyszy temu brak
oraz przerzedzenie wtoséw w obrebie przysrodkowej (przynosowej) cze-
$ci lewego tuku brwiowego.

Tego rodzaju zmiany w skorze tej okolicy twarzy tatwo mogly po-
wsta¢ w zwigzku z licznymi i czestymi obserwacjami astronomicznymi,
dokonywanymi za pomoca triquetrum. Wiadomo, ze Kopernik byt nie-
zmordowany w tym zakresie. Jego pomiary byty niezwykle doktadne,

*) Kopia tego drzeworytu, jak réwniez innych portretéw Kopernika o ktérych
wspomina Aufor, zamieszczone byly w kolejnych zeszytach Uranii — lutowym
marcowym 1973 r. (przyp. red.).
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co m. in. potwierdzit wystannik stynnego durnskiego astronoma Tychona
Brahe. Azeby zwiekszy¢ doktadnos¢ swoich pomiaréw, niewatpliwie
Kopernik do$¢ mocno opierat jedno z trzech ramion triquetrum o gorny
brzeg oczodotu, gdzie tuz pod skdrg znajduje sie twarde podioze kostne.
W ten sposob na skutek miejscowego ucisku na tkanki migkkie, czemu
towarzyszyto réwniez ocieranie konca ramienia triquetrum o powierz-
chnig skory, tatwo mogto dojs¢ do miejscowego zaburzenia kragzenia
z jego nastgpstwami w postaci takich wtasnie zmian, jak to wyzej przed-
stawiono, przy czym powierzchowne, mechaniczne ocieranie skory tuku
brWiowego sprzyjato wypadaniu lub nadtamywaniu wioséw brwi.

TADEUSZ MARCINKOWSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

Witodzimierz Zonn — Astronomia z perspektywy czasu. Wydawnictwo
Wiedza Powszechna, Warszawa 1974. Stron 290, rysunkéw 62 oraz 24
plansze na papierze kredowym. Nak#ad 10000, cena 40,— zi.

Ksigzka, na jakag czekalismy.

Nie jest to historia astronomii, czego moznaby byto oczekiwa¢ na
podstawie tytutu. Nie jest to rowniez peiny przeglad osiggnie¢ astrono-
mii w ciggu minionych stuleci, jej dziatdw, metod jakimi postuguja sie
astronomowie dzi$ lub stosowali wczoraj, albo zastosowan astronomil
w innych naukach lub w zyciu. Ksigzka jest nietypowa, ale tez i astro-
nomia nie jest typowg nauka na tle wspétczesnych nauk przyrodniczych
lub technicznych.

Astronomia, ktora data nam dzisiejsze wyobrazenie (lub, jak méwimy,
model) Wszechswmta jest tworem zbiorowego wysitku umystu ludzkie-
go w ciggu mlnlonych stu — a nawet tysigcleci. Mysl ludzka kroczyta
w sposob nieskoordynowany, bez jakiegokolwiek z gory utozonego planu.
Cele, do ktorych zmierzali niemal do naszych czasow astronomowie, byly
zawsze ukladane na krotkg mete, poza ktdrg nie sposob dopatrzec sie
dalszych zamierzen. Na podstawie znanych z obserwacji faktow ukta-
dano pewien system, nowo odkryte fakty obalaty go, ustanawiano wiec
nowy model poszukujac potwierdzenia w obserwacji tak dtugo, az dal-
sze odkrycia kierowaty astronoméw na droge zupetnie innych poszuki-
wan. Niekiedy znaleziono co innego niz poszukiwano, np. aberracje
Swiatta (Bradley) zamiast paralaks gwiazd, co byto zamierzeniem nie-
watpliwie ,na Krotsza mete” niz efekt tego odkrycia.

W miare postepu badad i gromadzenia nowych faktéw rozpoczyna
sie okres specjalizacji. Autor podzielit dzieje astronomii na dwa okresy:
przednewtonowski 1 ponewtonowski. Nie dlatego, Zze pojawienie sie
Newtona ustanowito nowg epoke w mechanice nieba, lecz dlatego, ze
w tym drugim okresie zaczety sie ujawnia¢ odrebne dziaty astronomii.
Do czaséw Newtona astronomowie dazyli do wyjasnienia zawitych ru-
chéw ciat niebieskich, nie analizujgc ich przyczyn i nie siegajac poza
granice uktadu stonecznego. Dopiero w drugim okresie przekroczono
granice widzianego okiem nieuzbrojonym S$wiata, zarysowaty sie nowe
perspektywy i idee. Ksigzka Wiodzimierza Zonna jest gtownie poswie-
cona rozwojowi idei astronomicznych. O ile w pierwszym okresie drogi,
po ktorych kroczyli astronomowie, przypominajg zawite Sciezki labiryn-
tu, z ktoérych jeszcze nie wida¢ wyjscia, ba — nie zdawano sobie moze
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sprawy ze jakie$ wyjscie istnieje — w okresie ponewtonowskim rozpo-
czety sie juz mniej chaotyczne badania w okreslonych kierunkach.

W ksigzce tej Autor przeprowadza czytelnika po mistrzowsku, z wia-
sciwym sobie talentem dydaktycznym i swadga, tymi S$ciezkami labiryn -
tu, ktorymi kroczono w ciggu stuleci. Niektére z nich wiodty donikad,
konczyty sie jak S$lepe zautki, inne prowadzity do niezamierzonych ce-
low. Najdawniejszym zagadnieniem astronomii byta rachuba czasu i ka-
lendarz. Stad jeden krok do wczesnych wyobrazen budowy Wszechswiata
i tak dalej — pqprzez $redniowiecze do teorii heliocentrycznej, do Gali-
leusza, Keplera i Newtona. Konstrukcja drugiej czesci jest odmienna.
Omowienie nowej astronomii wymaga juz przedstawienia jej poszczegdl-
nych dziatéw: astrometria, mechanika nieba, astronomia gwiazdowa,
astrofizyka, heliofizyka, radioastronomia. Ostatnim rozdziatem, jak gdy-
by przedstawieniem najnowszych osiggnie¢ nauki, jest rozdzial Kosmo-
logia.

gPomlnleto celowo niektére sprawy, m. in. rozwdj instrumentéw astro-
nomicznych, bo tez zamierzeniem Autora nie byto przedstawienie szcze-
goétoéw, lecz gtéwnych i zasadniczych kierunkéw badan.

Ksigzka napisana jest jezykiem przystepnym dla kazdego. Jest row-
nie interesujgca dla astronoma-mito$nika, jak i dla profesjonalisty,
rdwniez dla tych, ktérzy wiecej interesujg sie historig postepu niz. na-
ukami Scistymi. W tych przypadkach, w ktérych przedstawienie peinego
obrazu wymaga uzycia $rodkéw matematycznych, Autor nie unikat po-
dania wzoréw, wyjasniajac je jednak szczegétowo albo wprowadzajac
je drukiem wyodrebnionym (petitem) tak, jak tego wymaga dobrze zro-
zumiana popularyzacja. Objasnianie takich spraw jak zjawisko Dopple-
ra, sita cigzenia, skala wielko$ci gwiazdowych itp. bez podania wzorow
matematycznych bytoby raczej wulgaryzacjag niz popularyzacjg. Wzory
te stanowig zreszta jak gdyby ilustracje wywodu. Wyktad jest pozatem
ilustrowany licznymi rysunkami. Uzupeiniajg go tadnie dobrane fotogra-
fie na planszach.

W ciggu wielu stuleci duzg role w zyciu codziennym i w astronomii
odgrywata astrologia, ktorej potrzeby zmuszaly astronomédw do nie-
ustannych i doktadnych obserwacji nieba. Zgodnie z zatozeniem, ze
ksigzka rozwaza historie idei astronomicznych, Autor poswiecit astro-
logii caty odrebny rozdziat. Nie jest to ,rehabilitacja” tej — uwazanej
powszechnie za pseudonauke — dziedziny mysli ludzkiej, ktérg Autor
okresla w dalszym ciggu jako zwodnicza, ale tagodzi ten osad stwier-
dzajac, ze mimo wszystko odegrata w dziejach astronomii role pozytywna.

Uzupetnieniem ksigzki jest zatgcznik, w ktdrym podano krdétkie bio-
grafie 75 wybitniejszych astronomow.

Ksigzka wydana w ,Ztotej Serii literatury popularnonaukowej”.

LUDWIK ZAJDLER

Stanistaw R. Brzostkiewicz — Mikotaj Kopernik i jego nauka. Nasza
Ksiegarnia, Warszawa 1973. Stron 230, ilustracji 165, opraw., naktad
20 000, cena 45.— zit.

W powodzi literatury kopernikowskiej, jakiej nie szczedzity nam wy-
dawnictwa w okresie roku jubileuszowego, na szczeg6lng uwage zastu-
guje pieknie opracowana i wydana ksigzka Stanistawa Roberta Brzost-
kiewicza. Autora nie musimy przedstawia¢c — jest znany naszym Czy-
telnikom jako staty od szeregu lat wspoétpracownik ,Uranii” i autor
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licznych artykutdw popularnonaukowych, m. in. z zakresu historii astro-
nomil, jako oddany mito$nik astronomii i wytrawny obserwator. Dzieto

lo naplsa’r z pasjg mitosnika, z entuzjazmem do astronomii i_do postaci
1e | wybitnego przedstawmela — réwniez mito$nika astronomii — Miko-
aja Kopernika.

Tre$¢ ksigzki stanowi nieoo rozszerzony i poprawiony przez Autora
tekst cyklu ,Mikotaj Kopernik”, jaki ukazat si¢ na tamach ,Uranii”
w latach 1971—1972, uzupeinionego rozdziatem o wizerunkach Koper-
nika (réwniez opubllkowanego w ,Uranii” w roku 1973) oraz chrono-
logicznym zestawieniem dat i faktow zwigzanych z zyciem i dziatalno-
Scia Mikotaja Kopernika: okoto dwustu dat na przestrzeni siedmiuset
lat — od r. 1272 (pierwsza wzmianka o nazwie Kopemiki) do r. 1973
(data Nadzwyczajnego Kongresu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej

w Warszawie).

Na szczeg6lng uwage zastuguje niezwykle starannie i trafnie dobrany
materiat ilustracyjny, czego brakowato w opublikowanych w ,Uranii”
artykutach. Sktadajg sie nan piekne reprodukcje starodrukow i szty-
chow, fotografie wspotczesne zabytkowych obiektow zwigzanych z tra-
dyclq i dziatalno$cig Astronoma (Autor ksigzki jest autorem przewaza-
jacej liczby zdje¢) oraz rysunki wyjasniajgce tajniki ruchow ciat nie-
bieskich w uktadzie geo- i heliocentrycznym.

Ksigzka wydana jest, jak przystato na wydanie z okazji jubileuszu
500-lecia urodzin Kopernika, bardzo starannie, na dobrym papierze
(offsetowy, maszynowo gtadzony kl. Ill), nienagannie odbito w Drukarni
Narodowej w Krakowie, w sztywnej oprawie, z tadng oktadka, wyklej-
kami i kartg tytutowa projektu Jarostawa Jasinskiego. Wszystkie re-
produkcje w wykonaniu Autora.

»Mikotaj Kopernik i jego nauka” Brzostkiewicza powinna sie znalezé
w kazdej bibliotece oddziatow naszego Towarzystwa. Zalecamy jg row-
niez do prywatnych zbioréw wszystkich mito$nikow astronomii jak
i tych, ktorzy interesujg sie postacig Astronoma z Fromborka.

LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Lipiec 1974 r.
Storice

W swym ruchu rocznym po ekliptyce obniza sie juz w kierunku réw-
nika niebieskiego, w zwigzku z czym dnl sta Aq sie juz coraz krotsze.
W Warszawie 1 lipca Storice wschodzi 3h18>n, zachodzi o 20I>11,
a 31 lipca wschodzi o 3lI154lU zachodzi o 19h30“ ; & wiec w ciggu mie-
sl,_iqca dnia ubywa o ponad godzine. W lipcu Stonce wstepuje w znak

wa.

Ksiezyc
W pierwszej potowie i w ostatnich dniach lipca Ksiezyc bedzie Swie-

cit nocg na niebie, stosunkowo jednak nisko nad horyzontem. Kolejno$¢
faz Ksiezyca jest w tym miesigcu nastepujgca: petnia 4<ildh, ostatnia
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kwadra 12<lléh, néw 19<II3h, pierwsza kwadra 26(i5h. Najdalej od Ziemi
Ksiezyc znajdzie sie 6, a najblizej 19 lipca.

Okoto potudnia 17 lipca mozemy teoretycznie obserwowac zakrycie
Wenus przez tarcze Ksiezyca. Praktycznie jednak obserwacje bedg bar-
dzo utrudnione, poniewaz zjawisko przebiega w dzien i odnalezienie
waskiego sierpa Ksigzyca (dwa dni przed nowiem) w poblizu Stonca
nie jest sprawg fatwg. Mozemy jednak probowaé szczeScia oczywiscie
za pomocy lunety i w tym celu podajemy rektascensje i deklinacje Ston-
ca i Ksiezyca na 17 lipca o llh;

Ksigzyc — rekt. 71X5n6, deki. +21°14'
Stonce — rekt. 5li38>"8, deki. +22°48'

Podane wspotrzedne moga nam utatwi¢ odnalezienie Wq}ziutkiego sierpa
Ksiezyca i Wenus w poblizu niego wzgledem tarczy Stonca. Dokiadne
momenty poczatku i konca zjawiska podane sg w artykule na str.

Planety i planetoidy

Merkury widoczny jest w drugiej potowie lipca rankiem nisko
nad wschodnim horyzontem jako gwiazda okoto zerowej wielkosci.
W tej tez okolicy nieba bez trudu odnajdziemy Wenus $wiecacg jako
Gwiazda Poranna —3.4 wielkoSci; zakrycie Wenus przez tarcze Ksiezyca
widoczne bedzie 17 lipca w Ameryce Poinocnej, na Atlantyku, w Euro-
pie, w Pdinocnej Afryce i w potudniowo-zachodniej Azji (u nas zjawi-
sko przebiega w dzien).

Mars widoczny jest jeszcze wczesnym wieczorem w gwiazdozbiorze
Lwa jako czerwona gwiazdka +2 wielkosci. Jowisz wschodzi juz
przed po6inocg i widoczny jest w drugiej potowie nocy jako jasna gwia-
zda —2.2 wielko$ci na granicy gwiazdozbiorow Wodnika i Ryb. W ukta-
dzie czterech najjasniejszych ksigzycow Jowisza mozemy za pomocg lu-
nety obserwowac ciekawe zjawiska, ktérych doktadne momenty poda-
jemy pod odpowiednimi datami w tekscie Kalendarzyka.

Saturn wschodzi juz nad ranem i od potowy miesigca mozemy go
obserwowac nisko nad wschodnim horyzontem jako gwiazde +0.2 wiel-
kosci; 24 lipca Saturn znajdzie sie w zigczeniu z Merkurym w odlegto-
§ci 1°. Pozostate planety widoczne sg wieczorem: Uran w gwiazdo-
zbiorze Panny (6 wielk. gwiazd.), Neptun w gwiazdozbiorze Wezow-
nika (8 wielk.), a Pluton na granicy gwiazdozbiorow Panny i War-
kocza Bereniki, ale tylko przez duze teleskopy (14 wielk. gwiazd.).

Rankiem, nisko nad horyzontem w gwiazdozbiorze Wodnika mozemy
poszukiwa¢ pzez lunete planetoide Ceres, widoczng jako staba gwia-
zda okoto 9 wielkosci. Podajemy rektascensje i deklinacje planetki dla
kilku dat: I<I(23n22m8,—16°58'), Ud(23h25m2,—17°35"), 21d(23h25m3,—
—18°25"), 31d(23l123n|l,—19°26").

Meteory

Pod koniec lipca promieniujg meteory z roju delta Akwarydéw. Pod-
waéjny radiant meteorow lezy w gwiazdozbiorze Wodnika i ma wspot-
rzedne: rekt. 22h36m, deki. —17° i 0°. Warunki obserwacji sg W tym
roku zupetnie dobre. PowinniSmy zaobserwowaé ponad 30 meteorow
w ciggu godziny w nocy 27/28 lipca.
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Id Ksiezyc 1 Jowisza i jego cien przechodzg na tle tarczy planety.
Obserwujemy koniec przejscia: cienia o 0!125m, ksiezyca o Il40m. O 18'1
Neptun w ziaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

2d8h Uran nieruchomy w rektascensji.

4di2h Zigczenie Wenus z Aldebaranem (w odl. 4°), gwiazdg 1 wielk.
w gwiazdozbiorze Byka.

Ziemia najdalej od Storica w swym ruchu rocznym ,w od-
legto$ci 152 min km.

7/8'1 Na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 i jego cien. Poczatek
przejscia cienia o ksiezyca o Ihl6u>, koniec przejscia cienia
o 2hl9m, a ksiezyca o 3h30m. W tym czasie do brzegu tarczy Jowisza
zbliza sie ksiezyc 4 i rozpoczyna przej$cie na jej tle o 3h56m.

8'19ii Jowisz nieruchomy w rektascensji (zmienia kierunek swego po-
zornego ruchu wséréd gwiazd).

8/9<) Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarczg planety. Koniec zakrycia
obserwujemy o 0h52m.

9/10d Ksiezyc 2 Jowisza zbliza sie do brzegu tarczy planety, ale nie
docierajagc do niej znika nagle w cieniu Jowisza o 2l|6m.

10'I8h Jowisz w dalekim zigczeniu z Ksiezycem (w odlegtosci 7°).

10/1ld Ksiezyc 3 Jowisza widoczny jest bardzo blisko brzegu tarczy
planety. O 23h18I' obserwujemy poczatek zakrycia tego Kksiezyca,
a 0 2h37m koniec zjawiska.

I1/12d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejscia: cienia o a ksiezyca o 2|125'n.

12(121' Merkury nieruchomy w rektascensji.

14/15(G Ksiezyc 1 Jowisza zbliza si¢ do brzegu tarczy planety i o II'57m
obserwujemy pojawienie si¢ na niej plamki cienia tego ksiezyca.

15dI8li3Ini Heligraficzna diugo$é Srodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poczatek 1617 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

15/16d Wszystkie cztery ksiezyce Jowisza obserwujemy po jednej stro-
nie tarczy planety. Dwa z nich, 1 i 4, zblizajg sie do brzegu tarczy,
ale zaden z nich do niej nie dotrze, bowiem obydwa znikng w cieniu
planety: ksiezyc 1 o 23h26m, a ksiezyc 4 o 0H38m dos$¢ daleko od brzegu
tarczy (ponad dwie jej $rednice). O 2ti40>“ mozemy jeszcze obserwowac
koniec zakrycia 1 ksiezyca, ktory przewedrowal poza tarcza planety.

If>'116!1 Planetoida Ceres nieruchoma w rektascensji.

17di2h Bliskie ztaczenie Wenus z Ksiezycem.

17/18d Od 22lI123m Ksiezyc 3 Jowisza ukryty jest w cieniu planety.
O II'53m pojawia sie¢ on nagle w poblizu lewego brzegu tarczy (patrzac
przez lunete odwracajgcg), by o 2h56ém ukryé sie za brzegiem tarczy.

18d Ksiezyc w ztgczeniu kolejno z dwiema planetami: o 51 z Mer-
kurym w odlegtosci 2° i o 12h z Saturnem w odlegtosci okoto 1°.

18/19d Ksiezyc 2 wraz ze swym cieniem przechodzi na tle tarczy Jo-
wisza. Cief pojawia sie na tarczy planety o 23h50m, a ksiezyc 2 rozpo-
czyna przejscie o 2h2m; plamka cienia widoczna jest do 2>i42m.

21d16h Mars w ztgczniu z Ksiezycem w odlegto$ci 6°.

22d10h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca
w odlegtosci 20°.

22/23d O lii 10m poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

23d6h Stonce wstepuje w znak Lwa; jego diugos$¢ ekliptyczna wynosi
wowczas 120°.

23/24d Ksiezyc 1 i jego ciefh przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przej$cia: cienia o 0h35m, ksiezyca o Ih34m.
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24<lith Merkury w zigczeniu z Saturnem w odlegtosci 1°. Rankiem
nad wschodnim horyzontem mozemy prébowaé¢ odnalez¢ obie planety
blisko siebie, nizej niz jasno $wiecaca Wenus.

24/25*1 Obserwujemy poczatek zaé¢mienia 3 ksiezyca Jowisza. Zniknie
on nagle w cieniu planety o 2*24** w odlegto$ci nieco wiekszej niz $red-
nica tarczy od jej lewego brzegu (w lunecie odwracajacej).

25ill6h Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

25/26*1 Ksiezyc 2 Jowisza zbliza sie do brzegu tarczy planety i o 21>26™
pojawia sie na niej cien tego ksiezyca.

26(]10h Mars w z#gczeniu z Regulusem (w odl. ok. 1°), gwiazdg pier-
wszej wielko$ci w gwiazdozbiorze Lwa.

27/28<I Maksimum aktywnos$ci delta Akwarydéw, ktérych podwojny
radiant lezy w gwiazdozbiorze Wodnika. O lhi7zm obserwujemy koniec
zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

28<I22h Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

30/314 Ksiezyc 1 i jego cief przechodzg na tle tarczy Jowisza. Pocza-
tek przejscia cienia o 01*13™, ksiezyca o IlI'65m; koniec przejscia cienia
0 2*29*11, a ksiezyca dopiero o 3li20m.

31<lioli Bliskie ztagczenie Wenus z Saturnem. Rankiem nad wschodnim
horyzontem odnajdziemy tatwo jasng Wenus i znacznie stabszego Sa-
turna blisko niej. Wieczorem w poblizu Jowisza dostrzegamy brak jego
1 ksiezyca; o 24h4lm obserwujemy koniec jego zakrycia przez tarcze

lanety.

P Mo%enty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skiim.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w lipcu, sierpniu i wrze$niu 1974 r.

Nr, nazwa Przewid. moment i kat fazowy
Data i wielk.
gwiazdy, zja- P Wr T K Wa ,p, Az
wisko
h m m m m m 0 (o]
VII. 223 535S 51 Oph49p 186 202 21,1 266 241 125 118
17 Wenus

VI, 622 5359 1°474456k 424 402 449 40,9 456 260 293
24 19 5360 0Sco25k 185 207 20,2 260 220 313 298
IX. 7 1 531 36 Ari65k 506 451 538 41,6 51,3 195 216
822 5362 247BTaub57k — — — 160 237 225
10 3 5363 21° 91863k 338 305 369 302 369 230 265
12 3 5364 741Gem 52k 142 124 158 12,0 156 270 310
27 18 5365 -10°57147,3p — — 060 105 82 108
28 0 5366 117GCap71k 057 066 067 096 090 65 34
0 5367 460 Cap53p 054 069 064 106 093 74 46

CZYTELNICY MINDZY SOBA

Mitosnik astronomii ze Zwiazku Radzieckiego: Albert W. Szpilewski,
ul. Pjalsoni 21/5, 202400 Tartu, Estonska SSR ma ochote korespondowac
(w jezyku polskim, rosyjskim, francuskim lub angielskim) z polskim
mito$nikiem astronomii.
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15
Marian Biskup
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Cecylia Iwaniszewska
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ce<na 15 zt
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