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rentgenowskie na Stoncu.

Jerzy M. Kreiner — Rachuba cig-
gta dni.

Stanistaw R. Brzostkiewicz — No-
we nazwy na mapie Ksiezycal

Edith Jurkiewicz-Pilska — From-
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Kronika: Obrét Westy — Zagad-
ka krateru Linneusz i jej rozwig-
zanie.

Obserwacje: Komunikat Central-
nej Sekcji Obserwatoréw Stohca —
Fotograficzne obserwacje komety
Bradfielda — Obserwacje czesciowe-
go za¢mienia Ksiezyca 4.VI1.1974 r.

Poradnik obserwatora: Catkowite
zaémienie Ksiezyca w dn. 29.X1.1974
roku (A. Udalski i M. Zawilsfci).

Kronika PTMA: Zmiany i uzupet-
nienia do Statutu PTMA.

Kalendarzyk astronomiczny.

Zgodnie z zapowiedzig w ni-
niejszym numerze publikuje-
my czeéciowo obserwacje ko-
mety Bradfielda i czerwcowe-
go czesciowego zaémienia Ksie-
zyca, dokonane przez czion-
kow PTMA. O przebiegu za-
¢mienia Ksiezyca — tym ra-
zem catkowitego — w listopa-
dzie informuje artykut na str.
345. Réwniez dla obserwatoréw
przeznaczony jest artykut dra
J. M. Kreinera o nowym sy-
stemie rachuby dni.

*

Stan wiedzy o istnieniu —
poza naszym — innych uk#a-
déw planetarnych (mgr A. Pil-
ski), to temat, ktdry interesu-
je wszystkich. W nastepnym
numerze zamiescimy artykut
na temat mozliwosci zycia we
Wszechswiecie.

*

Podobnie jak w poprzednim
numerze na okfadce zamiesz-
czamy kilka rewelacyjnych
zdje¢ powierzchni Merkurego.

*

Informujemy réwniez o pew-
nych zmianach w tekscie obo-
wigzujgcego Statutu naszego
Towarzystwa.

Pierwsza strona oktadki: Dwa zdjecia komety Bradfielda w odstepie 20 minut,

dokonane w dn. 13 kwietnia 1974 r. o 21h41m30s i 22h01Im20s_c.s.e.
ekspozycji 6 minut. Jasno$¢ komety +9m, widocznych na z
+7m do +10 m. Fot.: Roman Fangor'(do artykutu na str. 343). B .
erkurego. U g6ry ,zdjecie w poblizu termi-

Druga strona oktadki; Powierzchnia

natora (stgd dtugie cienie) z odlegtosci ok. I _kn )
ka km. U dotu zdjecie z odlegtosci ok.

wo od $ro zdjecia wynosi ok.
Srednica centralnego krateru ok. 30 km

dolne) prz
gje;cm g\sviazd )_p o%i/

tys. Km.” Srednica krateryu na Era—
tys. km;

Trzecia strona oktadki: Powierzchnia Merkurego. U go:ry zdjecie z odlegtosci
ok. 30 tys. km. Rozmiary duzego krateru w prawym gérnym rogu — jak ksiezy-
cowego "Kopernika. U dotu fragment powierzchni 1500X1500 km w_poblizu termi-
natora. Zdjecia Merkurego wykonane przez Marinera 10 w dniu 29 marca 1974 r.
Czwarta strona oktadki: Dwa zdjgua czeSciowego zacmienia Ksiezyca w_dn. 4/5
czerwca 1974 r., wykonane o 2Ih57m orneg i"0 22hlI5m w ognisku refraktora
$rednicy 30 cm i ogniskowej 450 cm w Planetarium im. M. Kopernika w Chorzo-
wie. Fot.: Waldemar Jama (do artykutu na str. 344).



322 URANIA 11/1974

ANDRZEJ PILSKI — Olsztyn

UKLADY PLANETARNE WE WSZECHSWIECIE

Odkad ludzie uswiadomili sobie, ze Ziemia nie zajmuje uprzy-
wilejowanej pozycji w $rodku Swiata, lecz kragzy wokét Ston-
ca jako jedna z planet Ukladu Stonecznego, odtad nurtuje ich
problem, czy istniejg inne uktady planetarne. Trudno przyjgc,
ze nasz Uktad jest zjawiskiem wyjgtkowym. Pojawia sie wiec
problem, jak odnalezé inne uklady planetarne. Wigze sie on
z nadziejg, ze na jednej z planet takiego uktadu zyjg istoty ro-
zumne. Czy jednak wiemy, czego mamy szukac? Gdyby komus
zada¢ pytanie: co to jest ukilad planetarny, odpowiedzianoby
pewnie, ze jest to gwiazda i okrgzajace jg planety; by¢ moze
majace ksiezyce. Moze te gwiazde otacza rdj drobniejszych ciat,
jak nasze planetoidy. Za podstawe definicji uktadu planetarnego
przyjmujemy wiec nasz Uklad Stoneczny. Nie znamy bowiem
zadnego innego uktadu planetarnego. Nie wiemy wiec, czy nasz
przedstawiciel uktadu planetarnego jest przecietnym uktadem,
czy tez wyjatkowym. Tylko jeden fakt nie ulega watpliwos$ci:
Uktad planetarny musi mie¢ planety.

Planeta — c6z to takiego?

Stwierdzenie to kryje w sobie niebagatelny problem: Co to
jest planeta? Zazwyczaj przyjmuje sie, ze jest xo obiekt, kté-
ry sam nie wytwarza energii, a promieniuje jedynie energie
otrzymang od gwiazdy, ktdérg obiega. GdybysSmy trzymali sie
scisle tej definicji, to Jowisz i Saturn nie bytyby planetami, gdyz
promieniujg wiecej energii niz otrzymujg od Stonca. Przyjmuje
sie wiec, ze w ciggu swego zycia planeta nie moze nigdy osigg-
na¢ takiego stanu, aby energia przez nig promieniowana byta
catkowicie zrownowazona przez energie powstatg z reakcji
przetwarzajgcych woddér w hel wewnatrz planety. Inaczej moé-
wigc, planetg nazwiemy takie cialo niebieskie, ktére nigdy nie
byto gwiazdg. Gwiazdy Swiecg bowiem dzieki reakcjom jadro-
wym zachodzacym w ich wnetrzu. Wynika stad, ze gdérna gra-
nica masy planety jest identyczna z dolng granicg masy gwiaz-
dy ciggu gtdbwnegb. Planeta nie moze nigdy znalez¢ sie na cig-
gu gtdbwnym, a wiec gwiazdy zdegenerowane, mimo ze nie pro-
dukujg energii poprzez reakcje termojgdrowe, nie moga by¢ na-
zwane planetami.

UzyliSmy nazwy ,gwiazda ciggu gtdwnego”. Poniewaz be-
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dziemy moéwié o tych gwiazdach jeszcze wiele razy, wiec musi-
my sobie wyjasni¢ znaczenie tej nazwy. Przedtem jednak wyja-
$nimy sobie znaczenie pojecia ,typ widmowy". Jesli przy po-
mocy pryzmatu lub siatki dyfrakcyjnej rozszczepimy S$wiatto
gwiazdy, to otrzymamy szereg

jasnych i ciemnych prazkow ¢HO
0 réznej barwie — tzw. wid- b
mo gwiazdy. Jasno$¢ i szerokosé xx

poszczegOlnych prazkow, czyli
0g6lnie mowigc wyglad widma,
zalezy przede wszsytkim od
temperatury atmosfery gwiaz- 0
dy, a takze od ci$nienia w at-
mosferze i sktadu chemicznego.
Zaleznie od wygladu widma po-
dzielono gwiazdy na nastepuja-
ce typy: O, B, A,, F, G, K, M,
a kazdy typ na 0 podtypow, np.
typ G na podtypy od GO do
G 9. Najgoretsze sa gwiazdy
typu O majagce temperatury
30 000—40 000°K, a najchtod-
niejsze gwiazdy typu M majace
temperatury ok. 3 000°K. Ston-
ce majace temperature ok. *7
6 000°K nalezy od typu G 2,
a jego jasnos¢ absolutna jest typ widmomj
4,84 wielkosci gwiazdowych.

Jesli sporzadzimy wykres, odktadajgc na jednej osi typ wid-

IN)

iL,@L.rn

my tzw. diagram Hertzsprunga — Russela. tatwo zauwazy¢, ze
wiekszos¢ gwiazd uktada sie prawie wzdtuz jednej linii. Te linie
nazywamy ciggiem gtownym, a gwiazdy na niej lezace, gwiaz-
dami ciggu gtéwnego. Tylko takie gwiazdy stwarzajg warunki
do powstawania zycia na otaczajacych je planetach, poniewaz
zapewniajg staty dopltyw energii w ciggu miliardéw lat. We-
drujagc wzdtuz ciggu gtébwnego od lewej strony ku prawej na-
potykamy gwiazdy o coraz mniejszej masie. Najmniejsze gwiaz-
dy ciagu gtéwnego majg mase ok. 0,07—0,1 mas Storica. Masa
planety nie moze wiec przekraczac tej wartosci. Pozostaje pro-
blem ustalenia dolnej granicy masy planety, trudno bowiem
uwazac za planete kazdy kawatek materii okrgzajagcy gwiazde.
Przyjmuje sie, ze planeta powinna by¢ na tyle duza, aby pod
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wptywem wiasnej grawitacji przyjeta ksztatt sferyczny. Nie
chodzi tu oczywiscie o idealng sfere, kryterium to dopuszcza
wystepowanie nierownosci takich jak na Ziemi lub na Marsie.
Zgodnie z nim wiekszo$¢ planetoid w naszym Uktadzie Stonecz-
nym nie moze by¢ zaliczona do planet.

Ustaliwszy znaczenie terminu ,planeta” mozemy teraz spro-
bowac zdefiniowa¢ uklad planetarny. Poniewaz za podstawe
definicji przyjmujemy nasz Uktad Stoneczny, wiec musimy
zbada¢ najistotniejsze cechy tego uktadu.

Ogo6lne wiasnosci Uktadu Stonecznego

1. W naszym ukladzie istnieje osiem planet, ktére poruszajg
sie ruchem prostym wokot Stonca. Oznacza to, ze gdy stanie-
my na poinocnym biegunie Stonca, to zobaczymy, ze planety
pedza od prawej strony ku lewej. Z wystarczajacym przyblize-
niem mozna uwazaé, ze orbity planet sg kotowe i lezg w jednej
ptaszczyznie. Pluton nie jest brany pod uwage, gdyz moze on
by¢ satelitg, ktory uciekt od planety. Wedtug podanych po-
przednio kryteriw mozna by byto zaliczy¢ do planet najwiek-
sze planetoidy, ale poniewaz ich masa jest mata w poréwnaniu
z masg planet, wiec nie bierzemy ich pod uwage. Stosunek cal-
komitej masy uktadu do masy Stonca jest rzedu 0,001.

2. Istnieje pewna regularno$¢ w rozkiladzie promieni orbit
wyrazona przez tzw. prawo Titiusa-Bodego.

3. Stonce obraca sie ruchem prostym. O$ obrotu jest prawie
prostopadta do ptaszczyzny ruchu planet. Tempo wirowania jest
tak wolne, ze stosunek momentu pedu Storica do momentu pe-
du uktadu jest rzedu 0,01 jesli przyjmiemy, ze jadro Stonca
obraca sie tak wolno jak fotosfera.

4. Planety wirujg ruchem prostym poza Wenus i Uranem.
Zaobserwowano, ze sze$¢ planet ma satelity. Ukfady satelitow
przypominaja uktad planetarny.

5. Istniejg dwie wyraZnie rézniagce sie grupy planet: planety
typu Ziemi i typu Jowisza. R6znig sie one masami i rozmiara-
mi, sktadem chemicznym i odlegtoscig od Stonca.

Nie ulega watpliwosci, ze ukiad planetarny musi spetniac
przynajmniej czes¢ tych wiasnosci. Najbardziej dyskusyjny jest
problem, czy podziat planet w naszym ukiladzie na dwie grupy
jest zjawiskiem wyjatkowym, czy tez istotng cechg uktadow
planetarnych. Astronomowie zgadzajg sie na nastepujacag defi-
nicje: Uktad planetarny musi by¢ stabilny w skali czasu porow-
nywalnej z czasem zycia gwiazdy centralnej na ciggu gtéwnym
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} mie¢ jedng lub wiecej planet okrgzajgcych gwiazde po prawie
kotowych orbitach i prawie w tej samej ptaszczyznie. Warunek
stabilnosci powoduje, ze liczba planet w uktadzie nie moze by¢
zbyt duza. Cze$¢ uczonych uwaza te definicje za zbyt og6lng
i dodaje do poprzednich warunek, ze uktad planetarny musi
by¢ zréznicowany na dwie grupy planet: typu Ziemi i typu Jo-
wisza. Zobaczymy pézniej, ze problem wyboru definicji jest
$cisle zwiagzany z problemem istnienia zycia na planetach. Zdol-
nos$¢ do utrzymania zycia, a $cislej zycia istot rozumnych, jest
jedng z podstawowych wiasnosci uktadéw planetarnych, ktéra
intrygowata i nadal intryguje naukowcéw. Nowe obiekty ko-
smiczne sg utworzone gtdwnie z wodoru i helu. Proste konden-
sacje materii z przestrzeni miedzygwiezdnej bedg tworzyé
gwiazdy lub obiekty typu Jowisza, natomiast planety typu Zie-
mi musiaty powsta¢ w szczegdlny sposéb. Ich skiad chemiczny
reprezentuje raczej szczegélny przypadek niz og6lng zasade ma-
terii kosmicznej. Na planetach typu Jowisza moga powsta¢ naj-
prostsze formy zycia. Watpliwe jest jednak, czy moga tam
powstaé jego wyzej, rozwiniete formy, ktére wymagajg state-
go gruntu planet typu Ziemi. Istnienie tych planet musi wiec
by¢ traktowane jako istotna cecha ukfadu planetarnego, jesli
chcemy rozwaza¢ problem istnienia istot inteligentnych poza
Ziemia.

Wiemy juz co to jest ukiad planetarny i mozemy rozpoczac
poszukiwania. Jednak, jak sie przekonamy, bezposrednia obser-
wacja innych uktadéw planetarnych jest prawie niemozliwa.
0 wiele tatwiej mozna zaobserwowac zjawiska towarzyszace
powstawaniu ukfadu. Musimy wiec zobaczy¢, co méwig na ten
temat teorie.

Powstanie uktadu planetarnego

Istnieje wiele teorii na temat powstawania uktadéw plane-
tarnych. Przypomnimy krétko najwazniejsze tezy poszczegol-
nych teorii, aby doktadniej zajg¢ sie teorig transportu momentu
pedu, a Scislej jej wersjg przedstawiong przez Schatzmana
1 Huanga, ktorg uwaza sie za najbardziej prawdopodobng
teorie powstawania uktadéw planetarnych.*

1. Teorie zderzeniowe zwigzane z nazwiskami Chamberlina,
Moultona, Jeansa, Jeffreysa i innych. Wedtug nich w wyniku
zderzenia lub oddziatywania grawitacyjnego Stonca z przecho-

= Su Shu Huang ,Extrasolar planetary systems” (lcarus, 1973).
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dzacg blisko gwiazdg nastgpito oderwanie od Stonica czesci ma-
sy, ktéra nastepnie skoncentrowata sie w planety.

2. Teorie zaktadajace, ze Stonce byto sktadnikiem uktadu po-
dwojnego, i z drugiego sktadnika powstal ukiad planetarny.
Nalezy tu teoria Hoyle‘a, wedtug ktdrej towarzysz Stonica osigg-
nagt stadium supernowej i eksplodowat, a materia wyrzucona
w czasie wybuchu mogta by¢é schwytana przez Stonce i prze-
ksztatcona w uktad planetarny.

3. Teorie zaktadajgce, ze materia, z ktérej powstat uktad pla-
netarny, nie pochodzi ze Storica lub innej gwiazdy, lecz zostata
wychwycona przez Storice z osrodka miedzygwiezdnego.

4. Teorie pierwotnej mgtawicy, zaktadajgce, ze powstanie
uktadu planetarnego nastgpito réwnocze$nie z powstaniem
i ewolucjg Stonca. Pierwszg teorig z tej grupy byta teoria Kan-
ta — Laplace‘a. Z pierwotnej mgtawicy droga kondensacji miato
powsta¢ Stonce i Uktad Stoneczny.

Zadna z tych teorii nie mogta poradzi¢ sobie z obserwacyj-
nym faktem, ze gwiazdy ciagu gtéwnego typu pozniejszego niz
F 5 (czyli typéw G, K, M) wirujg znacznie wolniej niz gwiazdy
wczesniejszych typow, przy czym predkos¢ wirowania gwiazd
typéw O, B, A jest podobna, a w okolicy typu F 5 nastepuje
raptowny spadek predkosci. Fakt ten wyjasnia dopiero teoria
magnetycznego hamowania rotacji gwiazdy.

Zobaczmy, jak powstaje uktad planetarny wedlug teorii
przyjetej za najlepsza. Gwiazda i ukiad planetarny powstajg
jednocze$nie z obtoku materii miedzygwiezdnej. Obtok ten kur-
czy sie do postaci gwiazdy, wokdt ktérej pozostaje otoczka ma-
teorii. Musi teraz nastgpi¢ przekazanie momentu pedu z gwiazdy
do otoczki. Wskutek tego otoczka powoli zacznie wirowac i prze-
ksztatci sie w wirujacy dysk, z ktérego powstang planety. Jesli
moment pedu nie zostanie przekazany do obtoku otaczajgcego
gwiazde, to obtok spadnie na nig, lub zostanie odrzucony przez
ciSnienie jej promieniowania. Przekazywanie momentu pedu
odbywa sie poprzez wyrzucanie materii w postaci zjonizowane-
go gazu z powierzchni gwiazdy. Poniewaz materia ta ma tadu-
nek elektryczny, wiec jest zmuszona do obracania sie wraz z po-
lem magnetycznym gwiazdy. Jej czastki, posiadajagce duzy mo-
ment pedu, przekazuja go poprzez zderzenia do otoczki. Dzieki
temu otoczka zaczyna wirowac, natomiast predko$¢ wirowania
gwiazdy maleje. Koncepcje te potwierdzajag dane obserwacyjne.
Gwiazdy znajdujace sie we wczesnym stadium ewolucji, i wy-
kazujgce silng aktywno$¢ magnetyczng na powierzchni, rzeczy-
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wiscie wyrzucajag materie. Wyrazne rozbtyski obserwowane sa
u gwiazd typu T-Tauri (nazwa pochodzi stad, ze pierwsza taka
gwiazda zostata odkryta jako trzecia z kolei gwiazda zmienna
w gwiazdozbiorze Byka).

Wedtug ostatnich badan gwiazdy o masach mniejszych niz 1,5
mas Stonca przed wejsciem na cigg gtéwny przechodzag przez
faze, w ktérej energia jest transportowana ze $Srodka gwiazdy
na jej powierzchnie razem z materig. Inaczej mowigc, transport
energii odbywa sie przez konwekcje, podobnie jak transport
ciepta w wodzie ogrzewanej od dotu. Fazie tej towarzyszy sil-
na aktywno$¢ magnetyczna gwiazdy i wirowanie takiej gwiazdy
jest hamowane. Natomiast gwiazdy majace wieksze masy niz 1,5
mas Storica sg od razu w fazie promienistej, czyli energia wy-
twarzana w centrum gwiazdy jest przekazywana na powierzch-
nie przez promieniowanie. Fazie tej nie towarzyszy silne pole
magnetyczne i hamowanie gwiazdy nie nastepuje. Teoria ta
ttumaczy wiec dlaczego gwiazdy typu F 5 i pdzniejszych tzn.
G, K, M wirujg powoli, a gwiazdy typdéw wczesniejszych czyli
O, B, A wiruja szybko.

Wieksza czes¢ momentu pedu zostanie przetransportowana do
otoczki zanim gwiazda osiggnie cigg gtdwny. Po jego osiggnie-
ciu hamowanie trwa jednak nadal, dopdki gwiazda posiada pole
magnetyczne i traci mase. W przypadku Storica hamowanie po-
woduje wiatr stoneczny. Pole magnetyczne Storica zmusza cza-
stki materii do wirowania razem ze Stoncem az do odlegtosci
15—50 promieni Stonca. Sg podstawy do przypuszczania, ze
wiatr stoneczny i pole magnetyczne istniejg i w innych gwiaz-
dach, a wiec jak diugo te gwiazdy wiruja, ich rotacja jest ha-
mowana. Hamowanie to jest jednak o wiele stabsze niz w sta-
dium przed ciggiem gtéwnym, poniewaz gwiazdy ciggu gtowne-
go nie wykazujg tak silnej emisji masy jak gwiazdy typu T-Ta-
uri lub rozblyskowe.

Jak moglismy zauwazyé, wedtug najnowszej teorii powstawa-
nie uktadu planetarnego przebiega w nastepujacy sposob:
Z obtoku materii miedzygwiazdowej wskutek kondensacji two-
rzy sie gwiazda posiadajagca pewien moment pedu, czyli mé-
wigc prosciej, wirujgca wokot wiasnej osi. Jest ona otoczona po-
zostatoScig obtoku. Gwiazda wyrzuca zjonizowang materie, ktd-
rg pole magnetyczne zmusza do wirowania wraz z gwiazdg, co
powoduje, ze zaczyna wirowa¢ zewnetrzny oblok. Wskutek
dziatania sity odsrodkowej obtok przeksztatci sie w dysk. Ten
z kolei rozpadnie sie na kondensacje, z ktérych powstang pla-
nety.
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Wystepowanie uktadéw planetarnych we Wszech$wiecie

Z omoéwionej teorii wynika, ze uktady planetarne sg zwia-
zane praktycznie ze wszystkimi gwiazdami ciggu gtéwnego,
ktére zostaly wyhamowane, a wiec ze wszystkimi gwiazdami
majacymi typ widmowy pOzZniejszy niz F 5 Rozwazajgc skale
czasu ewolucji gwiazd (i ewolucji biologicznej) mozemy wnio-
skowaé, ze gwiazdami, ktdre najprawdopodobniej rozwinety
wyzsze formy zycia, sg gwiazdy ciggu gtownego typu F i poz-
niejsze. Inaczej mowigc — ewolucja gwiazd typow O, B, A prze-
biega zbyt szybko, aby na otaczajacych je planetach, jesli takie
istniejg, zdazyty powsta¢ wyzsze formy zycia. Tak wiec uklady
planetarne pojawiajg sie wtasnie wokét tych gwiazd, ktére mo-
ga rozwijac¢ zycie. Fakt ten znacznie zwieksza szanse odnalezie-
nia zycia poza naszym Ukladem Stonecznym. Z drugiej strony
uwaza sie za mato prawdopodobne, aby gwiazdy typu O, B, A
miaty uktady planetarne, poniewaz nie ulegty one wyhamowa-
niu. Mogg by¢ wprawdzie inne sposoby utworzenia uktadu pla-
netarnego, ale nie sg one tak ,,wydajne", jak oméwiony wyzej.
Poniewaz gwiazd ciggu gtownego typu widmowego pozniejszego
niz F 5 jest znacznie wiecej niz gwiazd wczes$niejszych typow,
wiec wydaje sie, ze wystepowanie uktadéw planetarnych wokét
pojedynczych gwiazd ciggu gtéwnego jest zjawiskiem powszech-
nym.

Pozostaje problem istnienia uktadow ptanetarnyeh wokot po-
dwdjnych i wielokrotnych uktadéw gwiazd. Teoretycznie ukia-
dy takie mogg istnie¢ wokdt pojedynczych sktadnikéw ukiadu,
jesli te ostatnie sg znacznie oddalone od siebie. W przeciwnym
wypadku uktad planetarny powstanie wokdt catego ukiadu.
Istnieje jednak problem, czy procesy formujace wielokrotny
uktad gwiazd nie bedg zachodzi¢ kosztem formowania uktadu
planetarnego, albo czy nie spowodujg zniszczenia istniejagcego
juz ukiadu. Np. moglibySmy oczekiwa¢ istnienia w naszym
ukladzie planety miedzy orbitami Marsa i Jowisza zgodnie
z prawem Titiusa-Bodego. Istnieje mozliwos¢, ze formowanie
sie tej planety zostato uniemozliwione przez silne perturbacje
od kondensacji z ktorej powstat Jowisz. Gdyby tak bylo, to
szansa na utworzenie planety w ukfadzie podwoéjnym bedzie
bardzo mata.

Po przeczytaniu powyzszych rozwazan mdgtby kto$ sadzié,
ze kazda gwiazda typu widmowego pdzniejszego niz F 5 powin-
na posiadac¢ uktad planetarny. Tak jednak nie jest. Jesli gwiazda
wiruje powoli, czyli jej moment pedu ma matg wartos¢, to wi-
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rujacy dysk powstanie bardzo blisko gwiazdy. Temperatura
moze by¢ wowczas zbyt wysoka, a sity ptywowe zbyt silne, aby
pozwoli¢ na kondensacje planety. Dysk bedzie sie wiec powoli
rozpraszat i uktad planetarny nie powstanie. Istnieje wiec dol-
na granica rozmiaréw uktadu planetarnego. Z drugiej strony
jesli moment pedu ma zbyt duzg warto$¢, to dysk utworzy sie
daleko od gwiazdy i jego gestos¢ moze byé zbyt mata aby utwo-
rzy¢ uktad planetarny, chyba ze masa dysku bedzie dostatecz-
nie duza. Gorna granica rozmiaréw uktadu planetarnego bedzie
wiec zalezata od jego masy. Granic tych nie mozemy obecnie
ocenié, poniewaz nie mamy iloSciowej teorii powstawania ukta-
du planetarnego.

Masa uktadu planetarnego réwniez musi sie mieSci¢ w pew-
nych granicach. Zwiagzana ona bedzie z momentem pedu prze-
kazywanym do otoczki przez gwiazde. Im wiecej momentu pedu
przejdzie do otoczki, tym wieksza jej czes¢ przeksztatci sie
W wirujgcy dysk. Jesli masa tego dysku bedzie zbyt mata, to
planety nie- powstang, poniewaz gesto$¢ bedzie zbyt mata, aby
mogta zachodzi¢ kondensacja. Jesli natomiast masa dysku be-
dzie zbyt duza, to powstang gwiazdy zamiast planet.

Wiemy juz co to sg uktady planetarne i jak powstaty; wiemy
tez, ze najprawdopodobniej sa one zjawiskiem czesto spotyka-
nym we Wszech$wiecie. Sg to jednak tylko przypuszczenia i te-
orie. Istnieje wiec problem, jak przekonaé sie o stusznosci tych
teorii, czyli jak zaobserwowac planety krazace woko6t gwiazdy,
lub jak wykazaé obserwacyjnie ich istnienie.

Sposoby poszukiwania uktadéw planetarnych

Wydawatoby sie, ze nic prostszego, jak wzig¢ odpowiednio
duzy teleskop, skierowaé na gwiazde i obserwowac, czy w po-
blizu nie wida¢ planet. Okazuje sie jednak, ze np. z odlegtosci
najblizszej gwiazdy Proxima Centauri Jowisz bytby widoczny
w odlegtosci zaledwie 3,94 sekund tuku od Storica. Gdyby ja-
snos$¢ Jowisza byta porownywalna z jasnoscig Stonca to udatoby
sie go zaobserwowaé. Ale poniewaz jest on o 24 wielkosci
gwiazdowe stabszy, wiec zniknie w blasku Stonca. Musimy wiec
prébowaé wykry¢ planety innymi metodami.

Rozwazmy hipotetyczny uklad planetarny ztozony tylko ze
Stonca i z Jowisza. Przyjmijmy, ze znajduje sie on w odlegto-
§ci 10 parsekdéw od nas i ze chcemy go wykryé obserwujgc zabu-
rzenia wywotane przez planete w ruchu macierzystej gwiazdy.
Wskutek przyciaggania od planety gwiazda nie porusza sie po li-
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nii prostej lecz po falistej. W odlegtosci 10 ps maksymalne od-
chylenie od linii prostej wynosi 0,0005 sekund luku. Wielko$¢
ta jest poza granicg dokladnosci wszystkich istniejgcych tele-
skopéw. Sytuacja poprawi sie, gdy zblizymy ukiad do nas
i zwiekszymy promien orbity planety. Wzrosnie bowiem ampli-
tuda odchylen gwiazdy od lini prostej. Tg metodg odkryto Kkil-
kanascie gwiazd podwdjnych ze skiadnikami o masach planet.
Wszystkie te gwiazdy sg blizej niz 10 ps od Storica, mimo to
ocena mas tych obiektdw jest bardzo niepewna. Najmniejsza
Wykryta masa, to niewidoczny towarzysz gwiazdy Barnarda.
Jesli przyjmiemy, ze gwiazda ta ma mase 0,15 mas Slonca, to
masa tego obiektu bytaby ok. 1,7 masy Jowisza, a okres obiegu
gwiazdy 25 lat. Te same dane obserwacyjne mozna tez interpre-
towac jako wynik zaburzen od dwdéch sktadnikéw poruszajacych
sie po orbitach z okresami 26 i 12 lat, o masach odpowiednio
1,1 i 0,8 masy Jowisza. Stad wida¢, ze wyniki tych obserwacji
mowig tylko, ze co$ kragzy wokdt gwiazdy. Nie umiemy nato-
miast stwierdzi¢ czy jest to jedna planeta, czy kilka.

Jesli planety krazg w ptaszczyznie obserwacji, to mozna spro-
bowac je wykry¢ sposobem fotometrycznym. Mozemy wéwczas
obserwowacé zakrycie gwiazdy przez planete. W naszym przy-
ktadzie za¢mienie to bedzie trwato jeden dzien i jasno$é gwiaz-
dy zmaleje o 0,01 wielkosci gwiazdowej. To wystarczy do wy-
krycia przy obecnej technice obserwacji. Jednak okres obiegu
naszej przyktadowej planety trwa 12 lat. Trzeba wiec stale $le-
dzi¢ gwiazde, dopoki nie znajdziemy plytkiego, krotko trwaja-
cego za¢mienia. Mimo to jest to najbardziej obiecujgcy sposéb
optycznego wykrycia uktadu planetarnego.

Dobrg metodg powinno by¢ zastosowanie do wykrywania
uktadow planetarnych interferometrow radiowych o dtugiej ba-
zie, ktoére osiggajg obecnie zdolno$¢ rozdzielczg 0,0001 sekundy
luku, a wiec wystarczajacg do wykrycia z odlegtosci 10 ps oscy-
lacji w ruchu Storica spowodowanych obecnoscig Jowisza. Pro-
blem lezy w tym przypadku w wyznaczeniu doktadnych pozy-
cji gwiazdy wzgledem gwiazdy poréwnania i nie jest jeszcze
w peini rozwigzany.

Najciekawszg mozliwoscig jest ta, ze istniejgce planety moga
byé, podobnie jak Ziemia, zamieszkata przez istoty inteligent-
ne — o ile mamy prawo sie do nich zaliczaé. W tym przypadku
mozemy probowac¢ wykry¢ sygnaty wysytane przez inng cywili-
zacje. Ostatnio zostat przygotowany projekt Cyklop. Na obszarze
0 szerokosci 10—20 mil umiesci sie 10 000 anten w ksztatcie dy-
sku o Srednicy 100 stép. Jednym z celéw bedzie podstuchiwanie
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innych cywilizacji istniejagcych w obszarze do 100 lat Swiatta
od Ziemi. Naplejszg oczywiscie metoda, choC jeszcze niemozliwg
do zrealizowania bytoby wystanie statkow kosmicznych na po-
szukiwanie innych cywilizacji.

Dane obserwacyjne potwierdzajgce teorie powstawania
uktadu planetarnego

Poniewaz uktad planetarny miat powsta¢ z dysku gazowo-py-
towego krazacego wokdt gwiazdy centralnej, wiec dyski takie
powinny by¢ obserwowane. Istotnie, wiele gwiazd jest otoczo-
nych dyskami gazowo-pytowymi. Przykiadem sg ukiady pod-
wojne rjAur, PLyr, BM Ori, RS Cep i inne. Obecnos¢ dyskow
w tych uktadach jest dowodem, ze takie dyski w ogdle istniejg.
Wedtug teorii uktad planetarny powstaje gdy gwiazda jest na
swej drodze ewolucyjnej przed ciggiem gtdwnym. W gre wcho-
dzg wiec gwiazdy typu T-Tauri i gwiazdy rozbtyskowe. Jesli
wiec chcemy mie¢ obserwacyjne dowody istnienia dyskéw ga-
zowo-pytowych, z ktérych powstajg uktady planetarne, to mu-
simy poszukiwa¢ ich w sasiedztwie tych gwiazd. Jednym ze
sposob6w sg obserwacje w podczerwieni. Czasteczki pytu
w otoczce beda pochiania¢ promieniowanie gwiazdy i prze-
ksztatca¢ je w promieniowanie podczerwone. Istotnie wiele
gwiazd typu T-Tauri wykazuje nadwyzke promieniowania pod-
czerwonego. Gdy otoczka wokot gwiazdy przeksztatci sie w dysk,
to — jesli nie znajdujemy sie w ptaszczyznie dysku — jasnosc
gwiazdy powinna dla nas wzrosng¢. Istotnie zaobserwowano
kilka przypadkdw szybkiego pojasnienia gwiazdy, jednak astro-
nomowie nie sg zgodni co do przyczyny, ktora to pojasnienie
spowodowata.

Czy istoty inteligentne muszg istnie¢ w obrebie uktadu
planetarnego?

Powstanie zycia wymaga stanu ciekitego, a wiec planety osto-
nietej atmosferg. Wymaga tez statego Zrédia energii. Oba wa-
runki spetnia planeta okrgzajgca gwiazde. Mozna sie zastano-
wi¢, czy nie speiniajg ich tez obiekty, ktére produkujg we-
whnatrz energie w tak matej ilosci, ze na powierzchni wytwarza
sie temperatura odpowiednia dla zycia. Takie obiekty, nazwane
przez Shapley‘a lilipucimi gwiazdami, sg zarazem gwiazdg i pla-
netg. Zycie na takich obiektach nie moze jednak powsta¢. Po-
dobnie jak nasz Jowisz, musza one by¢ zbudowane gtdwnie



332 URANIA 11/1974

z wodoru i helu. Ciezsze pierwiastki, zamiast utworzy¢ ze-
wnetrzng warstwe jak skorupa ziemska, opadng do centrum
i utworzg mate i ciezkie jadro planety. Trudno wiec wyobra-
zi¢ sobie istnienie wyzszych form zycia na takiej planecie. Jesz-
cze wigksze zastrzezenia wynikajg z rozwazan termodynamicz-
nych. Proces zycia przypomina maszyne, ktéra wymaga dla
swego dziatania nie energii w ogdle, lecz Zrodta energii 0 wy-
sokiej temperaturze i odbiornika energii o niskiej temperatu-
rze. Zycie na Ziemi zalezy zaréwno od Storica, ktore jest Zro-
dtem energii, jak i od otaczajagcego osrodka, stuzgcego jako
chtodnica. Na lilipucich gwia dach zycie nie moze wiec pow-
sta¢, gdyz nie ma koniecznej roznicy temperatur.

Tak wyglada w duzym skrocie obecny stan wiedzy na te-
mat istnienia innych ukladéw planetarnych. Rozwdj techniki
obserwacyjnej przyniesie z pewnoscig nowe wyniki. Nie mozna
jednak zapomina¢, ze jedyny znany obecnie ukiad — nasz
Uktad Stoneczny — zbadany jest wcigz bardzo pobieznie. Dlate-
go nowe wyniki badan naszego uktadu przez sondy kosmiczne
moga w duzym stopniu wptynac¢ na stan wiedzy takze o innych
uktadach planetarnych.

JAN MERGENTALER — Wroctaw
JASNE PUNKTY RENTGENOWSKIE NA StEONCU

Obserwacje z pokfadu laboratorium kosmicznego Skylab za-
koniczono juz przed wielu miesigcami, ale dopiero teraz napty-
wajg coraz liczniejsze i coraz ciekawsze, cho¢ ciggle jeszcze pro-
wizoryczne opracowania niektérych wynikéw pomiaréw. Jed-
nym z takich opracowan jest opublikowany w Astrophysical
Journal artykut pieciu autoréw, omawiajgcy obserwacje pro-
mieniowania rentgenowskiego. Autorowie ci zostali w nagtéwku
wymienieni w kolejnosci alfabetyc"nej, ale mozna sie domy-
§laé, ze wymieniony na kohcu Vaiana odgrywat decyduja-
cg role w opracowaniu. W artykule tym omawiane jest wyste-
powanie jasnych punktow na Storicu, promieniujagcych w miek-
kim przedziale rentgenowskim. Otdz obecno$¢ takich punktéw
stwierdzit po raz pierwszy witasnie Vaiana i wspbtpracowni-
cy na podstawie wynikdéw obserwacji uzyskanych na rakiecie
Wystrzelonej w r. 1969. Byto to jednak tylko jednorazowe
stwierdzenie wystepowania tych oryginalnych utworéw, bez
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moznosci doktadniejszego ich zbadania. Obserwacje z pokiadu
Skylaba pozwolity nie tylko potwierdzi¢ ich istnienie, ale takze
zbada¢ do$¢ doktadnie niektore ich cechy.

Pierwsze obserwacje rozkiadu promieniowania rentgenow-
skiego na tarczy stonecznej pochodzg jak wiadomo z r. 1960
i wtedy juz przekonano sie, ze wzmocnione promieniowanie
Awystepuje nad obszarami aktywnymi. W pézniejszych latach
zaobserwowano tzw. dziury koronalne, ujawniajgce swojg obec-
no$¢ m. in. w ten sposob, ze na dnie takiej dziury (to dno jest
na poziomie chromosfery) brak emisji rentgenowskiej. Ot6z
okazato sie, ze jasne punkty, o ktérych mowa, wystepujg za-
réwno w jasno Swiecgcych obszarach, jak i w ciemnych, a wiec
w koronalnych dziurach. Sg tylko trudniej odrdzniane od tta
jasnego niz tam gdzie sg jedynymi zrddtami promieniujgcymi
w tym przedziale fal. Ale nie tylko tym charakteryzuje sie wy-
stepowanie jasnych punktéw, ze wida¢ je w jasnych i ciem-
nych obszarach. Wida¢ je w og6le na calej tarczy stonecz-
nej, rownie dobrze koto réwnika jak i koto biegunoéw, a wiec
rozktad ich na tarczy jest zupeinie réznych od rozktadu cen-
trow aktywnosci, ktorych koto biegunow w ogole nie obser-
wujemy.

Nazywamy te Zrodta emisji rentgenowskiej — punktami, ale
nazwa taka jest stuszna tylko w skali stonecznej (w dodatku
przy obserwacji z odlegtosci Ziemi). Sg to (w tej skali) istotnie
niewielkie utwory. W skali ziemskiej — ich powierzchnia, li-
czaca kilkadziesigt milionéw kilometréw kwadratowych, jest
wieksza od powierzchni kontynentu Afryki, wiec do$¢ znacz-
nie odbiega od tego, co zwykle nazywamy punktem. Nie sg to
zresztg utwory diugotrwate. Przecietny czas ich istnienia wy-
nosi 8 godzin i rzadko przekracza 20 godzin. W tym krétkim
czasie zwykle najpierw pojawia sie mglista plamka, nastepnie
w $rodku wystepuje silniejsze Swiecenie, ktore stopniowo za-
nika, i zanika réwniez pierwotna plamka. Niekiedy nastepuje
gwattowny wybuch, objawiajacy sie okoto 10 krotnym wzmoc-
nieniem jasnosci, ale jest to dos¢ rzadkie zjawisko, obserwowa-
ne w kilku procentach zarejestrowanych punktow. Wszystkich
punktéw na tarczy stonecznej jest duzo, jednoczes$nie obserwuje
sie ich 200—300. Przecietnie wiec na catej kuli stonecznej w cig-
gu doby pojawia sie ich okoto 1500, skoro czas zycia wynosi
okoto 1/3 doby.

Juz te dane wystarczajg do tego, zeby sie zorientowac jak
bogaty materiat uzyskano z pokiadu Skylaba. Tysigce Swiecg-
cych punktéw policzonych na zdjecia, uzyskiwanych w ciggu
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licznych tygodni. Ale nie tylko iloscig punktdw i ich rozkia-
dem na tarczy stonecznej, lub czasem zycia, zajmowano sie
w tym opracowaniu. Zdjecia rentgenowskie wykonywano przy
uzyciu filtrow, wydzielajagcych waskie pasma w dwoch prze-
dziatach widma. Poréwnanie jasnosci w tych przedziatach wi-
dma pozwolito wyznaczy¢ temperature gazu promieniujgcego.
Uzyskano w wyniku 1,3—1,7 milionéw stopni, a wiec tempe-
rature podobng, jak w innych obszarach emisji rentgenowskiej,
z wyjatkiem rozbtyskow i obszardw z wzmocniong emisjg, gdzie
temperatury sa znacznie wyzsze.

Zmierzono tez, a raczej oceniono, predkos$¢ rozszerzania sie
punktéow. Uzyskano warto$¢ rzedu 1 km/sek, a wiec okoto
5 razy wiekszg od predkosci, z jaka rozszerzajg sie wielkoskalo-
we utwory w centrach aktywnosci.

Jednym z najciekawszych wynikéw jest jednak poréwnanie
zdje¢ rentgenowskich z registrogramami pél magnetycznych na
tarczy Stonca. Okazalo sie, ze jasnym punktom odpowiadajg
rownie niewielkich wymiaréw dwubiegunowe pola magnetycz-
ne rzedu 10 gaussow. Skoro mozna przypuszczac¢, ze pole takie
powstaje i zanika razem ze Swiecagcym punktem, kazda taka
plamka bytaby Zrédtem strumienia magnetycznego. tatwo po-
liczy¢, ze na dobe powstawatby nowy strumien magnetyczny
kilkakrotnie razy wiekszy od tego, jaki jest produkowany przez
plamy stoneczne, gdzie pola magnetyczne dochodzg przeciez do
paru tysiecy gaussow.

Naturalnie dzi$ jeszcze nie mozna podac¢ doktadniej teorii za-
obserwowanych zjawisk. Autorowie wysuwajg, jako czysto ro-
bocza hipoteze, przypuszczenie, ze Zrédiem Swiecgcych punk-
téw (X-ray points) moze by¢ wzmacnianie p6l magnetycznych
podfotosferycznych przez ruchy turbulentne w konwekcyjnej
warstwie pod fotosferg. Pola magnetyczne w obszarach aktyw-
nych (w plamach) majg zapewne swoje Zrodto we wzmacnianiu
tychze podfotosferycznych pol przez réznicowy obrét Stohca
w roznych szerokosciach heliograficznych, najszybszy na row-
niku.

Odkrycie i dos¢ juz szczegbtowe zbadanie tysiecy Swiecacych
rentgenowsko punktéw bedzie miato duze znaczenie dla po-
znania struktury dolnych warstw korony stonecznej oraz dla
oceny natezenia zjawisk magnetycznych. Zapewne wiele do-
tychczasowych teorii trzeba bedzie zrewidowa¢. Inne wyniki
obserwacji ze Skylaba sg réwnie ciekawe i nieraz zaskakujace.
Nic dziwnego, ze jeden z heliofizykéw Herbert Friedman
mowi o nowej klasycznej epoce badan Stonca.
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Na zakonczenie apel do obserwatorow Sitonca, do
tych mitosnikow astronomii, ktorzy wiasnymi obserwacjami
chcieliby przyczyni¢ sie do drobnego choéby postepu badah he-
liofizycznych. Przed wielu laty stwierdzono, ze w wysokich
szerokosciach heliograficznych obserwuje sie nieraz jasne punk-
towe pochodnie fotosferyczne. Wielko$¢ ich jest porownywal-
na z wielkoscig rentgenowskich punktéw lub mniejsza. Czas
zycia liczy sie na godziny. Wiec i tu podobieAstwo wystepuje.
Apel moj polega wiec na namawianiu do obserwacji tych punk-
towych pochodni. Nie sg to zbyt tatwe obserwacje, ale wprawni
obserwatorzy — a takich wsrod ,,stonecznikéw' nie braknie —
mysle ze daliby sobie rade. Istotng rzeczg bytoby mozliwie do-
ktadne wyznaczanie pozycji kazdej takiej punktowej pochodni.
Zapewne w przysztym roku i w nastepnych latach zostanie wy-
stany nowy satelita typu Skylab. Bedzie on znowu rejestrowat
rentgenowskie punkty. Gdyby w tymze czasie udato sie zare-
jestrowac¢ punktowe pochodnie, mielibySmy piekny materiat do
poréwnania z rentgenowskimi obserwacjami. Bylaby to piek-
na praca. Zachecam wiec do wysitku.

JERZY M. KREINER — Krakow
RACHUBA CIAGLA DNI

W niektérych dziedzinach astronomii, na przyktad w badaniach
gwiazd zmiennych, konieczna jest znajomo$¢ liczby dni, jakie uptynely
pomiedzy dwoma datami. Znacznie upraszcza rozwigzanie tego zadania
zastosowanie ciggtej rachuby dni, zaproponowanej jeszcze w XVI wieku
przez Jozefa Scaligera i noszacej nazwe dni julianskich (w skro-
cie J. D.). Poczatek rachuby julianskiej przypada na dzien 1 stycznia
4713 roku przed naszg erg (w rachubie astronomicznej bedzie to rok
—4712, styczen 1). Zarowno poczatek liczenia dni jak i poczatek kazdego
kolejnego dnia prz(}/padaj na srednie potudnie czasu uniwersalnego.
W rachubie tej kazdy dzien posiada swoj numer porzgdkowy (podawany
m. in. w rocznikach astronomicznych) i wszystkie momenty obserwacji
mozna wyrazi¢ w dniach juliahskich oraz ich utamkach. Na przyktad
godzina 18n00m .czasu uniwersalnego /w dniu 10 kwietnia 1974 roku be-
dzie zanotowana:

J.D. 2442 148,2500

Jak juz wspomniano* poczatek kazdego dnia w rachubie dni julian-
skich przypada w potudnie $redniego czasu w Greenwich, co stanowi
duzg niedogodno$¢ 1 czesto staje sie przyczyng pomytek. Ponadto sama
liczba dni julianskich w XX wieku przyjmuje wartosci siedmiocyfrowe,
niewygodne w ciagtym uzyciu. Dodatkowym faktem utrudniajgcym po-
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stugiwanie sie dniami julianskimi bylo przesuniecie w 1925 roku po-
czatku doby astronomicznej z chwili potudnia na pdinoc, aby doba
astronomiczna byta zgodna z kalendarzem ,,cywilnym”.

Biorac te fakty pod uwage, w 1922 roku prof. Tadeusz Banachiewicz
zaproponowat wprowadzenie w miejsce dni julianskich tzw. nowej
ery astronomicznej (ne.a.), ktéra nie posiadata wspomnianych
wyzej niedogodnosci. Rachuba ta rozpoczyna sie z dniem 1 stycznia 1801
roku, a wiec z dniem pierwszym XIX wieku oraz przypada na dzien
odkrycia pierwszej planetoidy. Poczatek doby w nowej erze astronomicz-
nej jest zgodny z czasem uniwersalnym i kalendarzem cywilnym. Prze-
liczenie dni julianskich na nowa ere astronomiczng nastepuje wedtug
wzoru:

nea. = J.D.—2378860,5

Niestety, mimo systematycznego drukowania tabel przeliczeniowych
nowej ery astronomicznej w wydawnictwach Obserwatorium Krakow-
skiego oraz jej niewatpliwych zalet, rachuba ta nie zyskata wiekszego
rozgtosu i obecnie ma znaczenie jedynie historyczne.

Problem dostosowania ciggtej rachuby dni do czasu uniwersalnego byt
jednak w dalszym ciggu dyskutowany w kregach astronoméw. Osta-
teczny wynik tych dyskusji znalazt odbicie w obradach Kongresu Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej w sierpniu 1973 roku w Australii.
Zebrani tam astronomowie, bioragc pod uwage potrzebe dziesietnego ozna-
czania czasu w powiazaniu z radiowymi sygnatami czasu, jak réwniez
korekcje ciggtej rachuby dni w ten sposéb, aby zaczynata sie ona w mo-
mencie poéinocy czasu uniwersalnego oraz starajac sie mozliwie nie-
znacznie zmieni¢ stosowany dotychczas system dni julianskich (J.D.),
postanowili w przyjetej rezolucji (Rezolucja nr 4) zaleci¢ szerokie za-
stosowanie rachuby zmodyfikowanych dni juliaAskich
(w jez. ang. Modified Julian Day — w skrocie M.J.D.). Przeliczenie mo-
mentu wyrazonego w J.D. do rachuby M..D. dokonuje si¢ wedtug na-
stepujacego wzoru:

M.J.D. = J.D. — 2400 000,5

Innymi stowy, w biezacych latach dla podania momentu w zmodyfi-
kowanych dniach julianskich nalezy od znanej wartosci J.D. odjg¢ 05
dnia oraz opusci¢ dwie pierwsze cyfry zapisu (24). Rachuba zmodyfiko-
wanych dni julianskich przyjmuje warto$¢ zero w dniu 17 listopada
1858 roku o godzinie 0 czasu uniwersalnego.

Wydaje si¢, ze problem rachuby ciggtej dni zostal wreszcie nalezycie
rozwigzany Kku Wyé;odue i zadowoleniu astronoméw, szczeg6lnie za$ ob-
serwatorow gwiazd zmiennych *).

Na zakonczenie przytoczymy tabelke zawierajgcg wartosci dni julian-
skich (J.D.), nowej ery astronomicznej (n.e.a.) oraz zmodyfikowanych dni
juliariskich (M.J.D.) dla pierwszego dnia kazdego miesigca w roku 1974,
0 godzinie 0 czasu uniwersalnego:

*) Na zebraniu Miedzynarodowego Komitetu Doradczego Radiokomu-
nikacyjnego (C.C.LLR.)) w 1970 roku w New Delhi podjeto uchwate zale-
cajaca stosowanie rachuby ,,zmodyfikowanych dni juliariskich” w radio-
wej stuzbie czasu i czestotliwosci. Uchwata nr 4 Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej z 1973 r. rozcigga rachube M.J.D. takze na inne dzie-
dziny astronomii (przyp. redakc;?).
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Data J. D. N. e. a. M. J. D.
1974, styczen 1,0 2442 048,5 63 188,0 42 048,0
luty 1,0 2 442 079,5 63 219,0 42 079,0
marzec 1,0 2 442 107,5 63 247,0 42 107,0
kwiecien 1,0 2442 1385 63 278,0 42 138,0
maj 1,0 2442 168,5 63 308,0 42 168,0
czerwiec 1,0 2 442 199,5 63 339,0 42 199,0
lipiec 1,0 2442 229,5 63 369,0 42 229,0
sierpien 1,0 2 443 260,5 63 400,0 42 260,0
wrzesien 1,0 2442 2915 63 431,0 42 291,0
pazdziernik 1,0 2442 321,5 63 461,0 42 321,0
listopad 1,0 2442 3525 63 992,0 42 352,0
grudzien 1,0 2 442 382,5 63 522,0 42 382,0

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gdrnicza

NOWE NAZWY NA MAPIE KSIEZYCA

Mapa widocznej z Ziemi potkuli Ksiezyca wzbogacita sie
0 nowe nazwy, na ostatnim bowiem Kongresie Miedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej (Sydney 1973) postanowiono da¢ na-
zwy 43 kraterom, ktére dotychczas byty bezimienne lub posia-
daty jedynie oznaczenia literowe. Oczywiscie, zgodnie z przy-
jetym zwyczajem, otrzymaty one nazwy od nazwisk wybitnych’
uczonych, gtéwnie jednak astronomow.

W ponizszym zestawieniu podajemy peing liste tych krate-
row, ich wspotrzedne selenograficzne i najwazniejsze dane bio-
graficzne uhonorowanych uczonych:

Diugos¢ i sze-

Nazwa Dotychczasowe hp Dane biograficzne
» roko$¢ seleno-
krateru oznaczenia graficzna uczonego
0 0
Abbot Apollonius K 54,7 6,0 Helioiizyk amerykanski
1872—1973
Banting Linne E 16,4 26,5 Endokrynolog kanadyj-
ski 1891—1941
Bowen Manilius A 9,0 17,6 Astronom amerykanski
1898— 1973
Bradkett 23,6 180 Lekarz amerykanski

1896—1972
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Nazwa
krateru

Cajal
Cameron
Carmichael
Clerke
Curtis
Daty
Daubree
Eckert
Franek
Freud
Galen
Hadley
Haldane
Hill
Hornsby
Houtermans
Humason
Huxley
Joy

Kiess
Knox-Shaw
Kreiken

Lawrence

URANIA

Diugos¢ i sze-

POYEIEISNE ok sl
0 0

Janssen F 31,0 12,7
Taruntius C 45,9 6,3
Macrobius A 40,3 19,6
Littrow B 29,2 21,8
56,5 15,6

Apolonius A 56,8 50
Menelaus S 148 15,7
58,4 178

Romer K 35,6 22,7
—52,3 25,8

Aratus A 51 22,0
Hadley C 2® 254
84,0 —17

Macrobius B 40,8 21,2
Aratus CB 12,4 23,8
870 —93

Lichtenberg C —56,7 30,7
Wallace B -4.,6 20,2
Hadley A 6,6 25,1
840 —63

80,3 53

845 —9,0

Taruntius M 433 76

11/1974

Dane biograficzne
uczonego

Historyk hiszpanski
1852—1934

Astronom amerykanski
119%5—1972

Psycholog amerykanski
1868—1973

Angielski historyk
astronomii 1842—1907
Astronom amerykanski
1872—1942

Geolog amerykanski
1871—1957

Geochemik francuski
1814—1896

Astronom amerykanski
1902—1971

Lekarz amerykanski
1882—1964

Neurolog i psycholog
austriacki 1856—1939
Lekarz i filozof grecki
129—199

Astronom angielski
zm. 1744

Psycholog angielski
1860—1936

Astronom amerykanski
1838—1914

Astronom angielski
1733—1810

Lekarz szwajcarski
1902—1966

Astronom amerykanski
1891—1972

Zoolog angielski
1825—1895

Astronom amerykanski
1882—1973

Fizyk amerykanski
1837—1967

Astronom angielski
1885—1970

Astronom holenderski
1896—1964

Lekarz amerykanski
1901—1958
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Nazwa Dotychczasowe I%*Egé?éscsellesﬁg: Dane biograficzne
krateru oznaczenia graficzna uczonego
0 0

Lucian Maraldi B 36,8 14,6 Pisarz grecki
ok. 120—180

Nielsen Wollaston C —519 31,8 Astronom dunski
1902—1970

Peek 87,1 2,8 Angielski mito$nik astro-
nomii 1891—1965

Runge 868 -2,3 Matematyk i fizyk nie-
miecki 1856—1927

Sarabhai Bessel A 21,0 24,7 Lekarz hinduski XX w.

Shapley Picard H 56,8 9,9 Astronom amerykanski
1885—1972

Spurr Archimedes M —32 26,1 Selenolog i geolog ame-
rykanski 1870—1950

Tacchini Neper K 86,1 5,2 Astronom wtoski
1938—1905

Tebbutt Picard C 53,5 9,5 Australijski mito$nik
astronomii 1834—1916

Theophrasto Maraldi M 39,1 17,5 Filozof grecki
372—286 p.n.e.

Vaisala Aristarchus A —47.8 259 Astronom i geodeta
finski 1891—1971

Very le Monnier B 253 25,7 Astrofizyk amerykanski
1852— 1927

Watts Taruntius D 46,3 9,0 Astronom amerykanski
1889—1971

Widmannsta 855 —6,0 Meteorytyk austriacki

tten 1753—1849

Jangiel Manilius F 45 17,0 Uczony radziecki
1911—1971

Zinner Schiaparelli B —58,7 26,7 Niemiecki historyk
astronomii 1886—1970

EDITH JURKIEWICZ-PILSKA — Frombork

FROMBORSKIE PLANETARIUM

Od marca pracuje we fromborskim Planetarium. Jest to, moim zda-
niem, wystarczajgco dtugi okres, aby méc odpowiedzie¢ na pytanie nur-
tujace z pewnoscig tych wszystkich, z inicjatywy ktérych Planetarium
powstato: czy jest ono potrzebne? Moge Smiato da¢ odpowiedZ twierdzg-
cg. Planetarium we Fromborku cieszy sie¢ duza popularnoscig i nie be-
dzie Swiecito pustkami nawet w okresie posezonowym. W sezonie niko-
go nie trzeba zaprasza¢ do odwiedzenia Planetarium. Jest wrecz prze-
ciwnie: wielu nie moze w ciagu kroétkiego nieraz pobytu we From-
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borku dosta¢ biletu. Bilety sg bowiem zazwyczaj sprzedane juz okoto
godz. 10 na wszystkie seanse. Przed sezonem (od marca do konca kwiet-
nia) organizowatam spotkania w Planetarium z milodziezg ze szkoty
fromborskiej. W przysztosci zorganizowane bedg normalne zajeciaz astro-
nomii dla ucznidw szkét z Braniewa i Elblaga.

Odczuwa sie brak dobrego sprzetu astronomicznego — mowigc ina-
czej — mate obserwatorium pezy Planetarium bardzo by sie przydato.
W Planetarium omawiam réwniez pewne zjawiska wystepujace na po-
wierzchni Storica. To wszystko nie byloby tak gotostowne, gdyby moz-
na byto np. od razu po seansie (o ile bytaby naturalnie pogoda) pokazy-
wac¢ plamy na StoAcu. Co bardziej zagorzatych mitosnikéw astronomii
mozna bytoby zaprasza¢ na obserwacje rozgwiezdzonego nieba. Takakon-
frontacja nieba sztucznego z rzeczywistym bytaby niezwykle cenna. Dy-
rekcja Muzeum Mikotaja Kopernika (Planetarium podlega bezposred-
nio Muzeum) poczynita pewne starania w kierunku otrzymania dobrych
lunet. Niedaleka przyszto$¢ pokaze, czy spetnia sie nasze nadzieje.

A teraz bardzo krétko omoéwie, jakie sg mozliwosci fromborskiego
Planetarium.

Aparatura planetarium jest niezwykle prosta, nie ma wiec zadnych
ktopotow z jej obstugg. Srednica koputy wynosi 8 m. Gtowny projektor
o ksztatcie kuli ma 31 obiektywdéw, z ktérych kazdy obejmuje inny ob-
szar nieba ,tak ze w sumie wida¢ ok. 5000 gwiazd (do 6 wielkosci gwiaz-
dowej) nieba poinocnego i potudniowego. Potozenia gwiazd i ich jasnosci
odpowiadajg rzeczywistoSci. PosSwiecam wigc chwile czasu (seans trwa
zazwyczaj 30 minut) na omoéwienie przyczyn rdznicy jasnosci gwiazd,
zwracam tez uwage na to, ze niebo w planetarium tylko przypomina
prawdziwe — brak jest scyntylacji i réznic w barwach gwiazd. Osobny
projektor rzutuje na kopute Droge Mleczng. Na niebie potnocnym wi-
da¢ gromade Praesepe w Raku podwdjng gromade h i x w Perseuszu
oraz galaktyke w Andromedzie. W zwigzku z tym nie omijam okazji
omoéwienia gwiazd podwojnych (takze gwiazd zmiennych za¢mieniowych
typu Algola), wielokrotnych, gromad gwiazd, galaktyk. Jest to temat
cleszacy sie szczegOlnym zainteresowaniem stuchaczy. Korzystam ze
slajdow, ktore predstawiajg co ciekawsze tego typu obiekty.

Aparatura wyposazona jest w dodatkowe projektory planet, Storca,
Ksiezyca, przeciwstonca i punktu Barana. Korzystajgc z rocznika astrono-
micznego I atlasu nieba ustawia sie planety, Stonca i Ksiezycana tle gwiazd
na dany dzien. Umozliwia to w;d»Om poréwnanie tego co widzieli w Pla-
netarium z prawdziwym niebem. Odpowiednia przystona w projektorze
Ksiezyca pozwala na pokazywanie Ks'ezyca w aktualnej fazie.

Zmiane wygladu nieba uzyskuje sie na skutek: 1) Ruchu dziennego
nieba. 2) Ruchu bieguna — zmiany szeroko$ci geograficznej. 3) Ruchu
precesyjnego.

Niebo potudniowe mozna oglada¢ w planetarium tylko z réwnika.
Niestety na niebie potudniowym brak Obtokéw Magellana. Nie rezy-
gnuje tez z pokazywania tak zdawatoby sie trudnej sprawy, jaka jest we-
drowka bieguna na tle gwiazd. To, ze w poblizu p6inocnego hieguna
niebieskiego nie $wiecita zawsze Gwiazda Polarna, jest dla wiekszosSci
stuchaczy zaskoczeniem. Wiem z doSwiadczenia, jak pasjonujgca jest dla
nich ta dziwna ,wedrdwka w czasie”. Jest rowniez projektor sztuczne-
go satelity — mozna zmienia¢ jego jasno$¢ i kierunek przelotu, przesu-
wac tor. Sztuczne satelity to temat bez dna.

Planetarium fromborskie jest typowym szkolnym planetarium, a wiec
jego aparatura zaopatrzona jest w projekory umozliwiajgce rzutowanie
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na kopute linii takich jak rownik, ekliptyka, horyzont, koto pionowe i go-
dzinne. Maricuje sie potozenie po’rnocnego bieguna niebieskiego za po-
mocg koteczka z katem godzinnym i skalg. Mozna wiec bardzo poglado-
wo_przedstawia¢ zagadnienia z astronomii sferycznej.

Planetarium miesci si¢ w osmiobocznym bastionie. Koputa nie jest
wiec widoczna z zewnatrz. Zewnetrzna cze$¢ koputy to plastyczna mapa
powierzchni Ksigzyca — oczywiscie tej widocznej z Ziemi. Nad dokfad-
noscig w jej wykonaniu czuwat moj poprzednik, Marek Lewandowski.
W wiezy Radziejowskiego (wieza ta wznosi sie nad bastionem) na 1 pie-
trze organizowane sg wystawy astronomiczne. Obecnie jest wystawa in-
strumentow astronomicznych uzywanych za czaséw Mikotaja Koperni-
ka; mozna obejrze¢ meteoryty d dawne przyrzady stuzace do obserwacji
plam na StoAcu, oraz, co najwazniejsze, jedyne w Polsce wahadto
Foucaulta.

Taras wiezy Radziejowskiego jest doskonatym punktem obserwacyj-
nym. Tam tez obserwowano czgSciowe zacmienie Ksigzyca (4/5 czerwca).
Zostaty rowniez zrobione zdjecia kolejnych faz zaémienia — zdjecia te
z duzym zainteresowaniem ogladane sg przez widzow. Okazuje sig, ze
wiekszo$¢ ludzi nie ogladata tego ciekawego zjawiska.

29 lipca b.r. obserwowano meteory — Akwarydy. We wszystkich tych
obserwacjach brali udziatl cztonkowie dziatajagcego we Fromborku Kota
PTMA. Z Kotem tym wigze nas $cista wspdipraca.

Podsumowujagc — mate planetarium we Fromborku moze da¢ duzo
satysfakcji prowadzacemu w nim zajecia. Trzeba tylko umie¢ wykorzy-
staC wszystkie jego mozliwosci, a w razie potrzeby uzupetni¢ dodatkowy-
mi pomocami I dydaktycznymi.

KRONIKA

Obrot Westy

Od dawna wiadomo, ze jasno$¢ planetoidy Westy zmienia sie¢ o okoto
OmJ15, przy czym maksimum przypada co 5 godzin i 20 minut.

Dwojako inozna ttumaczy¢ ten stan rzeczy. Albo Westa jest prawie
sferycznym ciatem o niejednorodnym albedo powierzchniowym (plamy,
kratery) z okresem obrotu réwnym 5i/j godziny, albo tez ma forme wy-
dtuzong i obraca sie w ciggu 10.s godziny, prezentujac obserwatorowi
ziemskiemu zmienng ptaszczyzne powierzchni.

W 1967 r. T. Gehrels w oparciu o dtugi cigg obserwacji fotoelek-
trycznych sugerowat prawdziwos¢ pierwszej hipotezy. Ostatnio jednak
R. C. Taylor z Uniwersytetu Arizonskiego udowodnit, ze prawdziwg
jest hipoteza druga.

Pomiary wykonane przezen W Obserwatorium Mauna Kea na Hawa-
jach wykazaty roznice w wysokosci nastepujacych po sobie maksimow
jasnosci Westy. Okres obrotu wynosi okoto 10 godzin 41 minut i w tym
czasie wystepujg dwa maksima i dwa minima blasku. W czasie pomia-
w kierunku Ziemi i to byto kluczem do wykrycia nieréwnosci maksimoéw,
bowiem kiedy do Ziemi zwrdcona jet potkula pdinocna Westy, Wtedy
maksimum géwne jest nieodréznialne od wtdrnego.

W Astronomical Journal z grudnia 1973 r. R. C. Taylor pisze: ,Westa
jest sferoidg, ktorej jedna S$rednica jest o 15% diuzsza niz dwie pozo-



342 URANIA 11/1974

stale, co powoduje obserwowane zmiany jasnosci. Zaraz za jej biegunem
potudniowym wzdtuz diuzszej strony rozcigga sie sptaszczony rejon nie
przekraczajacy 45° szerokosci ,westograficznej”. Rejon 6w moze by¢
rozlegtym kraterem uderzeniowym. Jak wykazaty bowiem telewizyjne
obserwacje Fobosa i Deimosa, wykonane przez Marinera 9, mozliwe jest
wystepowanie duzych krateréw na matych ciatach. Analizujgc obserwa-
cje fotoelektryczne Westy wykonane w 1954 roku, R. C. Taylor kon-
Kluduje, ze gwiazdowy okres obrotu Westy wynosi 10MO0In58s,84 + Os01.
Potwierdza jednoczesnie, ze kierunek obrotu Westy jest zgodny z Kie-
runkiem obrotu Ziemi. Z dwéch mozliwych potozen bieguna poéinocnego
osi obrotu Westy przyjmuje za wiasciwy ten, ktéry ma swoj niebieski
odpowiednik w poblizu punktu o rektascensji li'l i deklinacji +58°.
Gwiazdg Polarng na Wescie bytaby zatem beta Wielkiej Niedzwiedzicy.

Sky and Telescope, 47, 4, 240.
ZBIGNIEW PAPROTNY

Zagadka krateru Linneusz i jej rozwigzanie

Maty krater Linneusz potozony jest w zachodniej czesci Morza Jasno-
§ci (Mare Serantitatis). Sprzeczne dane o obserwacji tego krateru ozy-
wily zainteresowania do badan Ksiezyca w przeciggu drugiej potowy
X1X stulecia i zachecity do rozwazan na temat mozliwosci Swiezych wy-
buchéw wulkanicznych.

Krater Linneusz wydawat sie otoczony jasng plama, ktérej widok
w przeciggu ksiezycowego dnia ulegat znacznym pozornym zmianom.

Wspomniana biata plama zostata zauwazona juz w 1823 r., lecz zo-
stata wowczas btednie uznana za dno krateru o srednicy 11 km. W roku
1866 astronom Juliusz Schmidt os$wiadczytl, ze krater zniknat i zostat
zastgpiony bialg plazma, otaczajagcg maty krater o $rednicy tylko 500 m.
Informacje na temat jeszcze innych pozornych zmian nadal naptywaty
i krater Linneusz stat sie jedng ze stawnych zagadek zwigzanych z kra-
terami na Ksiezycu. Wzrastata tez na jego temat i literatura.

Ostatecznie charakter krateru wyjasnity fotografie ujete kamerg pa-
noramiczng ,Apollo 15", z ktérych wynika, ze krater Linneusz jest zu-
petnie zwyktym, bardzo Swiezym uderzeniowo-wybuchowym kraterem,
co ostatecznie zakonczy’ro stuletnie kontrowersje na jego temat.

Okazato sig m. ze krater ma S$rednice 2450 m i 600 m giebokosci,
i by¢ moze jest naJSW|ezszym kraterem ksiezycowym, jaki zostat kiedy-
kolwiek sfotografowany. Zmiany zwigzane z wygladem krateru i inne
tajemnicze zmiany, o ktérych donosili obserwatorzy, byty spowodowane
ztudzeniami optycznymi

Y
(Sky and Telescope, 1973, 46, 6).
JERZY POKRZYWNICKI

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica PTMA

W miesigcu sierpniu 1974 r. aktywno$¢ plamotworcza Storica w sto-
sunku do miesigca poprzedniego (lipiec R = 47,6) znacznie spadta. Pro-
wizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesiac

sierpien 1974 r . .......... R = 315
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og6lnie jednak biorgc, aktywno$¢ Stonca spada bardzo powoli i prak-
tycznie utrzymuje sie prawie na poziomie roku ubiegtego. Srednia pét-
roczna za ostatnie 6 miesiecy od marca do sierpnia br. wyniosta ok.
R = 31,3, a wiec byta niewiele nizsza od S$redniej rocznej za rak 1973
(R = 33,4). Odnotowano ukazanie sie 12 nowych grup. Nalezy spodzie-
wacé sie nieco wiekszego spadku aktywnosci.

Dabrowa Goérnicza, 4 wrzes$nia 1974 r. ’
WACLAW SZYMANSKI

Fotograficzne obserwacje komety Bradl'iclda w Oddziale Warszawskim
PIMA

Odkryta w potowie lutego br. przez Bradfielda kometa 1974b nie
byta taik ,rozreklamowana”,jak kometa Kohoutka. Informacje o niej by.y
bardzo skgpe. W drugiej potowie marca przekroczyta réwnik niebieski
i byla juz widoczna na naszym niebie. W przeciwienstwie do ikomety
Kohoutka miata jasne jadro i krotki, rozsizerzajagcy sie warkocz. Jakkol-
wiek jej ruch witasny byt dos¢ szybki (prawie 3° na dobe), wysoko$¢ nad
horyzontem byta niewielka i wzrastata powoli. Zmianeg jej pozycji w sto-
sunku do gwiazd w ciggu 20 minut widaé zresztg wyraznie na zdjeciu
reprodukowanym na naszej okitadce.

Pierwsze zdjecia komety wykonatem 24 marca, ale z powodu zamgle-
nia przy horyzoncie jako$¢ ich byta staba. W tym czasie rozpoczat tez
obserwacje pozycyjne (wizualne, na instrumencie PTMA) doc. dr hab.
Maciej Bielicki. Dopiero 26 marca uzyskatem znacznie lepsze zdjecia.
Tego dnia kometa znajdowata sie w odlegtosci zaledwie 3° od Ksiezyca,
ale poniewaz ,wiek” Ksiezyca wynosit 3 dni, nie przeszkadzat zbytnio
w wykonaniu zdje¢. W ciggu kilku nastepnych dni udato sie wykonaé
szereg zdje¢ komety, wykorzystujac okres do$¢ dobrej pogody oraz sto-
sunkowo duzg jasno$¢ komety (ok. + 5m). Mozna jg byto bez trudu do-
strzec — w warunkach miejskich — przez lornetke.

W pierwszych dniach kwietnia pogoda wyraznie psuje sie. Nie ma
wprawdzie chmur, jednak z powodu braku opadéw atmosferycznych od
blisko dwéch miesiecy nad miastem unosi sie zastona z dymu i kurzu.
Czasami przypomina to Droge Mleczna, tylko zmacanie od niej jasniejszj...

Nastepne zdjecia wykonano dopiero 7 kwietnia. W tym czasie jasnos$¢
komety zmniejszyta sie tak znacznie, ze 10 kwietnia przestata by¢ wi-
doczna przez matg lunete o $rednicy obiektywu 60 mm (tg lunetg wy-
konywano zdjecia). Wedtug oceny doc. M. Bielickiego jasno$¢ komety
w tym okresie byta ponizej +10m, podczas gdy efemeryda przewidywata
+ 7ni. A wiec i ta kometa powtérzyta ,wyczyn” komety Kohoutka!
12 kwietnia kometa przeszta w odlegtosci ok. 2° od znanych gromad
gwiazdowych ,h” i ,chi” w Perseuszu. Pomimo mozliwosci obserwacji
komety przez catg noc widzialno$¢ jej byta staba, podobnie jak sasiadu-
jacych z nig gwiazd. Czasami z trudem mozna byto dostrzec gotym okiem
pie¢ jasnych gwiazd w Kasjopei, tworzacych charakterystyczng lite-
re ,W".

13 kwietnia wykonatem ostatnie zdjecie (ogétem zrobitem 50). Jasnosé
komety nieznacznie wzrosta (?), ponownie byta juz widoczna przez 60 mm
lunete. Dalsze obserwacje prowadzitem juz tylko wizualnie przy pomocy
teleskopu Newtona o $rednicy 150 mm. Dnia 20 kwietnia byta jeszcze
do$¢ dobrze widoczna, a jej jasno$¢ ocenitem na + 9,In5 do -i-10,mO0.
Ostatnig obserwacje komety Bradfielda przeprowadzitem 22 kwietnia
o 23h. Widocznoé¢ jej byta ponownie staba, a jasnos¢ — +10,m5 do
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+ 11,m0. Wspo6trzedne wynosity woéwczas: u= 2>'33m5 i 5=+70°53",
podczas gdy wedtug efemerydy jasno$¢ miata wynosié¢ + 8>n5 a wspo6t-
rzedne a = 2h33,ml i 6= + 70°57".
W sumie — komete Bradfielda mozna byto nazwac¢ ,kometa pocie-
szenia”.
ROMAN FANGOR

Obserwacje czesciowego zaémienia Ksiezyca 4/5 czerwca 1974 r.

Notatka niniejsza zaiwiera krdtkie omdéwienie, sporzadzane na pod-
stawie materiatdw nadestanych do naiszej redakcji z trzech o$rodkéw,
w ktorych dokonano zdje¢ fotograficznych przebiegu zaémienia. Pogoda
na ogdét byta niesprzyjajgca, totez obserwatorom nigdzie nie udato sie
sfotografowac¢ catego przebiegu. W obserwacjach udziat wzieli:

Frombork. Pracownik Planetarium w Olsztynie mgr Andrzej Pilski
przy wspoétpracy cztonka Oddziatu PTMA we Fromborku Wiadystawa
Michalunio. Zdjecia obiektywem o S$wiattosile 1:2 i ogniskowej 18 cm
miedzy 22h07m i 23hse*n. Na reprodukcji zdjecie (rys. 1) o 23hl6>n (ma-
ksimum fazy) specjalnie przeekspooowane dla ukazania pokrytej cie-
niem 0,83 czesci tarczy Ksiezyca. Obserwacje na szczycie wiezy Radzie-
jowskiego.

Rys. L Rys. 2.

Warszawa. Cztonkowie Oddzialu Warszawskiego PTMA; Roman Fan-
gor (zdjecia) oraz Magda Zitotowska, Piotr Grzedzielski i Marek Goézdz
(obserwacje wizualne instrumentami przenosnymi przebiegu cienia). Zdje-
cia w ognisku lunety Keplera 0 80 mm miedzy 2IM5m a poéinoca (0g6-
tem 30 zdje¢). Na reprodukecji (rys. 2) zdjecie o 2IMo6»»15s tj. ok. 6" po
poczatku zaémienia czesciowego (cieniowego). Zanotowano kilkanascie
momentéw kontaktéw cienia z kraterami w zgodnosci do 1 minuty
z przewidywanymi w nr 5 ,Uranii” (artykut Andrzeja Udalskiego i Mar-
ka Zawilskiego, str. 153). Z powodu niewidocznosci Ksiezyca z Dostrze-
galni PTMA instrumenty zainstalowano na tarasie Obserwatorium Astro-
nomicznego U.W.
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Chorzéw. Planetarium Slaskie. Praoowniicy Planetarium — mgr Marek
Szczepanski (autor sprawozdania), Waldemar Jama oraz liczna grupa
obserwatoréw (w tym mitosnicy astronomii) dokonujaca obserwacji wi-
zualnych za pomocg teleskopu newtonowskiego 0 11 om, przenos$nych
refraktorow O 8 cm i lunetek AT-1. Zdjecia w ognisku duzego refraktora
0 30 cm, f= 450 cm aparatem Pentacon six na filmie Fotopan S przy
ekspozycjach 1/30 reprodukujemy na Okladce. Niektérzy z mito$nikéw
utrwalali kolejne faizy za¢mienia wtasnymi aparatami fotograficznymi,

imni identyfikowali znikajgce w cieniu Ziemi kratery.
LUDWIK ZAJDLER

PORADNIK OBSERWATORA

Catkowite zaémienie Ksiezyca w dniu 29 listopada 1974 r.

Wieczorem 29 listopada 1974 r. nastagpi catkowite za¢mienie Ksiezyca.
Przebieg zjawiska przedstawiony jest schemaityczmie .na rysunku 1,
a w tabeli 1 podane s3 momenty poszczegdlnych kontaktow tarczy Ksie-
zyca z cieniem i poicieniem Ziemi. Z tabeli tej wynika, ze w Polsce wi-
doczny bedzie tylko koniec za¢mienia catkowitego oraz wyjscie Ksiezyca

Rys. 1 — PrzejScie Ksiezyca przez cien i pdicien Ziemi.

z cienia, bowiem Ksiezyc wzejdzie w Polsce centralnej na krétko przed
zachodem Storica, mniej wiecej w momenaie poczatku za¢mienia catko-
-witega Praktycznie zatem nie bedzie widoczny, gdyz ukrytej w cieniu
tarczy nie dostrzega sie na jasnym tle nieba. Jedynie w Polsce péinoc-
no-wschodniej Ksiezyc wzejdzie na <k 30 minut przed catkowitym wej-
s§ciem w cien, ale i tam nietatwo bedzie odszuka¢ wschodzacy ragbek tar-
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Tab. 1 Przebieg zaémienia Ksiezyca w dniu 29.11.1974 r.

Zjawisko Moment C.S.E.
hmm
Poczatek zaémienia poicieniowego 13 25,3
Poczatek zaémienia czesciowego 14 28,6
Poczatek zaémienia catkowitego 15 351
Maksymalna faza za¢mienia (ql,295) 16 133
Koniec za¢mienia catkowitego 16 51.6
Koniec za¢mienia cze$ciowego 17 58,2
Koniec zaémienia potcieniowego 19 01,5
wschéd Ksiezyca zachod Stonca
h m m
w Biatymstoku 15 06 15 17
w Warszawie 15 19 15 30
W todzi 15 28 15 38
we Wroctawiu 15 43 15 51

Zmierzch cywilny ok. 40 minut po zachodzie Stonca.
Zmierzch astronomiczny w centralnej Polsce ok. 17t\8.
Petnia Ksiezyca wypada o lerO"1

czy. Trudno tez z gory okresli¢, w ktérym momencie uda sie dostrzec
zacmiony Ksiezyc na tle ciemniejgoego nieba. Zaleze¢ to bedzie w du-
zej m'erze od pogody oraz miejsca obserwacji — najwczesniej zapadnie
zmrok w poétnocno-wschodnich, a najpézniej w potudniowo-zachodnich
rejonach kraju. Mozna przypuszczaé, ze przy dobrej widocznosci nieba
nastapi to nie wcze$niej, niz w momencie zmierzchu cywilnego, a wigc
ok. 40 minut po zachodzie Storicai. W Polsce poétnocno-wschodniej
zmierzch cywilny nastapi ok. 16h, a w potudniowo-zachodniej — ok.
16,16. Za¢miony Ksiezyc bedzie zatem mozna obserwowa¢ w ciggu naj-
wyzej 20—50 minut. Tarcze Ksiezyca o barwie brunatnoczerwonej odnaj-
dziemy woéwczas nleabyt wysoko nad wschodnim horyzontem. Jednak-
ze w przypadku nie najlepszej widocznosci (mgta, lekkie chmury) obser-
wacja przebiegu za¢mienia catkowitego moze by¢ wrecz niemozliwa, jako
ze stabo Swiecgca tarcza za¢mionego Ksiezyca bedzie wtedy .na niebie
niezauwazalna.

Na krotko przed 17> Ksiezyc zacznie sie wytania¢ z cienia. Na rys. 2
pokazanie sg fazy zaémienia czeSciowego, tak jak bedzie to widoczne
okiem nieuzbrojonym. Rysunek 3 przedstawia przesuwanie si¢ brzegu
cienia Ziemi po tarczy Ksiezyca, czyli przebieg izochron korica zaémienia
czeSciowego. Rysunek ten powinien by¢ przydatny mito$nikom astrono-
mii, dokonujacym obserwacji tej czesci za¢mienia. Uwzgledniono na nim
libnacje Ksiezyca wynoszaca w_czasie zaCmienia —4°5 w dtugosci oraz
0° w szerokosci selenograficzinej. Kierunek zenitu zaznaczony jest orien-
tacyjnie (doktadnie dla $rodka Polski, w innych rejonach krajiu réznice
rzedu 1—2°). Momenty wyjscia z cienia charakterystycznych 1 najlepiej
widocznych w czasie petni krateréw padano w tabeli 2. Za¢mienie cze-
Sciowe skonczy siie ok. 13>, aile jeszcze 'dio ok. 18h20m powinno by¢ do-
strzegalne pociemnienie prawego brzegu Ksigzyca (patrzac okiem nieu-
zbrojonym lub przez lunete ,,zmmskq’%, spowodowane poéicieniem.
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Rys. 2 — Przebieg zaémienia Ksigzyca w dniu 29 listopada 1974 r.

Rys. 3 — Przebieg izochron na tar-
czy Ksiezyca. Oznaczenia Kkraterow:
A '— Grimaldi, B — Gassendi, C —

Arystarch, D — Kepler, E — Bullial-
dus, F — Kopernik, G — Eratostenes,
H — Pitatius, | — Platon, J»— Ty-
chon, K — Timocharis, L — Archi-
medes, M — Manillus, N — Plonius,
P — Posidonius, S — Fracaster, T —
Piccolomini, U — Langrenus.

Jako ciekawostke nalezy odnotowac fakt, ze poprzednie widoczne
w Polsce catkowite za¢mienie Ksiezyca (6 sierpnia 1971 r.) rozpoczeto
sie podobnie — okoto wschodu Ksiezyca d zachodu Stoica; warunki
obserwacja byty wiec wéwczas bardzo podobne. W wielu rejonach kraju
nie dopisata jednak pogoda.

Mitosnicze obserwacje catkowitych zacmien Ksigzyca polegaja na
opisywaniu wygladu ukrytej w cieniu tarczy (barwa, widocznos¢ morz
i krateréw, jasnosc cienia w roznych partiach tarczy) oraz ocenie ja-
snosci zacmienionego Ksigzyca. Podczas zacmienia czesciowego notuje
sie momenty wejscie i wyjscia z cienia obiektow (kratery, jasne plam-
ki), a takze momenty pierwszej i ostatniej widocznosci poéitcienia i cde-
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Tab. 2. Przewidywane momenty wyjscia z cienia poszczegblnych kra-
teréow ksiezycowych

Lp. CSE. Krater L.p. CSE. Krater

h m i m
1 17 00 A Grimaldi 10. 17 21 E Bullialdus
21702 C Arystarch 11. 17 26 H Pitatius
3. 17 08 D Kepler 12. 17 28 J Tychon
4. 17 12 B Gassendi 13 17 31 M Manillus
5 17 12 | Platan 14. 17 34 P Posidonius
6. 17 15 K Timocharis 15. 17 37 N PImiius
7. 17 16 F Kopernik 16. 17 46 T Piccolomiini
8 17 19 L Archimedes 17. 17 47 S Fraeaster
9. 17 19 G Eratostenes 18. 17 56 U Langrenus

nia. Sposoby przeprowadzania obserwacji za¢mien Ksiezyca sg opisane
doktadniej w nastepujgcych zrddtach: Andrzej Marks, Ksiezyc” PWN,
Warszawa 1970 oraz ,Poradnik obserwatora” — Urania, 1963, nr 7/8,
s. 207.

ANDRZEJ UDALSKI i MAREK ZAWI1LSKT

KRONIKA PTMA

Zmiany i uzupetnienia do Statutu PTMA

Na podstawie uchwaty Krajowego Walnego Zjazdu Delegatéw PTMA,
ktory odbyt sie w dniach 20 i 21 .pazdziernika 1973 r. w Chorzowie,
wprowadzone zostaly nizej podatne zmiany i uzupeinienia w Statucie
Towarzystwa zatwierdzonego decyzjag Bady Narodowej .Miasta Kraiko-
wa — Urzad Spraw Wewnetrznych — Nr USW.S.1-2/80/67 z dnia 15.02.
1967 r.

Uchwalone przez Zjazd zmiany i uzupetnienia zostaty zgtoszone w pro-
tokole Zjazdu dnia 12.12.1973 r. do Rady Narodowej Miasta Krakowa
i Dzielnicowej Rady Narodowej ,Srédmiescie” za L.dz. 3011/4279/73 wag.
wiasciwosci. W przewidzianym ustawowo terminie, zgodnie z przepisa:-
mi ,Prawo o stowarzyszeniach”, wymienione jednostki nadzorcze nie
whniosty zadnych zastrzezen do protokotu Zjaesdu, wobec czego podjete-
uchwaty nabraty juz obowigzujgcej mocy prawnej.

W uchwatach Zjazdu zatwierdzono nastepujace zmiany i uzupeinienia
do Statutu PTMA zatwierdzonego w 1967 roku:

Art. 7 8§ 2 — dodaje sie punkt 1 o nastepujacym brzmieniu:

Do powotania sekcji ogolnej (cztonkowskiej) potrzebny jest wniosek
00 najmniej 10 os6b, a sekcji specjalistycznej przy Oddziale PTMA whnio-
sek najmniej 3—5 os6b, ktore posiadajg statutowe prawa cztonkéw zwy-
czajnych PTMA.

Art. 7 8 2 — dodaje sie punikt 2 o treai nastepujgcej:

Powstanie sekcji PTMA zatwierdza Zarzad Gidwny na wniosek wta-
Sciwego terytorialnie Oddziatu PTMA.

Art. 7 8 2 — dodaje sie punkt 3 o tre$ci nastepujacej:

Srodki dziatania sekcji PTMA okresla szczegétowo art. 7 § 1, a prze-
de wszystkim punkty: 1, 3, 4,5 6 i 7.
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Art. 15 otrzymuje brzmienie: Organizacja Towarzystwa obejmuje wia-
dze centralne i oddziatowe orez sekcje oddziatowe PTMA.

Art. 16 § 3 — dodaje sie § 3a o treSci nastepujacej:

Wiadzami sedscji jesit Zarzad pochodzacy z wyboru, w skiad ktérego
wchodzg: przewodniczacy, sekretarz i skarbnik.

Art. 16 § 6 otrzymuje brzmienie: Kadencja w Zarzadach, Komisjach
Rewizyjnych, Sadach Kolezenskich i Gtownej Radzie Naukowej trwa
3 lata o wspdlnym okresie kalendarzowym (cd. art. 16 § 6 — bez zmian).

Art. 17 § 4 otrzymuje brzmienie: Zwyczajny Waflny Zjazd Delegatow
jest zwolywiainy przez Zarzad Gtowny raz na 3 lata (c.d. art. 17 § 4 —
bez zmian).

Art. 17 § 7 otrzymuje brzmienie: Do podjecia prawomocnych uchwat
przez Walny Zjazd Delegatdw wymagana jest obecno$é:

1 a) w pierwszym terminie co najmniej potowa delegatow, b) w dru-
gim terminie bez wzgledu na liczbe zebranych, jednak nie mniejszg niz
liczba os6b w statutowych wiadzach Oddziatu.

Punkt 2 arfc 17 8 7 pozostaje w catosci bez zmian.

Zarzad Gitéwny PTMA

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Listopad 1974 r.

Stonce

Wedrujac po ekliiptyce ciggle jeszcze obniza sie pod rownikiem enie-
bieskim, tuik jego dziennej drogi nad horyzontem jest takze coraz krot-
szy, w zwigzku z tym w ciggu miesigca dnia ubywa prawie o potorej
godziny. W Warszawie 1 listopada Stonce wschodzi o 6'130m, zachodzi
0 16h8m, a 30 listopada wschodzi o 7h20m, zachodzi o 15h29m. W listo-
padzie Storioe wstepuje w znak Strzelca.

Ksiezyc

Swieci na nocnym niebie w pierwszej i ostatniej dekadzie listopada,
kolejno$¢ faz Ksiezyca jest bowiem w tym miesigcu nastepujgca: ostat-
nia dwadra 7d4dh, néw 14<i2h, pierwsza kwadra 21d24h, peinia 29<li6h.
Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 8, a najdalej 21 listopada”

Wieczorem 29 listopada zdarzy sie catkowite za¢mienie Ksiezyca. Po-
czatek zaémienia widochny bedzie na Oceanie Spokojny, w Ameryce
Potnocnej, na Antarktydzie, w Australii, w Azji, we wschodniej czesci
Europy i _na Oceanie Lodowatym; koniec widoczny na Oceanie Indyj-
skim, w Europie, w Azji, na Oceanie Lodowatym, na Alasce, na Oceanie
Spokojnym i w Australii.

Planety i planetoidy

W tym miesiacu mamy dobre warunki widocznosci Merkurego.
Odnajdziemy go rankiem mad wschodnim horyzontem jako gwiazde —0.6
wielkosci. Wenus jest niewidoczna, natomiast rankiem o 6l1211 (stale
o tej samej porze!) wschodzi Mars i widoczny jest jiuz nad horyzon-
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tern, zwilaszcza pod koniec miesigca, jako staba czerwona gwiazda
,+2 'wielkosci.

Jowisz’ zachodzi juz przed pdéinoca, ale wieczorem S$wieci jeszcze
jasno w gwiazdozbiorze Wodnika jak gwiazda —2 wielkosci; przez lu-
nety mozemy wiec obserwowaé ciekawe zjawiska w uktadzie jego czte-
rech najjasniejszych ksiezycow. Saturn wschodzi péZnym wieczorem
i widoczny jest nocg jako gwiazda zerowej wielkosci w gwiazdozbiorze
Bliznigt. Z pazostatlych planet tylko Uran wschodzi nad nanem, ale
trudno go odnalezé wsréd gwiazd 6 wielkosci w gwiazdozbiorze Panny.

Przez lunety mozemy tez odnalez¢ dwie z czterech najjasniejszych
planetoid, Ceres okoto 85 wielkosci i J uno okoto 9 wielkosci gwiaz-
dowej, obie widoczne wieczorem w gwiazdozbiorze Wodnika. Dla uta-
twienia dszukania plainetek ws$réd gwiazd podajemy ich wspétrzedne
dla kilku dat:

Ceres Juno

rekt. deki. rekt. deki.

h m 0 . h m o
Xl 1 22 32.3 -23 06 22 315 —12 19
11 22 34.6 -22 10 22 315 -12 34
21 22 38.9 -21 04 22 46.0 —12 26
X1 22 45.1 -19 49 22 56.8 -11 59

Meteory

Od 15 do 19 promieniujg Leonidy. Radiant meteoréw lezy w gwiazdo-
zbiorze Lwa i ma wspoétrzedne: rekt. 10h8m, deki +22°. W tym roku
warunki obserwacji sg korzystne, ale aktywnos$¢ roju bedzie prawdopo-
dobnie staba i nie powinniSmy oczekiwaé¢ wiecej niz kilku meteoréw,
w ciggu godziny.

*

11 Ksiiezyc 1 i jego cien przechodzag na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc 1
rozpoczyna przejscie o 18I>27"i, a jego cien pojawia sie ma tarczy pla-
nety o 19t37m; ksiezyc konczy przejscie o 201>43nl, a cien o 2J>53m.

X Dwie planety zmieniaja kierunek swego pozornego -ruchu wsrod
gwiazd, o & Merkury jest nieruchomy w rektascensji, a o 2i3h Jowisz.

5@ O 91 zigczenie Saturna z Ksiezycem w odlegtosci 3°. O ISmrem
obserwujemy poczatek przejscia 3 ksiezyca Jowisza 'na tle tanczy planety.

gdlah Goérne zigczenie Wenus ze Stoncem.

< O 20155 obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

&* Obserwujemy poczatek przejscia 1 ksiezyca i jego cienia na tle
tarczy Jowiszai. Ksiezyc 1 (rozpoczyna przejscie o 20hl8m, a jego cien
pojawia sie na tarczy planety o 21h33m.

91l Wieczorem obserwujemy serie ciekawych zjawisk w ukladzie ksie-
zycOw Jowisza. Po zachodzie Stonca w poblizu Jowisza dostrzegamy
brak jego dwoch ksiezycéw: ksiezyc 3 ukryty jest w deniiiu planety,
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a ksiezyc 2 przechodzi przed tarcza planety; o 171>27" pojawia si¢ na
niej cien tego ksiezyca. W tym czasie ksiezyc 1 .Zbliza sie do brzegu
tarczy ii o 17h34'ii obserwujemy poazatek jego zakrycia. O 17I'44>" ksie-
zyc 2 konhczy przejscie na tle tarczy. O 18i'5"> obserwujemy koniec za-
¢mienia ksiezyca 3; pojawi sie on nagle z cienia planety w odlegtosci
wiekszej niz $rednica tafczy od jej prawego brzegu (w luneaie odwra-
cajacej). Cien ksiezyca 2 widoczny jest do 20lllIm, a tymczasem 'do
brzegu tarczy zibliza sie ksiezyc 4; o 20|>27»* obserwujemy poczatek jego
zakrycia.. Ksiezyc 1 przejdzie za tarczg i przez strefe cienia planety
i pojawi sie nagle o 2lk5>n w pewnej odlegtosai od prawego brzegu
tarczy (koniec zaémienia).

101 o Uh Metfkuiry w zigczeniu z Uranem w odlegto$ci 2°, a o 13F
-w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Storica (w odl. 19°).

124 Ksiezyc w zigczeniu kolejno z dwiema planetami: o 14h z Ura-
nem w odlegtodai 4°, o 18* z Merkurym w odl. 6°.

iI5<] O 10% Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 2°.

1651 Wieczorem znéw obserwujemy serie ciekawych zjawisk w ukta-
dzie ksiezycow Jowisza. Obserwujemy kolejno poczatek trzech zjawisk:
0 17h29"> przej$cia ksiezyca 2 na tle tarczy planety, o 18li48>" zac¢mie-
nia ksiezyca 3 (zniknie nagle w cieniu planety z prawej strony tarczy)
1 o 191>27m zakrycia ksiezyca 1 przez tarcze planety. O 20h31l na tar-
czy Jowisza pojawia sie cien ksiezyce 2, a o 20[il5>" ksiezyc 2 konczy
swoje przejscie na tle tarczy?

1I7d O 12h przypada maksimum aktywno$ai Leonidéow. Wieczorem
obserwujemy koniec przejSaia ksiezyca 1 (o 18>*56") i jego cienia
(o 20h14"%) ma tle tarczy Jowisza.

181 Obserwujemy niemal jednocze$nie (w odstepie minuty) koniec
zatmienia dwoéch ksiezycéw Jowisza. Pojawiag sie one nagle z cienia
planety w niewielkiej odlegtosci od jej prawego brzegu (w lunecie od-
wracajacej): o 17129 ksiezyc 1, a iza chwile blisko niego (nieco dalej
od brzegu tarczy) ksiezyc 2. O 18*155* na tarczy Jowisza pojawi sie cien
ksiezyca 4.

22<l18li Stonce wstepuje w znak Strzelca; jego 'dtugos$¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 240°. O 24h Jowisz w ztlgczeniu z Ksiezycem w odl. 7°.

23<I O 17h21m ksiezyc 3 Jowisza kryje sie za brzegiem tarczy planety.
O 20|llm ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie na tle tarczy. Teraz do 20147nl
brak w ipolu widzenia dwéch ksiezycéw, az ksiezyc 3 zakonczy przejscie
za tancza planety.

24 Ksiezyc 1 i jego cied przechodzg 'na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc 1
rozpoczyna przejécie o 18**34™ a jego cied pojawi siie o 19%54*». Obser-
wujemy jeszcze koniec przejscia ksiezyca 1 o 20I*50m. O 221* Merkury
w ztgczeniu z Marsem w odlegtosci 1°.

2<1 Obserwujemy koniec zaémienia dwoéch ksiezycow Jowisza. Poja-
wig sie one nagle z cienia planety w pewnej odlegtosci od jej prawego
brzegu: ksiezyc 1 o 19>24'«, ksiezyc 2 o 20t%m

26 Ksiezyc 4 Jowisza jest bardzo blisko brzegu tarczy planety, bo
0o 17h46m byt koniec zakrycia tego ksiezyca.

291 Catkowite zaémienie Ksiezyca widoczne w Polsce. Doktadne mo-
menty iposzczegdlnych faz za¢mienia podane sg na str. 347 niniejsze-
go zeszytu Uranii.

Minima Algola (beta Perseusza): listopad 41)12240m, G1231'30"],
9<120h20m, 121117115m, 24<141*25", 27'UI'lOm, 297221*0*".

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
sfcim.
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COAEPM"KAHME

A. iiiuitckm — IlJiaHeTapHbie cwcTe-
Mbl BO BcelJieHHOfI.

JI. MepreHTajiep — HpKoe pemreHOB-
CKHe TOHKM Ha COJIHUe.

. E. M. Kpaiinep — Henpepbmiioe chm-
cjieHwe RtiePi.

C. P. BIKOCTKeBMH — HOBOe Ha3Ba-
hmh Ha KapTe Jlynbi.

E. 10pKeBMH-IInjibCKa — I1JiaHeTapMM
b r. 4>poM6opKe.

XpoiiiiKa: 3araAKa JiyHHoro KpaTepa
JIMHHeym h ee peuieHwe — BpameHHe
BecThi.

HaSjHoaeHMji: CooSmeHMe 1JeHTpajib-
Hott ceKu;nM Ha6jno,n;aTejieii CoJiHua —
<E»0TOrpacf)MKecKMe HaSjiiofleHMH komctm
Bpefl4>HJibAa — Ha6jiioAeHMH nacTHoro
JiyHHoro 33TMeHWfl 4.06.1974.

CnpaBOHHHK naSjiioAaTejia.

XpoiiMKa oSmecTBa (PTMA).

AcTpoHQMH'iecKMik KajieH"apb.

czy optacite$ juz prenumerate ,,Uranii” i sktadke cztonkowska
PTMA na rok 1975? Za dokonanie wptaty na konto PKO | OM
Krakdw nr 4-9-5227 uprzejmie dziekujemy!

Prowadzimy sprzedaz 1 wysytke na zamoéwienie:

,Obrotowa Mapa Nieba” — wyd. V 1971 r. Podstawowa pomoc dla obserwato-
réw nieba. Cena za 1 egz. zt 25— plus koszty wysytki zt 8—. Dla cztonkéw cena
znizona za 1 egz. zt 20,— plus koszty wysytki zt 8,—.

»Vademecum Astronomiczne” — wyd. 1 1971 r. Podstawow
dego obserwatora ilustrowany 37 fotografiami i rysunkami.

plus koszty wysytki zt 6,—.

podrecznik dla kaz-
ena za 1 egz. zt 25—

50 lat spotecznego — mitosniczego ruchu astronomicznego w Polsce” — rys. hi-
storyczny — wyd. | 1971 r. Cena za 1 egz. zt 6,— plus koszty wysytki zt 3,— listem

poleconym zt 6,—.

»~Amatorski teleskop zwierciadlany” — wyd. X 1972 r. Podstawowy podrecznik
dla kazdego obserwatora pragnacego zbudowaé¢ wilasnorecznie amatorski teleskop.
Cena za 1 egz. zt 12,— plus koszty wysytki zt 6,— listem poleconym.

Odznaki cztonkowskie — emaliowane dla cztonkéw zwyczajnych PTMA S zt 30—

plus koszty wysytki zt 6,—.

Odznaki cztonkowskie — srebrzone na brazie dla cztonkéw S.K.A. i

a zt 20,— plus koszty wysytki zt 6,—.

Zamowienia prosimy kierowaé na adres

M.K.A.

Zarzagdu Gt PTMA w Krakowie,

ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92. r-k bank. PKO | OM Krakéw nr 4-9-5227 z zaznacze-

niem na przekazie celu wptaty.
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