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Znaczng cze$¢ niniejszego
numeru poswiecamy planecie
Merkury, dzieki postepowi

srodkéw technicznych dzi$po-
znanej lepiej, niz nasz najbliz-
szy sgsiad — Ksiezyc — przed
kilkudziesieciu laty. Reprodu-
kowane tu zdjecia stanowia
plon drugiego przelotu Mari-
nera-10 (w poprzednich nume-

rach  zamie$ciliSmy  zdjecia
z pierwszego przelotu).
Niewyjasniona od poczat-

kéw radiotechniki krétkofalo-
wej (1928) sprawa zagadko-
wych radioech znalazta nowe
rozwigzanie, ktore zainteresuje
niewatpliwie entuzjastow na-
wigzania kontaktu z kultura-
mi pozaziemskimi. Pisze na
ten temat nasz korespondent
z ZSRR — Albert W. Szpilew-
ski.

*

W naszej ,,Kronice” znajda
czytelnicy doniesienia, ktérych
tytuty, badZz tekst, dostosowa-
ne sag do upodoban zwolenni-
kéw $miatych hipotez nauko-
wych. Ich Autorzy dali sie —
by¢é moze — nieco poniesé fan-
tazji. Se non e vero, e ben tro-
vato — jak powiada Giordano
Bruno — je$li to nawet nie-
prawda, jednak dobrze wymy-
$lone...

Zdjecia powierzchni Merkurego podczas drugiego zblizenia sondy ,Mariner 10"
w dniu 21 wrzeé$nia 1974 r. (wg ,Sky and Telescope” November 1974).

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie na 100 minut przed najwiekszym zblizeniem.
U gory krater z podwéjnym pier$cieniem, zewn. $rednica ok. 160 km, wspdtrzedne
*- 60°, = —36° uwidoczniony takze na mapie (rys. 1 w tekécie na str. 104).

Druga strona okfadki: 1 Zdjecie z odlegto$ci 48000 km w trzy minuty po naj-
wiekszym zblizeniu. Najwiekszy krater ma $rednice ok. 95 km. 2. Okolica bieguna
Potudniowego; sam biegun wewngatrz krateru tuz na krawedzi u dotu zdjecia.
Zdjecie z odlegtosci 85500 km.
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JERZY POKRZYWNICKI 1892—1974

W dniu 28 grudnia 1974 roku zmart Jerzy Pokrzywnicki. Zyt
lat 82.
Przezyt zycie niezwykte. Takim ono stalo sie nie od razu
i nie w tym rzecz, ze po studiach prawniczych i krétkiej prak-
tyce kilkadziesigt lat swego zycia — miedzywojennych i powo-
jennych — obrdcit na stuzbe w administracji panstwowej, ktdra
nie byta jego gtdwnym powotaniem.
Chociaz uswiadomione po latach pra-
cy rozminiecie sie z powotaniem zda-
rza sie nie czesto, jednakze trudno
poczyta¢ to za niezwyktosé. Co inne-
go zapat do astronomii tlagcy sie
w sercu przez diugich lat 35. Po-
krzywnicki osiggnagt wiek lat szesc-
dziesieciu, gdy zapat 6w przerodzit
sie w ogien pracy tworczej. Starczyto
go na lat dwadziescia — do konca
zycia. Smier¢ go zgasita.

| to byto niezwykie.

Swdj wysitek tworczy Pokrzywni-
cki poswiecit meteorytom. Spdjrzmy
na ten owoc jego zycia.

Wiedza o meteorytach wigczona
zostata w koryto nauki na po-

czatku XIX wieku. Przez péttora wieku stanowita ona gatgz
nauki opisowa. Z astronomiag zwigzato jg pozaziemskie pocho-
dzenie meteorytow. Wiez tg spotegowato bliskie pokrewienstwo
zdarzen kosmicznych: pojawienia sie meteoru i spadku me-
teoru. Natomiast realia ciat kosmicznych, ktore dotarty do po-
wierzchni Ziemi, zblizyty wiedze o meteorytach do nauk geolo-
gicznych, zwiaszcza do mineralogii. Do$¢ stabo jeszcze zespolo-
na suma roznych aspektow — oto stan wiedzy o meteorytach,
z ktorym spotkat sie Pokrzywnicki, rozpoczynajagc druk swych
prac o meteorytach. Je$li przyja¢ za podsumowanie tego okresu
znang prace Krinowa na temat podstaw meteorytyki, wydang
w roku 1955, to Pokrzywnickiego uwaza¢ nalezy — przynaj-
mniej subiektywnie — za epigona tego okresu, chociaz obiek-
tywnie stuzy on juz nowemu okresowi.

Bo oto dokonuje sie wielkie przeobrazenie. W ciggu Kilku
dziesigtkow lat, najpierw powoli, a pézniej z narastajgcym roz-
machem, meteoryty odstaniajg swe nowe oblicze. Stajg sie Zro-
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diem informacji o procesach zachodzacych w Ukladzie Stonecz-
nym, zwlaszcza w najwczes$niejszym stadium jego ewoluciji.
Podbudowana rozlegtym Swiatowym wysitkiem badawczym, su-
ma wiedzy o meteorytach nabiera cech instrumentu badania
Uktadu Stonecznego. Meteoryty wkraczajg do badan kosmicz-
nych jako pole dla kosmochemii i kosmomineralogii, fizyki ko-
smicznej i kosmogonii Uktadu Stonecznego.

Ta nowa rola wiedzy o meteorytach nie bylaby mozliwa,
gdyby nie poprzedzito jej skrupulatne rozeznanie, opisanie
i udokumentowanie kazdego z ponad 2000 dotad zarejestrowa-
nych przypadkéw. Nieodzownym okazato sie studiowanie
wszelkich dostepnych Zrédet informacji o okoliczno$ciach spad-
ku lub znalezienia meteorytéw. Trzeba byto siega¢ do danych
archiwalnych, zapuszczaé sie w gigb odlegtych czaséw, w gaszcz
zawitych nieraz zdarzen i faktow. Zdarzato sie, ze racjonalnego
jadra zdarzenia kosmicznego trzeba byto szuka¢ pod skorupg
fantazji lub przesadu, korygowac¢ biedne doniesienia i poglady.

Taki byt wiasnie charakter niestrudzonej dziatalnosci Po-
krzywnickiego, ktory przejawit sie w okoto 60 pracach druko-
wanych i nader licznych drobnych doniesieniach o postepie ba-
dan planetologicznych w $wiecie. Jeden po drugim, meteoryty
Polski staty sie przedmiotem jego poszukiwan historycznych,
dociekann nad faktycznym przebiegiem zjawisk kosmicznych
z nimi zwigzanych oraz relacji, omawiajagcych wyniki laborato-
ryjnego badania.

Rozprawa o meteorytach Polski, wypetniajgca tom XV Stu-
dia Geologica Polonica z roku 1964 stanowi koronne dzieto Po-
krzywnickiego. Takie opracowanie 15 meteorytow, jakie spadty
na terytorium Polski, moze by¢ wzorem nawet dla tych krajow,
gdzie meteorytéw jest znacznie wiecej, a dla ich badania prze-
znacza sie nieporéwnanie wiecej $srodkéw niz w Polsce. Jakze
cenny byt trud Pokrzywnickiego, zmierzajacy do ujecia w spi-
sie centralnym kazdej kolekcji meteorytéw w Polsce i kazdego
okazu, chronionego w tych kolekcjach. Za wzorowe réwniez
mozna uwaza¢ opracowanie przelotu szeregu bolidéw, wsrdd
nich np. bolidu 1965 r.

Zanim Pokrzywnicki rozwingt swg dziatalno$¢ publikacyjna,
zrozumienie tresci stowa ,,meteoryt” miato u nas zasieg nie-
wielki. Umierat w Swiadomosci tego, ze dzieki niej rozpowszech-
nienie wiedzy o meteorytach osiggneto wyrazny postep.

Tracgc Jerzego Pokrzywnickiego, jednego ze swych najstar-
szych cztonkéw, odznaczonego Ziota Odznakg Honorowa,
a przedtem Orderami Odrodzenia Polski IV i V klasy, Polskie
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Towarzystwo Mitosnikow Astronomii utracito cztowieka o szcze-
goélnych zastugach dla rozpowszechnienia wiedzy astronomicz-
no-geofizyczne;j.

A gdy ktokolwiek w Polsce, a moze i poza Polska, obecnie
lub w przysziosci, zechce zainteresowaé sie meteorytami — ty-
mi, ktore spadty na terytorium Polski, lub tymi, ktére chronio-
ne sg w polskich zbiorach — ten za przewodnika wezmie pu-
blikacje Pokrzywnickiego. Znajdzie w niej historie obiektu
swego zainteresowania, a rowniez historie trudu cztowieka, kto-
ry ja odtworzyt. Tylko, ze ta ostatnia tkwi w podtekscie
i w zwykly sposéb odczytaé sie nie da. Do tego trzeba pasji
badacza przyrody.

BRUNO LANG

STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ — Dabrowa Gdrnicza
WSZYSTKO O MERKURYM

Do niedawna posiadaliSmy bardzo skape wiadomosci o Mer-
kurym. Przyczyng tego byta nie tyle jego duza odlegto$¢ od
Ziemi, ile bliskie sasiedztwo Storica, od ktérego moze sie on od-
dala¢ zaledwie na odlegto$¢ 28°. Totez mozna go obserwowaé
wiasciwie tylko nisko nad horyzontem tuz przed wschodem
Stonca lub zaraz po jego zachodzie, a wiec w bardzo niekorzyst-
nych warunkach. Od czasu do czasu Merkury jest tez widoczny
na tle tarczy stonecznej, lecz wéwczas zwraca ku nam swa nie-
oSwietlong pdtkule i wykonywane w tym czasie obserwacje do-
starczajg niewiele informacji na temat jego przyrody.

W rezultacie do niedawna nie znaliSmy nawet dokladnego
okresu rotacji Merkurego. Jeszcze przeciez dziesie¢ lat temu sa-
dzono, iz okres jego obrotu osiowego réwny jest okresowi obie-
gu orbitalnego. Do takiego wniosku doszedt w r. 1889 astronom
wioski G. V. Schiaparelli (1835—1910), odkrywca stynnych ka-
natdw na Marsie. Byt on przekonany, ze jedna pétkula Merku-
rego jest stale zwrdcona ku Stoncu i panuje na niej wiecznie
tropikalne lato. Na drugiej natomiast pétkuli miata zawsze pa-
nowaé sroga zima, poniewaz S$wiatto stoneczne nigdy tam nie
dociera. Do obserwacji bytaby oczywiscie dostepna tylko jedna,
oswietlona pdtkula Merkurego.

Astronomowie byli juz niemal pewni, ze obrét Merkurego
jest zupeinie zahamowany. Nikt w to nie watpit, zwiaszcza od
czasu, gdy poglad Schiaparrellego popart tak $wietny obserwa-
tor, jakim niewatpliwie byt astronom francuski E. M. Antoniadi
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(1870—1944). Jakiez wiec duze zaskoczenie musiato by¢ dla
wszystkich, kiedy w r. 1965 radioastronowie amerykanscy
G. H. Pettengill i R. B. Dyce na podstawie obserwacji wyko-
nanych za pomocg radioteleskopu w Arecibo (Puerto Rico) oba-
lili ten mit. Ich badania wykazaty bowiem, ze okres obrotu
Merkurego wynosi tylko okoto 59 dni, a wiec jest znacznie
krotszy od jego obiegu orbitalnego (87,970 dni).

Wkrotce odkrycie powyzsze zostalo potwierdzone przez fran-
cuskiego astronoma A. Dollfusa, ktéry na podstawie optycznych
obserwacji, wykonanych duzym teleskopem w obserwatorium
na Pic du Midi (Pireneje), dos¢ doktadnie wyznaczyt okres ro-
tacji Merkurego. Z jego pomiarow wynika, ze planeta dokonuje
obrotu wokot swej osi raz na 58,6462 dni, czyli prawie doktad-
nie w ciggu dwoch trzecich okresu obiegu dokota Stonca. W ten
spos6b uzasadnione zostaty wnioski obserwatoréw, dopuszczajg-
cych istnienie na rzekomo wiecznie nocnej stronie Merkure-
go — jak dawniej sadzono — wyzszych temperatur niz to wy-
nikato z teoretycznych obliczen.

Tak wiec doba gwiazdowa na Merkurym trwa 58,6462 dni,
rok gwiazdowy — 87,970 dni, a doba stoneczna az 175,938 dni.
Po prostu w ciagu jednej doby gwiazdowej glob planety zdazy
sie obrdci¢ wzgledem Stonica zaledwie o 120°, petnego zas obrotu
dokonuje dopiero po trzech dobach gwiazdowych lub dwoéch
obiegach orbitalnych. Totez predkos$¢ katowa gwiazd na firma-
mencie Merkurego jest trzy razy wieksza niz Stonca, chociaz
poruszajg sie one w tym samym kierunku. A zatem gwiazdy
zachodzace wieczorem nad zachodnim horyzontem bylyby tam
dostepne do obserwacji pod koniec tej samej nocy, ale juz nad
wschodnim horyzontem.

To zsynchronizowanie doby stonecznej Merkurego z dwoma
okresami jego obiegu orbitalnego jest prawdopodobnie gtéwng
przyczyng, ze dawniejsi obserwatorzy mylnie oceniali czas ro-
tacji planety. Po dwoch obiegach dokota Stonca oswietlone sg
bowiem niemal te same obszary na powierzchni Merkurego
i w takim odstepie czasu obserwator widzi te same szczegoty
topograficzne. A gdy kto$ obserwowat planete w innych odste-
pach czasu i dostrzegat inne utwory powierzchniowe, wowczas
ttumaczono to ztg widocznoscig lub malg precyzjg wykonanej
obserwaciji.

Jednak z powierzchni naszej planety nawet przez wielkie te-
leskopy wida¢ na Merkurym nie wiecej szczegotow, niz gotym
okiem mozna zobaczy¢ na Ksiezycu. Sg to przede wszystkim
ciemne plamy, przypominajgce rowniny ksiezycowych mérz.
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Pierwszych konkretnych wiadomos$ci o rzeczywistej topografii
Merkurego dostarczyli nam takze radioastronomowie. Obserwa-
cje radarowe wykazaly bowiem istnienie na jego powierzchni
szeregu formacji pierscieniowych o $rednicy okoto 50 km i gte-
bokosci dochodzacej do 600 m. Byly to oczywiscie kratery, ale
przekonaty nas o tym dopiero zdjecia uzyskane za pomocg son-
dy ,,Mariner-10”. Jego misja przebiegata w nieco inny sposdb
od lotu dotychczasowych sond miedzyplanetarnych i dlatego
warto temu zagadnieniu poswieci¢ troche wiecej uwagi.

Pod wzgledem energetycznym lot ku Merkuremu jest prawie
tak samo trudny, jak lot ku Jowiszowi. W obu bowiem przy-
padkach konieczne jest, aby sonda na granicy strefy aktywnosci
Ziemi poruszata sie z predkoscig okolo 9 km/s. Wywotane to
jest tym, ze orbita Merkurego jest nachylona wzgledem ptasz-
czyzny ekliptyki pod katem 7°. Gdyby lezata w tej samej pia-
szczyznie co orbita naszej planety, wowczas sonda przy opusz-
czaniu strefy ziemskiej aktywnos$ci mogtaby sie poruszaé tylko
z szybkoscig okoto 6 km/s.

Zachodzi jednak istotna réznica miedzy odlotem sondy z Zie-
mi w kierunku planety zewnetrznej, a w kierunku planety we-
whnetrznej. W pierwszym przypadku odlot nastepuje w kierunku
ruchu naszej planety, dzieki czemu sonda uzyskuje od nigj
wiekszg szybkos¢ wzgledem Storica. W drugim natomiast przy-
padku odlot sondy odbywa sie w kierunku przeciwnym do kie-
runku ruchu Ziemi, co powoduje zmniejszenie jej szybkosci he-
liocentrycznej. Porusza sie ona teraz po eliptycznej orbicie, cig-
gle jednak zgodnie z kierunkiem ruchu wszystkich planet Sy-
stemu Stonecznego. W miare za$, jak sonda zbliza sie do Ston-
ca, jej szybkos$¢ heliocentryczna — zgodnie z drugim prawem
Keplera — ro$nie. Ale aphelium jej orbity nadal znajduje sie
blisko ziemskiej orbity, a peryhelium w poblizu badanej pla-
nety.

W przypadku ,,Marinera-10” wybrano bardziej skomplikowa-
ny, ale za to wygodniejszy spos6b, wykorzystujac przycigganie
grawitacyjne Wenus. Poczatkowo poruszat sie on po orbicie,
ktorej peryhelium znajdowato sie w odlegtosci 91 242 000 km od
Stonca, czyli miedzy orbitami Merkurego i Wenus. Przycigganie
grawitacyjne tej ostatniej wyhamowato jednak szybkos$¢ helio-
centryczng ,,Marinera-10” z 36,7 km/s na 32,5 km/s i zaczat sie
on porusza¢ po orbicie o nastepujacych parametrach: peryhe-
lium — 69 005 000 km, aphelium — 117 294 000 km. W ten spo-
s6b peryhelium orbity ,,Marinera” znalazto sie w poblizu orbity
Merkurego, a aphelium wewnatrz orbity Wenus.
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Tak zmodyfikowana orbita wymagata oczywiscie bardzo du-
zej precyzji w sterowaniu sondg, ale miata wiele zalet. Przede
wszystkim umozliwiata zbadanie za jednym zamachem nie jed-
nej, ale dwoch planet. Ponadto predkos$é sondy w poblizu Mer-
kurego wynosita tylko 10,5 km/s zamiast 16,0 km/s, co pozwo-
lito przeprowadza¢ badania przez dtuzszy czas. Nie bez znacze-
nia jest rowniez fakt, ze jeden obieg ,,Marinera-10” po zmody-
fikowanej orbicie wynosi 176,09 dni, jest wiec mniej wiecej
dwa razy dtuzszy od czasu okotostonecznego obiegu Merkurego
(2 X 87,97 = 175,94 dni). Dzieki temu sonda moze wiele razy
zblizy¢ sie do niego; pierwszy raz nastgpito to 29 marca 1974 r.,
drugi raz — 22 wrze$nia 1974 r., a trzeci raz 17 marca 1975 r.

Ta synchronizacja obiegu ,,Marinera-10” z dwoma obiegami
Merkurego miata jednak nie tylko zalety, ale i wady. Miedzy
bowiem dwoma kolejnymi zblizeniami sondy do planety uptywa
prawie jedna merkuryjna doba stoneczna, totez w obu przypad-
kach oswietlone sg Storicem niemal te same obszary powierzchni
Merkurego. Z tego tez wzgledu podczas drugiego zblizenia sko-
rygowano nieco orbite sondy i skoncentrowano sie na fotografo-
waniu okolic potudniowego bieguna planety. Okolice te w czasie
pierwszego zblizenia znajdowaty sie na samym brzegu jej tar-
czy i wskutek skrotu perspektywicznego byty stabiej zbadane.

Pierwszy przelot ,,Marinera-10” w poblizu Merkurego odby-
wat sie w ten sposob, ze dopedzat on planete, a nastepnie ja
mijal. W czasie zblizania byla ona wzgledem sondy w takiej
fazie, w jakiej Ksiezyc widoczny jest z Ziemi tuz po ostatniej
kwadrze. Natomiast podczas oddalania przypominata faze, kto-
rg Ksiezyc pokazuje nam pare dni po pierwszej kwadrze. To-
tez te okolice Merkurego zostaly stabiej zbadane, gdyz Storce
w chwili fotografowania znajdowato sie do$¢ wysoko nad tam-
tejszym horyzontem i wzniesienia rzucaty zbyt krotkie cienie.

Kamery telewizyjne zaczelty pracowaé juz 23 marca, kiedy
»Mariner-10” znajdowat sie od Merkurego w odlegtosci 5,4 mi-
liondbw km. Ale jeszcze w odlegtosci 4 milionéw km planeta
miata taki sam wyglad, jaki ukazuje sie naziemnym obserwato-
rom. Dopiero na zdjeciach wykonanych z odlegtosci 3,5 milio-
ndéw km pojawity sie tajemnicze biate plamy, ktdére w rzeczy-
wistosci sg kraterami otoczonymi systemem jasnych smug. Nie-
stety, najwieksze zblizenie sondy do Merkurego nastgpito po
jego nocnej stronie i mozliwe wtedy byty jedynie pomiary tem-
peratury. Zdjecia o najwiekszej zdolnosSci rozdzielczej, zawie-
rajagce szczegOty o Srednicy okoto 100 m, otrzymano z odlegtosci
okoto 10 tysiecy km. Program -badawczy zakoriczono 3 kwietnia,
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gdy ,Mariner-10" oddalit sie od planety na odlegto$¢ 3,5 milio-
noéw km.

Topografia planety jest zgodna z tym, co oczekiwano po od-
kryciu krateréw na Marsie i jego dwdch malenkich ksiezycach.
Merkury jednak okazat sie bardziej jeszcze podobny do Ksie-
zyca, prawie ze blizniaczym jego bratem. Dla wielu byto to
niewatpliwie duzym zaskoczeniem, poniewaz mato kto chyba

POLNOC

Rys. 1 Cze$¢ powierzch-
ni Merkurego sfotogra-
fowana podczas zbliza-
nia ,Marinera-10"

sadzit, iz podobienstwo obu globow bedzie tak wielkie. Na po-
wierzchni Merkurego kratery sg tak samo liczne, jak na po-
wierzchni Ksiezyca. Znajdujg sie tam réwniez szczeliny oraz
rozlegte obszary ciemne, podobne z wygladu do mérz ksiezyco-
wych. Ich obecno$¢ na powierzphni Merkurego wyjasnia w pew-
nym stopniu, dlaczego tarcza planety w teleskopie tak bardzo
przypomina tarcze Ksiezyca oglagdang gotym okiem.

Ogélny plon wyprawy ,Marinera-10” jest bardzo bogaty.
Dzi$ znamy juz doktadnie topografie potowy powierzchni Mer-
kurego, Scisle za$ obszar lezacy miedzy 10 a 190 stopniem diu-
gosci hermesograficznej *). Cze$¢ powierzchni planety, sfotogra-
fowana w czasie zblizania sie sondy, przypomina gorzyste ob-
szary odwrotnej strony Ksiezyca. Ale cze$¢ sfotografowana pod-

*) Wspoétrzedne przyjeto nazywaé¢ wg greckich odpowiednikéw nazw
planet. Hermes, w mit. gr. bég handlu, utozsamiany jest z rzymskim
Merkurym (przyp. red.).
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czas jej oddalania podobna jest raczej do zwréconej ku nam pét-
kuli globu ksiezycowego. Tu bowiem znajdujg sie owe ciemne
réwniny, ktore sa jednak nieco jasniejsze od mérz na Ksiezycu.

Gestos¢ kraterow na Merkurym jest poréwnywalna z gesto-
$cig krater6w na Ksiezycu. Ich $rednice zawierajg sie w szero-
kich granicach, poczawszy od ogromnych cyrkéw kraterowych,
a skonczywszy na niewielkich jamkach kolistych, z trudem juz
widocznych na zdjeciach o najwiekszej zdolnosci rozdzielczej.
Pomiary wykazaty, ze stosunek $rednicy do gtebokosci merku-
ryjnych kraterow jest taki sam, jak kraterow ksiezycowych,
Stopieh ich zniszczenia, zalezny od wieku danej formacji, na
Merkurym takze jest rézny. Sa tam wiec miode kratery z wy-
raznymi watami gorskimi, czesto otoczone ztozonym systemem
jasnych smug. Ale znajduja sie réwniez kratery, posiadajace
mocno juz zniszczone waty gérskie i pokryte miodszymi utwo-

P6LNOC

Rys. 2. Cze$¢ powierzch-
ni Merkurego sfotogra-
fowana podczas oddala-
nia ,Marinera-10"

rami geologicznymi. Niektore z nich majg gadkie dna, podobne
do tych, jakie obserwujemx w kraterze Plato na Ksiezyciu.
Wkroétce kratery na Merkurym bedg tez miaty wiasne nazwy.
Problemem tym zajmuje sie powotana przez Miedzynarodowg
Unie Astronomiczng komisja, ktorej przewodzi kanadyjski
astronom P. M. Millman. Na razie nazwy otrzymaty dwa kra-
tery i olbrzymia kotlina kolista, otoczona pierscieniem niezbyt
wysokich gor. Jeden z tych krateréw, posiadajacy okazaty sy-
stem jasnych smug, nazwany zostat na cze$¢ wybitnego astro-
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noma amerykanskiego G. P. Kuipera (1905—1973), cztonka ze-
spotu przygotowujacego misje ,,Marinera-10”. Drugi natomiast,
nieco mniejszy krater, otrzymat nazwe Hun Kal, co w jezyku
Majow oznacza liczbe dwadziescia. Oba potozone sg na obszarze
sfotografowanym podczas zblizania sie¢ sondy do Merkurego.

Wspomniana za$ kotlina kolista, ktdrg nazwano Caloris Basin
(Kotlina Upatu), lezy na obszarze sfotografowanym w czasie
oddalania sie ,,Marinera-10” od planety. Ma ona okoto 1300 km
Srednicy i z wygladu podobna jest do ksiezycowej kotliny Mare
Imbrium. Niestety, znamy tylko jej wschodnig cze$¢, poniewaz
zachodnia w chwili fotografowania pograzona byta w cieniu.
Wspotrzedne hermesograficzne $rodka tej kotliny sg nastepu-
jace: 195° dtugosci i 30° szerokosci pdinocnej.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o wprowadzonym w r. 1970
nowym ukladzie wspdtrzednych dla Merkurego. Diugos¢ herme-
sograficzna liczona jest od 0 do 360 stopni ze wschodu na za-
chdéd, a szerokos¢ od 0 do 90 stopni po obu stronach réwnika. Za
zerowy potudnik przyjeto ten, nad ktérym Storice Swiecito do-
ktadnie w zenicie 10 stycznia 1950 r., kiedy Merkury znajdo-
wat sie w peryhelium swej orbity. Zaklada sie przy tym, ze
réownik planety lezy w plaszczyznie jej orbity. A zatem i pod
tym wzgledem Merkury przypomina Ksiezyc, bo i jego réwnik
jest tylko nieznacznie nachylony wzgledem ekliptyki. Na obu
wiec globach nie wystepujg pory roku i majg one podobne
strefy klimatyczne.

Nie ma oczywiscie najmniejszej watpliwosci, ze kratery na
Merkurym uformowaly sie w wyniku tych samych proceséw, co
kratery na Ksiezycu i Marsie. Sg to niewatpliwie utwory po-
chodzenia uderzeniowego, powstate na skutek upadku meteory-
tow roznej wielkosci. Jeden z nich byt tak ogromny, ze nie
tylko wybit kotline Caloris Basin, ale wyrzucit tez bloki skalne
az na drugg strone Merkurego. Nie zostato natomiast w petni
wyjasnione pochodzenie kolistych i eliptycznych dolin, odkry-
tych w okolicy potudniowego bieguna planety. Ale przypuszcza
sie, ze sg to pekniecia jej skorupy, powstate w wyniku kurcze-
nia sie merkuryjnego globu przed miliardami lat.

Jednakze na Merkurym wystepujg rowniez $lady dziatalnosci
wulkanicznej i to w szerokim zakresie. Wynika z tego, ze nie
tylko upadki meteorytéw, lecz i wulkanizm odegrat niezmiernie
wazng role w ksztatltowaniu sie jego powierzchni. Pojawit sie
on juz w pierwszym okresie istnienia planety i przejawiat swg
aktywnos$¢ w Kkilku etapach. Swiadczg o tym rozlegte pola la-
wowe na Merkurym, pod wzgledem skiadu chemicznego przy-
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puszczalnie mato réznigce sie od pokryw lawowych mérz na
Ksiezycu. Okresy dziatalnosci wulkanicznej musiaty jednak po-
przedza¢ bardzo czeste upadki meteorytow, poniewaz kratery
na polach lawowych majg mniejsze rozmiary i sg nie tak liczne,
jak' w innych rejonach planety. Ponadto w wielu miejscach
spod warstwy zastygtej lawy sterczg resztki watdw gdrskich
starych krateréw, a wiec musiaty one juz dawniej istniec.

Nie zaobserwowano natomiast na powierzchni Merkurego
przejawow erozji atmosferycznej. Z tego mozna wnioskowac¢, iz
gesciejszej atmosfery nie posiadat nigdy, a przynajmniej od
czasu, gdy formowaty sie najstarsze jego kratery. Dowodzi to
rowniez o niewlasciwych wnioskach, wycigganych przez tych
obserwatoréw, ktérzy dostrzegali na Merkurym rdzne zjawiska
atmosferyczne. Mogtyby one bowiem zachodzi¢ dopiero wdw-
czas, gdyby jego atmosfera miata co najmniej taka gestos¢ jak
atmosfera Marsa. A tymczasem atmosfera Merkurego jest nie-
zmiernie rozrzedzona, jej ciSnienie przy powierzchni wynosi za-
ledwie 2.10-9 milibara.

Merkuryjna atmosfera sktada sie gtownie z helu, argonu
i neonu. Gazy te prawdopodobnie wydobywaty sie kiedy$ ze
skorupy planety na skutek radioaktywnego rozpadu pierwiast-
kéw, wywotanego przez korpuskularne promieniowanie Storica.
Miato to przypuszczalnie miejsce w poczatkowym okresie istnie-
nia systemu planetarnego, kiedy intensywno$¢ tego promienio-
wania byta duzo wiegksza niz dzis. A zatem ze wszystkich pla-
net Merkury powinien mie¢ powierzchnie o najwiekszej radio-
aktywnosci, krazy bowiem najblizej Stonca i nie jest otoczony
ochronng otoczka gazowa. Mars natomiast — zgodnie z powyz-
szg koncepcja — winien mieé¢ bardzo staba radioaktywnosé,
w kazdym razie znacznie stabszg od Ksiezyca.

Pomiary wykonane za pomocg ,Marinera-10" potwierdzity
wysokg temperature powierzchni Merkurego, a nawet jest ona
wyzsza niz to wynikato z naziemnych pomiaréw. Punkt podsto-
neczny planety wykazywal bowiem temperature rzedu 375°C,
a poniewaz pomiaru dokonano podczas przejscia Merkurego
przez aphelium orbity, to nie trudno byto obliczy¢, ze w pery-
helium dochodzi ona do okoto 500°C. Po zachodzie jednak Ston-
ca temperatura powierzchni Merkurego szybko spada i nocg
wynosi juz tylko —173°C.

-Mariner-10" umozliwit rébwniez doktadny pomiar masy Mer-
kurego. Zadanie to byto dos¢ trudne do wykonania z Ziemi, po-
niewaz nie posiada on Ksiezyca. Trzeba wiec byto postuzy¢ sie
innymi metodami, ale uzyskane wyniki byty bardzo niepewne.
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O trudnosci takich pomairéw najlepiej chyba Swiadczy préba
astronoma niemieckiego J. Enckego (1791—1865), usitujacego
wyznaczy¢ mase Merkurego na podstawie zaktdcen ruchu nosza-
cej dzi$ jego imie komety. Wyliczona jednak z jej perturbacji
masa planety znacznie odbiega od wartosci rzeczywistej. Bliz-
szy prawdy byt W. Raabe, ktéry mase Merkurego wyznaczyt
w oparciu o obserwacje ruchu planetoidy Eros.

Dopiero jednak obserwacja ,,Marinera-10” pozwolita pomysl-
nie rozwigza¢ to zadanie. Masa merkuryjnego globu, wyliczona
w oparciu o te pomiary przez H. T. Howarda, réwna jest
1/6 023 600 masy Stonca. A poniewaz Srednica rownikowa Mer-
kurego mierzy 4880 km, to tatwo obliczy¢, ze jego Sredna ge-
stos¢ wynosi 5,44 g/cm3. Jest wiec mato co mniejsza od Sredniej
gestosci naszej planety i Swiadczy o specyficznej budowie jego
wnetrza. Merkury posiada zapewne wyjatkowo duze jadro ze-
lazno-niklowe, zawierajgce okolo 80% og6lnej jego masy. Teze
powyzszg potwierdza do pewnego stopnia dos$¢ silne pole ma-
gnetyczne planety.

W artykule zostaty oczywiscie przedstawione najwazniejsze
wyniki udanej wyprawy ,Marinera-10”. Ale rzucajg one zu-
petnie nowe Swiatto na przyrode Merkurego, a jednoczes$nie
moéwig o0 ogromnym postepie, jaki astronautyka uczynita w cig-
gu ostatnich dziesieciu latach. Trudno tu nawet robi¢ jakie$ po-
rébwnanie z misjg ,,Marinera-4”, ktory w r. 1965 zblizyt sie do
Marsa na niewielkg odlegto$¢ i przekazatl na Ziemie pierwsze
jego obrazy. A przeciez misja ,Marinera-10” jeszcze nie jest
zakonczona i mamy nadzieje, ze wkrotce przekaze nam dalsze
informacje o Merkurym *).

ALBERT W. SZPILEWSKI — Tallinn (Estofiska SSR)
NOWA INTERPRETACJA ZAGADKOWYCH RADIOECH

Sonda kosmiczna z t Wieloryba, nie z £ Wolarza

Szkocki astronom D. Lunan wyrazit w 1973 r. poglad, ze w poblizu
Ziemi znajduje sie sonda miedzygwiezdna, wystana do nas przez poza-
ziemskg cywilizacje z sgsiedztwa gwiazdy 8 Bootis. Idea ta powstata na
skutek analizy nie wyjasnionych dotad radioech o duzym czasie op6znie-
nia. Autor wykazuje, ze wnioski Lunana mozna zinterpretowac Inaczej.

*) Artykut opracowano w lutym 1975 r., a wiec przed trzecim prze-
lotem ,,Marinera-10” w poblizu Merkurego.
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Wprowadzenie

Duncan Lunan [1] zaznacza, ze postuzyt sie ideg wypowie-
dziang juz przez R. Bracewella [2] i innych. Prof. R. Bracewell,
dyrektor Instytutu Radioastronomii Uniwersytetu w Stanfort,
juz w 1960 r. wyrazit poglad, ze najekonomiczniejszym i naj-
efektywniejszym sposobem nawigzania miedzygwiazdowych
kontaktow bytoby wystanie sondy automatycznej. Przedstawit
réwniez przebieg nawigzywania kontaktoéw: poczatkowo nale-
zaloby da¢ zna¢ o pojawieniu sie np. przez przyjmowanie sy-
gnatéw z odwiedzonej planety i przekazywanie ich z powrotem
w postaci radioecha, z duzym lecz przemys$lanym opo6Znieniem.
Dopiero po ustanowieniu dwustronnej tgcznoSci mozna by
przejs¢ do innych form informacji, np. przekazania obrazu te-
lewizyjnego gwiazdozbioru skad przybyli itp. Ciekawe, ze Bra-
cewell wymienia takze owe nie wyjasnione dotad radioecha,
0 ktdrych pisali takze Halls, Stormer i inni [3], Jednakze ani
Bracewell, ani inni nie potrafili znalez¢ bardziej konkretnego
rozwigzania; by¢ moze zreszta, ze byli bardziej ostrozni, nie
chcac narazi¢ swego autorytetu.

Dopiero Lunan, mtody astronom z Uniwersytetu w Glasgow,
odwazyt sie na wypowiedzenie konkretnej hipotezy, zgodnej
z 0g0lng ideg Bracewella, po ponownym przepracowaniu wyni-
kéw badan Hallsa i Stormera z 1928 r. Trzeba przyznaé, ze in-
terpretacja tych wynikéw wydaje sie fantastyczna. Ale skoro
brak wyjasnienia naukowego, to i fantastyczne — w dobrym
znaczeniu tego stowa — ma pewne znaczenie na poczatek.

Istota interpretacji Lunana

Aby pokrétce wytozyé tres¢ interpretacji podanej przez Luna-
na [1] dobrze bedzie wydzieli¢ z jego rozumowania podstawowe
hipotezy, na ktdrych opiera sie on w swej pracy.

Lunan wychodzi z wynikéw eksperymentu Hallsa i Stérme-
ra, ktorzy 11 pazdziernika 1928 r. wysytali w jonosfere szereg
sygnatéw w odstepach 20 sekund na fali 31 metrow, otrzymu-
jac w odpowiedzi na kazdy z nich radioecho z nastepujgcymi
opdznieniami (w kolejnosci nadanych sygnatéw): 8, 11, 15, 8, 13,
3, 8, 8 12, 15, 13, 8, 8 sekund. Lunan postawit sobie za zadanie
rozszyfrowac informacje, jakg zawierajg te zmienne opOZnienia
radioech. A oto rozwigzanie zadania, czy interpretacja Lunana:

Hipoteza 1 Seria zmiennych opdznien radioech w ekspe-
rymencie Hallsa-Stérmera przedstawia informacje podang przez
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sonde kosmiczng, Scislej — jej bilet wizytowy, dla odczytania
ktérego nalezy sporzadzi¢ wykres ,numer kolejnego sygnatu —
czas opo6znienia radioecha” (rys. 1). Otrzymany rysunek nalezy
poréwnac¢ z odpowiednim wycinkiem gwiezdnego nieba (rys. 2).

Hipoteza 2 Sze$¢ punktow grafiku (rys. 1) lezacych na
prawo od o$Smiosekundowej ,bariery” identyfikujemy jako (nie-
kompletny) gwiazdozbidr Wolarza (Bootes).

Hipoteza 3. Punkt grafiku na lewo od ,bariery”, odpo-
wiadajgcy opoOznieniu trzech sekund, uwazamy za gwiazde
e Bootis, wydzielong z gwiazdozbioru metoda inwersji prosto-
katnej w tym celu, aby wskazaé, ze wiasnie stad wyprawiona
zostata sonda.

Hipoteza 4. Rdznice miedzy odlegtosScig Arktura i e Boo
na mapie nieba (rys. 2) a na grafiku (rys. 1) mozna objasni¢ du-
zym ruchem wiasnym Arktura, w zatozeniu, ze sonda przed-
stawia nam wyobrazenie swego gwiazdozbioru jako gdyby ,,sfo-
tografowanego” przed wielu laty, w czasie przybycia do Ziemi.

W tych czterech hipotezach zawiera si¢ istota interpretacji
Lunana tak, jak jg przedstawit w swej pracy [1].

Wady interpretacji Lunana

Ograniczmy sie tylko do przedstawienia wazniejszych wad,
wystarczajacych jednak dla tego, by interpretacje Lunana za-
stagpi¢ inna.
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(@ — Niejednoznacznos$¢ interpretacji. Istot-
nie, prawie ze wszystko co Lunan ttlumaczy tak, mozna by wy-
jasnié inaczej. Moznaby np. punkt odpowiadajacy trzysekundo-
wemu echu uwazac¢ nie za £ Boo, lecz za Arktura; albo sprobo-
wa¢ dopasowac¢ grafik do innego w og6le gwiazdozbioru,
wzglednie inaczej sporzadzi¢ grafik, itp.

(b)) — e Boo jest gwiazdg podwojnag, a wiec nie-
zbyt odpowiednia dla powstania w jej poblizu takiej planety,
na ktdrej panowatyby przez czas dtuzszy warunki fizyczne wy-
magane dla ewolucji zycia.

() — Niekompletnos$¢ gwiazdozbioru Wola-
rza na wykresie Lunana, w szczeg6lnosci brak sgsiadujacych
z e Boo gwiazd Q i o, odpowiadajgcych jasnoscig gwiezdzie
t, Boo, znajdujacej sie na rysunku. Nawiasem moéwigc, 0 i ©
mozna byto wyobrazi¢ sygnatami nr 7 i 8, gdyby opdznienie
wynosito nie 8 lecz 14 s.

(d) — Na tle niepetnosci gwiazdozbioru Wolarza owa o$mio-
sekundowa ,bariera” wydaje sie zbedna, a w ogole interpreta-
cja Lunana nie wyjasnia dobrze jej przeznaczenia: trudno sie
zgodzi¢, aby az siedmiopunktowa ,bariera” miata stuzy¢ wy-
facznie do tego celu, aby wyr6zni¢ gwiazde £ Boo, a nawigzaé
tej ,bariery” z gwiazdami na lewo od Wolarza (rys. 2) w zaden
sposéb nie mozna.

Rzecz jasna, ze tatwiej wskazywaé na wady lub btedy niz po-
da¢ wiasciwg interpretacje, totez zadaniem naszym nie jest do-
szukiwanie sie btedéw, lecz wskazanie jak mozna ich unikna¢,
jak wynik poprawié. Przejdzmy zatem do innej interpretacji,
idagc sladem ogo6lnych idei Bracewella i Lunana, starajac sie
jednak unikna¢ wymienionych wyzej powazniejszych brakdw.

Nowa interpretacja

Punktem wyjscia bedzie odmienna niz Lunana konstrukcja
wykresu ,czas op6znienia radioecha — numer kolejnego sygna-
tu”, odpowiadajgcego podanej wyzej serii radioech. Przedsta-
wiony jest on na rys. 3 i r6zni sie w zasadzie tylko odmiennym
wyborem osi wspdtrzednych.

tatwo widzie¢, ze szes¢ punktow ponizej ,bariery”, teraz po-
ziomej, odpowiada obrazowi gwiazdozbioru Wieloryba (Cetus)
w czasie jego kulminacji, a raczej tej czesci jasnych gwiazd,
ktdre znajdujg sie ponizej rownika niebieskiego (rys. 5). Po tym
pierwszym zalozeniu przechodzimy do rozwazan, konfrontacji
i hipotez; podobnie — jak w interpretacji Lunana:
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Hipoteza 1 Seria radioech w eksperymencie Hallsa-
-Stormera to zaszyfrowana informacja, karta wizytowa sondy
kosmicznej, dla odczytania ktérej sporzadzamy wykres (rys. 4)
i konfrontujemy z odpowiednim wycinkiem gwiezdnego nieba
(rys. 5).

numer kolejnego sygnatu
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Rys. 3 - AJowy grafik

Hipoteza 2 Sze$¢ punktow grafiku (rys. 4), znajdujacych
sie ponizej ,bariery” — to cze$s¢ gwiazdozbioru Wieloryba (Ce-
tus).

Zwrdémy uwage, ze na temat petnosci czy niepetnosci gwia-
zdozbioru mozemy moéwic jedynie z naszego, ziemskiego punktu
widzenia. Jak wiadomo, dawniej wsréd réznych narodow
w odmienny sposéb taczono gwiazdy w konstelacje. Stad wnio-
sek, ze i od wystannikéw z kosmosu mozna oczekiwac jedynie
wskazania najjasniejszych gwiazd otaczajagcych te, z ktorej
przybyta sonda. Nawiasem moéwigc, ich wyobrazenie gwiazdo-
zbioru byto wstawione do pamieci sondy (Yacznie z programem
przekazu) jeszcze przed jej wystaniem. Aby otrzymaé wyglad
dzisiejszy tego gwiazdozbioru, nalezy dokona¢ pewnych przeli-
czen na podstawie obserwacji astronomicznych, co niewatpliwie
wprowadzi jakie$ odchylenia. Nie nalezy takze zapominac

(@) — o btedach pomiaréw Hallsa i Stdrmera (ustalenie mo-
mentéw nadania sygnatu i odbioru echa w 1928 r. nie miato
chyba wiekszej doktadnosci niz 1 sekundy);
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(b) — o ruchach wiasnych gwiazd od chwili przybycia sondy
do Ziemi;

() — o znieksztatceniach obrazu gwiazdozbioru, spowodowa-
nych projekcjg na ptaskiej mapie nieba.

Tym wszystkim mozna objasni¢ niezgodnos$¢ ,,gwiazd” grafi-
ku z mapa.

Hipoteza 3. Punkt wykresu powyzej ,,bariery”, odpowia-
dajagcy trzysekundowemu radioechu — to gwiazda t Wieloryba,
w ten sposéb wydzielona z gwiazdozbioru, aby wskaza¢ gwiazde,
z ktérej przybyta sonda.

Istotnie, inwersja tego punktu w kierunku gwiazdozbioru
(rys. 4) doskonale odpowiada gwiezdzie t Ceti wewnatrz figury
utworzonej z szesciu ,,gwiazd”, a pewne uchybienie mozna wy-
ttumaczy¢ przyczynami (a), (b) i (c). Wiadomo dobrze, ze t Ceti
jest od nas oddalona o 11,8 lat swietlnych, a wiec ma duzy
ruch wiasny (ok. 2" na rok). Niezwykle podobienstwo fizyczne
tej gwiazdy do naszego Storica i fakt, ze jest pojedyncza i bli-
sko od nas — zwrécito juz dawno na nig uwage astronomoéw
a od 1960 roku takze radioastronomoéw, kiedy to zgodnie z pro-
jektem OZMA prébowano z gwiazdg t Ceti nawigzaé tgcznosc
na fali 21 cm.

Hipoteza 4. OSmiosekundowa ,bariera” — to odcinek
rownika niebieskiego wzglednie ekliptyki dla obserwatora
ziemskiego.
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Mys$l taka nasuwa sie sama przy poréwnaniu rysunkow 4
i 5 Nie ulega watpliwosci, ze przy takim rozumieniu ,bariery”
zadanie odszyfrowania informacji staje sie tatwiejsze. Rzeczy-
wiscie, potozenie szesciu punktéw na grafiku w stosunku do
nbariery” w przypadku Wieloryba ma wieksze prawdopodobien-
stwo niz w przypadku innego gwiazdozbioru, gdyz tylko w na-
szym przypadku ma to zwigzek z réwnikiem lub ekliptyka. Co
prawda, wydaje sie sprawg watpliwa, aby z odlegtosci 11,8 1 Sw.
mozna byto okre$li¢ kat nachylenia osi ziemskiej wzgledem
ekliptyki (tzn. okre$li¢ potozenie niebieskiego réwnika miedzy
gwiazdami). Bardziej prawdopodobne, ze ,bariera” — to odci-
nek ekliptyki, ktorg mozna by wyznaczy¢ i z wiekszej jeszcze
odlegtosci niz 11,8 1 Sw. Nawiasem mowiac, nie przystawanie
nbariery” i ekliptyki z linig miedzy gwiazdami P i u Ceti (rys. 4
i 5) mozna wyjasni¢ nie tylko przyczynami (a), (b) i (c), ale
takze tym, ze z t Ceti mozna raczej wyznaczy¢ tylko $rednig
ptaszczyzne orbit wszystkich planet Uktadu Stonecznego (a bo-
daj ze i liczbe tych planet). Zauwazmy wreszcie, ze — by¢ mo-
ze — autorzy projektu ,listu kosmicznego” dopiero po decyzji
zaznaczenia ekliptyki w celu utatwienia zidentyfikowania ich
gwiazdozbioru postuzyli sie tg ,barierg” dla okreslenia metodg
inwersji gwiazdy t Ceti.

Hipoteza b5 Siedem punktow ,bariery” wraz z punktem
przeciecia prostej poprowadzonej przez t Ceti z ,barierg” two-
rza oSmiopunktowa informacje — wskazuja na istnienie o$miu
planet dokota gwiazdy t Ceti.

Takie ttumaczenie przychodzi na mysl, gdyz inaczej trudno
wyjasni¢, w jakim celu dodano jeszcze dwa punkty, odpowia-
dajgce 13. i 14. radioechom? Dla ustanowienia ,,bariery” sg one
zbedne, jest ich i tak dostatecznie wiele. Nalezy tu zauwazy¢,
ze depesza z kosmosu powinna byé jak najbardziej tatwa dla
zaszyfrowania i odszyfrowania, jednocze$nie powinna zawieraé
maksymalnie duzo informacji. Totez z grafiku (rys. 4) nic nie
powinno uj$¢ naszej uwadze. Takze i punkt przeciecia ,barie-
ry” z prostopadig przeprowadzong przez punkt odpowiadajgcy
t Ceti nalezy wigczy¢ do siedmiu punktéw ,bariery”. A wiec,
skoro juz wiemy Zze depesza pochodzi z gwiazdozbioru Cetus,
a dokladniej — z gwiazdy t, to nasuwa sie dalsze pytanie: jakie
jeszcze informacje zawiera depesza? Rozumujgc logicznie, de-
pesza powinna informowac nas ile planet krazy dokota t Ceti
i z ktérej z nich przybyta sonda. OSmiopunktowg ,,bariera” wy-
daje sie wskazywac na 8 planet. Godne uwagi, ze nasze Stonce
(gwiazda nieco wieksza od t Ceti) ma prawie tyle — dziewied.
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Mozna przyja¢ za prawdopodobne, ze gwiazdy w przyblizeniu
podobne do siebie zawierajg bliskg liczbe planet.

Hipoteza 6. Sonda przybyta z trzeciej planety, liczac
w kolejnosci od gwiazdy t Ceti.

Na podstawie wykresu (rys. 4) oraz hipotezy (5) mozna, ro-
zumujac logicznie, wnioskowa¢, ze planecie tej odpowiada
punkt, powstaly z przeciecia prostopadtej z ,,barierg”, tzn. trzeci
punkt na ,barierze” — liczac w kolejnosci radioech. Zauwaz-
my, ze Ziemia jest réwniez trzecig planetg naszego Uktadu Sto-
necznego. Nie jest to zapewne przypadkiem, poniewaz — jak
wiadomo — strefa ,zaludnienia” w okolicy gwiazdy nie moze
przypada¢ ani zbyt blisko, ani zbyt daleko od niej.

Zakonczenie

Jak wida¢, tg samg metoda i wedtug tej samej koncepcji, ja-
kimi postuzyt sie D. Lunan, mozna dojs¢ do bardziej interesu-
jacych interpretacji zagadkowych radioech. Nowa interpreta-
cja bardziej odpowiada wspétczesnym wiadomosciom z astro-
nomii i jest pelniejsza pod wzgledem wyja$niania znaczenia
punktow grafiku od interpretacji Lunana. Nie znaczy to jednak,
aby miata by¢ bardziej prawdopodobna. Rzecz jasna, ze jedy-
nie dalsze eksperymenty, zar6wno obserwacje astronomiczne
jak i radioastronomiczne, mogtyby wyjasni¢ znaczenie niewy-
jasnionych radioech w sposéb naukowy. Totez nalezy mie¢ na-
dzieje, ze zagadnienie wyjasnione bedzie wkroétce, skoro zain-
teresowat sie tym — jak wynika z doniesien prasowych — bry-
tyjski koncern EMI, decydujac sie na powtdrzenie pomiaréw
Hallsa i Stormera. Wyniki oczekujg nie tylko mitosnicy astro-
nomii.
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(Ttum. z rosyjskiego)

Uwagi ttumacza

1. Na temat rewelacji Lunana ukazat sie¢ w maju ub. r. arty-
kut w miesieczniku ,,Problemy” (wg ,Znanije i Sita”, autor
W. Lustiberg) omawiajgcy jeszcze inne sygnaty i ich echa. Na
podstawie kompletu ,,informacji” Lunan odczytat nast. tekst
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»depeszy”. ,Poczatek stagd. Nasz dom — gwiazda e Bootis, ktora
jest gwiazdg podwojng. Zyjemy na szostej planecie z siedmiu.
Szésta z siedmiu — liczac od naszego stoinca. Z dwéch naszych
stofic ono jest wieksze. Nasza planeta ma jeden ksiezyc, nasza
czwarta planeta ma trzy, pierwsza i trzecia majg po jednym
ksiezycu. Nasz statek znajduje sie na orbicie waszego ksiezyca.
Czas okresla pozycja gwiazdy Arktur”. Ostatnie zdanie pozwo-
lito Lunanowi obliczy¢, kiedy sonda przybyta do nas: okoto
13 000 lat temu.

2. Albert Szpilewski punkty 13 i 14 swego grafiku interpre-
tuje jako konieczne dla uzupetnienia liczby planet t Ceti do
o$miu. Mozna by tym punktom nada¢ inne znaczenie (prosze
spojrze¢ na rys. 4 i 5): okreSlajg one dzisiejszy punkt rowno-
nocy wiosennej (przeciecie ekliptyki z réwnikiem), albo punkt

réwnonocy jesiennej przed 13 000 laty.
L. ZAJDLER

KRONIKA

Eter kosmiczny (?)

Do najwazniejszypch odkry¢ astronomicznych ubiegtego roku zaliczyé
niewatpliwie wypada odkrycie eteru w przestrzeni kosmiczinej. Spora
czes¢ czytelnikow tej notatki niewatpliwie jeszcze podczas nauki fizyki
w szkole zetkneta sie z pojeciem eteru kosmicznego — hipotetycznego
osrodka wypetniajgcego Wszechswiat. W osrodku tym, zgodnie z pogli-
dami dziewietnastowiecznych fizykéw, rozchodzi¢ sie mialy fale Swietl-
ne — na wzor rozchodzenia sie fal dzwiekowych w materii. Pojecie eteru
kosmicznego zawierato wiele sprzecznosci; brak bylo zgody co do takich
np. jego wiasciwosci, jak mozliwos¢ unoszenia go przez materie bedaca
w ruchu. Sposréd catej serii doswiadczen, przeprowadzonych pod koniec
XIX wieku i majacych za zadanie wykrycie eteru kosmicznego, najgto-
$niejszym stato sie doswiadczenie Michelsona-Morleya. Wynik doswiad-
czenia tego okazal sie negatywny, a zarazem dos$wiadczenie spetnito jak
najbardziej pozytywna role w rozwoju fizyki. John Bernal, znany brytyj-
ski fizyk, nazwat wynik jego ,najwspanialszym ze wszystkich negatyw-
nych wynikéw w historii nauki”.

Paru stow potrzeba na objasnienie, co ma oznacza¢ stowo ,wynik ne-
gatywny”. Wynikiem takim nazywa¢ bedziemy niemozno$¢ potwierdze-
nia wyciagnietych uprzednio wnioskoéw z teorii, ktérg pragniemy spraw-
dzi¢. W teorii eteru kosmicznego obecnos$¢ tego osrodka powinna w mniej-
szym stopniu spowalniaé Swiatlo, poruszajagce sie pod katem prostym
wzgledem kierunku ruchu Ziemi wokét Stonca, niz Swiatto rozchodzace
sie ' w kierunku ruchu Ziemi. Odpowiadato to wyobrazeniom o eterze
jako o osrodku sprezystym, ktorego istnienie datoby sie stwierdzi¢ dzieki
naszemu witasnemu ruchowi w nim. Ow ocean eteru powinien w jakim$
stopniu wyhamowywac¢ Swiatto. Niczego podobnego nie stwierdzono.

Nie wnikajac w szczeg6ly doswiadczenia Michelsona-Morleya (patrz
w ksigzkach popularnych omawiajacych szczegélng teorie wzglednosci)
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dodajmy w tym miejscu, ze doswiadczenie to postuzyto do obalenia hipo-
tezy eteru i do dzi$ uchodzi za jedng z podstaw doswiadczalnych szcze-
gblnej teorii wzglednosci, uznanej powszechnie za istotng cze$¢ fizyki
wspotczesnej i nauczanej juz nawet w szkotach s$rednich.

W sSwietle tych uwag natury historycznej jedno z ostatnich doniesien
radioastronomow amerykanskich zwigzanych z obserwatorium w Green
Bank wydaje sia niewatpliwie rewelacjg: przy uzyciu wspotczesnych
metod astronomii radiowej udato sie wreszcie zaobserwowac eter. Tylko
nie jest to juz 6w hipotetyczny eter kosmiczny, a jedynie eter dwumety-
lowy, o prostym wzorze chemicznym (CH32. Wykryto linie¢ odpowiada-
jaca czestosci przejscia molekuty eteru dwumetylowego, rownej 90,96
GHz (gigahercow). Obecno$¢ tej molekuty stwierdzono w obtoku gazo-
wym w Orionie, w ktérym to miejscu juz przed dwoma i wigcej laty
stwierdzono obecno$¢ takich molekut organicznych jak kwas mrowkowy,
aldehyd mrowkowy i cyjanowodor. Po stwierdzeniu charakterystycznych
przesunie¢ dopplerowskich wystepujacych w liniach wszystkich omawia-
nych molekut udato sie przeprowadzi¢ dodatkowo identyfikacje kilku
innych jeszcze linii eteru dwumetylowego (przK 31,106 1 34,682 GHz).
Obecnie prowadzi sie¢ pomiary laboratoryjne charakterystycznych linii
w laboratoriach chemicznych, chcac zredukowaé niepewnosé wyznacze-
nia eteru w warunkach kosmicznych.

Jak wida¢, eter odkryty przez radioastronomoéw nie ma nic wspélnego
z tak kiedy$ poszuklwanym eterem kosmicznym. Jest to tylko eter w ko-
smosie. Po coz wigc tyle o nim piszemy? Jest to pierwsza molekuta za-
wierajgca az dziewie¢ atomow, ktorej obecnosC stwierdzono w_kosmosie,
w $lad za takimi wczes$niej odkrytyml molekutami, jak p|e0|oatomowa
czasteczka cyjanoacetylenu HC=C—C=N (odkryta w 1970 r.), szescio-
atomowa czgsteczka alkoholu metylowego CH30OH (tez z 1970 r.), oraz
siedmioatomowe czasteczki aldehydu octowego CH3CHO (z 1971 r.) czy
metyloaminy CH3—NH2 (z. 1974 r.). Zaobserwowanie wszystkich tych zio-
zonych zwigzkow chemicznych, wystgpujacych w sporych niewatpliwie
ilosciach (jesli linie od nich pochodzace sa dostrzegalne na Ziemi) w od-
legtych obtokach gazu w naszej Galaktyce, a niekiedy i poza nig, stanowi
niezwykle spektakularne osiagnigcie wspotczesnej radioastronomii. Rzu-
tuje ono w sposob istotny na wyobrazenia o ewolucji chemicznej ma-
terii, prowadzacej do powstania zycia w réznych obszarach kosmosu.

Niech mi wiec wybacza czytelnicy, ktérzy dali sie nabra¢ na tytut no-
tatki. Eteru kosmicznego (w znaczeniu dziewigtnastowiecznym) nie wy-
kryto, jest tylko eter w kosmosie pod postacig eteru dwumetylowego.
Kto nie wierzy, moze sprawdzi¢ w doniesieniu Snydera i wspotpracowni-
kow w ,,Astrophysical Journal Letters”, tom 191, str. 79—82 z ub. roku.
No, i czekajmy (cierpliwie lub nie, w zaleznosci od wymarzonej substan-
cji) na przyszte doniesienia o odkryciu w kosmosie cukrow, aminokwa-
sow czy chocby alkoholu etylowego (Jest metylowy, czemu nie miatyby
by¢ i inne alkohole?).

B. KUCHOWICZ

Spolaryzowane promieniowanie z centréw galaktyk

Astrofizycy usitujg poznaé¢ nature sizeregu niezwyktych procesow za-
chodzacych w centrach galaktyk, badajac dochodzace stamtad rozne (ty-
py promieniowania. W niektérych bliskich, gigantycznych galaktykach
eliptycznych wykryto w jadrach stabe radiozrédta. Pojawia sie pytanie,



118 URANIA 4/1975

czy w jadrach galaktyk mozna oczekiwaé obecnosci zrodet optycznego
promieniowania spolaryzowanego?

Jak wiadomo, takie promieniowanie jest wynikiem proceséw nieter-
micznych. Za pomocg 210 centymetrowego teleskopu Obserwatorium Keat
Peak (USA) wykryto promieniowanie spolaryzowane w zakresie optycz-
nym, pochodzace z jader galaktyk NGC 4486 i NGC 444. W odniesieniu
do pierwszej z wymienionych zostato to potwierdzone przez innego takze
obserwatora. W obu przypadkach autorzy doniesienia wyrazajg przypu-
szczenia, iz polaryzacja promieniowania jest zmienna w czasie.

Wg Science News, v. 130, nr 9. janusz dziadosz

Cicer cum caule

W sierpniowym numerze 1974 r. Biuletynu Informacyjnego ,,Der Sier-
nenbote”, wydawanego przez dr Hermana Muckego, dyrektora Planeta-
rium w Wiedniu dla mito$nikdw astronomii w Austrii, wydrukowany jest
artykut Jeana Meeusa — belgijskiego astronoma, ktérego nazwisko nie-
jednokrotnie pojawiato sie na tamach ,Uranii”. Jean Meeus informuje
o réznorodnych zjawiskach astronomicznych, ktére zdarzajg sie niezwykle
rzadko. Ponizszy fragment listy tych zjawisk niewatpliwie zainteresuje
naszych Czytelnikow:

1974 — 8 stycznia Saturn przeszedt przez peryhelium; poprzednio byt
w peryhelium w 1944 r., najblizsze przypada na rok 2003.

1975 — planetka Kros (nr 433) minie Ziemie w dniu 23 stycznia w od-
legtosci 0,151 jedn. astr. Eros zblizy sie do Ziemi na odlegto$¢ najmniej-
szg w XX wieku, réwng odlegtosci, w jakiej minat Ziemie w roku odkry-
cia (1898).

1976 — rok przestepny: néw Ksiezyca przypada 29 lutego — poprzed-
nio zdarzyto sie to w 1824 r., nastgpi dopiero w 2196 r.

1977—1978 — jedyny przypadek w XX wieku, gdy w okresie dwdéch
lat trzykrotnie nastgpi koniunkcja Jowisza z Regulusem.

1979 — trzykrotna koniunkcja Marsa z Regulusem.

1980 —mtrzykrotna koniunkcja Marsa z Jowiszem, obserwowana po-
przednio w latach 1836—1837.

1981 — trzykrotna koniunkcja Jowisza z Saturnem; poprzednio w la-
tach 1940—1941, w przysztoSci powtorzy sie dopiero w latach 2238—2239.

1982 — trzy catkowite zaémienia Ksigezyca podczas jednego roku ka-
lendarzowego; poprzednio obserwowane w 1917 r., nastepne w 2485 r.

1983 — trzykrotna koniunkcja Jowisza z Antaresem, wydarzyta sie
ostatnio w 1912 r., powtorzy Si? znowu w roku 1995.

1984 — 11 maja nastgpi dla hipotetycznego obserwatora na Marsie
przejScie Ziemi przez tarcze Storica; poprzednio przypadto 8 maja 1905r.,
a najblizsze bedzie miato miejsce 10 listopada 2084 r.

1985 — Neptun osiggnie maksymalng deklinacje potudniowg, tzn. od-
dali sie najbardziej na potudnie od réwnika niebieskiego.

1986 — trzykrotna koniunkcja Saturna z Antaresem, obserwowana
ostatnio w latach 1956—1957.
1988 — trzykrotna koniunkcja dwéch planet: Saturna i Urana.

12 wrzes$nia Saturn przejdzie przez aphelium, ktére poprzednio mingt
w 1959 r., a powrdci don w 2018 roku.

1989 — Uran osigga maksymalng deklinacje potudniowg. W tymze
roku — trzykrotna koniunkcja Saturna z Neptunem, a 12 wrzesnia Plu-
ton po raz pierwszy od czasu odkrycia (1930) przejdzie przez peryhelium,
ktore poprzednio mingt w 1741 r.
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1993 — trzykrotna koniunkcja Urana z Neptunem. Tak czesto powta-
rzaty sie te koniunkcje w 1821 roku, a wiec jeszcze przed odkryciem
Neptuna, ktére miato miejsce w 1846 roku.

1994 — 25 sierpnia planetka Geographos (nr 1620) zblizy sie do Ziemi
na odlegtos¢ zaledwie 0,034 jedn. astr.

1996 — 6 maja Wenus osiagnie najwieksza w XX wieku po6inocng
deklinacje + 27°45'. Majac deklinacje wiekszg od Stonca, przebywaé mo-
ze nad horyzontem i przed wschodem, i po zachodzie Stonca.

2000 — rok przestepny zastugujagcy na uwage z tego wzgledu, ze wedtug
kalendarza gregorianskiego lata zamykajace stulecia liczone sg jako prze-
stepne jedynie w przypadku, gdy liczba roku podzielna jest przez 400.

2004 — 8 czerwca Wenus przejdzie przed tarczg Stonca, co poprzednio
obserwowano 6 grudnia 1882 roku, a powtérzy sie 5/6 czerwca 2012 r.

W okresie 6 wrze$nia 1930 r. do 2018 r. Pluton przebywa na czesci
sfery niebieskiej na potnoc od ekliktyki. Neptun, ktéry 4 wrzesnia 1944 r.
przekroczyt réwnik niebieski w kierunku z pétnocy na potudnie, pozo-
stanie na potudniowej pdikuli do roku 2026. Uran od 20 lipca 1945 r.
do roku 1985 znajduje sie na sferze na péinoc od ekliktyki, a od 11 sierp-
nia 1969 r. do 2011 r. — posiadajac deklinacje ujemng, przebywa¢ bedzie
na potudnie od réwnika niebieskiego. maria pankow

Odkrycie dalszych zwigzkéw organicznych w przestrzeni kosmicznej

Juz szereg razy donosiliSmy o odkrywaniu ztozonych molekut w prze-
strzeni miedzygwiazdowej (np. Urania 1970, 11; 1971, 4; 1973, 7—S§;
1974, 11; 1974, 12 a takze w numerze niniejszym). Szczeg6lne zaintereso-
wanie astronoméw wywotuja geste obloki materii miedzygwiazdowej,
w ktérych wystepuja molekuty zwigzkéw organicznych, jak aldehyd
mrowkowy, cyjanowodor, kwas mréwkowy, kwas octowy, metyloamina
czy alkohol etylowy, a takze innych zwigzkéw, jak woda, siarkowodor
czy amoniak. Ponizszg notatke nadestat nam p. H. — nasz korespondent
z Jednego z najwiekszych obserwatoriow radioastronomicznych (red.):

Ostatnio radioastronomowie z Pitts Creek anonsujg nowe odkrycie.
Zaobserwowali oni dublet nikotyny w zakresie mikrofalowym. W chmu-
rze materii miedzygwiazdowej, w ktérej znaleziono nikotyne, wystepuja
takze znaczne obfitosci metyloaminy — podstawowego budulca amino-
kwasow, i — co moze jeszcze ciekawsze — siarkowodoru (1), jak réwniez
alkoholu etylowego. Autorzy odkrycia zwracajg ponadto uwage na Zro-
dto promieniowania rentgenowskiego (Sco X —n), ktére znajduje sie we-
whnatrz tej chmury i jest podejrzane o to, ze jest stowarzyszone z ,czar-
ng dziurg”.

Opierajac sie na tych obserwacjach, prof. Searl Cagan — znany
astrofizyk amerykanski specjalizujgcy sie w zagadnieniu istnienia cywi-
lizacji pozaziemskich, wysnut $miala hipoteze dotyczaca pochodzenia
chmury materii miedzygwiazdowej dookota zrédta ScoX-—n. Jego zda-
niem zbiezno$¢ wystepowania w znacznych obfitosciach alkoholu etylo-
wego, nikotyny a takze siarkowodoru wskazuje na to, ze zwigzki te sg
Produktem dziatania istot rozumnych, ktére w przesztosci zaludniaty
okolice ScoX —n. Rozmiary wytworzonej przez nie ,sztucznej chmu-
ry” — swoistego ,smogu” na skale miedzygwiazdowg, a takze obecno$¢
w znacznych obfitoSciach gazéw, ktore sg nieodtagcznymi atrybutami cy-
wilizacji, $wiadczy o tym, iz powstata w tamtych okolicach cywilizacja
istniata dostatecznie dtugo, by wytworzy¢ znaczng populacje istot zdol-
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nych do ,zanieczyszczania” przestrzeni miedzygwiazdowej na tak wielka
skale. Wedtug opinii Cagana rozw0j istot rozumnych od ich pojawienia
sie do powstania cywilizacji jest tak szybki ,ze mozna zaktadac, iz istoty
zaludniajgce okolice Sco X —n posiadty nie tylko stopien inteligencji
pozwalajacy okresla¢ je jako cywilizowane, ale takze musiaty nieuchron-
nie ulec natogom picia alkoholu i trucia sie nikotyng. Poszukiwania ko-
dowanych sygnatéw z kierunku zrédta Sco X —n, pochodzacych od istot
cywilizowanych, przy pomocy poteznego, 300-metrowego radioteleskopu
Arecibo na wyspie Puerto Rico, nie daty — jak dotad — pozytywnych
rezultatow. Wydaje sie wiec, ze cywilizacja ta przestata istnie¢c. Cho¢ nie
wykluczone, ze mogty zniszczy¢ jag natogi, Cagan sktania sie ku innej,
bardziej kataklisitycznej hipotezie, wedtug ktdrej cata cywilizacja zostata
weciggnieta do sasiadujgcej ,czarnej dziury”. Dla poparcia swych wywo-
dow Cagan przytacza fakt obserwowania dubletu nikotynowego w za-
kresie mikrofalowym, podczas gdy w warunkach laboratoryjnych wy-
stepuje on w dalekiej podczerwieni. Przesuniecie dubletu nikotyny ku
czerwieni moze by¢é spowodowane oddziatywaniem pola grawitacyjnego
»Czarnej dziury” na promieniowanie gazu. Odkrycie Sladow etyliny w tej
chmurze bytoby silnym argumentem na rzecz hipotezy Cagana.
Wg czasopisma Black Hole, 1975, 115, 707.

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréow Stonca PTMA Nr 1/75

Plamotworcza aktywno$¢ StofAca staba. Prowizoryczna S$rednia mie-
sieczna wzgledna liczba Wolfa za miesiagc

styczenn 1975 ... R —17.8

W styczniu 1975 r. odnotowano na widocznej tarczy Storica powstanie
zaledwie 5 grup plam. W siedmiu dniach na Stoncu nie dostrzezono
plam. W nastepnych miesigcach mozna spodziewac sie niewielkiego okre-
sowego wzrostu aktywnosci.

Podajemy do wiadomosci, ze od stycznia' 1975 r. zmieniony zostat
wspotczynnik przeliczeniowy, a liczby Wolfa podawane przez Centralng
Sekcje Obserwatoréw Storica dostosowane sg do skali zurychskiej. Dla
otrzymania jednolitej skali nalezy S$rednie miesieczne z 1974 r. mnozy¢
przez wspdtczynnik k = 1,20.

Dabrowa Gornicza, 6 lutego 1975 r. i

WACLAW SZYMANSKI

Czesciowe zatmienie Storica w dniu 11 maja 1975 r.

W dniu 11 maja 1975 r. w godzinach rannych nastgpi za¢mienie Ston-
ca, widoczne na Ziemi jako czesSciowe, gdyz cien Ksiezyca przejdzie po-
nad potnocnymi obszarami naszego globu. Obszar widzialnosci zjawiska
obejmuje Europe, pn.-zach. Afryke, pn. Azje, Alaske, Grenlandie, pn. re-
jony Oceanu Atlantyckiego i Pacyfiku oraz Ocean Lodowaty. Za¢mienie
rozpocznie sie o 6h09m czasu Srodkowoeuropejskiego w punkcie potozo-
nym w pn.-zach. Afryce, a zakonczy o 10h25m cse — na wschod od Sa-
chalinu. Maksymalna faza wyniesie 0,865 (Wyspa Wiktorii — pn. Kana-
da). W tych rejonach widoczny bedzie tuz nad po6tnocnym horyzontem
cienki, skierowany rogami ku goérze sierp zaémionego cze$ciowo Stonca.



4/1975 URANIA 121

W Polsce maksymalna faza zac¢mienia bedzie oczywiScie mniejsza
i wyniesie dla centrum kraju ok. 04. Za¢mienie to bedzie zatem niezbyt
gtebokie i mimo, ze zostanie zastonieta prawie potowa Srednicy tarczy
stonecznej, ostabienie blasku wyniesie podczas maksimum tylko ok. 30°%»,
czyli bedzie prawie niezauwazalne gotym okiem. Rysunek 1 przedstawia
schematycznie ruch Ksiezyca wzgledem Stonca w uktadzie rownikowym
{pozycje Ksiezyca zaznaczone co 10 minut). Wyglad tarczy stonecznej
podczas za¢mienia, obserwowanej gotym okiem lub przez lunete ziemska,
pokazuje rysunek 2

Rys. 1— Ruch Ksiezyca wzgledem Stonca podczas czesciowego zac¢mienia
w dn. 11 maja 1975 r. w todzi w ukiadzie rownikowym.

1975 v 11

Rys. 2 — Schematyczny wyglad tarczy stonecznej podczas czesciowego
za¢mienia w dn. 11 maja 1975 r.
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Zaémienie cze$ciowe rozpocznie sie¢ w $rodkowej Polsce okoto 6,5 cse.
Storice bedzie swiecito juz do$¢ wysoko nad wschodnim horyzontem
(wschodzi ok. 4h). W prawej gornej czesci tarczy stonecznej pojawi sie
wowczas wneka — brzeg Ksiezyca ukaze sie na tle Storica. Okoto 7,h4
cse zatmienie osiggnie faz$ maksymalng. Zastonieta bedzie wtedy lewa
gorna cze$¢ tarczy (w todzi maksymalna faza wyniesie 042 i zakryte
zostanie 30% tarczy Stonca), a Stonce bedzie miato wyglad grubego
sierpa skierowanego rogami ku gérze. Po momencie maksymalnej fazy
zakryta cze$¢ Stonca bedzie sie stopniowo zmniejsza¢, i okoto 8“4 cse
Ksiezyc opusci tarcze naszej gwiazdy dziennej. W tabeli 1 podano mo-
menty poczatku, maksymalnej fazy i konca, a takze wielko$¢ maksymal-
nej fazy i katy pozycyjne dla 11 wazniejszych miast Polski (doktadno$¢
momentéow +0,lu2). Dla pozostatych miejscowosci momenty te, jak row-
niez wielkos¢ maksymalnej fazy mozna okre$li¢ dos¢ doktadnie z ry-
sunku 3. Rysunek 3a przedstawia izochrony poczatku i korica zaémienia,
za$ rysunek 3b przebieg izochron maksymalnej fazy oraz izofaz maksi-
mum dla obszaru catego kraju. Z tabeli 1 i rysunku 3 widaé, ze mo-
menty zacmienia roznig sie dla obszaru Polski od kilku do kilkunastu
minut. Podobnie wielkos¢ maksymalnej fazy jest nieco inna w réznych
regionach kraju i wynosi od 0,48 do 0,36.

Tab. 1 — Przebieg czesciowego zacmienia Stonca na terenie Polski
w dniu 11 maja 1975 r.

Momenty zaciemnienia—cse Wielkos¢  Katy pozycyjne

.. > i maksy- .
Miejscowosc Poczatek Mm%krzl_ Koniec  malnej Poczatek  Koniec
fazy Ap ap Az
h m h m h m
Warszawa 6 29,6 7 252 8 25,1 0,41 289° 329° 37° 73°
£ 6dz 6 28,1 7 235 8 23,1 0,42 280 330 3B 75
Szczecin 6 28,5 7 250 8 25,6 0,48 285 324 42 78
Gdynia 6 315 7 28,8 8 30,1 0,46 286 324 41 75
Biatystok 6 31,9 7278 8 28,6 041 280 328 37 71
Poznah 6 27,9 7 23,7 8 239 044 287 3271 40 17
Torun 6 29,5 7 257 8 26,1 0,44 286 325 39 75
Wroctaw 6 26,2 7211 3 20,3 0,43 288 330 38 77
Krakow 6 26,1 7 201 8 183 0,39 291 334 3B 74
Rzeszow 6 27,3 7211 8 19,0 0,37 292 3% 34 72
Lublin 6 29,1 7 24,0 8 23,0 0,38 291 332 3H 72

Néw Ksiezyca: 1975.05.11, 8h06mcse

Geocentryczne zigczenie Stonca i Ksiezyca w rektascensji: 1975.05.11,
8"37™9 cse

Wschéd Stornca w todzi: 3h,9 cse

‘Omawiane czesciowe zacmienie Storica nie bedzie dla wigkszosci mi-
toSnikow astronomii zjawiskiem pozwalajagcym na przeprowadzenie ob-
serwacji 0 znaczeniu naukowym. Bedzie to raczej zjawisko widowisko-
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Izachrony poczatku zaémienia Izochrony konca zaémienia
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we, stwarzajgce okazje do zorganizowania publicznych pokazéw i popula-
ryzacji astronomii (ktopotliwa moze by¢ wczesna pora za¢mienia). Sto-
pniowe zastanianie i odstanianie Stonca przez Ksiezyc bedzie bowiem
Swietnie widoczne nawet gotym okiem przez ciemne szkia, a jeszcze le-
piej przez lunety. Nalezy jednak przestrzec obserwatoréw postugujgcych
sie lunetami przed obserwowaniem bez uzycia specjalnych filtrow za-
ciemniajacych. Silne Swiatlo stoneczne moze spowodowac trwate uszko-
dzenie wzroku. Mozna takze rzutowaé obraz Storica na ekran. Mitosnicy
dysponujacy wiekszymi lunetami mogg pokusi¢ sie o doktadne wyzna-
czenie momentdw poczatku i korica zacmienia. Z gory jednak nalezy za-
strzec, ze sa to obserwacje trudne i aby wyniki miaty znaczenie nauko-
we, momenty muszg by¢ wyznaczane z doktadnoscia do okoto Osl.
W przypadku czesciowych zaémienn Stonca dokiadne zaobserwowanie
pierwszej i ostatniej widocznosci brzegu Ksiezyca na tle Stonca jest bar-
dzo trudne. Pozadane sg w tym celu duze powiekszenia lunet. Posiadacze
wiekszych instrumentéw mogg réwniez wykona¢ fotografie zaémienia,
ktérych poézniejsze opracowanie da liczace sie naukowo wyniki. Uzy-
skujac kilkucentymetrowe obrazy Stonca na kliszy, mozliwe jest prze-
prowadzenie pomiaréw potozenia Ksiezyca wzgledem Storica podczas za-
¢mienia, jak rowniez pomiaréw profilu brzegu tarczy Ksiezyca*). Przy
tego rodzaju obserwacjach bardzo wazne jest dokladne ustawienie ka-
mery fotograficznej, montazu lunety, a takze zorganizowanie stuzby cza-
su. Warto odnotowaé, ze juz w dniu 17 kwietnia 1912 r. podczas czescio-
wego za¢mienia Stonca dr Eeliks Przypkowski sfotografowat to zjawisko
w Jedrzejowie, otrzymujac zdjecie bardzo dobrej jakosci (jedno z nich
opublikowane jest w ,Uranii” nr 11 z 1955 r.).

Nastepne za¢mienie Storica bedzie widoczne w Polsce juz 29 kwietnia
1976 roku **). Zaémienie to bedzie réwniez czesciowe, jednakze o fazie
nieco wiekszej niz tegoroczne.

Przy opracowaniu artykutu postuzono sie danymi zawartymi w ,Astro-
nomiczeskom Jezegodniku SSSR na 1975 god”. Przebieg zaémienia byt
obliczony przez obu autoréw niezaleznie (jeden obliczat izochrony, dru-
gi — momenty dla miast). Pozwolito to na unikniecie przypadkowych
bledow. ANDRZEJ UDALSKI i MAREK ZAWILSKI

Z ostatniej chwili

Jak wynika z ,Dod&tku nadzwyczajnego do Astronomiczeskogo Jeze-
godnika na 1975 god”, na skutek perturbacji rychu Ksiezyca, spowodowa-
nych przez planetoide Eros, orbita naszego satelity ulegta niewielkim
zmianom. Spowodowato to jednak zmiane warunkéw wystgpienia zaémie-
nia Stonca w dniu 11 maja br. Po powtérnych obliczeniach okazato sie,
ze cien Ksiezyca, ktdry miat pierwotnie oming¢ kule ziemska, przesunie
sie przez obszar Europy, a zatem bedziemy mieli okazje zaobserwowac
catkowite za¢mienie Stonca. Wg prowizorycznych obliczen pas catkowito-
$ci bedzie przebiegat m. an. przez Wroctaw, £6dz, Warszawe. Zaémienie
catkowite nastgpi ok. 81l cse i bedzie trwa¢ 4—5 minut. Blizsze informa-

cje zostang podane w nastepnym numerze ,Uranii”. N
Uo L.

*) A. Piaskowski, G. Sitarski — Urania, 1961, 5 s. 141
»*) A. Udalski, M. Zawilski — Urania, 1973, 9, s. 256
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Od Redakcji

Doniesienie powyzsze, ktére otrzymaliSmy od Autoréw juz w czasie
druku niniejszego numeru, wydaje sie by¢ raczej notatkg ,prima apri-
lisowg”. Nie mamy moznosci sprawdzenia u Zzrodia, poniewaz redakcja
nie otrzymata dotagd ani ,,Dodatku”, ani samego ,Jezegodnika” mimo za-
anonsowania jego dostepnosci w numerze styczniowym ,Uranii”. To
prawda, ze w czasie petni w dniu 27 marca Eros znajdzie sie w bezpo-
Sredniej bliskosci Ksiezyca (wobec matej jasnosci planetoidy bedzie mdagt
by¢ obserwowany gotym okiem dopiero w pigtym dniu po petni, przy
ciemnym brzegu Ksiezyca), ale bedzie to ztgczenie perspektywiczne i nie
powinno oddziatywa¢ grawitacyjnie na ruch Ksiezyca.

Obserwacje planetoidy Eros

W Oddziale Warszawskim PTMA realizowany jest program obserwa-
cji pozycyjnych planetoidy Eros. Potozenie tego obiektu wyznaczane jest
za pomoca mikrometrow pierscieniowego i krzyzowego, zainstalowanych
w dwdch teleskopach zwierciadlanych 350 i 250 mm. Do zapiséw momen-
tobw obserwacji stuzy elektroniczny miernik i rejestrator czasu, skon-
struowany przez cztonka Oddziatu, Romana Fangora. Do dnia 16 lutego
wykonano ponad 150 obserwacji. Ostateczne wyniki podane zostang po
doktadnym opracowaniu catego materiatu obserwacyjnego.

LUCJAN NEWELSKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Maj 1975 r.
Stonce

W maju Stonce wstepuje w znak Bliznigt. Dnia ciggle jeszcze przyby-
wa, jak o tym Swiadczg podane dla kilku dat momenty wschodéw i za-
chodéw Stonca w Warszawie: Id wsch. 4h7™, Zach. 19Mn>, ud wsch.
3H48IU, zach. 19bl7m; 21d wsch. 3h33m, zach. 19h33m; 31d wsch. 3h22m,
zach. 19M6m.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 131l czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1975 P L0 1975 P BO LO
0 0 0 0 o] 0
V. 1 2420 —414 13791 V17 —2048 —241 286.36
3 —2384 —394 111.48 19 —1989 —2.18 259.90
5 -23.44 —373 85.04 21 —1928 —1.94 233.46
7 -23.01 —352 58.60 23 —1864 -1.71 207.00
9 —2256 —3.30 32.16 25 —17.98  -1.47 180.53
1 —2208 —3.08 5.71 27 —17.30 -1.24 154.06
13 —2157 —286 339.26 29 —1660 -1.00 127.60

15 -21.04 —2.64 312.82 31 —15.88 —0.76 101.14
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P — kat odchylenia osi obrotu Stonca mierzony od pétnocnego wierz-
chotka tarczy;

B0, LO — heliograficzna szerokos$¢ i dtugos¢ $rodka tarczy.
II'I23h19m — heliograficzna dtugos¢ Srodka tarczy wynosi 0°.

Rano 11 maja obserwujemy czeSciowe za¢mienie Storica, podczas kto-
rego w chwili najwieksze] fazy okoto 0.4 $rednicy tarczy Stonca zakryte
bedzie tarczg Ksiezyca. Blizsze dane dotyczace tego 2jawiska znajdziemy
w oddzielnym artykule w tym numerze ,,Uranii”.

Ksiezye

Bedzie nam przeszkadzat swym blaskiem w obserwacjach dopiero
w drugiej potowie maja, kolejnos¢ faz Ksiezyca jest bowiem w tym mie-
sigcu nastepujgca: ostatnia kwadra 3d7h, now 11d8h, pierwsza kwadra
ISdIl1, petnia 25(I7h. Najdalej od Ziemi znajd2|e sie K5|ezyc 5 a najbli-
zej 20 maja. W tym roku podczas majowej petni przypada catkowite za-
¢mienje Ksiezyca, ale rozpocznie sig¢ ono juz po zachodzie Ksigzyca w Pol-
sce, nie bedzie wiec u nas widoczne. Nie bedziemy 'tez mogli obserwowaé
zakryma przez tarcze Ksiezyca ani Kiosa Panny, ani Neptuna, bowiem
zjawiska te zdarzg sie wprawdzie w maju, ale widoczne bedg tylko na
potkuli potudniowej.

Planety i planetoidy

W maju, zwiaszcza w pierwszej potowie miesigca, mamy bardzo dobre
warunki widocznosci Merkurego, ktorego odnajdziemy wieczorem
nad zachodnim horyzontem. Znacznie wyzej | znacznie jasniej niz Mer-
kury $wieci na wieczornym niebie Wenus. P&éznym wieczorem zacho-
dzi tez Saturn widoczny jako gwiazda okoto +0.4 wielko$ci w gwia-
zdozbiorze Bliznigt. Tak wiec trzy jasne planety odznajdziemy w maju
na wieczornym niebie.

Mars wschodzi nad ranem i z trudem odnajdziemy go nisko nad
wschodnim horyzontem na granicy gwiazdozbiorow Wodnika i Ryb jako
gwiazde +1 wielkoSci. Jowisz wschodzi na krotko przed Storicem
I jest praktycznie niewidoczny. Uran zachodzi nad ranem i widoczny
jest w gwiazdozbiorze Panny jako gwiazda 6 wielkosci, a Neptun
wschodzi wieczorem i odnajdziemy go przez lunete w ngazdozblorze
Wezownika wérod gwiazd 8 wielkosci; dla tatwiejszego odnalezienia tych
planet podajemy ich wspotrzedne rownikowe dla kilku dat.

Uran Neptun
rekt. deki. rekt- deki.
h m o ' h m o '
Vv 1 13 626 -10 58 16 39.6 -20 32
11 13 51.0 -10 49 16 38.6 -20 30
21 13 49.6 -10 41 16 37.6 -20 28
31 13 48.3 -10 35 16 36.4 -20 26
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Pluton widoczny jest w pierwszej potowie nocy, ale obserwuje sie go
tylko przez duze instrumenty, najcze$ciej na drodze fotograficznej (Swieci
jak gwiazdka 14 wielkosci na granicy gwiazdozbioré6w Panny i Warkocza
Bereniki).

~Meteory

Od 1do 8 maja (maksimum przypada 5 maja) promieniujg eta Akwa-
rydy. Radiant meteoréw lezy na réwniku niebieskim w gwiazdozbhiorze
Wodnika (rekt. 22*124™). W tym roku warunki obserwacji sg raczej ko-
rzystne i powinnismy zaobserwowaé¢ nawet kilkanascie meteor6w w ciggu
godziny. R6j ten zwigzany jest prawdopodobnie z orbitg komety Halleya.

6<ll4h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°.

8<Inh Ztgczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 5°.

II<I7h Merkury w odlegtosci 8° od Aldebarana, gwiazdy pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Byka. Rano obserwujemy cze$Sciowe zacmienie
Stonca. O 23.19 poczatek 1628 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

13<k2h Merkury w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

l4digh Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°. Wieczorem
nad zachodnim horyzontem obserwujemy Merkurego, Wenus i Saturna
w pieknej konfiguracji z sierpem Ksiezyca.

15<II3!l Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

17dih Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stofica w od-
legtosci 22°.

2I<lj7rh Stonce wstepuje w znak Bliznigt. Jego dtugos$¢ ekliptyczna wy-
nosi wcwczas 60°.

22<I O Ilh Ksiezyc w bliskim zlgczeniu ze Spikag (Ktosem Panny),
gwiazdg pierwszej wielko$ci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy
Przez tarcze Ksigezyca widoczne bedzie na Antarktydzie. O 22h zigczenie
Ksiezyca z Uranem w odlegtosci 3°.

24d2h Wenus w zigczeniu z Saturnem w odl. 3°. Wieczorem obserwu-
jemy obie planety nad zachodnim horyzontem, a ponizej nich odnajdzie-
my tez Merkurego.

2<1 Catkowite za¢mienie Ksiezyca, niewidoczne w Polsce. Zaémienie
mwidoczne bedzie w Ameryce. O 20h Ksiezyc znajdzie sie w bliskim zig-
czeniu z Neptunem; zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne be-
dzie w Potudniowej Afryce, na Oceanie Indyjskim i na Antarktydzie.

29<121h Merkury nieruchomy w rektascensji (zmienia kierunek swego
Pozornego ruchu wércd gwiazd).

3ldgu Wenus w odlegto$ci 4° od Polluksa, gwiazdy pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Blizniat.

k_Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
im.
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Prowadzimy sprzedaz i wysytke na zamoéwienie:
_ ,Obrotowa Mapa Nieba” — Q/d. V 1971 r. Podstawowa pomoc dla obserwato-
row nieba. Cena za 1 egz. zt 25— plus koszty wysytki zt 8— Dla cztonkéw
cena znizona za 1 egz. zt 29— plus koszty Wf/Sillkl zt 8— .

»Vademecum Astronomiczne” — fyd. X 1971 r.. Podstawowy podrecznik dla
kazdego obserwatora ilustrowany 37 fotografiami i rysunkami. Cena za 1 egz.

zt 25— plus koszty wysytki zt 6—. i
.00 lat spoteczhego — mitos$niczego ruchu astronomicznego w Polsce” — rg/s.
historyczny — wyd. | 1971 r. Cena za 1 egz. zt 6. — plus Koszty wysytki zt 3—
listem poleconym zt 6,— = .
»~Amatorski telesko? zwierciadlany” — wyd. | 1972 r. Podstawowy podrecznik
dla kazdego obserwatora pragnacego zbudowac wiasnorecznie amatorski tele-
skog. Cena za 1 egz. zt 12— plus Koszty wysytki zt 6— listem poleconxﬂm.
dznaki cztonkowskie — emaliowane™ dlda cztonkéw zwyczajnych PTMA a zi
30,— plus koszty wysytki zt 6,— . i .
Odznaki cztonkowsSkie — srebrzone na brazie dla cztonkéw S.K.A. i M.KA.
a zt 20— plus koszty wysytki zt 6—. . . . .
Polecamy réwniez archiwalne egz. czasopisma ,Urania” do nabycia w cenie
ﬁ' ZEGSH egz. do 1964 r. wigcznie a w cenie zt 6,— za egz. poczawszy od roczni-
a

Zam'(’)vyienia rosimy kierowa¢ na adres Zarzadu ot. PTMA w Krakowie,
ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92, r-k bank. FKO | OM Krakéw nr 4-9-5227 z zazna-
czeniem na przekazie celu wptaty.

Trzecia strona oktadki: U géry — zdjecie na 40 minut przed zblizeniem przedsta-
wia rejon bieguna potudniowego. Ponizej — zdjecie z odlegtosci 77280 km. W le-
wym goérnym rogu podwojny Kkrater o $redn|c% zewnetrznej 120 km (x = 33°,
= —60°), nizej wyrazna skarpa_(uwidocznione takze na rys. 1'w tek$cie, str. 104).
Na obu zdjeciach péinoc z lewej strony.

Czwarta strona oktadki: U g6ry zdjecie z odlegtosci 65000 km w godzing po naj-
wiekszym zblizeniu, przedstawia rejon bieguna potudniowego. U dotu — fragment
powierzchni Merkurego bardzo przypominajacy powierzchnie Ksiezyca: tatwo roz-
rézni¢ twory mitodsze od starszych.
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