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Astronomia podczas wakacji

Okres wakacyjny ma te ceche, ze wszelkie zajecia ,,programowe”
zawiesza sie zazwyczaj do jesieni. Z astronomig — zwiaszcza tg szkol-
ng — powinno by¢ inaczej. Po pierwsze — jest wtedy wieksza mozli-
wo$¢ prowadzenia obserwacji w godzinach nocnych, a po wtére — dla
»mieszczuchow” wyjazd z miasta jest przy obecnej powodzi Swiatet
jedyng okazja ujrzenia czystego i gwiazdzistego nieba.

Praktyka wykazuje, ze w wielkim miescie nie ma mozliwosci wypro-
wadzenia uczniow pod niebo na zajecia zgodnie z programem nauczania.
Z przerazeniem stwierdzamy, ze nie tylko w szkotach podstawowych,
lecz rowniez w S$rednich niewielu jest uczniow, ktorzy widzieli Mleczng
Droge, czy Plejady, znane powszechnie przez niemal wszystkich na
wsiach i w miastach przed pét wiekiem. Uwazamy, ze nalezy zwrécic
uwage wiadz oSwiatowych i organizatorow akcji wakacyjnych na te
wyjatkowag mozliwo$é kontaktu uczniéw z niebem — jaka stwarzaja obo-
zy 1 kolonie — i do ich zaje¢ programowych wprowadzi¢ pokazy gwiaz-
dzistego nieba z odpowiednimi pogadankami. Dla wiekszosci uczniéw
wielkomiejskich szkot podstawowych bedzie to pierwsze spotkanie
z prawdziwym niebem.

Co obserwowac¢ w czasie wakacji?

Czesto sie zdarza, ze sg odpowiednie warunki do prowadzenia obser-
wacji, brakuje jednak po prostu programu — co robi¢? Dla poczatku-
{'qcych proponujemy tematy, ktérych realizacja w miescie jest trudna
ub wrecz niemozliwa.

Poznawanie gwiazd i gwiazdozbiorow

Powszechna znajomo$¢ ksztattu Wielkiej Niedzwiedzicy — a raczej
charakterystycznej w niej konfiguracji ,wielkiego wozu” — umozliwia
poznawanie nieba w tatwy sposéb zaczynajac od tej konstelacji. Na ry-
sunku pokazano schematycznie potozenie innych gwiazd i gwiazdozbio-
row wzgledem Wielkiej NiedZzwiedzicy.

5 diugosci ,tylnej osi” Wielkiego Wozu wskazuje gwiazde Polarng
na koncu dyszla Matego Wozu w Malej Niedzwiedzicy. Po przeciwnej
stronie Polarnej jest gwiazdozbior Kasjopei w ksztatcie litery W.

Jedna z najjasniejszych gwiazd — Capella albo po polsku Koza jest
zawsze ,u woza”: 5 dlugosci boku W. Wozu do tytu. Symetrycznie po
przeciwnej stronie Polarnej niz Capella znajduje sie blizniaczo do niej
podobna réwnie jasna gwiazda Wega.

W ten sposéb mozna odszuka¢ na niebie i zidentyfikowa¢ inne gwiaz-
dy, podane na rysunku.

Trudniejszym sposobem, wymagajacym juz umiejetnosci postugiwa-
nia sie ,narzedziem” — jest ,Mapka obrotowa nieba”, umozliwiajgca
peing orientacje na niebie. Na podstawie wielu zaje¢ i ¢wiczen z mio-
dzieza mozna przyjaé, ze juz 12-letni uczen — jesli interesuje sie tema-
tem — potrafi biegle postugiwaé sie takg mapa, a nawet rozwigzywac
wiekszos¢ podanych w przyktadach zagadnien.



Najbardziej jednak skuteczng metoda zaréwno w nauczaniu jak tez
W uczeniu sie astronomii jest wykonywanie konkretnych obserwacji,
ktérych wyniki posiadajgc warto$¢ naukowg nadajg sie do opublikowa
nia. Metoda ta ma szereg zalet; jest znakomitym bodzcem dla obser-
watoréw do pracy i nauki, wnikliwie pozwala poznaé¢ zagadnienie,

dostarcza konkretnych wartosciowych wynikéw. Doswiadczenie uczy, ze
prowadzenie takich obserwacji — np. plamy na Stohcu, gwiazdy zmien-
ne, meteory, fotografia nieba — moga z powodzeniem rozpoczaé ucznio-
wie w wieku 12— 14 lat, nabierajagc szybko wprawy pod okiem instruk-
tora. Samodzielne opanowywanie techniki obserwacyjnej jest oczywiscie
trudniejsze i udaje sie obserwatorom nieco starszym. Zainteresowanych
takimi obserwacjami odsytam do artykutéw instruktazowych w Uranii
oraz do ,,Poradnika mito$nika astronomii”, ktérego nowe wydanie jest
w przygotowaniu.



Budujemy zegar stoneczny

Jedynym astronomicznym motywem spotykanym niekiedy na kolo-
niach i obozach mitodziezowych jest zegar stoneczny. Za szerszym jego
rozpowszechnieniem w réznych imprezach wakacyjnych przemawiaja
zarowno wartosci dydaktyczne, uzyteczno$¢, a takze mozliwos¢ wyko-
rzystania niebagatelnych waloréw estetyczno-dekoracyjnych. W zasadzie
zegar stoneczny mozna zbudowaé wszedzie: na kamieniu, w amforze,
kieszonkowy, a nawet w piwnicy przy odpowiednim zastosowaniu lu-
ster — ale to juz zabawa dla amatorow gnomoniki.

Dla celow obozowych zalecamy ,model” najprostszy — stoneczny zegar
horyzontalny (poziomy).

Na doktadnie spoziomowanej ptaszczyznie ustawiamy prowizorycznie
gnomon i wj'znaczamy linie potudnika (patrz Wkiadka w Uranii 9/75);
w przyblizeniu mozna jag wyznaczy¢ przy uzyciu kompasa. Nastepnie na-
chylamy pret gnomonu ku po6tnocy tak, aby z linia potudnika utworzyt
kat o wartosci szerokosci geograficznej, np. Krakéw 50°, Warszawa 52°,
Olsztyn 54°.

Na tak przygotowanej tarczy obserwujemy w ciggu dnia cien wska-
z6wki, zaznaczajac jego potozenie w poszczeg6lnych godzinach wedtug
wskazan dobrze chodzacego zegarka i godziny te odpowiednio opisujac.

O godzinie 12 cien bedzie padat w linii potudnika tylko w miejsco-
wosciach lezacych w poblizu 15-go potudnika dtugosci wschodniej (na
zegarku jest czas Srodkowo-europejski). W innych miejscowosciach cien
w potudniku tzn. prawdziwe potudnie stoneczne — bedzie o kilka, kilka-
nascie, a nawet kilkadziesigt minut wcze$niej. Z rOznicy tej mozemy
wyznaczy¢ dtugos$¢ geograficzng, pamietajagc, ze 1° dt. geogr. = 4 minuty
czasu. Zwracamy uwage, ze jest to jeden z najtatwiej dostepnych w na-
uczaniu i najprostszych sposob6éw wyznaczania diugosci geograficznej.

Tak skonstruowany zegar bedzie wiec wykazywat niezgodno$é z cza-
sem ,zegarkowym?” tylko na skutek réwnania czasu: latem kilka minut

w ciggu kilkunastu dni — warto$ci trudne do ,wykrycia” na sporzadzo-
nym zegarze stonecznym.
»Klasyczny” zegar stoneczny — sporzadzony bez pomocy zegarka do

zaznaczania godzin — konstruuje sie podobnie; jedynie podziatke godzi-
nowg oblicza si¢ wedtug wzoru

tga=sine etgt

gdzie u jest katem na tarczy zegara stonecznego, mierzonym od linii
potudnika; < jest szeroko$cig geograficzng, zas t — katem godzinnym
Stonca. Tak obliczona i nakre$lona tarcza bedzie pokazywata czas miej-
scowy, roznigcy sie od zegarkowego o roznice w diugosci geograficznej
i oczywiscie rOwnanie czasu.

Fotografowanie nieba — konkurs

Uzyskanie przez mito$nika astronomii zdjecia nieba do dzisiaj jeszcze
uwazane jest u nas za obserwacje niemal magiczng. Jest tak Zzle, ze np.
w wielu podrecznikach i ksigzkach od lat powtarza sie ta sama niecie-
kawa fotografia okolicy okotobiegunowej jako przyktad wirowania sfery
niebieskiej. A przeciez kazdym aparatem mozna fotografowac niebo,
za$ aparatow i fotografujacych jest w Polsce juz sporo.



Wrogiem nr 1 fotografii astronomicznej sg niewatpliwie S$wiatia
zwiaszcza w wielkich miastach. Dlatego tez proponujemy w formie kon-
kursu wszystkim naszym Czytelnikom — nie tylko miodziezy szkolnej —
wykorzystanie wakacyjnych wojazy i pobytu w dogodnych warunkach
dla wykonania ciekawego i efektownego zdjecia okolicy gwiazdy Po-
larnej. Najlepsze fotografie bedg publikowane w Uranii i — by¢ moze —
wykorzystane w publikacach ksigzkowych wg stawek autorskich.

Oto kilka uwag o tym, jak i co fotografowac:

— okolica powinna byc bez jasnego Swiatta przed obiektywem, niebo
pogodne, mozliwie najciemniejsze,

— efektowny motyw architektoniczny, roslinny lub tp. na tle gwiazd
nieba potnocnego,

— aparat dowolny; ostro$¢ ustawi¢ na nieskonczono$¢ lub sprawdzic
na matéwce; blenda catkowicie otwarta; material negatywowy — eks-
perymentowac

— czas naswietlania: od kilkudziesigciu minut do kilku godzin, oczy-
wiscie aparatem zupetnie unieruchomionym, np. na mocnym statywie
lub imadtem do stabilnego przedmiotu,

— w czasie eksponowania niektérych zdje¢ mozna zaznaczy¢ czas
na negatywie, np. przez zastanianie obiektywu co pét godziny na pare
minut,

— opracowanie fotochemiczne normalne, b. czyste.

Fotografie w formacie 13 X 18 cm lub Wleksze na papierze blyszcza-
cym prosimy przesyta¢ do dnia 31 pazdziernika br. do Zarzadu Gt
PTMA, z dopiskiem ,Foto-konkurs”. Do zdjecia nalezy dotgczy¢ opis
technlczny obiektyw aparatu, jasno$¢, czas ekspozycji, materiat nega-
tywowy, miejsce i data obserwacji, informacja o obiekcie fotografowa-
nym na tle nieba, inne uwagi, nazwisko i adres autora.

Zwracamy uwage, ze tak uzyskana przez ,wtasnych” uczniow fotogra-
fia moze byC nie tylko duzg dla nich satysfakcjg, ale przede wszystkim
fascynujacym materiatem do szeregu zaje¢ w szkole, np.:

— udokumentowana witasna obserwacja wirowania sklepienia nieba
(dyskusja — w ktorg strone wiruje?),

— stwierdzenie, ze sg gwiazdy niewidoczne gotym okiem i ew. wyzna-
czenie jasnosci najs%abszych na fotografii,

— identyfikacja niektorych najjasniejszych gwiazd przez tgczenie po-
czatkow lub koncow naswietlonych tukéw w znane konfiguracje (Po-
larna, Maty i Wielki W6z),

— stwierdzenie, ze Polarna nie znajduje sie doktadnie w péinocnym
punkcie nieba — w biegunie; dlaczego?

~— mierzenie diugo$ci tukow gwiazd i ustalenie dtugosci naswietla-
nia,

— wreszcie bardzo udany fotogram nalezy oprawi¢ i moze zdobi¢
Sciane pracowni lub klasy.

Czekamy na piekne fotografie oraz prosimy o nadsyfanie materiatéw
tekstowych do wkiadki.
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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASILKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SzZKOt OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKLADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 196 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Stanistaw R. Brzostkiewicz —
Astronomiczne oko $wiata.

T. Zbigniew Dworak — O najdal-

szych planetach Uktadu Stonecz-
nego.
Zbigniew Paprotny — Gwiazdy

w promieniu 20 lat Swietlnych od
Stonca.

Ludwik Zajdler — Olimpiady.

Eugeniusz Rybka — Na margine-
sie artykutu A. W. Szpilewskiego.

Kronika: Kometa Westa — Ob-
serwacja Ganimeda przez Pio-
neera 10,

Obserwacje:  Komunikat Cen-

tralnej Sekcji Obserwatorow Ston-
ca — Raport o radiowym promie-
niowaniu StofAca — Plamy stoneczne
a promieniowanie radiowe Stonca.

Nowosci wydawnicze.
Kalendarzyk astronomiczny.

Trwajagcy sto lat wyscig
w budowie wielkich instru-
mentow optycznych osiggnat
zapewne swe apogeum: jJest
nim teleskop-gigant w no-
wym radzieckim obserwato-
rium astronomicznym na
Kaukazie — Zielenczukskaja.
Wyobrazenie o0 rozmiarach
tego ,astronomicznego  oka
$wiata”, ktére skupia w
swym ognlsku prawie milion
razy ece(,'ij Swiatta niz oko
ludzkie, ajg zamieszczone
na oktadce zdjecia.

*

Tym, ktérzy interesujg sie
nawiazywaniem facznosci z
Hkulturami pozaziemskimi”,
oddajemy do dyspozycji liste
najblizszych 89 gwiazd-stonc,
wsrod ktérych czes¢ podejrza-
na jest o posiadanie plane-
topodobnych towarzyszy. Li-
sta sporzgdzona IJest na pod-
stawie bogatej [literatury po
rok 1976.

*

Za trzy lata nie Pluton —
lecz Neptun bedzie najdalszg
od Stonca planetg naszego
Uktadu, o ile w miedzyczasie
nie nastapi odkrycie dalszej,
jak dotad bezsuktecznie po-
szukiwanej planety ,transplu-
tonowej”.

*

Biezagcy rok 1976  jest
~Czwartym 688. olimpiady”.
O tajnikach rachuby czasu
wedtug olimpiad warto prze-
czyta¢ Sledzac przebieg zawo-
déw podczas tegorocznych,
XX1 nowozytnych Igrzysk
Olimpijskich.

Pierwsza strona oktadki: Kopula szeSciometrowego teleskopu na Gérze Pastuchowa
w pétnocnym Kaukazie (W poblizu miejscowos$ci Zielenczukskaja).

Druga strona oktadki: Wnetrze koputy podczas prac montazowych.

Trzecia strona oktadki: Widok ogélny sze$ciometrowego teleskopu.

Czwarta strona oktadki: Oprawa zwierciadta gtownego.
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STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gérnicza
ASTRONOMICZNE OKO SWIATA

Astronom w poréwnaniu z przedstawicielami innych dyscyplin
przyrodniczych ma bardzo ograniczone mozliwosci badawcze.
O ile na przyktad fizyk moze poznawaé¢ wasciwosci materii w za-
planowanych z géry warunkach, przeprowadzaé¢ doswiadczenia
w dogodnym dla siebie czasie i powtarzac je wtasciwie nieograni -
czong ilo$¢ razy, to astronom jest catkowicie uzalezniony od ak-
tualnego stanu w przyrodzie. Nie moze przeciez w dowolnej
chwili obserwowa¢ zaémienia Stonica lub innego zjawiska na nie-
bie, ani tez cho¢ raz go powtdrzy¢. Musi sie po prostu zadowoli¢
tym, co mu w danym czasie zaofiaruje sama przyroda.

Najwiekszg jednak przeszkodg w pracy astronoméw jest to,
ze zmuszeni sg bada¢ ciata niebieskie z ogromnych odlegtosci,
nie majac z nimi bezpos$redniego kontaktu. Wyjatek stanowig
spadie na Ziemie meteoryty i przywiezione z Ksiezyca probki
tamtejszego gruntu, ktére mozna poddawa¢ normalnej analizie
w ziemskich laboratoriach. W niedalekiej zapewne przysztosci
w podobny spos6b bedzie mozna poznawa¢ wiasciwosci materii
pobranej z powierzchni Marsa i innych planet. Ale takie obiek-
ty, jak Stonce, gwiazdy, mgtawice gazowo-pytowe i galaktyki
nadal trzeba bedzie bada¢ z ogromnych odlegtosci. Podstawo-
wym wiec zrédtem informacji o tych ciatach niebieskich wcigz
bedzie promieniowanie i dlatego astronomowie tak wielka wage
przywigzujag do rozmiaréw teleskopéw optycznych lub radio-
teleskopow. Im bowiem majg one wieksze $rednice, tym wiecej
promieniowania moga uchwyci¢ i tym stabsze obiekty pozwa-
lajg obserwowad.

Ten wyscig w budowie coraz wiekszych i doskonalszych tele-
skopéw rozpoczat sie juz w ubiegtym stuleciu. W roku 1885
znane obserwatorium astronomiczne w Pulkowie pod Peters-
burgiem (dzisiejszym Leningradem) wyposazone zostato w re-
fraktor o S$rednicy 76 cm (zostat on zniszczony podczas ostat-
niej wojny). Jeszcze wiekszy refraktor, bo o $rednicy 90 cm,
zainstalowano w roku 1888 w amerykanskim obserwatorium
Licka w Kalifornii. Rekord ten zostat pobity juz w roku 1897,
kiedy to w obserwatorium Yerkesa w Kalifornii ustawiono re-
fraktor o Srednicy 102 cm i ogniskowej 19 m. Wszystkie trzy
przyrzady byty dzietem Alvana Clarka (1804—1887) i jego syna
Alvana G. Clarka (1832—1897), znanych optykdw i astronoméw
amerykanskich.
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Refraktor obserwatorium Yerkesa do dzi$ jest najwiekszg lu-
netag soczewkowa S$wiata. Budowa wiekszych przyrzaddw tego
typu nie databy juz zadnej korzysci, poniewaz wiekszy obiek-
tyw soczewkowy musiatby mie¢ grubos$¢ kilkunastu centyme-
trow i skutkiem tego pochtaniatby za duzo Swiatla. Ponadto
obiektyw taki mimo znacznej grubosci uginatby sie pod wia-
snym ciezarem, co powodowatoby deformacje dawanych przez
niego obrazéw. Wad powyzszych nie wykazujg obiektywy
zwierciadlane, gdyz zwierciadto moze by¢ podparte w wielu
miejscach i w ten sposob zabezpieczone przed uginaniem. Stra-
ty za$ Swiatta przy odbiciu od zwierciadta zwykle nie przekra-
czajg paru procent i sa zupetnie niezalezne od jego wielkosci.
Wazne jest przy tym to, ze obiektywy zwierciadlane sa pozba-
wione wady chromatycznej i ze trzeba szlifowa¢ tylko jedna
powierzchnie. Totez teleskopy o $rednicy wiekszej od jednego
metra buduje sie tylko z obiektywami zwierciadlanymi.

Wspaniaty rozwdj wspotczesnej astronomii nie bylby zresztg
do pomyslenia bez wielkich teleskopow zwierciadlanych, ktdre
zaczety powstawa¢ pod koniec XVIII stulecia. Juz bowiem
w roku 1739 astronom angielski William Herschel (1738—1822)
zbudowat teleskop zwierciadlany o $rednicy 96 cm i ogniskowej
12 m. Natomiast w roku 1844 astronom irlandzki William
W. Parsons, znany cze$ciej jako Lord Rosse (1800—1867), skon-
struowat teleskop ze zwierciadtem o $rednicy 183 cm i ognisko-
wej 16 m. Peing jednak przydatno$¢ obiektywu zwierciadlanego
wykazat dopiero teleskop zainstalowany w roku 1918 w obser-
watorium na Mount Wilson. Budowe tego teleskopu, uchodzg-
cego przez 30 lat za najwieksze narzedzie astronomiczne $wiata,
zainicjowat astronom amerykanski George Hale (1868—1938).

Zwierciadto teleskopu na Mount Wilson, posiadajgce 254 cm
Srednicy, skupia w ognisku okoto 200 tysiecy razy wiecej Swia-
tta niz ludzkie oko. Astronomom ukazato nieznane dotad syste-
my gwiezdne, znajdujgce sie daleko za granicami Drogi Mlecz-
nej. Umozliwito przenikna¢ do obszar6w Wszechswiata, o egzy-
stencji ktorych cztowiek nie mial nawet pojecia. Dzieki temu
mozna byto rozwiaza¢ wiele fundamentalnych probleméw astro-
nomicznych, czego nie daloby sie osiggng¢ mniejszymi narze-
dziami. To wt#asnie teleskop na Mount Wilson pozwolit astro-
nomom amerykanskim rozpozna¢ prawdziwg nature Wielkiej
Mgtawicy Andromedy, ktorg jeszcze na poczatku XX stulecia
uwazano za chmure gazu nalezacg do naszej Galaktyki. Dopiero
obserwacje wykonane w latach 1923—1924 przez Edwina Hub-
ble’a (1889—1953) za pomocg nowego teleskopu wykazaty, ze
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jest to system gwiazdowy podobny do uktadu Drogi Mlecznej.

Doskonate wyniki uzyskane za pomoca teleskopu na Mount
Wilson zachecity astronomow amerykanskich do budowy tele-
skopu ze zwierciadtem o $rednicy 508 cm (200 cali). | tym ra-
zem inicjatywa wyszta od Hale’a, ktory byt nie.tylko wybitnym
obserwatorem, ale miat rdwniez szczeg6lny dar zjednywania do
swych zamierzern zamoznych mecenasow. Totez dzi$ ten kolos
optyczny stusznie nosi miano ,teleskopu Hale’a”. Pozwolit on
na jeszcze glebsze siegniecie w przestrzeh kosmiczng, na objecie
badaniami znacznie wigkszej, dotychczas nieznanej czesci
Wszech$wiata. Jednym stowem — pieciometrowy teleskop nie
zawiodt poktadanych w nim nadziei.

Nie zatowano zresztg trudu i pieniedzy, by ten potezny tele-
skop zostat jak najlepiej wykonany. W roku 1934 odlano pod
Nowym Jorkiem olbrzymi blok szklany, ktéry nastepnie przez
12 miesiecy stygt w temperaturze powoli sie obnizajacej. Byto
to konieczne ze wzgledu na zapewnienie jednorodnos$ci szkia
i unikniecia w nim napie¢ wewnetrznych. Gotowy blok szklany
0 wadze 16 ton przewieziono na specjalnej platformie kolejowej
do Pasadeny w Kalifornii, gdzie zostat poddany dalszej obrdbce.
Szlifowanie tak wielkiego zwierciadta, i to z doktadnoscig do
0,0001 mm, trwato az 5 lat. Budowe teleskopu ukonczono do-
piero po drugiej wojnie Swiatowej, a w roku 1948 przekazano
go astronomom. Zostat ustawiony na Mount Palomar w Kali-
forPii, okoto 150 km od Pasadeny i obserwatorium na Mount
Wilson.

Teleskop ten jest prawdziwym arcydzietem sztuki technicz-
nej. Jego azurowy tubus, ktéry bez zwierciadta wazy 88 ton,
ma prawie 7 m $rednicy i 18 m dlugosci. Caty teleskop wraz
z montazem paralaktycznym wazy okoto 500 ton, lecz — mimo
tak ogromnego ciezaru oraz skomplikowanej konstrukcji — ma-
newrowanie nim jest niezmiernie tatwe. Specjalny zas mecha-
nizm prowadzi go za ruchem obserwowanego ciata niebieskiego
z doktadnoscig zegarka. Pieciometrowe zwierciadto, skupiajace
w ognisku okoto 700 tysiecy razy wiecej Swiatta od ludzkiego
oka, ukazuje gwiazdy do 22 wielkosci gwiazdowej. Mozna nim
obserwowac obiekty kosmiczne tak odlegte, ze Swiatlo na prze-
bycie tej odlegtosci zuzywa az 2 miliardy lat.

Pod wzgledem wyposazenia instrumentalnego obserwatoria
europejskie dtugo ustepowaty amerykanskim. Poprawa nastapita
dopiero po drugiej wojnie Swiatowej, kiedy to w kilku obserwa-
toriach naszego kontynentu zainstalowano duze teleskopy zwier-
ciadlane. W roku 1960 obserwatorium w Tautenburgu (NRD)
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otrzymato teleskop o $rednicy 200 cm, a obserwatorium na Kry-
mie — teleskop ze zwierciadtem o $rednicy 260 cm. W latach
1966—1967 w dwumetrowe teleskopy wyposazone zostaty ob-
serwatoria w Baku (ZSRR) i w Ondrzejowie (CSRS), natomiast
obserwatorium w Herstmonceux (Anglia) otrzymato teleskop
o0 Srednicy 250 cm. Wspomnie¢ wreszcie nalezy o trzy i p6tme-
trowym teleskopie, zbudowanym wspdlnym wysitkiem Kilku
panstw zachodnio-europejskich. Zostat on w roku 1974 usta-
wiony na ziemi chilijskiej.

Wymieniono tu oczywiScie tylko najwieksze teleskopy euro-
pejskie, zbudowane w ostatnim c¢wieréwieczu. Zaden jednak

Rys. 1. Bieg promieni $wietlnych w szeSciometrowym teleskopie:

G — zwierciadto gtéwne, F — ognisko pierwotne, K — system korek-
cyjny Maksutowa, L — zwierciadto wtoérne, P — zwierciadto odchyla-
jace, Nj i N2 — ogniska Nasmytha.

z nich nie moze konkurowaé¢ z kolosem na Mount Palomar,
ktéory do niedawna uchodzit za ,astronomiczne oko Swiata”.
Dzi$ role te spetnia jeszcze wiekszy i bardziej nowoczesny te-
leskop, zainstalowany w roku 1971 w goérach Po6inocnego Kau-
kazu. Powstal on w zakladach optycznych Leningradu, skad
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przetransportowano go do nowo zbudowanego obserwatorium
w poblizu miejscowosci Zielenczukskaja na Ziemi Atanskiej.
Byty z tym niemate perypetie, poniewaz zwierciato radzieckie-
go kolosa jest nie tylko duze, ale i niemato wazy. Najtrudniej-
szy byt zwlaszcza pierwszy etap podrézy — z zakladéw lenin-
gradzkich do brzegu Newy — na ulicach Leningradu trze-
ba byto wstrzymac¢ ruch kotowy. Droge te zwierciadto odbyto
na specjalnej platformie, ciggnionej przez potezne ciggniki. Da-
lej za$ na barkach przez kanat Wotzansko-Battycki i Wotzan-
sko-Donski, a od Rostowa w skaliste géry Kaukazu znéw na
platformie ciggnionej przez ciagniki.

Nowe obserwatorium radzieckie zlokalizowane na Goérze Pa-
stuchowa w gtownym pa$mie Kaukazu, pomiedzy Morzem Czar-
nym a Morzem Kaspijskim (dtugos¢ geograficzna — 41°36', sze-
rokos¢ geograficzna — 43°59', wysokos¢ — 2070 m n.p.m.). Wa-
runki klimatyczne sg tu wyjagtkowo dobre, o czym przekonano
sie na podstawie wieloletnich badan. Wykazaty one, ze w ciggu
roku okoto 240 nocy jest pogodnych, z czego okoto 170 nadaje
sie do obserwacji spektroskopowych, a okoto 70 do obserwacji
fotometrycznych W poblizu nie ma wiekszych miast i osiedli,
ktérych Swiatta i zapylenie mogtyby utrudnia¢ obserwacje astro-
nomiczne. Przezroczysto$¢ powietrza jest bardzo duza i radziec-
cy astronomowie sadzg, ze za pomocg nowego teleskopu bedzie
mozna w sprzyjajacych warunkach uzyska¢ znaczng zdolno$¢
rozdzielcza.

Giéwne zwierciadto teleskopu wykonane zostato ze szkia py-
rexowego, charakteryzujgcego sie bardzo matym wspéiczynni-
kiem rozszerzalno$ci. Ma ono 600 cm S$rednicy, 65 cm grubosci
i wazy okoto 42 ton. Jego tylna powierzchnia posiada wypukty
ksztatt celem zmniejszenia efektu cieplnego do minimum, totez
zmiany temperatury nie powinny mie¢ wiekszego wpitywu na
jakos$¢ obrazu. Zwierciadto spoczywa na 60 podporach, utozo-
nych w cztrech pierscieniach. W jego $rodku znajduje sie
otwor o Srednicy 50 cm, ktéry jednak nie stuzy do wyprowa-
dzenia ogniska Casegraina, lecz przeznaczony jest do regulacji
teleskopu i do wyprowadzenia podp6r zastony powierzchni op-
tycznej. Diugosé pierwotnego ogniska wynosi 24 m, ale za po-
mocg zwierciadta wtédrnego mozna uzyska¢ dwa ogniska Na-
smytha o dtugosci 186 m. Zwierciadto to w miare potrzeby
umieszczane jest przed pierwotnym ogniskiem. Zamiast niego
moze by¢ stosowany specjalny system korekcyjny zaprojekto-
wany przez znanego optyka radzieckiego Dymitra D. Maksu-
towa (1896—1946). Zwieksza on uzyteczne pole widzenia tele-
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skopu do 12' przy obserwacjach fotograficznych i do 22' przy
obserwacjach wizualnych.

Szesciometrowy gigant radziecki bedzie oczywiscie wykorzy-
stywany gtownie do obserwacji o charakterze astrofizycznym.
W jednym z ognisk Nasmytha ma by¢ zainstalowany spektro-
graf o duzej dyspersji (0,1, 1, 2 i 4 Hm/mm). Spektrograf o mniej-
szej dyspersji stosowany bedzie w drugim ognisku Nasmytha
lub w ognisku pierwotnym, gdzie moze by¢ réwniez zainstalo-
wany nowoczesny fotometr fotoelektryczny. Obserwacje foto-
graficzne gwiazd i stabych obiektéw mglawicowych majg by¢
wykonywane wytgcznie w ognisku pierwotnym. Tam tez znaj-
duje sie kabina obserwatora, zdolna podczas préb i prac mon-
tazowych pomiesci¢ nawet dwie osoby.

Teleskop ma montaz azymutalny, ktéry dla tej wielkosci in-
strumentu — jak to wykazaty badania przeprowadzone na mo-
delu w skali 1:10 — jest odpowiedniejszy od montazu para-
laktycznego. Przede wszystkim posiada wiekszg od niego stabil-
no$¢ i nie jest uzalezniony od szerokosci geograficznej miejsca
obserwacji. O$ pionowa ma state i symetryczne potozenie, totez
obrot teleskopu w azymucie nie powoduje zmian w jej potozeniu
ani nie wywotuje odksztatcen pod wpltywem ciezaru. Ponadto
montaz azymutalny — w poréwnaniu z montazem paralaktycz-
nym — jest pod wzgledem konstrukcyjnym mniej skompliko-
wany i moze by¢ od niego o wiele lzejszy. Jego wadg jest na-
tomiast ,,martwa strefa”, gdyz nie mozna teleskopu prowadzié
za obserwowanym obiektem w promieniu okoto 5° od zenitu.
Lecz najstabszy punkt tego montazu polega na tym, ze obie
osie (pionowa i horyzontalna) muszg by¢ poruszane jednocze$nie
i to z bardzo duzg precyzja. Problem ten rozwigzano za pomocg
maszyny matematycznej ,,Minsk-222”, automatycznie Kkierujg-
cej teleskop na wybrany przez obserwatora punkt nieba
i w czasie obserwacji bez przerwy kontrolujgcej jego ruch.

Nowe obserwatorium radzieckie, ktérego dyrektorem miano-
wany zostat dr lwan M. Kopytow, stanie sie niewatpliwie waz-
nym os$rodkiem naukowym o znaczeniu miedzynarodowym.
W jego poblizu powstaje olbrzymi radioteleskop, sktadajacy sie
z 900 parabolicznych ptyt ruchomych, ustawionych na okregu
o Srednicy 600 m. W przysztosci ma tu by¢ zatrudnionych 40
astronomOw i 40 radioastronoméw. Najwazniejszym oczywiscie
narzedziem nowej placdwki badawczej bedzie szeSciometrowy
teleskop, obecnie poddawany generalnym probom obserwacyj-
nym. Dopiero po usunieciu ewentualnych btedéw konstrukcyj-
nych i wprowadzeniu niezbednych ulepszen bedzie mogt roz-
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pocza¢ normalng prace w stuzbie astronomii, na co $wiat nauko-
wy z niecierpliwos$cig oczekuje.

Z tym gigantycznym teleskopem, wazgcym ogdtem okoto 840
ton, astronomowie wigzg wiele nadziei. Umozliwi on zapewne
wydrze¢ niebu niejedng tajemnice, odkry¢ wiele nieznanych
jeszcze Swiatow. SzeSciometrowe zwierciadto, ktére w ognisku
skupia prawie milion razy wiecej $wiatta niz ludzkie oko, po-
zwoli przeciez siegna¢ w otchtan kosmiczing pottora razy dalej niz
pieciometrowy teleskop na Mount Palomar. Bedzie wiec mozna
o wiele wnikliwiej przesledzi¢ procesy fizyczne, jakie nieustannie
zachodzg w gwiazdach i dalekich systemach gwiezdnych. Rzuci
to niewatpliwie nowe Swiatto na budowe Wszechs$wiata, na jego
pochodzenie i trwajgcg od miliardow lat ewolucje.

T. ZBIGNIEW DWORAK —Krakow

O NAJDALSZYCH PLANETACH UKEADU StONECZNEGO

Trudno doprawdy odpowiedzie¢ z sensem na pytanie o naj-
dalszg planete naszego Uktadu Stonecznego, jezeli nie zostang
spetnione dwa zasadnicze warunki — podanie interwatu czasu,
kiedy dana planeta jest rzeczywiscie najbardziej odlegta od
Stonca oraz podanie wstepnego zatozenia, iz nie rozpatrujemy
problemu planet dotad jeszcze nie odkrytych; dopiero po ta-
kim obwarowaniu zagadnienia peryferii Ukfadu Stonecznego
mozna dyskutowaé o tym odlegtym — od Stonica i od Ziemi —
rejonie naszego system planetarnego i lepiej na wszelki wy-
padek moéwi¢ o najdalszych planetach, wtedy na
pewno nie popetni sie btedu.

W biezgcym roku mija 130 rocznica odkrycia Neptuna.
W 1846 roku teoretyk francuski U. J. Leverrier obliczyt, na pod-
stawie perturbacji w ruchu Urana, elementy orbity eliptycznej
dla hipotetycznej planety zakidcajgcej bieg Urana. 18 wrzesnia
1846 roku Leverrier przestata listonie astronomowi z Obserwa-
torium Berlinskiego', J. G. Galie, obliczone wspo6trzedne domnie-
manej planety. J. G. Galie otrzymat list 23 wrze$nia i tego wie-
czoru nowa planeta, nazwana nastepnie Neptunem, zostata od-
kryta. Rok wcze$niej student astronomii w Cambridge,
J. C. Adams, przestat dyrektorowi Obserwatorium w Greenwich,
G. B. Airy’emu, rezultaty swoich obliczen — przewidywang
pozycje transuranowej planety, jednak Airy zlekcewazyt donie-
sienie Adamsa.
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Zaréwno Adams, jak i Leverrier przyjmowali, ze nieznana
planeta obiega Stonce po orbicie spetniajacej regute Titiusa-
-Bodego, Tymczasem okazato sie, ze Neptun krazy znacznie bli-
zej, nizby to wynikato z powyzszej reguty, natomiast kolejno
odkryty — w 1930 roku — Pluton obiega Stoiice w S$redniej
odlegtosci przewidzianej witasnie dla Neptuna. Nie bardzo wia-
domo, dlaczego tak jest i niektérzy astronomowie uwazajg za-
sade Titiusa-Bodego za przypadkowa regularno$¢ i n&ruszenie
jej w przypadku Neptuna oraz Plutona majg za dowod przypad-
kowosci, podczas gdy inni astronomowie, a ostatnio i fizycy
uwazajg regute Titiusa-Bodego za odbicie jakiegos$, nieodkry-
tego jeszcze prawa ,wyzszego rzedu” rzadzacego ruchem mas
grawitacyjnych, a w odchyleniu od reguty widza gtebszy sens.
SzczegOlnie duzo uwagi regule Titiusa-Bodego poswieca na
przyktad F. Cousins w swej ksigzce ,,The Solar System”.

Neptun obiega Storice po niemal kotowej orbicie (e=0,00858),
ktorej ptaszczyzna nachylona jest do ptaszczyzny ekliptyki pod
katem 1°46'4. Srednia odlegtos¢ od Storica wynosi 30,10957
jednostki astronomicznej, okres obiegu — 164 lata 280,3 dnia.
Wynika stad, ze od chwil odkrycia Neptun nie wykonat jesz-
cze petnego obiegu wokot Stonca. Stanie sie to w roku 2011
i wowczas dopiero bedzie mozna obliczy¢ definitywng orbite
tej planety.

Neptun wiruje wokdt osi z okresem 15h48m, 0$ Neptuna na-
chylona jest do plaszczyzny jego orbity pod katem 61° — pory
roku na Neptunie majg wiec podobny przebieg jak na Ziemi
z tg tylko réznica, ze kazda pora trwa tam ponad 41 lat ziem-
skich.

Rozmiary Neptuna sg prawie czterokrotnie wieksze od roz-
miarow Ziemi (R = 250 000 km), masa Neptuna jest 17,25 raza
wigksza od masy Ziemi. Srednia gestos¢ Q— 1,58 g/cm3 Szybki
ruch wirowy i mata $rednia gestos¢ pozwalajg zaliczy¢ Neptuna
do planet-olbrzymoéw.

Neptun posiada dwa ksiezyce, z ktdrych pierwszy — Try-
ton — odkryty zostat przez W. Lassella w tym samym roku co
i macierzysta planeta, a drugi — Nereida — przeszto sto lat
pdzniej: w 1949 roku przez G. P. Kuipera. Oba te ksiezyce row-
niez stanowig zagadke dla astronoméw. Nie wiadomo, na przy-
ktad, dlaczego Tryton krazacy po SciSle kotowej orbicie obiega
macierzystg planete ruchem wstecznym. Promien orbity Try-
tona wynosi 353400 km, gwiazdowy okres obiegu —
5,121h02in37s, nachylenie ptaszczyzny orbity Trytona do ptasz-
czyzny réwnika planety wynosi 160°. Srednica Trytona liczy
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4000 km, $rednia gesto$¢ q = 4,1 g/cm3 co rowniez jest swojego
rodzaju niespodzianka, bowiem dla pozostatych satelitow pla-
net $rednia gesto$¢ nie przekracza wartosci 3,5 g/cm3

Drugi ksiezyc, drobniutka Nereida o $rednicy liczacej zaled-
wie 300 km obiega Neptuna ruchem prostym w ciggu prawie
360 dni po silnie wyciagnietej orbicie — o ekscentrycznosci
e = 0,75, najwiekszej w Swiecie satelitbw planet! Ptaszczyzna
orbity Nereidy nachylona jest do ptaszczyzny réwnika Neptuna
pod katem 28°. Z powodu tak znacznej ekscentrycznosci odle-
gtos¢ Nereidy od macierzystej planety zmienia sie w granicach
od 1400 000 km do 9 700 000" km!

Juz za trzy lata, bo w roku 1979, Neptun stanie sie na okres
prawie dwudziestu lat najdalsza znang planeta Ukladu Sto-
necznego. Dla ewentualnego, hipotetycznego obserwatora na
Trytonie, badz Nereidzie (lub na Neptunie) Pluton z pla-
nety gornej stanie sie planetag dolng — jedyna mozliwa w .na-
sz_)am)Uk’fadzie Lego rodzaju konfiguracja (pomijamy tu plane-
toidy).

Jeszcze przed odkryciem Neptuna P. A. Hansen wysunat
w 1834 roku hipoteze, ze ruch Urana zaklocajg dwie dalej po-
tozone planety, jednak dopiero w 1914 roku Percival Lowell
ukonczyt -obliczenia prowizorycznej orbity domniemanej pla-
nety. Ponad pietnascie lat trwato poszukiwanie nowej planety
i Percival Lowell nie doczekat sie juz jej odkrycia — zmart
w 1916 roku. | tylko w styczniu 1930 roku C. Tombaugh od-
kryt na kliszy staby obiekt wykazujgcy duzy ruch witasny i znaj-
dujacy sie niespetna 2° od pozycji ukazanej przez P. Lowella.
O odkryciu nowej planety poinformowano $wiat w dniu 13
marca 1930 roku, w 75 rocznice urodzin Percivala Lowella. Jesz-
cze w tym samym roku na podstawie pierwszych obserwacji
orbite nowo odkrytej planety obliczyt T. Banachiewicz z Ob-
serwatorium Astronomicznego w Krakowie stosujagc wyprowa-
dzony przez siebie tzw. algorytm krakowianowy.

Orbita Plutona, chociaz spetnia regute Titiusa-Bodego, jest
wszelako najdziwniejszg orbitg planetarng w Ukladzie Stonecz-
nym. Nachylenie ptaszczyzny orbity do ptaszczyzny ekliptyki
wynoszace 17°08',3 oraz mimosrod e = 0,25344 sg najwieksze
w naszym systemie planetarnym. Pluton obiega Stofice w cig-
gu 247a255d i od chwili odkrycia nie przebyt on nawet jednej
czwartej swojej drogi. Srednia odlegtos¢ Plutona od Stonca wy-
nosi 39,75 jednostki astronomicznej, ale na skutek duzej eks-
centrycznos$ci orbity zmienia sie od 4417 000 000 km w pery-
helium do 7421 000 000 km w aphelium. Pomiedzy 1979 a 1998
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rokiem Pluton bedzie sie znajdowat blizej Storica niz Neptun.
Przejscie Plutona przez peryhelium wypadnie w 1989 roku.
Peiny obieg wokot Storica ukonczy Pluton w 2177 roku i wtedy
dopiero bedzie mozna wyznaczy¢ jego definitywng orbite.

Pluton powoli wiruje wokot wtasnej osi wykonujgc jeden
obrot w ciggu 6(19h17m. Srednica Plutona liczy okoto 5000 km,
masa — okoto 0,2 masy Ziemi.

Niewiele wiemy o warunkach fizycznych panujacych na Plu-
tonie i Neptunie, a to z racji ogromnego ich oddalenia od Ziemi.
Nieprawdg jednak jest, ze — jak to podaje rdwniez literatura
fachowa — Pluton ,tonie w gestym mroku”, bowiem nawet
w aphelium orbity Plutona Stohce widoczne jest z jego po-
wierzchni jako obiekt o jasnosci widomej —18,"'2, nie mowiac
juz o peryhelium, w ktdrym Pluton jest blizej Stonica niz Nep-
tun. Jezeli jeszcze wzigé pod uwage, ze w odroznieniu od Plu-
tona niebo Neptuna jest przewaznie zasnute chmurami, to po-
grazona w mroku bedzie wtasnie powierzchnia Neptuna, a nie
Plutona.

Omoéwieniem Neptuna i Plutona kwestia postawiona w ty-
tule przedstawonego artykutu nie zostata wyczerpana. Otéz wy-
daje sie — jak na to wskazuja pewne poszlaki — ze Stonce
obiega jeszcze jedna, odlegta planeta, o znacznej masie. O moz-
liwosci istnienia takiej planety, zwanej niekiedy Transplutonem,
Swiadczg posrednio dwa fakty:

1° zaburzenia w ruchu Neptuna nie dadzg sie bez reszty wyttu-
maczy¢ oddziatywaniem Plutona (i innych, znanych planet);
2° obecnos$¢ rodziny kometarnej ztozonej z oSmiu komet, kto-

rych aphelia lezag w o wiele wiekszej odlegtosci od Stonca
niz Pluton.

Z pewnych, uproszczonych zatozeA wynika, ze hipotetyczny
Transpluton powinien obiega¢ Storice w $redniej odlegtosci 77
jednostek astronomicznych w ciggu 675,7 roku. Nachylenie
ptaszczyzny orbity Transplutona do ptaszczyzny ekliptyki oce-
nia sie na 38°. Rowniez ekscentrycznos$¢ orbity tej domniema-
nej planety powinna by¢ dos¢ znaczna.

Istnienie masywnego Transplutona pozwolitoby niewatpliwie
wyjasni¢ pewne anomalie w ruchu dwoch ,ostatnich” planet —
Plutona i Neptuna. Niestety, odkrycie Transplutona jest sprawg
niemal beznadziejng — z powodu znacznej odlegtosci od Storica
wyglada¢ bedzie on jak bardzo staby obiekt gwiazdopodobny
i trudno bedzie go wyr6zni¢ sposrdéd okoto 50 milionow gwiazd
0 zblizonej jasnosci.
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ZBIGNIEW PAPROTNY — Rybnik
GWIAZDY W PROMIENIU 20 LAT SWIETLNYCH

Przedstawiona ponizej lista 89 gwiazd znajdujgcych sie w promieniu
20 lat Swietlnych od Stonca oparta jest na opublikowanych przez van
de Kampa (1971a) oraz Allena (1973) wartosciach paralaks heliocentrycz-
nych. Pierwsza z prac (wykaz prac podano w koncu niniejszego artyku-
tu) uwzglednia gwiazdy lezagce w promieniu 16 1 $w., druga pozwala na
uzupetnienie spisu do 20 .Sw. Wartosci liczbowe parametréw charakte-
ryzujacych gwiazdy, ich potozenie i ruch w przestrzeni, pochodzg z pra-
cy Mattinsona (1976) — o ile nie wymieniono innego zrodfa. Przypisy do
listy zawierajg: a) oznaczenia gwiazd stosowane réwnolegle z uzytymi
w tablicy, b) podstawowe dane o uktadach podwaojnych i potrojnych, c) od-
sytacze do prac zrédtowych analizujgcych mozliwosci istnienia niewidzial-
nych towarzyszy, zaktocajagcych ruch wiasny gwiazd.

b%_naczenie symboli uzytych w tablicy i w przypisach podane jest u dotu
tablicy.

GWIAZDA D .10 c150 MV Sp 4 0 yr an\;/)Vrazgylp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
h m 0
Proxima Centauri 4,29 1426 -62 28 1545 Mb5e 385282 — 16 fl, nt?? 1
a Centauri A 438 1436 -60 38 4,50 G2 3,68 281 — 22 5
a Centauri B 438 1436 -60 38 59 K6 368281 — 22
Gwiazda
Barnarda 591 1755+ 433132 M5 10,31 356 — 108 nt 3
Wolf 359 757 1054 + 719 16,7 M8e 471235 + 13 fl 4
Lal 21185 804 1101 +3618 105 M2 4,78 187 — 84 nt 5
Syriusz A 865 643-16 39 14 Al 133204 — 8 o)
Syriusz B 865 643-16 39112 DA 133204 — 8
L 726-8 A 894 136-18 13153 M6e 336 80+ 30 Bfl,nt? 7
L 726-8 B 894 136-18 13158 M6e 3,36 80 + 32
Ross 154 945 1847 -23 53133 M5e 0,72103 — 4 fl 8
Ross 248 10,29 2339 + 4355 14,7 M6e 1,58 176 — 81
e Eridani 1069 331—938 61 K2 098271+ 16 nt? 9
L 789-6 10,80 2236 -15 36 146 M6 3,26 46— 60
Ross 128 1095 1143 + 106 135 M5 137 153 — 13 nt?? 10
61 Cygni A 11,17 2105+ 3830 75 K5 522 52 — 65 ARIE 11
61 Cdygni B 11,17 2105+ 3830 83 K7 522 52— 63 )
e Indi 11,21 2200 -57 00 70 K5 4,69 123 — 40 12
Procjon A 11,36 737+ 521 26 F5 125214 — 3 var?
Procjon B 11,36 737 + 521 131 DF 1,25 214 13
2 2398 A 1148 1842 +5933 112 M4 2,28 324 0 nt?? 14
2 2398 B 1148 1842 +5933 120 M5 228324 + 10

BD + 43°44 A 1157 015+4344104 M2 289 89 + 13 Apdsp, Bfl
BD + 43°44 B 1157 015+4344133 M4 289 82+ 20 15
CoD—36° 15693 11,69 2303 -36 08 96 M2 690 79+ 10 16
r Ceti 1195 142-16 12 57 G8 192297 — 16 16
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1

L 725—32
CoD—39° 14192
BD + 5° 1668
CoD—45° 1841
Kruger 60 A
Kruger 60 B
Ross 614 A
Ross 614 B
BD—12° 4523
Wolf 28

Wolf 424 A
Wolf 424 B

G 158—27
CoD—37° 15492
BD + 50° 1725
CoD—46° 11540
CoD—49° 13515
CoD—44°11909
L 1159—16
BD + 68° 946
L 145—141
BD—15° 6290
40 Eridani A
40 Eridani B
40 Eridani C
BD + 20° 2465
Altair

70 Ophiuchi A
70 Ophiuchi B
AC + 79° 3883
BD + 43° 4305
AC + 58 A
AC + 58 B

BD + 15° 2620

BD + 44° 2051 A
BD + 44° 2051 B
CoD—26° 12026 A
CoD—26° 12026 B
CoD—26°12026 C
CoD—36° 13940 A
CoD—36° 13940 B

a Draconis
Ross 882

5 Pavonis
BD + 1°4774
L 347—14
BD—21° 1377
L 97—12

L 674—15

ii Cassiopeiae A

ri Cassiopeiae B

2

12,50
12,54
12,64
12,74
12,84
12,84
13,10
13,10
13,10
13,94
14,24
14,24
14,43
14,50
15,03
15,10
15,24
15,31
15,38
15,76
15,83
15,83
15,86
15,86
15,86
16,15
16,64
16,73
16,73
16,81
16,90
16,99
16,99
17,40
17,54
17,54
17,73
17,73
17,73
18,43
18,43
18,53
18,53
18,64
18,64
18,64
18,74
18,85
19,07
19,19
19,19

1

3

107
21 14
722
510
22 26
22 26
627
6 27
16 28
046
1231
12 31
004
002
10 08
17 25
21 30
17 33
157
17 37
1143
2251
413
413
413
10 17
1948
18 03
18 03
1145
22 45
426
426
13 41
11 03
11 03
1712
17 12
17 13
20 08
20 08
19 32
740
20 04
23 47
19 17
608
753
810
046
046
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+4942 8,3
-46 51 111
-49 13 104
-44 17 12,8
+12 15 139
+ 68 23 10,7
-64 33
-1431
-7 44
-7 44
- 744
+20 07
+ 844
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+ 231
+ 78 58
+44 05
+5833 12,4
+5833 138
+ 1526 10,1
+ 43 47 10,
+43 47 159
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-26 32
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251 + 21
171 + 26
131 + 245
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245 — 26
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277 — 5
277 — 5
204

113 + 23
249 — 26
147

185 + 8
217
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194 — 22
97

125 + 9
213 — 43
213 — 21
213 — 45
264 + 11
54 — 26
167 — 7
167 — 10
57 119
237 — 2
146
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— + 65
— + 65
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— —130
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GWIAZDA D wio 10 MV Sp E 0 yr anF‘;Vr*’;g/'p
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

L 205—128 1919 1742 -57 17 140 M 17 — _ 43
BD—3° 1123 1919 529-3 41 91 MI 223 — + 11 a
CoD—40° 9712 1930 1529 -41 06 112 M4 155 -  — nt? 45
Ross 936 1930 707 +3838 126 M5 108 — + 39
Ross 47 1941 539+ 1229 128 M6 237 - + 103 46
Wolf 294 1941 652 +3320 11,3 M4 085 - + 36 47
LP 658—2 1965 553-4 08 156 DK 237 - -
BD + 53°1320 A 1965 911 +5254 87 MO 168 — + 11 o
BD + 53°1320 B 1965 911 +5254 88 MO 170 — + 10
BD + 4°4048 A 19,65 1914 + 506 103 M4 146 — + 33 o 4
BD + 4°4048 B 19,65 1914 4- 506 186 M5 149 - 4 33 Nt ¥

CoD—45° 13677 19,89 2010 -45 19 90 MO 0,78 —

Znaczenie symboli:

D — odlegto$¢ gwiazdy w latach S$wietlnych, Mv — absolutna wizualna
jasno$¢ gwiazdowa, Sp — klasa widmowa, n — ruch witasny w sekundach
kagtowych na rok, 0 — kierunek ruchu witasnego (liczony od N ku E
w stopniach), Vr — predkos$¢ radialna w km/s (+ oznacza, ze gwiazda od-
dala sie od Stonca), fl — gwiazda rozbtyskowa, nt — niewidzialny towa-
rzysz, A, B, C — sktadniki uktadéw wielokrotnych, ? — ustalenia niepew-
ne, P — okres obiegu w latach, s — odlegto$¢ katowa w sekundach kato-
wych, pd — gwiazda podwojna (pd sp — podwdjna spektroskopowa),
a — potos duza orbity w jednostkach astronomicznych, var — zmienna.
Epoka wspo6trzednych: 1950,0.

Przypisy

1 Proxima Centauri (a Centauri C). nt:Holmberg (1938)

2. a Centauri A i B (CoD —60°5293). AB :P = 79,9, s = 17,6 (Gasteyer
1968), a = 23,2 (Dole 1970)

3. Gwiazda Barnarda (BD +4° 3561). nt (by¢é moze nawet 5 nt): van
de Kamp (1963, 1969a, 1969b, 1975), Black (1973), Jensen (1973), Gate-
wood (1973)

4. Wolf 359. A mgt = (Anderson 1969)

5. Lal 21185 (BD +36° 2137, HD 95735). nt: van de Kamp (1951), Lip-
pincott (1960), Gatewood (1974)

6. Syriusz Ai B (a CMa, ADS 5423). AB :P = 50,1, s= 75

7.L 726—8 AiB (L 726—8 B = UV Ceti). AB :P = 100, s = 4 (Worley
1973), nt: Fredrick (1969)

8. Ross 154. Kulikowski (1971) podaje u = 0,67

9. ¢ Eridani (HD 22049). nt : van de Kamp (1971a, 1974)

10. Ross 128. nt : Lippincott (1973)

11. 61 Cygni A i B (ADS 14636, HD 201092, skt. A = BS 8085 = BD +38°

4343, ski. B = BS 8086 = BD =38°4344). AB :P = 720 (Strand 1943),
s = 25, nt : Strand (1944, 1975), van de Kamp (1973)
12. s Indi (CoD — 57°8464)
13. Porc.jon (a CMi, ADS 6251, KZP | 100884). AB :P = 406, s = 45
14. 2 2398 A i B (BD +59°1915). AB :P = 453, s = 17, nt: Williams (1975)
15. BD +43°44 A i B (Groombridge 34). AB :P = 3000, s = 44
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16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

CoD —36°15693 (Lac 9352).

t Ceti (ADS 2080, HD 10700). Kulikowski (1971) podaje, ze jest to
uktad potréjny!

L 725—32 (LET 118)

CoD —39°14192 (Lac 8760)

Bl) +5°1668 (Gwiazda Luytena). nt : van de Kamp (1944, 1948, 1956,
1971a), Lippincott (1973)

CoD —45°1841 (Gwiazda Kapteyna)

Kruger 60 A i B (ADS 15972, skt. B = DO Cephei). AB :P = 45, s =
= 24, nt: Lippincott (1953)

Ross 614 A i B. AB :P= 16,5 s = 0,98 (Lippincott 1972)

Wolf 28 (Gwiazda van Maanena)

Wolf 424 A i B. AB :s = 0,7 (Heintz 1972)

BD +50°1725 (Groombridge 1618)

BD +68°946 (Cin 182354, AOe 17415—6). nt: Lippincott (1967)

L 145—141 (cc 658)

BD — 15°6290 (Ross 780)

40 Eridani A, B i C (02 Eridani, ADS 3093, BD—7°780, ~518). AB:s =
= 82, BC :P = 248, s = 6,9 (Anderson 1969), nt: Holmberg (1938)

Bl) +20°2465 (Cin 1244, AD Leonis). nt: Reuyl (1943b), Lippincott
(1969)

Altair (a Aquilae, ADS 13009)

70 Ophiuchi A i B (HD 165341). AB :P = 878, a = 23,5 (Dole 1970),
nt: Reuyl (1943a), Strand (1952), Worth 1974)

BD +43°4305 (EV Lacertae). nt: van de Kamp (1966, 1971a, 1972)

AC +58 A i B (Stein 2051)

BD +15°2620 (Lal 25372). nt: Lippincott (1973)

BD +44°2051 A i B (WX Ursae Maioris). AB :s = 28

CoD —26°12026 (36 Ophiuchi A, B, C, ADS 10417). AB :P = 600, s =
=14, AC :s = 732

CoD —36°13940 A i B (HR 7703). AB :s =7

Ros 882 (YZ CMi)

8 Pa/onis (KZP 11 8399)

ii Cassiopeiae A i B (60, ADS 671). AB :P = 480 (van de Kamp 1971b),
s = 12, nt: van de Kamp (1956, 1969c), Strand (1969)

L 205—128 (UC 48).

BD —3°1123 (HD 36395).

Ross 986 (AC +38). nt: Appelbaum (1972)

Ross 47 (AC +12).

Wolf 294 (AC +33).

BD +53°1320 A i B. AB :P = 1000, s= 19

BD +4°4048 A i B (ski. B = VB 10). s = 74, nt: Lippincott (1973)
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LUDWIK ZAJDLER — Warszawa

OLIMPIADY

W jezyku potocznym, takze i w pisanym, olimpiadg nazywa-
ne bywajg niekiedy Igrzyska Olimpijskie. Szczegoélnie czesto
w potgczeniach: olimpiada zimowa, olimpiada letnia... W stow-
nictwie naszym pojawity sie tez ,,olimpiady” naukowe — ma-
tematyczna, fizyczna, astronomiczna — to jest coroczne kon-
kursy dla ucznidéw szkot srednich, nie zwazajgc na to, ze o1lim-
piada — to okres czteroletni, uplywajgcy miedzy
kolejnymi Igrzyskami Olimpijskimi, a nie same igrzyska czy
zawody. Szczeg6lnie nieadekwatne sg takie potaczenia, jak ,,do-
roczna olimpiada” lub ,,olimpiada wiedzy o Kosmosie”.

Starozytni Grecy organizowali igrzyska w roznych miastach
od niepamietnych czaséw. Dawato to okazje do wykazania sie
sprawnoscig fizyczng lub osiggnieciami artystycznymi, stwarzato
warunki do szlachetnego wspétzawodnictwa. Polgczone one byty
zawsze z uroczysto$ciami religijnymi na cze$¢ réznych bogow.
Najwieksze jednak znaczenie osiagnely igrzyska organizowane
w Olimpii — miasto w Elidzie na Pelopenezie — w miegjscu
kultu Zeusa. Przypadaty one w petni lata, w sasiedztwie daty
letniego stanowiska Stonca. Udziat w zawodach mogt bra¢ kazdy
wolny obywatel miast-painstw greckich. Ze wzgledu na rozle-
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gtos¢ obszaru kolonii greckich i na konieczno$¢ przygotowania
sie do igrzysk, nie mogty one odbywacé sie co rok. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze w miedzyczasie odbywaty sie igrzyska w in-
nych miastach, np. w Delfach — na rok przed olimpijskimi, lub
w Nemei — co dwa lata, a takze przy innych okazjach, np.
w czasie Swigt Wszechatenskich (Panatenaje).

Inicjatorem Igrzysk Olimpinskich miat by¢ sam Herakles —
w 400 lat po zakonczeniu wojny trojanskiej. W-zyciu kultural-
nym i politycznym rozdrobnionych panstw-miast greckich od-
grywaty one szczeg6lng role, przyczyniajac sie do utrzymania
jednosci i poczucia wspolnoty wszystkich Grekow zamieszku-
jacych liczne osiedla wokét Morza Egejskiego, Srédziemnego
i Czarnego. Podobng role — lecz na skale ogdlnoswiatowg —
spetnia¢ majg wznowione w 1896 r. igrzyska wspotczesne, zwane
réwniez olimpijskimi.

Kiedy po raz pierwszy odbyly sie igrzyska w Olimpii — nie
wiadomo. Za pierwsze, w skali ogo6lnogreckiej, uwazane sg te,
w ktérych zwyciezcg zostat niejaki Koroibos. Wediug na-
szych obliczeh nastgpito to w roku 776 p.n.e. Zwyciezca otrzy-
mywat wieniec z gatazek Swietego drzewa oliwnego oraz prawo
do wystawienia swego posagu w gaju Zeusa. Nie wiadomo, czy
Koroibos skorzystat z tego przywileju, wiemy natomiast — je$li
zawierzy¢ relacji geografa i historyka greckiego z V w. p.n.e.
Pauzaniasza — ze w Megarze postawiono mu pomnik na gro-
bowcu, najstarszy pomnik kamienny w Grecji. Niektorzy auto-
rzy (mowi o tym Graves w ,Mitach greckich”) sg jednak bar-
dziej powsSciggliwi i przypuszczajg, ze pomnik wzniesiono na
cze$¢ innego, mitycznego Koroibosa — tego, ktéry wyzwolit
miasto Argos od harpii Pojne, porywaczki matych dzieci...

Jak wielkg wage przypisywali Grecy Igrzyskom Olimpijskim
Swiadczy fakt, ze odbywaty sie one regularnie co cztery lata —
na czas igrzysk przerywano nawet dziatania wojenne — przez
okres powyzej tysigca lat, bo az do roku 393 naszej ery, kiedy
wreszcie cesarz rzymski, chrzescijanin Teodozjusz Wielki, wy-
dat zakaz igrzysk, uznajac je za przezytek z czasOw poganstwa
Kolejnos¢ olimpiad — okreséw czteroletnich — stata sie dla
Grekéw podstawa rachuby czasu, jak gdyby kanwa, na ktorej
przekazywano daty godnych upamietnienia wydarzen.

Poczatkowo kazde niemal miasto-panstwo greckie postugiwato
sie odrebng rachubg czasu. Dotyczyto to réwniez kalendarza,
czyli rachuby dni i miesiecy w obrebie roku, kalendarza ksie-
zycowego, ktory powodowat konieczno$¢ wprowadzania od czasu
do czasu trzynastego miesigca (przestepnego); poczatek roku
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przypadat tez roznie: w Atenach w miesigcu Hekatombaion
(latem), w Beocji — zimg, na wyspie Rodos — jesienig. Lata
liczono od pierwszego roku panowania kréléw. Z biegiem czasu
najbardziej rozpowszechnit sie system atenski.

W VI stuleciu p.n.e. wprowadzono ciekawg inowacje: zamiast
liczbowych oznaczehA roku (np. ,w czwartym roku panowania
kréla...”) wprowadzono miana roku odnoszac je do imienia urze-
dujagcego aktualnie archonta-eponyma * (w Atenach) lub efora-
-eponyma (w Sparcie). W ten sposéb np. Herodot podaje date
wkroczenia Perséw do Attyki: ,,...staneli po trzech dalszych mie-
sigcach w Attyce, gdy Kalliades byt archontem” (,,Dzieje”, ksie-
ga VIII). Petna lista archontéw ,jednorocznych” zawieraé po-
winna by powyzej tysigca imion, gdyz urzad archontéw istniat
w Atenach jeszcze w r. 485 n.e. Niestety, nie zachowata sie
nawet jej potowa, cho¢ uwieczniona byta na marmurowej ta-
blicy, co gorsza — to co dotrwato zawiera luki gmatwajace
kolejno$¢. Totez zsynchronizowanie jej ze skalg lat naszego ka-
lendarza napotyka na trudnosci.

Juz starozytni historycy prébowali ujednolici¢ rachube lat
odnoszac jg do daty upadku Troi. Wydedukowane jednak przez
poszczegOllnych autorow daty zburzenia Troi réznity sie miedzy
sobg znacznie. Dzisiejsi historycy chetnie przyjmujg rok 1183
p.n.e. za date konca wojny trojanskiej, jako ze wynika ona
z obliczen wielkiego Eratostenesa (postuzyt sie przy tym listg
krolow Sparty), mamy jednak do wyboru daty: Pherykydesa
(1059), Isokratesa (1096), Kastora (1208 — chodzi tu oczywiscie
nie o Kastora brata Polluksa, lecz o historyka z Rodos z | wieku
p.n.e), wreszcie — Timajosa z Tauromenion (1334). Zaznaczy¢
tu wypada, ze wedtug obliczerh niedawno zmartego prof. Michata
Kamienskiego, przy ktérych postuzyt sie on okresowoscig ko-
mety Halleya, zburzenie Troi nastgpito w r. 1150 (patrz ,Ura-
nia”, nr 3 z 1971 r.).

Pierwszym, ktéry dla celéw chronologii postuzyt sie rachubg
lat wedtug olimpiad (od daty pierwszych Igrzysk Olimpijskich),
byt wspomniany dopiero co Timajos, syn tyrana Andromachosa
z Sycylii (ok. 350 — ok. 260 p.n.e.). Timajos dokonat zestawie-
nia zwyciezcow lgrzysk Olimpijskich oraz archontéw ateriskich
i spartanskich krélow i eforow, jak réwniez kaptanek Hery
z Swiatyni w Argos. Zadanie utatwit mu fakt, ze niektére wy-

* Archonci — najwyzsi urzednicy w Atenach, poczatkowo wybierani
dozywotnio, p6zniej na przecigg 10 lat, a od r. 683 p.n.e. na przeciagg ro-
ku. Archont-eponym — jeden z dziewigciu archontéw, peiniacy obowigzki
przewodniczacego.
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darzenia datowane byty jednoczes$nie wedtug réznych systemdw.
W ten spos6b powstat nieoceniony $rodek dla ustalania chro-
nologii wydarzeA nie tylko w Grecji. W czasach aleksandryj-
skich stosowanie ery olimpiad stato sie powszechne, do czego
przyczynili sie gtéwnie Eratostenes, Apollodoros, Filochoros.

Pierwsze Igrzyska Olimpijskie miaty miejsce — o czym juz
byta mowa — w r. 776 p.n.e., nastepne przypadajg na lata, kto-
rych liczba (w kalendarzu julianskim i gregorianskim) jest po-
dzielna przez 4. Dotyczy to jednak tylko lat przed naszg era,
bowiem brak roku ,zerowego” powoduje tu pewnego rodzaju
nieciggtos¢*. Po 194. igrzyskach w roku 4 p.n.e. nastepne (195)
przypadty na rok 1 n.e. | tak — co 4 lata — az do r. 393 wy-
padaty one na lata nieparzyste. Przy ustalaniu dat nowozytnych
Igrzysk Olimpijskich przywrdcono zasade, ze przypadajg one
na lata podzielne przez 4, ale w rzeczywisto$ci zatracono rachu-
nek wedtug olimpiad. Od pierwszych Igrzysk Olimpijskich upty-
neto do roku-1976 juz 2651 lat, tzn. 687 olimpiad i 3 lata: rok
1976, w ktdrym rozegrajg sie kolejne nowozytne lgrzyska, jest
rokiem czwartym 688. olimpiady.

Na olimpiade skiadajg sie cztery lata, oznaczane jako pierw-
szy, drugi, trzeci i czwarty danej olimpiady. Poczatek ery olim-
piad, czyli pierwszy rok pierwszej olimpiady, oznaczany bywa
przez OK 1.1 (nastepne lata jako JO|. 1.2 itd.). I tak np. od po-
czatku ery olimpiad do trzeciego roku 117 olimpiady uptyneto
1173 — 11 = 116 X 4 + 2 = 466 lat.

Nie wszystko jednak jest tak proste, jakby sie wydawato.
Igrzyska Olimpijskie przypadaty okoto dnia letniego stanowiska
Storica — w okresie pierwszej olimpiady w dniu 1 lipca wg ra-
chuby julianskiej. Ale rok kalendarzowy w dawnych panstwach
greckich przypadat roznie. Miesigce liczyty po 29 lub 30 dni,
poczatek miesigca uzgadniano z nowiem Ksiezyca. Wszyst-
ko to nie utatwia przeliczen dat podawanych w zapisach grec-
kich, nawet jesli lata sg liczone wedtug olimpiad, na nasz sy-
stem rachuby czasu. Obecnie przyjmuje sie, ze ,,poczatek roku
pierwszej olimpiady” (O|. 1.1) przypada na dzien 1 lipca 776
p.n.e. (lub roku —775), ale nie mamy zadnej pewnosci, ze nie
popetniamy btedu: czy ,pigrwszy rok pierwszej olimpiady” roz-
poczynat sie tez w miesigcu Hekatombaion?

Klaudiusz Ptolemeusz dla obliczeA astronomicznych postugi-
wat sie rachubg wedlug ery Nabonassara, lat liczonych od po-

* Po roku 1 p.n.e. nastepu,ie rok 1 n.e. (astronomowie rok 1 p.n.e. ozna-
czajg jako rok ,,zerowy”, skad rok 2 p.n.e. = rok —1).
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czatku panowania krola babilofiskiego Nabonassara. Ale poczat-
kiem tej ery jest nie faktyczna data przejecia przez niego wia-
dzy krdlewskiej, lecz dzien 1 miesigca thot (nowy rok egipski)
tego roku, w ktéorym Nabonassar zostat krolem. Wedtug naszej
rachuby era Nabonassara zaczyna sie we $rode, 26 lutego 747
p.n.e., w potudnie. Tu trudno o pomytke — jak przy rachubie
olimpiad — totez rachuba czasu wedtug ery Nabonassara utrzy-
mywata sie przez wiele stuleci, postugiwat sie nig jeszcze Ko-
pernik.

Pozostaje jeszcze do omédwienia, w jaki spos6b ustalono ko-
relacje miedzy olimpijskg rachubg czasu a kalendarzem wspét-
czesnym. Nie sprawia to wiekszej trudnosci. W dzietach Hero-
dota, Liwiusza, Cycerona, Plutarcha, Findara, Tukidydesa, Dio-
dora i innych autoréw znajdujemy wzmianki tgcznie o powyzej
trzydziestu catkowitych lub czesSciowych za¢mieniach Stonca,
przypadajgcych jednoczes$nie z réznymi wydarzeniami, ktdrych
daty podane sg wedtug olimpiad, archontéw itp. | tak np. Dio-
dor podaje, ze w czasie bitwy z Kartaginczykami nad rzekg Hi-
mera, w ktérej Sycylijczycy pod wodza Agatoklesa poniesli
kleske, nastgpito catkowite za¢mienie Stonca. Diodor datuje
zdarzenia na ,rok atefAskiego archonta Hieromnemona” oraz
jednoczesnie na rok OZ 117.3. Nie ma tu watpliwosci, ze chodzi
0 zatmienie z 15 sierpnia 310 r. p.n.e. Przykfad ten zostat juz
przytoczony wyzej — wynika stad, ze rok Ol. 1.1 oznacza rok
310 + 466 = 766 p.n.e. Relacja Diodora (powtérzona takze u Ju-
styna, historyka z Il w. n.e.) pozwala rowniez bezbtednie usta-
li¢ ,rok archonta Hieromnemona”.

Na marginesie artykutu A. W. Szpilewskiego ,, Tadeusz Banachiewicz
w Dorpacie” (Urania, 1975)

Radziecki historyk astronomii A. W. Szpilewski, zamieszkaty w Talli-
nie (Estonska SRR), opracowat fragment biografii Tadeusza Banachie-
wicza odnoszacy sie do jego pobytu w_Dorpacie (6wczesny Juriew)
w latach 1915—1918, bezposrednio przed jego powrotem do Polski. Po-
sta¢ Banachiewicza, jednego z najwybitniejszych astronoméw polskich
biezagcego stulecia, oczekuje jeszcze na peine monograficzne opracowa-
nie. Nie wszystkie istotne szczeg6ty jego zycia i dziatalno$ci, w szcze-
golnosci odnoszace sig do jego pracy w obserwatoriach rosyjskich, zo-
staty poznane nalezycie, dlatego wigec wspomniany fragment biogra-
ficzny, bardzo starannie opracowany przez W. A. Szpilewskiego i wy-
drukowany w ,Uranii”, stanowi cenng pozycje z zakresu historii astro-
nomii polskiej XX wieku *

* ,Urania” 1975, nr 10 (str. 290—295) i nr 11 (str. 322—328). Autor
przygotowuje nastepny fragment pt. ,,Tadeusz Banachiewicz w Obser-
watorium Astronomicznym Engelhardta w Kazaniu” (przyp. red.)
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Autor tego fragmentu, A. W. Szpilewski, przeprowadzit badania ar-
chiwalne w Tartu (obecna nazwa Dorpatu) w zwigzku z pracg Tadeusza
Banachiewicza w tamtejszym obserwatorium w latach 1915—1918 i w ich
wyniku przedstawit prawidtowy przebieg jego drogi stuzbowej i nau-
kowej, prostujac przy tym niektore niesciste informacje, jak np. doty-
czace miejsca uzyskania przez Banachewicza stopnia magistra. Szpilew-
ski znalazt dokument, stwierdzajacy ze dyplom ten Banachiewicz uzy-
skat w Dorpacie, a nie w Moskwie, jak to w jego biografiach — publi-
kowanych w Polsce — podawano.

Miatem mozno$¢ przeczytania artykutu A. W. Szpilewskiego w ory-
ginale rosyjskim przed jego przektadem na jezyk polski i oddaniem do
druku w ,Uranii”. Ocenitem wowczas duzg wartos¢ naukowa tej pracy,
w szczeg6lnosci w aspekcie opracowywanego obecnie drugiego tomu
»Historii astronomii w Polsce”. Wydrukowanie tego artykutu w ,,Uranii”
nalezy powita¢ z uznaniem jako symbol wspétpracy miedzy polskimi
i radzieckimi historykami astronomii i wyrazi¢ zyczenie, aby badania
takie rozciggniete zostaty przez autora omawianego artykutu na okres
poprzedzajacy przybycie Banachiewicza do Dorpatu.

Krakow, kwiecien 1976.
EUGENIUSZ RYBKA

KRONIKA

Kometa Westa (1975 n)

W cyrkularzu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej z 6 listopada
1975 r. ukazata sie informacja o odnalezieniu przez Richarda M. Westa
$ladu komety o jasnosci 14m na zdjeciu wykonanym 24 wrze$nia 1975 r.
100 cm teleskopem Schmidta w La Silla. Kometa zostata nastepnie od-
naleziona na zdjeciach wykonanych tym samym teleskopem 10 i 13
sierpnia jako rozmyty obiekt 16 wielkosci gwiazdowej. Z obliczonych
elementéw orbity wynikato, ze do przejscia przez peryhelium kometa
bedzie widoczna nadal z potudniowej potkuli, a na naszym niebie po-
jawi sie w poczatkach marca 1976 r. jako obiekt o jasnos$ci 5m.

Komete Westa odkryto wiec, podobnie jak komete Kohoutka, nie na
niebie lecz na zdjeciach. Co ciekawsze, odkrywca nie zostat obserwator,
ktéory wykonat te zdjecia, a astronom, ktéry w kilka tygodni pdzniej
zajat sie ich opracowaniem. Poréwnanie z kometg Kohoutka nasuwa sie
tym bardziej, ze kometa Westa sprawita réwnie wielkg niespodzianke,
ale o ilez przyjemniejszg.

Po obliczeniu elementow orbity z nowych obserwacji okazato sig, ze
kometa minie Stonce w odlegtosci 0,197 j.a., a wiec nieco wiekszej niz
kometa Kohoutka, ktora przeleciata w odlegtosci 0,142 j.a. od Stonca.
Oceniono, ze w pierwszych dniach marca kometa bedzie miata jasno$¢
okoto 2t”. Z obserwacji komety w podczerwieni wynikato, ze zachowuje
sie ona bardzo podobnie do komety Kohoutka przed peryhelium. Obie
komety miaty to samo albedo.

Dotychczas nic nie zapowiadato niespodzianki. Wprawdzie w grudniu
i styczniu kometa byta o 1—2 wielkosci jasniejsza niz przewidywano,
ale pamietano, ze jasna blisko Stonica kometa Kohoutka po peryhelium
gwattownie ostabta.
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Oto elementy orbity komety Westa (1975 n):

momentdprzejsua przez peryhelium: T = 1976 Feb. 25,2182 ET
mimosro e = 0,999951

odlegtos¢ od Storica w peryhellum g = 0,196624 j.a.

odlegtos¢ peryhelium od wezta: io = 358°,4202

dtugos¢ wezta wstepujacego: Q= 118" 2322 1950,0

nachylenie orbity: i= 43°,0694

Korzystajagc z tadnej pogody 3 marca nad ranem sprobowatem odna-
lez¢C komete Westa. Miejsce, gdzie powinna by¢ kometa, byto jednak
ciggle zastaniane przez chmury. Wreszcie gdy zrobito sie na tyle jasno,
ze zwatpitem w mozliwo$¢ zobaczenia komety, ukazala sie zza chmur.
Trudno bylo oceni¢ jej jasnos¢, bo na niebie (ok. 5h25Ir>CSE) wida¢ byto
tylko kilka najjasniejszych gwiazd z Wegg na czele i to w ciemniejszej
czeSci nieba. Gtowa komety doréwnywata jasnosciag Wedze, a warkocz
na jasnym niebie byt nieco dtuzszy niz 2°. Okazato sie wiec, ze kometa
jest o dwie wielko$ci jasniejsza niz przewidywano.

Kolejna niespodzianka czekata nastepnego dnia. Okazato sie wow-
czas, ze na ciemnym niebie jest widoczny zakrzywiony w lewo potezny
warkocz pytowy o dtugosci ponad 20°, ktorego szerokos¢ przy koncu
przekraczata 5°. Na zdjeciach udato mi sie utrwali¢ tylko jasniejszg
cze$¢ warkocza pylowego o wyraznej pasmowej strukturze.

W ciggu nastepnych dni brak pogody uniemozliwit podziwianie tej
wspaniatej komety. 13 marca na silnie zamgblonym niebie kometa byta
widoczna tylko przez lornetke. Jasno$¢ jej byta réwna jasnosci e Peg
czyli ok. 2m5 (e Peg nie byta widoczna gotym okiem). Warkocz widziany
przez Iornetke 40X11 miat ok. 3° dlugosci. 18 marca gtowa komety byia
widoczna gotym okiem, a przez lornetke widac byto warkocz o dtugosci
ok. 2°. Przeszkadzat jasno Swiecacy Ksiezyc. JasnoSC komety ok. 3'»,5.
Gdyby wiec pogoda w poczatkach marca dopisata, moglibySmy podziwiac
wspaniatg komete. Swiadcza o tym obserwacje z réznych miejsc Ziemi:

Data Jasno$¢ komety Dtugos¢ warkocza

d m 0
1976 luty 25.94 -3,0 0,7
27,76 -2,4 -

29,45 -1,5 2

marzec 2,58 0 10
6,54 1,2 25

8,15 18 30

Na zdjeciach wykonanych 5 marca w obserwatorium Mount Hopkins
warkocz pytowy miat wyrazng strukture pasmowa. Zauwazono 20 pasm,
z ktorych najdalsze byty 19° od jadra, podczas gdy $lady warkocza
pytowego siegaty do 25°. Pasma takie zawierajg czastki pytu o roz-
nych masach wyrzucone w tym samym czasie. Wystgpowanie pasm
Jest wiec rezultatem wyrzucania raz mniejszej, raz wiekszej ilosci pytu

%(owy komety. Podobne pasma obserwowano w warkoczu komety
Mr osa (1957 \3, Zdaniem Z. Sekaniny jasna czesC warkocza pylowego
zawierata czastki wyrzucone po przejSciu komety przez peryhelium,
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a stabsza cze$¢ byta utworzona z nieco ciezszych czastek wyrzuconych
z glowy komety w ciggu tygodnia przed peryhelium. '

Kolej na ostatniag jak dotad niespodzianke, jakg sprawita kometa
Westa. 5 marca zaobserwowano pojawienie sie drugiego jagdra komety
Swiecgcego o ok. Cm5 stabiej, niz gtéwne jadro. Od 11 marca obser-
wowane byly juz cztery jadra. Ich potozenie wzgledem siebie i gazo-
wego warkocza, komety jest przedstawione na rysunkach.

Mar 5,23 Mer ?,« Mar 12.4 Mar «,5 Mar MA

Zdaniem Z. Sekaniny obserwowane pozycje jader wskazujg na na-
stepujacy przebieg rozpadania sie jadra komety: Jadro B oddzielito sie
od jadra A 22 lutego majgc ujemne przyspieszenie wzgledem niego
rowne 5X10-5 wartosci przyciagania Stonca. Jadro D oddzielito sie od
jadra B 25 lutego z przyspieszeniem dodatnim 3X10-5 albo, co jest
mniej prawdopodobne, od jadra A 17 lutego z przyspieszeniem ujemnym
2X10~5 Jadro C oddzielito sie od jadra A 5 marca z przyspieszeniem
ujemnym 40X10“ > Przyspieszenie ujemne to przyspieszenie skierowane
od Stonica, dodatnie — skierowane do Stonca.

Kometa Westa nalezy do najjasniejszych komet, jakie pojawity sie na
naszym niebie w ciat(gu ostatnich kilkudziesieciu lat. Jest znacznie ja-
$niejsza od gtosnych komet Kohoutka i Arenda-Rolanda, oraz od widocz-
nej sze$¢ lat temu komety Bennetta. Z ostatnich komet jedynie kometa
Ikeya-Seki widoczna 11 lat temu byfa rownie jasna, ale byta ona dobrze
widoczna jedynie z potkuli potudniowej. Nawiasem modwigc, ta kometa
réwniez rozpadta sie na kilka czesci.

We cyrkularzy 1LA.U.

ANDRZEJ PILSKI

Obserwacje Ganimeda przez Pioneera 10

Jak wiadomo, 4 grudnia 1973 r. Pioneer 10, amerykanski probnik
planet zewnetrznych, przeleciat w poblizu Jowisza, dzieki czemu m. in.
uzyskane zostaly pierwsze w historii obrazy tej najwiekszej planety
Uktadu Stonecznego z odlegtosci 130 tysiecy kilometrow.

Notatka o tym ukazata sie w czerwcowym numerze Uranii z 1974 r.
Program pracy Pioneera 10 przewidywat rowniez obserwacje galileuszo-
Wych ksiezycow Jowisza, co zostalo uwieniczone sukcesem w stosunku
do Ganimeda. Satelita ten, obiegajgcy Jowisza w okresie 7,2 dnia po
orpicie o promieniu 1070 tysiecy km, ma S$rednice 5300 km (czyli jest
wigkszy od Merkurego). W czasie obserwacji znajdowat si¢ w odlegtosci
780 tys. km od sondy, w wyniku czego zdolnos¢ rozdzielcza wynosita
ok. 390 km.

W rezultacie natozenia obrazéw w Swietle czerwonym i niebie-
skim otrzymano barwne zdjecia Ganimeda. Powierzchnia satelity nie
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wykazuje wielkich kontrastow barw. Na podtnocnej potkuli lezy duzy
ciemny obszar bedacy prawdopodobnie odpowiednikiem morz ksigzyco-
wych. Potudniowa potkula Ganimeda jest raczej w catosci biata. Pewne
biate obszary wydajg sie by¢ powierzchniami zamarznietej wody, co
bytoby w zgodzie z naziemnymi obserwacjami w podczerwieni, sugeru-
jacymi obecno$¢ wody na Ganimedzie i innych satelitach Jowisza. In-
tensywne obserwacje Ganimeda prowadzone byly uprzednio przez astro-
nomow francuskich w obserwatorium Pic du Midi. Mapy tego satelity
uzyskane droga obserwacji naziemnych wykazujg zasadniczg zgodno$¢
z ,mapg” dostarczong przez Pioneera 10.

Wg Sky and Telescope, Jan. 1975.
TOMASZ KWAST

OBSERWACJE

Raport 111 1976 o radiowym promieniowaniu Stonica

dnie
Rys. 1

Srednia miesigczna strumjieni dziennych — 234 su (31 dni obserwacji).
Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennoéci — 0,55.

W pierwszej potowie marca nie zaobserwowano zadnych przejawow
aktywnosci Stonca. Poczawszy od dnia 18 do konca miesigca codziennie
wystepowaly burze szumowe o zmiennej intensywnosci, potaczone ze
wzrostami poziomu promieniowania ciagfego, niekiedy o bardzo duzej
amplitudzie. Zrodta tej diugotrwatej aktywnosci z pewnoscig nalezy
szuka¢ w centrum aktywnym stowarzyszonym z plamg, ktéra w sprzy-
jajacych warunkach mozna bylo oglagda¢ nawet nieuzbrojonym okiem
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Z wielu zjawisk zaobserwowanych w tym okresie na wyr6znienie za-
stugujag wielkie wybuchy 47GB (dnia 29.111 o godz. 108 UT strumien
osiggnat w maksimum 2450 su) i 49GB. Ten ostatni wyjgtkowo przed-
stawiamy ze wszystkimi szczegétami.

Oto fragment tabeli Outstanding Occurences, bedacej czescig stan-
dardowego raportu miesiecznego z torunskich obserwacji (w takiej po-
staci zjawiska te sg publikowane w Solar-Geophysical Data), dot. wspo-
mnianego wybuchu:

23 127 TORN 49GB 0841.9 08425 38 1700D — INCOMPLETE
08475 2U 3500 —
08580 8 200 —

Porownujac ten opis z zalgczonym rysunkiem Czytelnic?/ zapewne
tatwo domyslaja sie, ze kolejne liczby oznaczajg date, czestotliwosc, typ,
momenty poczatku i maksimum (UT), czas trwania (w min.) i strumien
w maksimum (nie wykorzystane miejsce przeznaczone jest na ocene
strumienia u$rednionego na czas trwania wybuchu, w su). Uwaga
INCOMPLETE (niekompletny) dotyczy prawdopodobnej saturyzacji (wy-
sycenia) odbiornika w otoczeniu pierwszego maksimum oraz utraty in-
formacji w minimum interferencyjnym pomiedzy 4 i 5 listkiem. Po-
zostate dwa wiersze tabeli podajg opisy innych wazniejszych maksimdw.
Symbole D i U oznaczajg odpowiednio ,wiekszy/dtuzej niz” i ,w przy-
blizeniu”. Niekiedy stosuje sie takze symbol E oznaczajacy ,wczedniej
niz”.

Rysunek zjawiska (rys. 2) jest bezposrednia kopig rzeczywistego za-
pisu, a zatem skala strumienia wzieta wprost z kalibracji odbiornika,
wykonanej o godz. 7% UT, nie uwzglednia ani roéznych wag listkéw
interferencyjnych, wynikajagcych z charakterystyki anten (tutaj dla
listkbw 3—6 znaleziono nastepujace wagi: 2,75, 2,00, 1,50 i 125, przez
ktore nalezy odpowiednio pomnozy¢ wynik pomiaru w maksimum
listkow), ani tez ttumienia strumienia pochodzacego ze Stofica w mo-
mentach przypadajacych na zbocza listkow. Poniewaz ksztalt zapisu zja-
wiska zalezy zaréwno od szerokosci wstegi odbieranego pasma czestotli-
wosci jak i od stalej czasowej integracji sygnatu, parametry te zostaly
zaznaczone na rysunku (230 kHz i 2 s odpowiednio).

Torun, 3 kwietnia 1976 r.
KAZIMIERZ M. BORKOWSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonnca PTMA nr 3/76

W miesigcu marcu wystapit kolejny okresowy wzrost aktywnosci
plamotworczej Storica, mimo ogélnej tendencji spadkowej. Prowizorycz-
na $rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesigc

marzec 1976 r.....cccoveeeneen. R = 20,0

W miesigcu marcu odnotowano powstanie na widocznej tarczy Ston-
ca 8 grup plam stonecznych, w tym tylko jedna grupa nalezaca do
nowego 21 cyklu (wspdtrzedne heliograficzne: diugos¢ wg Carringtona
ok. 290°, szeroko$¢ ok. —35°). Ukazanie sie 7 nowych grup nalezgcych
do starego 20 cyklu, z ktérych dwie osiggnety dos¢ znaczng powierzchnie
(grupa nr 2239 — ok. 800 jedn., nr 2241 — ok. 1000 jedn.) wskazuje na
dalsze przedtuzanie sie trwania cyklu, co w zwigzku z b. stabo rozwija-
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jacym sie cyklem 21 Swiadczy o dalszym przesunieciu sie¢ momentu
minimum aktywnos$ci o kilka miesiecy. Dni wolnych od plam odnoto-
wano 6. Srednia miesieczna liczba Wolfa wyréwnana za 13 miesiecy za
wrzesien 1975 r. wynosita R = 15,1
Dabrowa Goérnicza, 6 kwietnia 1976 r. ’
WACLAW SZYMARNSKI

Plamy stoneczne a promieniowanie radiowe Stohca

Nawigzujac do zamieszczonego w nr 2 ,Uranii” Raportu X1 1975 o ra-
diowym promieniowaniu StofAca i do podanej w nim wiadomosci o bar-
dzo duzym wzroscie natezenia strumienia promieniowania radiowego
w dniach 15—23.X1.1975, warto poinformowac¢ Czytelnikbw o przebiegu
w tym czasie przejscia grupy plam przez tarcze Stonca.

nr2228.2i./7 ?S. s

Grupa nr 2228, szeroko$¢ heliograficzna ok. —6°, dtugos$¢ heliogra-
ficzna ok. 341° wg Carringtona, typ H o maksymalnej powierzchni
ok. 568 jedn., przechodzita przez tarcze Stonca od 14 do 25.X1.1975. Przez
Srodkowy potudnik Stonca grupa przeszta w dniu 20.Xl. Poréwnanie ze
zmianami natezenia promieniowania podanego w raporcie nasuwa wnio-
sek, ze przyczyng tego wzrostu byt aktywny obszar sygnalizowany przez
grupe plam nr 2228. Mimo koncowej fazy rozwoju grupa ulegata dos¢
znacznym zmianom, co wskazywatoby na niezwyktg aktywnos$¢ obszaru.

Moze warto zwro6ci¢ uwage na te zgodno$¢ bardzo znacznego wzrostu
promieniowania radiowego z przejsciem przez tarcze StoAca podanej
grupy plam i w przysztosci sprawdzac¢, czy przejScie podobnej grupy
plam wywota rowniez tak znaczne zwiekszenie promieniowania radio-
wego.

giekawe bytoby rowniez sprawdzi¢, jak ksztattowaty sie iloS¢ i nate-
zenie erupcji chromosferycznych w sygnalizowanym obszarze Stonca.
Zarki-Letnisko, 16 lutego 1976. .

W. SZYMANSKI
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NOWOSCI wydawnicze

P. G. Kulikowski Poradnik mitosnika astronomii. PWN, Warszawa
1976. Wydanie 11, zmienione. Ttumaczyt z IV wydania rosyjskiego Jerzy
M. Kreiner. Naktad 10.000, cena 80 zt.

Od ukazania sie pierwszego polskiego wydania ,,Poradnika mitos$nika
astronomii” pidra prof. Piotra G. Kulikowskiego (Biblioteka Problemow
nr 1, PWN Warszawa, 1956, ttlum. z drugiego rosyjskiego wydania
F. Koebecke) dzieli nas dwadziescia lat. W ciggu tego okresu dokonano
w astronomii bardzo wielu odkryé, co w licznych przypadkach doprowa-
dzito do zasadniczej zmiany pogladéw na istote zjawisk niebieskich.

Druga edycja polska ,Poradnika” nie jest wiernym nasladowaniem
czwartego wydania rosyjskiego z 1971 roku. Tiumacz — dr Jerzy
M. Kreiner (Obserwatorium Astronomiczne U.J. w Krakowie) — na
prosbe Autora dokonat licznych uzupetnien oraz ?odprawi’r dostrzezone
przez Autora, a takze zauwazone w trakcie przekiadu, biedy. Ponadto
Ttumacz przystosowat tres¢ ,,Poradnika” do warunkéw polskiego czytel-
nika, zmieniajagc w Kkilku miejscach niewielkie fragmenty oryginalnego
tekstu oraz opuszczajgc odsytacze do ksigzek i czasopism niemal nie-
osiggalnych w Polsce. Z tego samego powodu opracowany zostat catko-
wicie na nowo rozdziat VI omawiajacy bibliografie, ktéra obejmuje
ksigzki o tematyce astronomicznej, jakie ukazaly sie w Kraju w ostat-
nich latach. W rezultacie czytelnik otrzymuje znacznie rozszerzona,
uaktualniong i zaadaptowang do warunkow polskich wersje ,Porad-
nika”.

»Poradnik” zawiera summe zasadniczej wiedzy astronomicznej
z uwzglednieniem wszystkich najnowszych (do 1973, a w wyjatkowych
przypadkach do 1975 roku) wynikéw badan.

Ksigzka podzielona jest na dwie czeSci. Pierwsza, sktadajgca sie
z szesciu rozdziatéw, poswiecona jest wiadomosciom z astronomii ogo6l-
nej, informacjom o Ziemi, Ksiezycu, Storicu, Uktadzie Stonecznym
i Wszech$wiecie, danym o instrumentach i obserwacjach astronomicz-
nych, a takze pewnym wiadomosciom z matematyki. Cze$¢ druga za-
wiera tablice zarbwno astronomiczne, jak i fizyczne oraz matematyczne.
W sumie cze$¢ druga liczy 136 tablic plus 13 zatgcznikdéw (mapy, siatki
wspotrzednych i nomogramy).

Tekst ,,Poradnika” zilustrowany jest licznymi (ponad 200) rysunkami,
wykresami, a takze fotografiami, ws$réd ktérych znajdujg sie zdjecia
planet i ich ksiezycow, wykonane przez automatyczne sondy miedzypla-
netarne. Cato$¢ ma charakter wybitnie encyklopedyczny, obrazujac ak-
tualny stan naszej wiedzy o Wszechswiecie.

Nowe wydanie ,,Poradnika mitosnfka astronomii” poleci¢ nalezy szcze-
gblnej uwadze uczniéw ostatnich klas licedw i technikéw oraz oczywiscie

wszystkim cztonkom Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii.
T. ZBIGNIEW DWORAK

Jan Gadomski Poczet wielkich astronoméw. Nasza Ksiegarnia, Warsza-
wa 1976, wydanie Il rozszerzone opracowat Stanistaw R. Brzostkiewicz.
Naktad 20 000, cena 22.— zi.

Ta niewielka, liczgca 136 stron ksigzeczka, zawiera najwazniejsze in-
formacje biograficzne dotyczace 94 wybitniejszych, dzi$ juz niezyjacych
astronomow, ktérych nazwiska czesto wymieniane bywaja w publika-
cjach popularnonaukowych. Sylwetki przedstawiono w porzadku chro-
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nologicznym wedtug dat urodzenia, poczet rozpoczynajg astronomowie
Swiata starozytnego — Eudoksos, Arystrach, Eratostenes, Hipparch
i Ptolemeusz, najliczniej reprezentowani sa oczywiscie astronomowie
urodzeni w ubiegtym stuleciu.

Drugie wydanie rézni sie od poprzedniego przede wszystkim wpro-
wadzeniem 32 dalszych postaci, gtéwnie zmartych w ostatnich latach —
wsrod nich biografia zmartego wiasnie przed dziesieciu laty Autora,
dra Jana Gadomskiego.

llustracje wykonat Szymon Kobylifski.
LUDWIK ZAJDLER

Problem CETI — Swiaz s wnieziemnymi cywilizacjami. Pod redakcja
S. A. Kaptana. Wydawnictwo ,Mir”, Moskwa 1975 w jez. rosyjskim.
Stron 350, 51 rys., 6 tab., 1 fot. Cena 2 rb. 18 kop. Do nabycia w ksie-
garniach rozprowadzajacych literature zagraniczna.

W dniach 5—11 wrzes$nia 1971 r. odbyta sie w Biurakanie (Armenska
SRR) Pierwsza Radziecko-Amerykanska Konferencja na temat tgcznosci
z pozaziemskimi cywilizacjami (CETI), w ktérej oprocz 32 radzieckich
i 18 amerykanskich uczonych wzieli udziat przedstawiciele Anglii, Cze-
chostowacji, Kanady i Wegier. Postanowiono, ze wyniki obrad bedg opu-
blikowane w oddzielnych publikacjach w jezyku angielskim i ros¥Jsk|m.
Wersja angielska pt. Communication with Extra-Terrestrial Intelligence
(pod redakcjg C. Sagana) ukazata sie juz w roku 1973 naktadem MIT
Press, Cambridge (Mass.)). Omawiane wydanie rosyjskie uzupetnione
jest niektdrymi wypowiedziami ankietowymi, zredagowanymi w nastep-
stwie ankiety rozpisanej p6zniej przez radziecki komitet organizacyjny.
Poza tym wydanie rosyjskie rdzni sie nieznacznie od angielskiego (m. in.
pominieto niektére aneksy, natomiast dodano wypowiedZz Stanistawa
Lema).

Tom zawiera zbior wygtoszonych na konferenc{(i referatow oraz wy-
powiedzi dyskutantow (takze biorgcych udziat tylko w ankiecie). Refe-
raty uszeregowane sg jak gdyby wedtug kolejnosci czynnikéw wzoru
Drake’a (patrz artykut S. Lubertowicza w maljowym numerze ,Uranii”
z r. 1976), a wiec rozwazane sg kolejno: mozliwos¢ i prawdopodobien-
stwo istnienia innych systeméw planetarnych, powstania tam zycia, roz-
winiecia sie form kultury i cywilizacji technicznych — zajmuje to tacz-
nie 200 stron druku.

Nastepne 100 stron — to omowienie mozliwosci i metod kontaktowa-
nia sie z nimi. Dyskutowane sg tu zaréwno'mozliwosci techniczne wysy-
tania sygnatow przy uzyciu istniejacych wzglednie odpowiednio rozbu-
dowanych nadajnikdw, jak i odbioru. Przedstawiono réwniez przybli-
zony kosztorys przedsiewziecia.

W zakoriczeniu sprawozdania zamieszczono rezolucje oraz wykaz kie-
runkéw dalszych badan, jakie wydajg sie przy istniejacych juz $rod-
kach mozliwe. Podkre$lono, ze prowadzenie badan moze okaza¢ sie ptod-
ne w nie dajgce sie dzi§ przewidzie¢ skutki majace duzy wpltyw na
rozwdéj cztowieczenstwa. Powotano tymczasowym Komitet Koordynacyj-
ny dla dalszych badan w skiadzie: F. Drake (USA), N. S. Kardaszew
(ZSRR), F. Morrison (USA), B. Oliver (USA), P. Pesek (CSSR), C. Sa-
gan (USA), 1. S. Szklowskij (ZSRR), G. M. Towmasian (ZSRR)
i W. S. Troickij (ZSRR).

Ksigzka ilustrowana jest licznymi wykresami obrazujgcymi wyniki
badan teoretycznych, tabelami a takze listg gwiazd, ktore sa podejrzane
0 posiadanie satelitow zamieszkatych.
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W aneksie — oporécz wspomnianego juz artykutu Stanistawa Le-
ma — zamieszczono prace T. Fine’a i M. Harwita, ktérzy nie brali udzia-
tu w konferencji. W tym krotkim omdéwieniu nie sposéb poda¢ nawet
w streszczeniu tekstu referatow. Stanowig one szczegétowe rozwiniecie
tego, co czytelnicy naszego pisma moga znalezé we wspomnianym juz
artykule Stanistawa Lubertowicza.

Dla badaczy problemu CETI cennym okazaé sie moze wykaz litera-
tury zamieszczony w koncu ksigzki (ok. 300 pozycji). Wymienione sg
takze niektére pozycje (ogétem 6) z czasopism polskich.

LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Lipiec 1976 r.

Stonce

Deklinacja Storica z dnia na dzien maleje, a w zwigzku z tym dzien
tez sie juz nieco skraca. W Warszawie 1 lipca Stonice wschodzi o 3'il9m,
zachodzi o 20hIm, a 31 lipca wschodzi o 3h55m, zachodzi o 191>29m.
W lipcu Storice wstepuje w znak Lwa.

Dane dla obserwatorow Storca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1976 P Bo Lo 1976 P Bo Lo
0 0 0 0 0 0

VIl 1 -2.40 +298 26004 VII 17 + 479  +4.62 48.28

3 -1.50 +320 23356 19 + 566  +4.80 21.82

5 -0.59 +342  207.09 21 + 652  +498 35536

7 +032  +362 18062 23 + 738  +514 32890

9  +122 +383 15415 25 + 823  +532 30244

11 +212  +403 12768 27 + 906  +548 27598

13 +3.02 +423  101.22 20 + 083  +563 24954

15 +391 + 4.42 74.74 31 + 1069  +578  223.08

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce beda dopiero w drugiej potowie miesigca, bowiem
kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w lipcu nastepujgca: pierwsza kwadra
4d18li, petnia lld14h, ostatnia kwadra 19'18l> néw 27<i3lt. Najblizej Ziemi
znajdzie sie Ksiezyc 7, a najdalej 19 lipca. Wedrujac wéréd gwiazd tar-
cza Ksiezyca zakryje w lipcu Spike, gwiazde pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Panny, oraz trzy planety: Urana, Neptuna i Jowisza;
ze zjawisk tych tylko zakrycie Neptuna bedzie widoczne w Europie.

Planety i planetoidy

Merkury i Wenus sa praktycznie niewidoczne, chociaz Wenus
mozna jednak prébowaé¢ odszuka¢ zaraz po zachodzie StoAca bardzo
nisko nad zachodnim horyzontem. Mars zachodzi wieczorem i widoczny
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jest na granicy gwiazdozbioréw Lwa i Sekstansu jako czerwona gwiazda
+ 19 wielk. Jowisz widoczny jest w drugiej potowie nocy na granicy
gwiazdozbioréw Barana i Byka (—1.8 wielk. gwiazd.). Saturn, Uran
i Pluton sg niewidoczne; Neptuna odnajdziemy na granicy gwiaz-
dozbioréw Skorpiona i Wezownika ws$réd gwiazd 8 wielkosci. Zadna
z czterech najjasniejszych planetoid nie jest widoczna.

Meteory

Od potowy lipca do potowy sierpnia promieniujag meteory z roju
delta Akwarydéw; maksimum przypada na 27 i 28 lipca. Podwéjny ra-
diant lezy w gwiazdozbiorze Wodnika i ma wspétrzedne: rekt. 22"36>n,
deki. —17° i 0°. W tym roku warunki obserwacji sa dobre i powinniSmy
obserwowaé¢ nawet do 30 meteoréw w ciggu godziny.

* *

I'ilI5h Mars w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

3<’5h Ziemia w aphelium w odl. 152 miliony km od StoAca.

54 O 12h bliskie ztgczenie Ksiezyca ze Spika (Ktosem Panny); zakry-
cie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Azji i na Oceanie
Spokojnym. O 19h Mars w zigczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkos$ci w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. 0,°7).

6d5h Bliskie zigczenie Ksiezyca z Uranem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Antarktydzie.

7d O 26>34m poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza; ksiezyc ten zniknie
nagle w cieniu planety blisko lewego brzegu jej tarczy (w lunecie od-
wracajgcej).

8d Ksiezyc 1 i jego cienn przechodzag na tle tarczy Jowisza; cien wi-
doczny jest do 2h3m, a ksiezyc konczy przejScie dopiero o O 22h
bliskie zlgczenie Neptuna z ksiezycem; zakrycie planety przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w Europie i w Zachodniej Azji.

I*113h Uran nieruchomy w rektascensji.

15dI6h Gdrne ztaczenie Merkurego ze Storicem.

21d18h Bliskie ztgczenie Jowisza z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Nowej Zelandii i na Pacyfiku.
O 4>36m poczatek 1644 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

22<118h Stonice wstepuje w znak Lwa; jego diugo$¢ ekliptyczna wynosi
wowczas 120°.

24<U5h Merkury w z#gczeniu z Wenus w odl. 0°4.

26<32h Planetoida Ceres w zigczeniu ze StofAcem.

291 O 15h Saturn w zlgczeniu ze Stoncem. Nad ranem obserwujemy
poczatek zac¢mienia 2 ksiezyca Jowisza (o 2hsn’). w tym czasie ksiezyc
3 przechodzi na tle tarczy planety i konczy swoje przejScie o 2>39m.

30<I O 2h4sm poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza. O 3h zlgczenie
Marsa z Ksiezycem w odl. 5°.

30/31d Dwa ksiezyce Jowisza i ich cienie przechodzg na tle tarczy
planety. Obserwujemy przejScie ksiezyca 2 od 23hllm do 1"43m. Cien
ksiezyca 1 pojawia sie na tarczy planety o OM™, a sam ksiezyc 1 roz-
poczyna przejScie o Ih21™ i jest niewidoczny na tle tarczy az do 3>29m.
Cien ksiezyca 1 konczy wedrowke o 2M2m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sa w czasie $rodkowo-europej-
skim.
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Apel do Cztonkéw PTMA i P.T. Prenumeratorow

Kontrole Polskiej Akademii Nauk i Urzedéw Spraw Wewnetrznych
stwierdzity, ze Zarzady Oddziatdw Towarzystwa nie przestrzegajg prze-
pisdw szczegOlnie w odniesieniu do spraw cztonkostwa (sktadki) zgodnie
z art. 12 i 13 statutu PTMA. Stanowi to okreslone konsekwencje, w tym
finansowe rzutujgce na wykonanie budzetu. Apelujemy wiec do wszyst-
kich Zarzagdéw Oddziatow, Cztonkow oraz prenumeratoréw o niezwtoczne
uregulowanie zalegtych skiladek i prenumerat, tym bardziej iz przed
Walnym Zjazdem Delegatéw sprawy te musza byC zatatwione. Liczymy
na zrozumienie i pomoc calego aktywu, za co z gory serdecznie dzieku-
jemy. Wpitat nalezy dokonywa¢ do kas Oddzialéow lub na konto ZG
PTMA w PKO O/Krakéw nr 35510-16391-132.

Zarzad Gidwny PTMA

UWAGAI!

Zgodnie z ogloszeniem w ,Uranii” nr 3/1976 prosimy nie dokonywac
wptat na czesci optyki bez wczesniejszego pisemnego zamdwienia. Zgto-
szone zamdwienia realizowane bedg sukcesywnie w miare dostaw z PZO.
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