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telewizyjny na zasadzie kreSlenia linii poziomych, 277



\Y URANIA 1977

Planety: Jowisz, 22, 181, 213; konfiguracje we wrze$niu 1977 r., 231;
Mars, 134, 258; Merkury, 338; Neptun, 140, 330; nowe p. dolne, 148;
obserwacje w dzien, 218; Uran, 140, 210; woko6t gwiazd, 23, 43, 150

Polskie Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii: Centralna Sekcja Obser-
watoréow Stonca, 83; Gtéwna Rada Naukowa, 153; Oddziaty: Gru-
dzigdz, 341; Warszawa, 25, 122, 183; program dziatania na lata
1977—1979, 374; Sejmik Generalny Mitosnikéw Astronomii i Astro-
nautyki, 343, 347; Sekcja Obserwatorow Meteorow, 25, 379; Walny
Zjazd Delegatow w 1976 r., 88

Pulsary: sposéb na wyznaczenie masy p. w Mgtawicy Krab, 276

Saros: 173

Stonce: aktywno$¢ w 1976 r;, 145; 282; obraca sie szybciej niz w 1967 r.,
250; obserwacje mitosnicze, 80, 104; plamy, 327; radiowe promienio
wanie, 24, 53, 83, 117, 152, 182, 214, 252, 282, 308, 341, 373; rentgenow-
skie promieniowanie, 66; sktadnik uktadu podwoéjnego?, 52; Srednie
miesieczne liczby Wolfa, 24, 53, 82, 116, 152, 183, 214, 251, 281, 308,
340, 372

Stuzba czasu: 85, 118; si6dma dodatnia sekunda przestepna, 373

State astronomiczne: uscislenie niektorych, 338
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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASItKU
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DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOt OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKLADOW KSZTAL-
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(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
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SPIS TRESCI

Albert W. Szpilewski — Linie
gwiazdowe Hipparcha

Bronistaw Kuchowicz — Osobli-
wosci gwiazd osobliwych.

Magdalena Sroczynska — XVI

Kongres Miedzynarodowej Unii A-
stronomicznej.

Errata do L. Newelskiego ,Tele-
skop Gregory’ego”.

Kronika: Odlegtosci mgtawic pla-
netarnych — Woddr neutralny w ga-
laktykach eliptycznych — CoD-31°622
najblizszg gwiazdg? — Wewnetrzna
budowa Jowisza — Optyczna detek-
cja planet pozastonecznych — List
do redakcji.

Obserwacje: Komunikat CSOS
nr 10/76 — Raport X 1976 o radio-
wym promieniowaniu Stonca.

Praca A. W. Szpilewskiego
dotyczy interesujgcego pomy-
stu genialnego astronoma sta-
rozytnosci —* Hipparcha —
0o ktorym dowiadujemy sie
z pism zyjacego 300 lat pdzniej
Ptolemeusza. P6zniejsi komen-
tatorzy — niemal do naszych
czasébw — nie dostrzegli badz
zlekcewazyli gteboki sens po-
mystu Hipparcha, ktérego wy-
Swietlenie moze dopomoéc od-
powiedzie¢ na pytanie, jakimi
drogami kroczyta nauka od
gtebokiej starozytnosci. Mito
nam takze dodac¢, ze praca ta
ukazuje sie po raz pierwszy
wiasnie w ,Uranii”; w jezyku
rosyjskim ukaze sie wkrotce
w wydawnictwie radzieckim
,lIstoriczesko-Astronomiczeski-
je lIssliedowanija”.

Zwracamy uwage na komu-
nikaty Oddziatbow PTMA w
Warszawie i Poznaniu oraz na
anons Sekcji Obserwatoréw
Meteorow.

Z przyczyn od nas niezalez-
nych efemerydy zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc ukazg sie z op6z-
nieniem, za co przepraszamy
obserwatorow.

Kronika PTMA: Komunikaty

Oddziatow PTMA w Warszawie
i Poznaniu.

Kronika Zzatobna.
Kalendarzyk astronomiczny.

Pierwsza strona oktadki: System linii gwiazdowych Hipparcha na tle znakéw zo-
diaku. Mapa wykonana w projekcji Postela (Srodek uktadu wspdtrzednych rowni-
kowych epoki 1950 — a UMI). Skala wzdtuz két deklinacyjnych: 1°= 06 mm.

Druga, trzecia i czwarta strona oktadki:

Zdjecia powierzchni Marsa wykonane

11 wrze$nia 1976 roku przez sonde marsjafiska Viking 2, ktéra kilka dni wcze$niej

wylgdowata na tzw. Rowninie Utopii.

P. T. Cztonkom PTMA, Prenumeratom
i Sympatykom naszego pisma serdeczne zyczenia

noworoczne przesytajg

Zarzad Gtéwny PTMA i Redakcja URANII
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ALBERT W. SZP1LEWSKI — ZSRR

LINIE GWIAZDOWE HIPPARCHA

Wszelkie Swiatta niebieskie kraza dniem i noca;

Kazdemu dano swdj udziat:

Otrzymawszy swe miejsce w przestrzeni

Pozostaje na nim i nie zmienia go w ciggu wiekdow...
Aratos z Soloi [1] *

1. Wprowadzenie

Pojecie linii gwiazdowych (LG), linii tworzacych konfiguracje
dwdch, trzech lub wiecej gwiazd, bedacych fragmetnami wiel-
kich kot na sferze niebieskiej a przeprowadzanych w mysli po-
przez gwiazdy, wprowadzono juz w giebokiej starozytnosci dla
wykazania niezmiennosci ich potozen wzgledem siebie i tym
samym dla usprawiedliwienia nazywania ich gwiazdami statymi.
Na temat LG i innych konfiguracji (np. trojkaty **) znajdujemy
wzmianki takze w pismach Aratosa (Il w. p.n.e.) albo Hipparcha
(I w. p.n.e).

Jednakze Hipparch, zawsze przestrzegajacy doktadnosci i do-
woddw, byt pierwszym, ktéry postanowit zakorzenione mniema-
nie o nieruchomos$ci gwiazd oprzeé¢ na podstawach empirycz-
nych. Przekazatl on potomnos$ci catly system LG roztozonych
przyblizenie rownomiernie wzdiuz catej ekliptyki (rysunek na
pierwszej stronie okfadki). Pobudkg do utworzenia takiego sy-
stemu LG byto odkryte przez niego zjawisko przesuwania sie
punktu réwnonocy (precesja) podczas poréwnywania swoich
obserwacji gwiazd zodiakalnych z obserwacjami poprzednikéw.
Zjawisko precesji objasnial on ruchem sfery gwiazd statych

* Cyfra w nawiasie stanowi odsytacz do literatury (w zakonhczeniu
artykutu). Aratos z Soloi (zm. w r. 260 p.n.e.) byt autorem poematu astro-
nomicznego ,,Phainomena” (O znakach niebieskich), ktéry tlumaczyli na
tacine Cycero i Germanik (Caius Claudius Drusus Germanicus, zm. w r.
19 n.e.). W r. 1584 ukazato si¢ ttumaczenie z greckiego na polski Jana
Kochanowskiego pt. ,,Fenomena”, ilustrowane dwiema mapami nieba
w uktadzie ekliptykalnym, najstarszymi mapami nieba w Polsce. Dzieto
Aratosa stuzyto jako szkolny podrecznik astronomii. Cytowanego urywka
w tlumaczeniu Kochanowskiego brak; podany tekst jest ttumaczeniem
z jezyka rosyjskiego wedtug [1], wiersz 433—436 (przypis ttumacza).

** | tak Hipparch ([2], str. 53) podaje, ze gwiazdy u stop Cefeusza
(X'i jc Cep) tworzac z gwiazdag w ogonie M. Niedzwiedzicy (a UMi) trojkat
réwnoramienny. Drugi przyktad — trojkat prostokatny ponizej Puchara
z gwiazd G o, Hya z o Hya w wierzchotku kata prostego ([2], str. 273).
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,Wokot biegundw zodiaku i kota przeprowadzonego przez Srodki
gwiazdozbiorow zodiakalnych *.. w kierunku kolejnosci zna-
kow” ([3], ksiega 7). A tak pisze o tym Ptolemeusz: ,...Hipparch
wypowiedziat na ten temat raczej przypuszczenie niz w peini
udowodniony wniosek, bowiem za jego czasow istnialy zapisy
bardzo nieznacznej liczby obserwacji gwiazd statych, bodajze
jedyny tylko zapis Aristillosa i Timocharisa, przy czym i te
obserwacje nie zastugiwaty w peini na zaufanie i nie byty do
konca dopracowane’™ (ksiega 7, rozdz. 1).

Linie gwiazdowe Hipparcha (LGH) przekazat potomnosci Pto-

lemeusz w ,,Almagescie” ([3], t. Il, s. 5—8), gdzie wymienione
sg poczynajac od linii (nr 1) w znaku Raka — w kolejnosci od-
powiadajgcej nastepstwu znakéw — do linii (nr 23) ponownie

w znaku Raka (patrz rysunek i Tab. 1). Niestety, Ptolemeusz
nie podat zrédta, z ktérego zaczerpnat opis LGH. Pisze jedynie:
....podajemy tu niewielka liczbe wypisdw z jego (tzn. Hippar-
cha — przyp. A. S.) pracy, ktére moga najlepiej wykazaé, iz
konfiguracje utworzone przez gwiazdy znajdujgce sie poza zo-
diakiem pozostaja niezmienne zarbwno miedzy soba, jak i w od-
niesieniu do zodiakalnych”. Ciekawe, ze tenze sam ustep w thu-
maczeniu Halma [4], z innego greckiego rekopisu ,,Almagestu”,
brzmi bardziej informujaco: ,,..wydobyliSmy z jego zapiséw
niektdre z konfiguracji, najmniej trudne do zaobserwowania
a najbardziej przydatne do wykazania oczywistego dowodu
(nieruchomosci gwiazd — A. S.). pokazujac, ze konfiguracje
gwiazd spoza zodiaku pozostajg nie zmienione tak wzgledem
siebie, jak i wzgledem konfiguracji zodiakalnych”. Nasuwa sie
wniosek, ze LGH mogty byC rozrzucone w jego pracach, a takze
liczba ich byta jak gdyby wieksza niz przytoczona przez Ptole-
meusza. Nie mamy pojecia jak, w jakiej kolejnosci i w zwigzku
z czym Hipparch opisat swe LG. By¢ moze nawet, ze wyszcze-
g6lnienie ich w ,,Almagescie” w kolejnosci znakéw zodiaku, po-
czynajac od Raka — to jedynie pomyst samego Ptolemeusza,
wynik opracowania bogatszego materialu przez mistrza tego
rodzaju dziet.

Z drugiej strony nalezy zwréci¢ uwage na ,Komentarz” Hip-
parcha [2], zawierajgcy zestaw gwiazd czasowych (szczegdtowe
omoéwienie w [5]), ktére on wyszczeg6lnia rowniez w kolejnosci
znakdéw zodiaku, poczynajac od Raka. Co wiecej, w ze-
stawieniu tym Hipparch podaje kombinacje z dwoch a nawet

* tzn. ekliptyki, termin ten jednak spotykamy dopiero w pismach Achil-
lesa Tatiosa z ok. r. 300 n.e. — (przyp. A. S)
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Tablica 1. Linie gwiazdowe Hipparcha
kolejnosci znakéw zodiaku, jak w [3]

Gwiazdy LG iich

Znak Nr . h
z0d LG wielk. gW|azd, wg 011950
' Ptol. i wspoitcz.
1 2 3 4 5 6
m m o '
X a CMi 1 0,37 11410
« P Cne 4-r3 3,53 12327
a Cne 4 426 13357
Leo 3 3,88 14728
2 e Leo 3-7-2 298 14545
wHya 5 510 13549
vy UMa 2 1,86 206 34
£ 3 a Cvn 3 284 19325
P Leo 1-r2 2,14 17537
a CVn
4 15 Com <6 4,40 18606
7 Com <6 4,80 18327
P Leo
C Boo 3 3,78 21942
5 31 Boo — 4.90 =19 48
109 Vir — 3,73 22055
@i Vir 4 3,88 22005
a Boo 1 - 0,05 21321
6 43H Boo — 49 21513
46H Boo — 51 21525
& X Vir 4 4,52 214 06
ca
A
a Vir 1 0,97 200 39
61 Vir 5 48 198 57
7 63 Vir — 54 20004
69 Vir — 48 201 12
V Hya H-3 30 19903

wyszczeg6lnione w

05 21
09 20
12 03

26 15
24 00
05 18

28 33
24 13

13 56
08 22
02 06
-05 27

19 27
08 40
06 03
-13 09

-10 54
-18 02
-17 28
-15 43
-22 54

1/1977

takiej

Przypisy

PCne w odl. 8 na N
(wg [9] na NE) od
linii. Odlegtosé
3—aCnc = fi—aCMi

Zamiast tuHya w [9]
podano ftHya a w [11]
—{Hya. Podejrzenie
0 znieksztatcenie.

aCVn o ok. 5" od li-
niina W. W [9] zwra-
casie uwage na nie-
jasnos¢ tekstu.

Wg Ptolemeusza li-
nia aCVn do PLeo
przechodzi przez 15
i 7 Com, czemu za-
przecza sie w [9].

109 Vir nie lezy na
linii CBoo — [>Vir,
lezy natomiast 31
Boo.

Wg [3] 43H i 46H
Boo lezag na linii
aBoo—/.Vir tworzac

z 31Boo trojkat row-
noramienny, czemu
przeczy sie w [9].

Wg [3] tylko 63 Vir
trafia na linie
yHya—ctVir, przeczy
temu Delambre w

[91.
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Waga

Exoc#o

¥

@o

10

11

12

13

14

15

16

X Ser
a Ser
P Lib
a2 Lib

) Oph
0 Oph
A Oph

Sco
Sco
Ara

DS X

Sco
Ara
Ara

©® 0O

5 Sgr
a CrA
B Sgr

o Sgr
t Sgr
a Sgr

H Peg
v Peg
a Aqr
£ Peg
6 Aqr

a And

I Peg
@ Aqr

e Peg
# Peg
v Peg
il Aqr

”w N W

5
W

wwwhw

213

372

URANIA
5 6 7
m o ' o
4,43 236 00 07 30
2,64 235 27 06 35
2,61 228 34 -09 12
2,75 222 01 -1550
2,42 256 52 —-1540
3,26 25942 -24 57
4,6 258 04 —-26 32
1,63 262 33 —37 04
2,41 264 45 —39 00
1,87 263 25 —42 58
2,95 262 00 —49 50
1,87 263 25 —42 58
4,6 262 58 —46 28
2,95 262 00 —49 50
*r:o:t

2,59 284 51 —29 57
4,11 286 31 - 3759
3,92 289 45 —44 33
2,03 283 03 —-26 22
3,96 290 06 —40 43
3,52 331 55 05 57
4,8 330 48 04 49
2,93 330 48 —00 34
2,39 325 25 09 39
2,87 322 13 —05 48
2,06 127 28 49
3,40 339 45 1034
2,39 325 25 09 39
4,00 338 12 — 00 23

Wg [3] linia aLib—
|3Lib osiaga potrdjna
(a, X, 29H)Ser na jej
miejsce w [9] przy-
pada grupa (A, ab)
Ser.

Wg [3] linie XSco—
t)Oph dzieli na pot
para (0, A)Oph.

Delambre w [9] po-
dejrzewa znieksztat-
cenie tekstu.

Wg [3] aAra znajdu-
je sie prawie po-
Srodku linii aAra—
m&SCo.

Wg Delambre’a [9]
caty opis niejasny
i dane niepewne. Vv

Delambre sadzi, ze
linia (a— t—a)Sgr nie
odpowiada opisowi,
zapewne uszkodzo-
nemu.

Przypadek podwdj-
nej LG, kiedy linie
aAqr— (d, v)Peg i
|3Aqr—sPeg sa row-
nolegte. Wg [9] linia
z aAqQqr nie przecho-
dzi przez obie (# 1V)
Peg.

Wg [31 odlegtosci
£—@B 1 e—a sg row-
ne. Wg [11] zamiast
tPeg uzyto §Peg.

Znowu podwdjna
LG, tu linie i)Aqr—
ePeg dzieli na pot
i prawie pod ka-
tem prostym linia
ftPeg— vPeg.
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(@)

Byk

W o=ss

17

18

19

20

21

22

23

|3 Peg
a Peg
@3 Psc

vy And
@Tri
a Ari

v Ari
[3 Ari
y Tri
[3 Tri

£ Tau
a Tau
rel Ori

5 Tau
a Tau
02 Ori

a Gem
@ Gem
e Cnc

£ Cne
0 Cne
6 Cne

~

© W TN
wwhH Hhww bll—“i)-g
ERY o

3-Ht
4
3-Ht

2
2

4-£5
3h4

URANIA
5 6
m 0

2,42 345 19

2,48 345 34

4,52 345 19

2,10 30 12

3.00 3142

2.00 3104

3,88 27 42

2,65 27 58

4,01 3334

3,54 66 22

0,86 68 15

4,7 7301

3,76 65 00

4,06 73 27

1,58 11251

1,14 11534

4,6 122 20

5,3 127 10

3,94 130 27

0

27 49
14 56
03 38

4205
34 46
23 14

19 03
20 34
3337

19 04
16 25
1004

17 26
13 26

32 00
28 09
17 48

18 16
18 20

171977

Wg [3] [3Tri odlegta
od linii aAri—v-~nd
na wschoéd o ok. 5.

Tu gwiazdy y i |3Ari
lezg na jednej linii
ze Srodkiem odlegto-
§ci miedzy gwiazda-
mi y i [3Tri.

Wg [3] aTau w odl.
ok. 5" na N iod linii
020ri—8Tau. W [9]
zamiast 8Tau poda-
no eTau.

Wg [3] £Cnc oddalo-
na od [3Gem o0 po-
tréjna odlegtosc
miedzy a i [3Gem.

Uzupetnienie: Gwiazdy dodatkowe dla innego wariantu w przypadku
identyfikacji (por. przypisy).

niejednoznacznej

Strze
lec Waga Lew

Baran

12

18

i) Hya
I Hya

A Ser
H Ser
b Ser

cp SQr
B CrA

il Ari
{ Ari

4
4

ol b~

3,88
31

54
3,53
52

3,16
4,11

52
56

137 57
183 12

235 52
236 45
237 10

280 37
286 39

3230
3349

02 32
06 08

—01 39
—03 17
-02 56

—27 03
-39 25

20 59
19 40

Zamiast toHya poda-
no w [9] fl-Hya, a w
[11] — eHya.

Trojka gwiazd, kt6-
rag proponuje Delam-
bre na miejsce troj-
ki (a, I, 29H)Ser.

Wprowadzone w [9]
zamiast £5gr i aCrA.

Wg katalogu Ptole-
meusza gwiazdy na
paszczy Barana,
(Hipparch podaje tu
aAri).
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Tablica 2. Linie gwiazdowe utworzone z gwiazd czasowych Hipparcha

NP Gwiazdy
LG wschodz,
do LG
1 P Vir
8 UMa
2 9 Cen
t Boo
3 Y Booj
al Lib
a Ser
fi Ser
4 p CrB
0 Sco
5 P Her
P Her
n Her
6 p UMi
<« UMi
P Oph
7 a Del
0 Cap
t Peg
8 Cep
9 CCep
k Peg

Wspo6trzedne réwnikowe epoki —140

wg opisu Hip-
parcha w [2]
8 ' a
0o o '
13 13 150 00
68 37 150 45
-30 32 180 00
28 57 180 45
48 49 195 00
- 536 194 30
15 05 210 00
510 210 00
3803 210 30
-14 11 210 30
28 07 22500
51 57 225 30
40 59 240 00
82 08 240 00
78 58 240 00
8 00 240 00
10 27 285 00
-23 17 285 00
134 300 00
54 27 300 00
48 37 315 00
227 314 30

doktad-
nie obli-
czone
wg [9]
a’

(o]

149 40,0
151 17,8

180 03,4
180 59,7

195 49,9
194 19,8

210 10.9
210 14,6
209 53.0
209 57,7

224 50,8
225 48,2

240 25,1
241 14,7
241 04,2
239 48,4

285 00,2
285 19,6

299 36,1
299 24,8

314 52,5
315,03,0

za pomocg piani-

sfery Kawraj-
skiego
a | o

0 - 0
150 00 13 10
151 30 68 45
18015 -30 30
181 00 28 45
195 45 48 45
19430 - 530
210 30 15 00
210 15 500
210 00 3815
210 00 -14 15
225 00 28 00
225 15 52 00
240 45 41 00
240 00 82 00
241 00 79 00
240 00 815
285 00 10 20
28520 -23 20
299 45 150
299 45 54 45
314 30 48 45
314 45 210

Réznice

-10,0
-12,2

-11,6

+ 49
-10,2

-19,1

33,2

-18,9
+ 74,7
+ 4.2
-11.6

+ 0,2
- 04

- 89
-20,2

+ 125
+ 18,0

z czterech gwiazd lezgcych na jednym kole deklinacyjnym epo-
ki —140 r., co oznacza, ze podat w tym miejscu przykiad LG,
ktéry moze doskonale rywalizowa¢ z przytoczonymi w ,,Alma-
gescie” LGH. Pozostaje jedynie zagadka, dlaczego Ptolemeusz
pomingt LGH z ,,Komentarza” i przytoczyt inne LGH z niezna-

nego zrodia.
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Mozna przypuszczac, ze Ptolemeusz zaczerpngt gotowy system
LGH z dziela jakiego$ innego starozytnego autora, ktory wzoro-
wat sie na Hipparchu. Do takiego postepowania Ptolemeusz
przywykt juz od czasu pisania 7 ksiegi ,,Almagestu”. Przeciez
juz nawet w 1 ksiedze, w ktorej wytozyt trygonometrie Hip-
parcha, Ptolemeusz nie wymienit jego oryginalnego traktatu
w dwunastu ksiegach na ten temat, gdyz opracowal nie orygi-
nalny wyktad (zapewne traktat o cieciwach Menelaosa *). W po-
dobny sposéb postgpit, gdy chodzi o pojecie wielko$ci gwiazdo-
wej (wprowadzit jg do swego katalogu bez stowa objasnienia),
i w odniesieniu do astronomicznej metody sprawdzania chodu
zegarow (tez ani stowa!), i w odniesieniu do katalogu gwiazd
(nie wymienit wyraznie ani jednego z istniejagcych w tym czasie
katalogow gwiazd), itd. Mozna to wszystko objasni¢ jednakze
tym, ze wszystkie te sprawy bywaly niejednokrotnie opisywane
w pracach, ktére do naszych czaséw nie dochowaly sie, i nie
wymagaly zatem powtarzania w pracy ,na tak wysokim pozio-
mie”, na jakim Ptolemeusz opracowat swoj ,,Almagest”, wpro-
wadzajac tu wszystko co najwazniejsze z opisywanych do tej
pory. Nawiasem modwigc, z tego ze ,Almagest” dostownie az
pstrzy sie od czestego wymieniania imienia Hipparcha i cytat
z jego dziel, i z tego, z jaka szczero$cig Ptolemeusz wyraza swoj
nad nim zachwyt, nalezy wnioskowa¢, iz Ptolemeusz nie magiby
postugiwaé sie autentycznym dzietem Hipparcha nie wymienia-
jac jego tytutu. Ale widocznie niewiele z jego dziet byto dostep-
nych dla Ptolemeusza.

Oceniajac dzi$ LG Hipparcha mozna by twierdzi¢, ze nie ode-
graty one w astronomii zadnej roli. Zdaje sie, iz po prostu nie
miaty szczescia, zeby je wykorzystano zgodnie z przeznaczeniem.
Jak dobrze wiadomo, pierwszego w historii stwierdzenia ruchow
wiasnych gwiazd (Halley, 1717 r.) dokonano przez porownanie
obserwowanych pozycji gwiazd z tymi, ktore podane sg w kata-
logu Ptolemeusza ([3], 7—8), tzn. bez jakiegokolwiek uciekania
sie do LGH. Halley w swej znamienitej pracy [6] nie wspomina
0 LGH nawet mimochodem, chociaz nawigzuje do rozdz. 3
ksiegi 7 ,Almagestu”, skad zaczerpngt niezbedne do tego celu
obserwacje Aristilla, Timocharisa i Hipparcha. Takie zlekcewa-
zenia LGH nie byto ani czym$ nowym, ani pierwszym. LGH po
Ptolemeuszu pomijali milczeniem prawie wszyscy komentatorzy
~Almagestu”, poczagwszy od Teona z Aleksandrii (IV w. n.e.),
ktory ksiegom 7 i 8 poswiecit tagcznie zaledwie kilka stron swego

* Menelaos z Aleksandrii w | w. n.e. — przyp. ttumacza.
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traktatu. Taki sam stosunek do LG przejawiali komentatorzy
arabscy, np. al Farabi (X w.) w swym ,Komentarzu do Alma-
gestu Ptolemeusza” [7] zaledwie trzy strony rekopisu poswiecit
7 ksiedze; al Sufi (903—986), cho¢ napisat catg ksiege o gwiaz-
dach [8] postugujac sie bezposrednio ksiegami 7 i 8 ,,Almagestu’]
ani stowem nie wspomniat o LGH. Analogicznie byto i w na-
stepnych stuleciach. Dopiero w XIX w. Jean Delambre (1749—
1822) po raz pierwszy wspomniat i skomentowat LGH w swej
..Historii starozytnej astronomii” ([9], t. 2, str. 240—245), ale
jedynie w celu ,...by czytelnik nie musiat siega¢ do oryginatu,
ktdry nie zawsze jest dostepny” ([9], t. 2, str. 247). A za naszych
czasow — np. A. Berry w ,,Krotkiej historii astronomii” sprawie
LGH poswiecit dostownie jedno zdanie ([10], str. 56). Takie usto-
sunkowanie do LGH nie wydaje sie by¢ czym$ przypadkowym.
Bedziemy chyba najblizej prawdy, jesli wyttumaczymy to gte-
boka wiarag w nieruchomo$¢ gwiazd, jaka sie utwierdzita jeszcze
w czasach przed Teonem z Aleksandrii, co wynikato z wielo-
wiekowych nieteleskopowych obserwacji nieba; w ten sposéb
po prostu odpadta potrzeba rozwazan na temat ruchéw gwiazd
i zainteresowania LGH.

A tymczasem LGH zastugujg na wiekszg uwage. | to nie dla-
tego jedynie, ze witasnie w wypadku LGH w ,,Almagescie” od-
najdujemy najobszerniejsze wyciggi z zaginionych prac Hippar-
cha; jak wykazemy dalej — szczegd6towa analiza systemu LGH
pozwala dokona¢ catego szeregu ciekawych wywodéw na temat
metody naukowej i twdrczosci Hipparcha.

2. Opis i charakterystyka LG Hipparcha

Wspotczesne omowienie LGH wymaga przede wszystkim roz-
poznania gwiazd, nalezacych do owych konfiguracji. W oryginal-
nym tek$cie ,,Almagestu” kazda z gwiazd LGH opisana jest
stownie, tak jak to byto przyjete do czaséw wprowadzenia ozna-
czen literowych gwiazd (J. Bayer. 1603 r.) lub cyfrowych
(J. Flamsteed, 1725 r.). Dla przyktadu wezmy opis LGH nr 2
(tj. druga z kolei LGH w [3]):

Nr 2 — Lew. Z czterech gwiazd w gtowie Lwa dwie wschod-
nie lezg na jednej linii z gwiazdg na szyi Hydry.

Wydawato by sie, ze majac taki opis wystarczy zajrze¢ do ka-
talogu Ptolemeusza, w ktérym gwiazdom — rdwniez opisanym
stownie — odpowiadajg wspdétrzedne ekliptyczne epoki +137,
aby po przeliczeniu tych ostatnich na epoke wspdtczesnego kata-
logu znalez¢ wspotczesne oznaczenia tychze gwiazd, tzn. aby
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zidentyfikowac (rozpozna¢) gwiazdy LGH. Okazuje sie jednak,
ze droga ta nie zawsze prowadzi do jednoznacznego wyniku,
a w takich przypadkach, gdy gwiazdy niektorych LGH (i to cze-
sto bynajmniej nie stabe gwiazdy!) nie wystepuja w katalogu
Ptolemeusza, prowadzi donikad.

Problemem identyfikacji gwiazd LGH zajmowat sie w XI1X w.
M. Halma (1755-—1822) w bliskiej wspdtpracy z Delambrem ([4]
i [9]), a w XX w. — Karl Manitius ([11], thumacz pierwszego
niemieckiego wydania ,,Almagestu” (Lipsk, 1913) oraz Otto Neu-
gebauer, redaktor drugiego wydania przektadu Manitiusa ([3]).
Warto zaznaczy¢, ze przy ogoélnej liczbie 68 gwiazd wchodzgcych
do LGH niezgodno$ci miedzy identyfikacjami Halma, Delam-
bre’a, Manitiusa i Neugebauera dotyczg jedynie 9 gwiazd. Tak
na przyktad w przypadku wspomnianej wyzej LGH nr 2, jezeli
w odniesieniu do dwo6ch gwiazd spoérdd czterech w gltowie Lwa
nie ma watpliwos$ci, ze sg to gwiazdy i1Leo i e Leo, to sprawa
gwiazdy na szyi Hydry staje sie skomplikowana. W [3] jest ona
identyfikowana jako oj Hya, Delambre w [9] uwaza jg za &Hya,
natomiast Manitius w [11] — za £Hya. Niezgodnos$ci tego ro-
dzaju zwigzane sg miedzy innymi z niedokladnoscig uzytego
przy identyfikacji globusa. | tak — Delambre postugiwat sie
globusem Ch. Messiera (1730—1817), przeprowadzajac przez da-
ne gwiazdy linie za pomocg nitki; globus nie byt oczywiscie do-
statecznie doktadny, a nakladanie nici réwniez nie zapewniato
odpowiedniej doktadnosci, aby utworzone w ten sposéb linie
przypadaty na tukach wielkich két.

Nalezy na jeszcze jedno zwréci¢ uwage, gdy omawiamy pro-
blem identyfikacji gwiazd LGH. Czytelnik w czasach Ptolemeu-
sza mdgt mie¢ przed sobg oprécz tekstu ,,Almagestu” globus
gwiazdowy z konstelacjami owych czaséw, my natomiast znaj-
dujemy sie w znacznie gorszej sytuacji. Do naszych czasow nie
zachowat sie ani jeden z globuséw epoki Hipparcha lub Ptole-
meusza, najstarsze z zachowanych — to arabskie, co najwyzej
z X1 w., ktérych w zadnym wypadku nie mozna uwazaC za
kopie globuséw starozytnych * Totez nalezy przyjaé, ze orygi-

* W Museo Nazionale w Neapolu ws$rdd farnezyjskich zbioréw staro-
zytnej klasyki znajduje sie statua Atlasa, trzymajgcego na plecach mar-
murowy globus niebieski, uwazany za kopig¢ sfery Eudoksa (IV w. p.n.e),
by¢ moze wykonang za czaséw Hipparcha. Globus ten, cze$ciowo uszko-
dzony, zachowat do$¢ dokladnie rozmieszczenie przeszto 40 rysunkow
gwiazdozbioréw, jednakze bez nalezgcych do nich gwiazd, wobec czego
dla oceny réwnoznaczno$ci arabskich i starozytnych globuséw jest on
bezuzyteczny (przypis autora).
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nalne wizerunki gwiazdozbioréw przepadty na zawsze. Te wize-
runki, ktére zaczely sie rozpowszechniaé w Europie w poczat-
kach ery drukarstwa, majg za wzory dwie mapy nieba (po
jednej z kazdej potkuli sfery niebieskiej) z rysunkami gwiazdo-
zbiorow wykonanymi przez Albrechta Diirera (1471—1528). Te
witasnie rysunki z niewielkimi zmianami skopiowat pOzniej
J. Bayer (1603), J. Flamsteed (1729), F. Argelander (1843) i E.
Heis (1872), i w ten sposdb przeksztatcity sie w klasyczne *
A zatem — uzywane dzi$ do identyfikowania gwiazd LGH wi-
zerunki gwiazdozbioréw, to juz nie wizerunki starozytnych, cho¢
podobne do nich dzieki opisom i wspotrzednym gwiazd z kata-
logu Ptolemeusza. | ta witasnie okoliczno$¢ powinna znalez¢ od-
bicie w niejednoznacznosci identyfikacji.

d.c.n.

BRONISLAW KUCHOWICZ - Warszawa

OSOBLIWOSCI GWIAZD OSOBLIWYCH

VI. Obfitosci pierwiastkow ciezkich i anomalie skiadu
izotopowego

W drugim artykule niniejszego cyklu (Urania, nr 7 z 1976 r.)
podsumowalismy krotko réznice pomiedzy $rednim skiadem che-
micznym materii w dostepnej naszym obserwacjom czesci
Wszechs$wiata, a sktadem tej materii, ktorg dostrzegamy w ob-
szarach powierzchniowych gwiazd Ap. Obecnie zastanowimy sie
nieco doktadniej nad wynikami obserwacji pierwiastkow ciez-
szych od wapnia (o liczbie atomowej Z > 20). Wspomnielismy
juz, ze pierwiastki te na ogot wystepujg w nadmiarze, cho¢ nie
wszystkie we wszystkich gwiazdach osobliwych. Rysunek na
str. 199 w cytowanym artykule przedstawia pordéwnanie Sred-
niego kosmicznego rozpowszechnienia izobarow z wynikami dla
gwiazd Ap. Nie sposéb byto zaznaczy¢é na nim wszystkie intere-
sujgce nas pierwiastki, statby sie bowiem wtedy nieczytelny,
jesli jednak spojrzeé¢ np. na rozpowszechnienie bardzo ciezkiego
pierwiastka o liczbie atomowej Z = 80, rteci, wtedy tatwo mozna

* Taka opinie przytacza R. H. Allen na str. 28 swej ksigzki ,Star
names. Their Lore and Meaning” (1963). Istnieje jednak mniemanie, ze
zrodtem rysunkéw Bayera byly nie mapy Diirera, lecz ilustracje z manu-
skryptu rzymskiego autora Hygina (patrz ,Journ. Brit. Astr. Assoc.’V
1975, 86, nr 1, str. 53—54 — przypis autora).
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dostrzec, iz nadmiar rteci w gwiazdach Ap w pordwnaniu z at-
mosferami normalnych gwiazd jest rzedu 103—104.

Dlaczego wtasnie rte¢ i pierwiastki sasiednie, obserwowane
réwniez w gwiazdach Ap, mialyby by¢ dla nas szczeg6lnie cie-
kawe. Odpowiedzi na to udzieli¢ mozna, biorgc pod uwage dwa
fakty:

(1) Fakt kosmochemiczny: Srednie rozpowszechnienie tych
pierwiastkow w materii kosmicznej jest zazwyczaj mate, ok.
1016—10n mniejsze od rozpowszechnienia najobfitszego pier-
wiastka, wodoru. Dzieki czemu wiec jest ich tak duzo w gwiaz-
dach Ap (przynajmniej na ich powierzchni, bo do wnetrz prze-
ciez zajrze¢ nie potrafimy?) Czy dziata tu jakiS mechanizm
wybidrczy w materii gwiezdnej, koncentrujagcy owe pierwiastki
witasnie na powierzchni gwiazd Ap? Czy moze tu wiasnie pier-
wiastki owe sie tworzg?

Tablica 1
Sktad izotopowy rteci w kilku gwiazdach Ap i w materii ziemskiej

Rozpowszechnienie izotopu rteci

Liczba masowa A (w procentach)

izotopu rteci Gwiazdy Ap

Ziemia
tCor Bor| HR 4072 HR 5883

196 0.146 | | |

198 10,02 6 0 0
199 16,84 [ 1' |

200 23,13 .

201 13,22 Lic r 4 i 0
202 29,80 45 37 3
204 6,85 33 59 97

2 Fakt spektroskopowy: Rte¢ i sgsiednie pierwiastki ciezkie*
0 parzystej liczbie atomowej Z majg stosunkowo duzg liczbe
strwatych izotopéw. Rte¢ (Z = 80) ma ich 7, o liczbach masowych
od A = 196 do 204, osm (Z — 76) — réwniez 7, z liczbami maso-
wymi od A= 184 do 192. Rokuje to dobrg szanse obserwacji
tzw. przesunigcia izotopowego w widmach
atomowych, pod warunkiem iz skiad izotopowy wzmiankowa-
nych pierwiastkow w obserwowanych obiektach istotnie rozni
sie od sktadu izotopowego tychze pierwiastkdw wzietych z ma-
terii ziemskiej. Tak sie tez w istocie okazato, przyktady skiadu
izotopowego rteci z kilku gwiazd Ap oraz z materii ziemskiej
wida¢ na Tablicy 1, zaczerpnietej z zestawienia ogtoszonego
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przez Prestona w 1971 r. Na podstawie skiadu izotopowego ja-
kiego$ pierwiastka mozna wyciggna¢ wnioski w kwestii odpo-
wiednich mechanizmow fizycznych, dzieki ktorym pierwiastek
ten powstat. W przypadku pierwiastkow ciezkich chodzi tu
przede wszystkim o rozstrzygniecie, czy za powstanie ich w da-
nym obiekcie odpowiadaty dwa procesy wychwytu neutronow:
proces s (wychwyt powolny) czy proces r (wychwyt predki), czy
tez przewazat wkiad jednego z nich.

Obserwujgc podwyzszenie zawarto$ci pierwiastkéw ciezkich
w gwiazdach Ap, a takze obserwujgc przesuniecia izotopowe
w ich widmach, mozemy pokusi¢ sie o choéby czesSciowe odtwo-
rzenie mechanizméw fizycznych, odpowiedzialnych za jedno i za
drugie (tj. i za anomalie rozpowszechnienia, i za anomalie skiadu
izotopowego). Z przyktadami rozumowania, stosowanego przez
zwolennikéw réznych hipotez, objasniajagcych fenomen gwiazd
Ap, zetkniemy sie w nastepnych artykutach naszego cyklu.
W artykule obecnym, konczacym te cze$é cyklu, w ktorej ogra-
niczamy sie do przedstawienia faktow obserwacyjnych, niejed-
nokrotnie ,zaczepiamy” o zagadnienie powstawania pierwiast-
kéw ciezkich. O zagadnieniu tym pisatem juz przed laty. Na te-
mat ten mozna znalez¢ artykuty w trzech kolejnych numerach
Uranii (3, 4 i 5) z 1965 r. Omdwitem tam kolejno procesy wy-
chwytu neutronéw, powstawanie pierwiastkéw ciezkich w czer-
wonych olbrzymach (poprzez powolny wychwyt neutrondéw),
oraz szybki wychwyt neutronéw. Dla tych, ktérzy nie maja
moznos$ci siegniecia do tak dawnych numeréw Uranii, a jedno-
cze$nie nie maja cierpliwosci, by czeka¢ na bardziej szczeg6towe
omoéwienie zagadnienia w jednym z dalszych artykutéw tego
cyklu, podam krdtko co nastepuje.

Pierwiastki ciezkie (jak sie w kosmochemii nazywa pierwiastki o licz-
bie atomowej Z > 30, stanowigce ponad dwie trzecie tablicy Mendele-
jewa) powstaja przede wszystkim poprzez przytgczanie neutronéw do juz
istniejacych jader pierwiastkow lzejszych, przede wszystkim z grupy
zelazowcow (np. zelazo, nikiel, kobalt). Te ostatnie jadra nazywa sie skro-
towo j4drami-zarodziami. Pierwiastki ciezkie nie moga powstawac
w gwiazdach w wyniku reakcji termonuklearnych z czgstkami natado-
wanymi (w rodzaju znanej chyba reakcji spalania wodoru, z ktérego
tworzy sie hel). Wystarczy zwrdéci¢ uwage na to, ze czastki natadowane,
ktéore w takiej sytuacji musiatyby wbija¢ sie do jader-zarodzi, mialyby
do pokonania gigantyczng wprost bariere kulombowskg (bo przeciez
chodzi o fadunki jednoimienne, miedzy ktérymi dziata odpychanie ku-
lombowskie). Do przebycia tych barier potrzebne bylyby tak wielkie
energie poczatkowe czastek reagujacych, ze trudno pomiesci¢ je w jakich-
kolwiek astrofizycznie sensownych warunkach. Na szcze$cie istniejg jesz-
cze neutrony, dla ktérych jako dla czastek elektrycznie neutralnych nie
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istnieje bariera kulombowska wokdt jader. Moga one do nich bez prze-
szkdd wnika¢. Wiemy wprawdzie, iz neutrony swobodne s nietrwate
(potokres zaniku T\/2 wynosi dla nich ok. 10,8 minuty), ale tworzy¢ sie
moga w roznych procesach jadrowych w gwiazdach, np. w nastepujacej
reakcji ,spalania wegla”: "C+"C — "Mg+Jn. Powstate w ten sposéb
(a takze w wielu innych mozliwych reakcjach, ktérych tu nie przyta-
czamy) neutrony majg sporg szanse na wychwycenie przez obecne
np. w otoczeniu jadro zelaza, niklu, czy innego pierwiastka o liczbie
atomowej A rzedu 50—60. Wychwyt neutronu potgczony jest na ogot
z emisjg kwantu gamma, i daje sie w ogolnosci zapisa¢ tak:

zX+o0n -> a+"X+T (1)

Powstaje wiec kolejny, ciezszy izotop tego samego pierwiastka. Wia-
domo z fizyki jadrowej, ze okreslony pierwiastek nie moze mieé trwatych
izotopéw, w ktorych liczba neutrondw przekraczataby pewng krytyczna,
charakterystyczng dla niego warto$¢. Gdy nastapi wiec pewna liczba
kolejnych wychwytdw neutronu przez to samo jadro, wtedy predzej czy
p6zniej dojs¢ musi do wytworzenia sie jadra nietrwatego, ktére rozpadnie
sie poprzez przemiane (3— tzn. jeden z neutronéw w tym jadrze prze-
ksztatci sie w proton, czemu towarzyszy¢ bedzie emisja elektronu e~
i antyneutrina elektronowego ve:

zX->z+lY+e-+ve (4]

Tak wiec wychwytywanie kolejnych neutronéw prowadzi¢ musi nie-
uchronnie do powstawania co pewien czas, w przerwach miedzy wy-
chwytami, pierwiastkbw o coraz to wyzszych wartosciach liczby atomo-
wej Z. Jesli mamy do czynienia z tzw. powolnym wychwytem neutronéw,
oznacza to, iz jeden proces wychwytu neutronu przez to samo jadro-
-zar6dz odbywa sie raz na sto czy nawet na tysigc lub dziesie¢ tysiecy
lat. W przerwach miedzy wychwytami nastepujg odpowiednie przemiany
B— i caly ten proces, zwany procesem s (z angielskiego wyrazu ,slow”=
—powolny) prowadzi¢ moze do wytworzenia sie, w ciggu czasu rzedu setek
tysiecy lat do milionéw, pierwiastkow ciezkich az do bizmutu (o liczhie
atomowej Z = 83). Proces s lokuje sie zazwyczaj w takich gwiazdach
jak czerwone olbrzymy czy nadolbrzymy. Wystepowanie jader wybitnie
nietrwatych (takich jak rézne izotopy astatu czy fransu) w obszarze mie-
dzy bizmutem (Z = 83) a torem (Z= 90) sprawia, ze proces S nie moze
doprowadzi¢ do powstania stosunkowo dlugozyciowych izotopéw toru
i uranu, a moze i jeszcze ciezszych pierwiastkow, transuranéw. ,,Przesko-
czenie” jednym rzutem obszaru owych jader nietrwatych, a co za tym
idzie, doprowadzenie do powstania toru i uranu, mozliwe jest przy in-
nym mechanizmie przyfaczania neutronéw.

Ow drugi mechanizm przytaczania neutronéw do jader-zarodzi
nosi nazwe procesu r (nazwa ta pochodzi od angielskiego
wyrazu ,rapid” — szybki) czyli szybkiego wychwytu neutrondw.
Dla uwydatnienia odmiennos$ci procesu r od omoéwionego po-
przednio powolnego wychwytu neutrondw zapytajmy sie, co by
mogto nastgpi¢, gdyby na jedno jadro zelaza przypadato od 100
do 200 neutron6éw w ciggu czasu bardzo krétkiego, rzedu minut?
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Procesy dotgczania neutron6w w rodzaju wypisanego wczesniej
procesu (1) trwac¢ bedg dotad, dopdki energia wigzania ostatniego
neutronu w jadrze nie spadnie od matej wartosci ok. 2 MeV.
Wtedy nastapi przemiana zgodnie z wzorem (2), otrzymane
z niej jadro bedzie nieco trwalsze (ale nadal nietrwate!) i wy-
chwyci znow neutron. Procesy przytgczania neutrondw (1) bedg
sie przeplata¢ z przemianami [3~, tylko w odrdznieniu od pro-
cesu s jadra, wychwytujgce neutrony beda jadrami nietrwatymi,
z duzym nadmiarem neutronéw. Przemiany fi- nastepuja tylko
w przypadku jader silnie nietrwatych, tzn. majacych pdtokresy
zaniku znacznie krotsze od sekundy. Nic dziwnego, w skali proce-
su trwajgcego tak krdtko jak procesr, liczy sie jedynie nietrwa-
tos¢ tych jader, ktdre w ciggu trwania procesu r zdgza sie rozpas¢.
Wszystkie inne jadra nietrwate, choCby ich czas péttrwania byt
rzedu 10 minut czy wiecej, praktycznie mozna uwazac za trwale,
dopdki proces r trwa. Ale za to po zakoriczeniu procesu r wszyst-
kie jadra, ktore w nim uczestniczyty, a wiec ktére pochtaniaty
mniejszg lub wiekszg liczbe neutronéw, doznawaé bedg serii ko-
lejnych przemian P-, w wyniku ktérych powstang ostatecznie
jadra trwate. ,Nadmiar” neutronéw w tych jgdrach, powodujgcy
ich nietrwato$¢, zostanie zlikwidowany dzieki owym przemia-
nom, gdyz neutrony nadmiarowe przemienig sie w protony. Ale
podkresli¢ trzeba to, ze i tak owe trwate, koricowe produkty
procesu r zawierajg przewaznie wiecej neutronéw (w stosunku
do protonéw) niz produkty procesu s.

Wezmy dla przyktadu trwate izotopy rteci wymienione w Ta-
blicy 1. Najciezszy z nich 2¥Hg, powstaje wytgcznie w procesie
r. Cztery lzejsze od niego: 19Hg do 2PHg, tworzy¢ sie mogq za-
réwno w procesie r jak i w procesie s. 198Hg powstawa¢ moze
wytgcznie w procesie s, wreszcie najlzejszy izotop rteci, 19Hg,
nie moze powsta¢ w zadnym procesie przylgczania neutrondw.
Niezwykle niskie rozpowszechnienie tego nuklidu (rzedu dzie-
sigtej czeSci procenta) wskazuje na powstanie jego w procesie
mato prawdopodobnym. Jest to tzw. proces p, ktory odpowiada
za wytworzenie najlzejszych izotopdw kilkunastu pierwiastk6w
ciezkich. lzotopy te nie odgrywaja wiekszej roli przy okreslaniu
sktadu izotopowego owych pierwiastkow (np. 18W, najlzejszy
trwaty izotop wolframu, stanowi zaledwie 0,135% naturalnej
mieszaninie izotop6éw wolframu na Ziemi) — czy to na Ziemi,
czy tez w gwiazdach Ap\ nie bedziemy sie wiec nimi wiecej
zajmowac.

Ze skiadu izotopowego rteci w trzech gwiazdach osobliwych
z Tablicy 1 wyciggna¢é mozna wniosek o decydujacej roli pro-
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cesu r w nukleosyntezie wystepujgcej w nich rteci. Podczas gdy
dane dla rteci ze skorupy ziemskiej pozwalajg przypuszczac, iz
pochodzi ona zaréwno z procesu s jak i z procesu r, sktad rteci
z gwiazd Ap o numerach katalogowych HR 4072 i HR 5833
wskazuje na dominujacg jesli nie wytgczng role procesu r. Czyz-
by to miato oznacza¢, iz historia materii, z ktorej owe gwiazdy
sie sktadaja, przebiega¢ miata odmiennie od historii tej materii,
z ktorej utworzyt sie Uktad Stoneczny? Tak, bo cho¢ prawa
fizyki, tkwigce u podstaw mechanizméw nukleosyntezy pier-
wiastkow, sg prawami powszechnymi, ogoélnie stusznymi, za
prawa takie nie mozna uwazac¢ prawidtowosci rozpowszechnienia
pierwiastkow i ich izotopéw w indywidualnych ciatach niebie-
skich. Te ostatnie prawidtowosci stanowig rezultat ewolucji ma-
terii w konkretnych warunkach.

Wyniki dla rteci nie sg odosobnione. W 1969 roku Dworetsky
zajat sie widmami kilku gwiazd manganowych (patrz Urania
nr 10 z 1976 r., str. 291), w ktérych wykryt nadmiar platyny.
Przesuniecie izotopowe linii platyny zjonizowanej pojedynczo
w widmie gwiazdy HR 4072 wskazywato na to, ze Srednia masa
atomowa platyny z tej gwiazdy wieksza moze by¢ o dwie jed-
nostki od masy atomowej platyny pobranej z probek ziemskich.
Oznacza to, ze skfad izotopowy platyny z gwiazdy HR 4072
charakteryzuje sie wiekszym udziatem jej naciezszych izotopéw
w poréwnaniu ze sktadem izotopowym platyny na Ziemi. A wiec
znow to, co mieliSmy w przypadku rteci: Udziat izotopéw po-
chodzgcych z procesu r (bo takimi sg niewatpliwie zawsze naj-
ciezsze izotopy jakiego$ pierwiastka) jest wiekszy w platynie
z gwiazdy osobliwej niz w platynie ziemskiej.

W 1972 roku Guthrie przeanalizowal szczegétowo obfitosci
pierwiastkbw o liczbach atomowych 747~ Z~83 w réznych
gwiazdach osobliwych i w materii uktadu stonecznego. Sg to
pierwiastki od wolframu do bizmutu, majgce izotopy trwate
o liczbach masowych od A = 180 do A = 209. Na krzywej roz-
powszechnienia kosmicznego izobaréw (tj. odmian jader o okre-
Slonej liczbie masowej A) w rodzaju krzywej z rys. 1 w drugim
artykule z naszego cyklu (Urania nr 7 z 1976 r., str. 199) widac
w tym obszarze lokalne maksimum. Polozenie jego odpowiada
wartosci liczby masowej A — 195 = 1. Analogiczne maksima
dla gwiazd osobliwych przesuniete sg nieco w prawo, w Kkie-
runku wiekszych liczb masowych A. Dla znajomej juz nam
gwiazdy HR 4072 maksimum to odpowiada liczbie masowej
A.= 201 = 3, dla innych gwiazd osobliwych z grupy gtéwnej
(obejmujacej gwiazdy krzemowe i gwiazdy péznych typéw wid-
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mowych), w ktérych wystepujg linie platyny — maksimum to
odpowiada liczbie masowej A — 199 + 5 Wreszcie w gwiazdach
manganowych maksimum powyzsze odpowiada wartosci liczby
masowej A = 201 + 2. Wszystko to wskazuje na istotng role
procesu szybkiego wychwytu neutronéw w powstaniu tych pier-
wiastkow, ktérych rozpowszechnienie jest anomalnie wysokie
na powierzchni gwiazd Ap.

Przed dwoma z gorg laty omawiatem na tamach Uranii (nr 12
z 1974 r.) kwestie wystepowania krotkozyciowych pierwiastkow
promieniotwdrczych w gwiazdach. Wspomniatem wtedy o gwiez-
dzie osobliwej HD 25354, w ktorej widmie odkryto linie dwdch
pierwiastkOw pozauranowych. znanych na Ziemi jedynie jako
pierwiastki sztucznie wytworzone przez cztowieka. Byty to linie
pierwiastka nr 5 ameryku, oraz pierwiastka nr 96, kiuru. Pier-
wiastki te, potozone w ukladzie okresowym za torem i uranem,
powsta¢ mogly w przyrodzie jedynie w wyniku procesu .
W widmie gwiazdy HD 25354 wystepujg jeszcze dwa inne pier-
wiastki, ktére wylgcznie w tym procesie mogly powstaé: tor
i uran, sg poza tym inne pierwiastki ciezkie.

Czy zatem i anomalie rozpowszechnienia pierwiastkéw, i ano-
malie ich sktadu izotopowego nie uktadajg sie w harmonijng
catos¢, Swiadczacg o tym, iz gwiazdy osobliwe szczeg6lnie Scisle
wigzg sie z procesem r? Dodajmy, ze proces 6w lokuje sie zwy-
kle w eksplodujagcych gwiazdach supernowych. Gwiazdy osob-
liwe jednak supernowymi nie sg. Dlaczego zatem wida¢ na nich
tyle produktow nukleosyntezy z supernowych?

Odpowiedzi na to pytanie szuka¢ bedziemy w dalszych artykutach,
w ktérych przedstawia¢ bedziemy rozmaite sposoby wyjasnienia zagadki
gwiazd osobliwych. Pod koniec niniejszego artykutu omdéwié chcemy
jedynie pewna sprawe obserwacyjng, ktora wigze sie z uzyskaniem da-
nych o sktadzie izotopowym pierwiastkéw, a ktérej nie sposéb byto oma-
wia¢ na poczatku artykutu, gdyz doprowadzitoby to do przerwania zasad-
niczego wywodu Chodzi tu o przesuniecie izotopowe. Tagk
poziomy energetyczne jak i linie widmowe, nalezagce do réznych izotopéw
tego samego pierwiastka, sg nieco wzglledem siebie przesuniete. Jesli v
oznacza czestos$¢ linii widmowej atomu, Av — jej przesuniecie dla réznych
izotopéw danego pierwiastka, wtedy stosunek Aviv moze by¢ wiekszy od
10 ¢ na dwoch koncach uktladu okresowego: dla pierwiastkow lekkich
o liczbie atomowej Z < 15, i dla pierwiastkow ciezkich o Z > 60. Roz-
dzieliwszy metodami spektrometrii masowej izotopy danego pierwiastka,
bada¢ mozna ich widma. Badan takich nie przeprowadzono jeszcze dla
wszystkich pierwiastkéw. Do dzi$ u podstaw analizy izotopowej rteci lezg
dane, uzyskane przed prawie czterdziestu laty przez naszego rodaka, Sta-
nistawa Mrozowskiego. Wezmy dla przyktadu znang linie pojedynczo
zjonizowanej rteci: Hg Il 3984. Doktadne wartosci dla rozdzielonych izo-
topéw rteci, uzyskane przez Mrozowskiego, wzrastajg (o utamki angstro-
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ma) ze wzrostem liczby masowej A. Srednia laboratoryjna dlugo$é fali
dla mieszaniny izotopow rteci na Ziemi wynosi 3983,96 A, tymczasem
Srednia dilugos¢ tejze linii dla gwiazd manganowych jest wieksza
(3983,98 A), a dla innych gwiazd Ap — jeszcze wieksza (3984,04 A). Stad
mozna sadzi¢ o wiekszym niz w przypadku materii ziemskiej udziale
najciezszych izotopow rteci w utworzeniu powyzszej linii w widmach
gwiazd osobliwych.

MAGDALENA SROCZYNSKA — Warszawa

XVl KONGRES MIEDZYNARODOWEJ UNII ASTRONOMICZNEJ

Grenoble 24 sierpnia — 2 wrze$nia 1976 roku

Zgodnie ze statutem Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (Interna-
tional Astronomical Union) stowarzyszeni w niej astronomowie catego
Swiata zbierajg sie raz na trzy lata na Kongresie aby dokona¢ wyboru
nowych wtadz Unii, podjac decyzje 0 organizacji miedzynarodowej wspot-
pracy astronomicznej, przyja¢ nowych cztonkow i oczywiscie aby podzie-
lic si¢ wiadomo$ciami o najnowszych odkryciach naukowych. Taki wta-
$nie Kongres, juz szesnasty, odbyt sie w tym roku we Francji, u stop Alp,
w Grenoble od 24 sierpnia do 2 wrze$nia. Uczestniczyto w nim ponad
2200 os6b z 47 krajow. Prawie wszyscy zakwaterowani byli w ogromnym
i slicznym miasteczku uniwersyteckim w St. Martin d’Heres (dzielnica
Grenoble) gdzie odbywaty sie tez obrady. To, ze miasteczko jest ogromne,
nie byto bez znaczenia — w ramach MUA dziata. 40 komisji, kazda zaj-
mujaca sie szczegétowym dziatem astronomii (np. komisja nr 7 — mecha-
nikg nieba, czy komisja nr 47 — kosmologig). Obrady toczyty sie wiec na
ogdt w kilkunastu salach réwnolegle. Oczywiscie czesto sie zdarza, ze
jakis problem jest przedmiotem zainteresowania kilku komisji naraz
i dlatego tradycyjnie zorganizowano takze tzw. wspolne dyskusje (joint
discussions). Taka dyskusja o wyprawach kosmicznych do Ksiezyca i pla-
net gromadzita np. komisje nr 10 (Fizyczne badania planet i satelitow),
nr 17 (Ksiezyc), nr 21 (Swiecenie nieba) i nr 22 (Meteory i meteoryty).
Na tej wtasnie sesji po raz pierwszy pokazano zdjecia Marsa przekazane
przez sonde Wiking *), co wywotato dobrze zrozumiatg sensacje Ponadto
dr N. F. Ness przedstawit raport o polu magnetycznym Merkurego: dane
Marinera 10, ktory w latach 74—75 trzy razy zblizyt sie do tej planety,
wskazuja na istnienie merkurianskiej magnetosfery **). Jest ona wyni-
kiem oddziatywania wiatru stonecznego z polem magnetycznym Merku-
rego. Pole to jest w przyblizeniu dipolowe i skierowane tak jak pole
magnetyczne Ziemi. O$ dipola nachylona jest pod katem 12° do osi rota-
cji planety a moment magnetyczny, 5102 gaussa cm3 rowny jest mniej
wiecej I°/0 momentu ziemskiego. Pozostate joint discussions po$wiecone
byty: strukturze Galaktyki w kierunku jej czap polarnych; gwiazdom
podwojnym jako zrodtom promieniowania X i obiektom zwartym; gro-
madom galaktyk, kosmologii i materii miedzygalaktycznej; atmosferom
gwiazdowym jako wskaznikowi i czynnikowi ewolucji; drobnoskalowym
polom magnetycznym na Stoncu i wptywowi obserwacji UV na klasyfi-
kacje widmowa.

Patrz dwa ostatnie numery ,,Uranii‘. .
**) Magnetosfera Ziemi — patrz ,Urania“ z wrze$nia 1974.
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Obrady w komisjach trwaty do godz. 13, ale program Kongresu na lym
sie nie konczyt. | tak trzy wieczory wiekszo$¢ uczestnikow Kongresu, ich
rodziny i zaproszeni goscie spedzili stuchajac tzw. invited lectures (za-
proszone wyktady). Byty to popularno-naukowe odczyty Swiatowych staw
astronomicznych: prof. J. C Pecker méwit p astronomii w podczerwieni
i pyle galaktycznym, prof. P .Morisson o astronomii i prawach fizyki i dr C.
Sagan o badaniach planet z kosmosu. Oczywiscie misja Wikinga byfa tak
wielkim i Swiezym ,przebojem astronomicznym” ze wyktad ten nieofi-
cjalnie przemianowano na ,Mars widziany przez Wikinga”. Cate serie
kolorowych doskonatej jakosci zdje¢ rudo-czerwonej powierzchni ,boga
wojny”, zdjecia wydm, kraterow i kamieni spowodowaly to, ze wtasnie
wyktad dr Sagana wzbudzit najwieksze zainteresowanie. ,La gazette
d’Uranie” — wydawana specjalnie z okazji Kongresu — byta pierwsza
gazetg, ktora cze$¢ tych zdje¢ opublikowata. Niestety nie w kolorze!

Uczestnicy Kongresu mieli poza tym okazje wziecia udziatu w wielu
imprezach kulturalnych i turystycznych: mogli wystucha¢ koncertu mu-
zyki barokowej, koncertu Debussy’ego, mogli obejrze¢ wystepy baletu,
zwiedzi¢ Grenoble i okolice albo wybra¢ sie na wycieczke w Alpy. Oczy-
wiscie znakomicie utatwiato to nawigzywanie osobistych kontaktéw
miedzy astronomami roznych krajéw, co jest jednym z najwazniejszych
zadan takich ogromnych kongreséw.

Oficjalne obrady Kongresu zakoriczyto dnia 2 wrze$nia Zgromadzenie
Ogélne cztonkéw MUA, na ktorym ogtoszono wyniki wyboréw nowych
wiadz Unii na kadencje 1976—79. Dotychczasowy prezes, prof. L. Gold-
berg, heliofizyk, dyrektor obserwatorium Kitt Peack, ustapit miejsca
prof. A. Blaauw’owi, specjaliscie od dynamiki gwiazdowej z Leiden. Se-
kretarzem generalnym zostat P. Wayman a jego asystentem pani E. Mul-
ler. Warto takze zwréci¢ uwage na fakt, iz w obecnej kadencji we wia-
dzach Unii bardzo licznie reprezentowani sa Polacy: przewodniczacym
komisji nr 27 (Gwiazdy zmienne) zostat prof. J. Smak, komisji nr 35
(Wewnetrzna budowa gwiazd) — prof. B. Paczynski, komisji nr 41 (Hir
storia astronomii) — prof. J. Dobrzycki oraz wice-przewodniczagcym ko-
misji nr 20 (Ruch duzych planet, komet i satelitow) — doc. G. Sitarski.
dZW:iiywszy, ze wszystkich komisji Unii jest 40, Polska ma by¢ z czego

umna!

Jesli chodzi o naukowe doniesienia z Kongresu to trudno byloby je
nawet wyliczyé, za kilka miesiecy wyjda jak zwykle dwa grube tomy
szczeg6towych sprawozdan. Ale zanim to sie stanie zadowolmy sie Kil-
koma ciekawostkami.

Interesujace wyniki dotyczace materii miedzygalaktycznej przedstawit
J. Culhane. Od Kkilku juz lat wiadomo, ze z okoto 30 gromad galaktyk
dochodzi do nas intensywne promieniowanie X *). Prawdopodobnie $wieci
tam materia miedzygalaktyczna, ale nieznany byt doktadnie proces tego
Swiecenia. Obecnie wydaje sie, ze odpowiada za nie gaz o temperaturze
100 000 000° K. Dane te pochodzg z opracowania obserwacji brytyjskiego
satelity Ariel 5, ktory odkryt w dochodzagcym z gromady Perseusza pro-
mieniowaniu X emisyjne linie wysoko zjonizowanego zelaza. Linie takie
Swiadczg o bardzo wysokiej temperaturze $wiecacego gazu.

W Grenoble podano takze do wiadomosci, jaki jest aktualny stan prac
nad uzupetnieniem Atlasu Palomarskiego zdjeciami nieba potudniowego.
Jak bowiem wiadomo atlas ten, zawierajacy zdjecia nieba o rozmiarach

*) Patrz ,Urania" z maja 1973
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katowych 6°X6° w dwu barwach — czerwonej i niebieskiej — obejmuje
deklinacje od +90° do —30°. Poniewaz jest to niestychanie jednorodne
i bardzo bogate zZrédto informacji dla astronomoéw, postanowiono w ten
sam sposéb przefotografowa¢ niebo potudniowe. Zadaniem tym zostaly
obarczone Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO) w Chile i bry-
tyjski teleskop Schmidta w Australii. Okazato sie, ze teleskop w Chile
prawie skonczyt juz przeglad nieba w barwie niebieskiej i zaczyna robi¢
zdjecia w barwie czerwonej, natomiast w Australii wykonano juz potowe
zdje¢ niebieskich. W najblizszej przyszto$ci astronomowie beda wiec
mieli peten komplet zdje¢ nieba w dwu barwach.

Niestychanie interesujgce byty takze podane na obradach komisji nr 9
(Duze teleskopy), a potem na nieformalnym zebraniu os6b szczegdlnie
zainteresowanych doktadne informacje o sze$Sciometrowym teleskopie
w ZieleAczukskoj na Kaukazie *). Jak wiadomo przy jego montazu na-
potkano na wiele probleméw i z ogromnym zadowoleniem przyjeto do
wiadomosci informacje, ze zostaly juz one przezwyciezone. Dr I. M. Ko-
pytow pokazat zdjecia uzyskane w ognisku teleskopu, a dr B. K. loanis-
siani, konstruktor i inzynier zajmujacy sie od poczatku budowg tego
teleskopu, przedstawit w godzinnym wyktadzie z licznymi przezroczami po-
wody, dla ktérych napotkano na tyle trudnosci i wyjasnit, jak je ominieto.
Wedtug opinii dr lonissianiego dos$wiadczenia uzyskane przy konstrukcji
szeSciometrowego teleskopu wskazujg na to, ze uzyty montaz azymu-
talny jest tak dobry i wygodny, ze w przysztoéci nalezy sie spodziewat,
ze i inne teleskopy bedag tak budowane. Niezbyt doskonata okazata sie
natomiast sama powierzchnia zwierciadta teleskopu i bedzie ona w przy-
sztoSci wymieniona.

Na zakonhczenie warto moze zwré6ci¢ uwage na zabawny fakt, iz lata
siedemdziesigte bedg wyjatkowo obfite w Kongresy Unii: XIV Kongres
odbyt sie w 1970 roku w Brighton **), w 1973 roku byly az dwa — XV
Kongres w Sydney i Nadzwyczajny Kongres poswiecony 500 rocznicy
urodzin Mikotaja Kopernika w Polsce ***), XVI Kongres byt w 1976 roku
w Grenoble, a Kongres XVII odbedzie sie¢ w 1979 roku w Montrealu.

ERRATA

W kolejnych odcinkach artykutu L. Newelskiego (14—15—16) Jak zbudo-
wac teleskop amatorski (Teleskop Gregory’ego) chochlik spsocit nastepu-
jace rysunki:

str. 2699 — rys. 4, str. 296 — rys. 3 i str. XXX — rys. X na ktérych
linia S' oznaczono odlegto$¢ miedzy' ogniskami F, i FO, podczas gdy przez
S' nalezy rozumie¢ odlegto$¢ miedzy matym zwierciadetkiem a ogniskiem
gtdwnym teleskopu Fn zgodnie ze wzorem S/= fj + A— S podanym na
str. 297. Za niedopatrzenie autor bardzo przeprasza i prosi o poprawienie
tego wymiaru na rysunkach.

Prosimy réwniez poprawi¢ btad drukarski na str. 270, wiersz 4: zamiast
S powinno by¢ S"

*) Patrz zdjecia w ,,Uranii* z czerwca 1976.
**) Patrz ,Urania“ z grudnia 1970 roku.
***) Patrz ,Urania“ z grudnia 1973 roku.
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KRONIKA

Odlegtosci mgtawic planetarnych

K. M. Cudworth analizujgc zdjecia otrzymane za pomocg 90-centymetro-
wego refraktora Obserwatorium Licka wyznaczyt odlegtosci oraz ruchy
witasne 51 mgtawic planetarnych. Nowe oceny odlegtosci sg o okoto 45°0
wieksze niz warto$ci poprzednie i wynoszg dla niektérych mgtawic (w la-
tach Swiatta): M 27 (Dumbell) — 125, M 57 (Pier$cieniowa w Lutni) —
4100, M 76 (w Perseuszu) — 3400, NGC 7662 (w Andromedzie) — 5000,
BD + 30°3639 (w tabedziu) — 3500. Wyniki pomiaréw potwierdzajg hipo-
teze, ze mgtawice planetarne sg odrzuconymi powitokami zewnetrznymi
zmiennych typu Mira Ceti.

Cudworth K. M., Astron. Journal, 79, 1384 (1977).
ZBIGNIEW PAPROTNY

Wodér neutralny w galaktykach eliptycznych

Normalne galaktyki eliptyczne wydajg sie nie posiada¢ wodoru neu-
tralnego. Potwierdzajg to obserwacje gigantycznej galaktyki NGC 4472
wykonane w Narodowym Obserwatorium Radioastronomicznym (USA)
za pomocg 140 stopowego radioteleskopu. Negatywny wynik poszukiwan
stoi w sprzeczno$ci z masg traconego przez gwiazdy gazu, ktory powi-
nien wzbogaca¢ osrodek miedzygwiezdny w takich galaktykach. Ponie-
waz nieprawdopodobna jest bezposrednia ucieczka wodoru z galaktyki,
za$ wymiatanie go w trakcie zderzen galaktyki z gestymi obtokami
gazowymi powinno i tak zakonczyé sie zatrzymaniem w niej resztek
gazu miedzygalaktycznego, proponuje sie inne rozwigzania. Wodér moze
na przyktad zosta¢ zuzyty w procesach tworzenia nowych gwiazd —
wymaga to jednak, by nastepowato ono w okresach czasu nie przekra-
czajacych 105 lat. Mniejsza tez od spodziewanej moze okaza¢ sie szyb-
ko$¢ tracenia masy przez gwiazdy w galaktykach eliptycznych. Ta wta-
$nie hipoteza oraz ewentualnie istnienie wysokowydajnych proceséw
powstawania gwiazd wydajg sie by¢ najbardziej prawdopodobnym ttu-
maczeniem obserwowanego fenomenu.

Knapp G. R. et al, ASTRONOMICAL J. (1974) 79, 667
ZBIGNIEW PAPROTNY

CoD —31°622 najblizsza gwiazdg?

Olin J. Eggen za pomocg 1-metrowego teleskopu australijskiego obserwa-
torium Siding Spring dokonat fotoetektrycznych obserwacji 1050 gwiazd
0 rocznym ruchu witasnym przekraczajagcym 0,096 sekundy tuku, jasniej-
szych wizualnie od 15 mgt i lezagcych w promieniu 10° od potudniowego
bieguna Galaktyki. Zadaniem programu byto wyznaczenie jasnosci
1wskaznikow barwy tak okreslonej prébki populacji gwiezdnej. W trak-
cie jego realizacji odkryto, ze lezacg w konstelacji Rzezbiarza gwiazde
CoD —31°622 cechuje niezwykte zestawienie wskaznikéw barwy B—V oraz
U—B, wynoszace odpowiednio +0,635 i —0,125. Pod tym wzgledem
CoD —31°622 jest bardzo podobna do gwiazdy Wolf 457 posiadajacej pa-
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ralakse geometryczng 0,078 sekundy tuku i absolutng wielkos¢ gwiazdowg
+ 154 mgt. Poniewaz nieznana jest dotad paralaksa CoD —31°622, jej od-
Ieg’rosc mozna oceni¢_poprzez poréwnanie zatozonej) absolutnej leualnej
wielkosci gwiazdowej z obserwowana. Przyjawszy na warto$C pierwszej
+ 15 mgt (podobnie jak dla Wolf 457) i znajac warto$¢ drugiej (10,78 mgt)
okazuje sie, ze CoD —31°622 jest' odlegta od Stonca o 1,3 parseka czyli
4,2 roku Swietlnego. Przymiotnik ,,proxima” okre$lajacy najblizsza ze zna-
nych dotad gwiazd moze wiec straci¢ znaczenie dostowne na rzecz histo-
rycznego. Wsp6trzedne CoD —31°622 w epoce 1950 to: rektascencja = 11
30mOls i deklinacja = —30°56,2 (1,1 stopnia od Tau Rzezbiarza, ktorego
mv = 57 mgt). Jej roczny ruch wiasny wynosi 0,145 sekundy tuku wedtug
katalogu strefowego Cape Observatory i 0,105 sekundy tuku wg nowszego
katalogu Yale Observatory.

Eggen O. J., Astroph.J.Suppl. Series, 30, 351 (19976).
ZBIGNIEW PAPROTNY

Wewnetrzna budowa Jowisza

Przegladowy artykut Hubbarda i Smoluchowskleao (1) zostat ostatnio
uzupetniony nowa praca (2), posSwiecong tym wynikom misji Pioniera-10,
ktore dotyczg budowy wewnetrznej Jowisza. Ogolnie rzecz biorgc istnieja
trzy typy modeli Jowisza: pierwszy zaktadajacy jednolito$¢ stosunku za-
wartosci wodoru i helu w calej objetosci planety (moze z wyjatkiem
niewielkiego jadra), drugi, przyjmujacy, ze stosunek ten jest bardzo
bliski stosunkowi H :He na Stoncu, trzeci, uwzgledniajgcy ograniczong
rozpuszczalnos¢ helu w wodorze. Obserwacje Pioniera-10 faworyzujg trze-
cig grupe modeli_a doktadniej ten, w ktorym staty wodor czasteczkowy
zawlerajacy niewielka iloS¢ rozpuszczonego helu ptywa w ciektym wodo-
rze czasteczkowym o wiekszej niz przecigtna zawartosci helu. lIstnieja
trzy mozliwe Zrodia jowiszowego ciepta wewnetrznego: stopniowa utrata
ciepta pierwotnego, uwalnianie energii grawitacyjnej wskutek wzrostu
promienia warstwy wodoru metalicznego zachodzacego kosztem warstwy
wodoru czasteczkowego (z szybko$cig rzedu 1 milimetra rocznie), grawi-
tacyjny rozdziat niemieszalnych faz bogatych w wodor i bogatych w hel.
Pomiedzy Pétnocng Strefg Rownikowg a Pdtnocnym Pasem Réwnikowym
odkryto druga, mniejszg czerwong plame¢ Poniewaz jej ruch azymutalny
jest mniejszy od ruchu Wielkiej Czerwonej Plamy, przyjeto, ze obie sg
zaburzeniami atmosferycznymi nad wyspami zestalonego wodoru, ptywa-
jacymi w ciektym, bogatym w hel wodorze. Wielkg Czerwong Plame
uwazano dotad za zaburzenie nad wypietrzeniem w lezgcym nizej statym
ptaszczu planety. Ewolucja Jowisza zostala opisana jako proces grawita-
cyjnego kolapsu fragmentu pierwotnej mglawicy stonecznej, o gestosci
1,5X10_U g/cm3 temperaturze 40K, promieniu 4,6X103 promieni Jowisza
t okoto 65°0 zawartoSci masowej wodoru. Zmniejszenie rozmiaréw pier-
wotnych o okoto 100 doprowadzito do stanu réwnowagi hydrostatycznej
i wolnej kontrakcji w okresie 7X101 lat. W momencie osiggniecia 5°%0
poczatkowego promienia, temperatura wewnetrzna, wynoszaca wtedy
okoto 2500 K, byta przyczyng dysocjacji wodoru czasteczkowego i gwat-
townego kolapsu hydrodynamicznego. Po jego zakonczeniu temperatura
whnetrza planety osiggneta 5X104 K. Rozpoczeta sie wtedy druga faza
ewolucji Jowisza, charakteryzujgca sie postepujgcym ochtodzeniem jego
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wnetrza w tempie zblizonym do stygniecia zdegenerowanych gwiazd kar-
+0watych

Hubbard W. B. i in., Space Sci. Rev., 14, 599 (1973).
2 Smoluchowski R., Icarus, 25, 1 (1975).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Optyczna detekcja planet pozaslonecznych

Niedawny artykut Martina (1), poSwiecony omoéwieniu stosowanych i pro-
jektowanych technik obserwacyjnych stuzgcych wykryciu planet wokot
innych gwiazd, zostat ostatnio rozszerzony o wyczerpujacy przeglad op-
tycznych metod detekcji, wykorzystujagcych zaréwno promieniowanie
widzialne jak réwniez podczerwone i nadfioletowe (2). Przedyskutowano
w nim systemy instrumentalne ulokowane na powierzchni Ziemi, na or-
bitach wokotziemskich i na Ksigzycu. Systemy ziemskie obejmujg obser-
wacje ech Swietlnych wywotanych odbiciem rozbtyskéw gwiazdy od po-
wierzchni otaczajacych ja planet, poszukiwania przypadkowych za¢mien
wskutek przejscia planet przed tarczg gwiazdy oraz bezposrednie obser-
wacje planet pozaslonecznych prowadzone z teleskopéw wyniesionych
balonami do stratosfery, sprzezonych z urzadzeniami przestaniajacymi
blask obserwowanej gwiazdy, umieszczonymi na orbicie wokoétziemskiej.
Rozwazane systemy satelitarne obejmujg wykorzystanie symulujgcych
duze apertury teleskopéw wielozwierciadtowych 1 duzych teleskopow
jednozwierciadtowych takich, jak trzymetrowy LST (Large Space Tele-
scope) — réwniez potgczonych z urzadzeniami przestaniajacymi. Systemy
ksiezycowe to gtdéwnie jedno- i wielozwierciadtowe teleskopy pracujace
w podczerwonym zakresie widma, umieszczone na odwrotnej stronie
Ksiezyca.
(1) Martin A. R., J. Brit. Interplanetary Soc., 27, 643 (1974).
(2 Matloff G. L,, tamze, 29, 471 (1976)./

ZBIGNIEW PAPROTNY

List do redakcji

W artykule St. Lubertowicza ,,Problem porozumienia si¢ z pozaziemskimi
cywilizacjami” (Urania z maja 1976 r.) znalazt sie bigd merytoryczny.
Otéz nastuchowy eksperyment Troickiego przeprowadzony byt na czesto-
tliwosci 927 MHz a nie 1420 MHz, jak to byto w Projekcie OZMA [1].
Roznica polega nie tylko na wartosci cyfrowej lecz ma znaczenie gtebsze,
poniewaz wyboér fali 1420 MHz jest uzasadniony istnieniem naturalnej
R%dHiolinii wodoru, podczas gdy brak takiego odpowiednika na fali 927

z.

Wysoce watpliwa jest takze sugestia jakoby mogty istnie¢ biosfery
oparte o inne niz wegiel pierwiastki. Formy ztozone wymienionego w ar-
tykule krzemu sg znacznie mniej stabilne niz analogiczne zwigzki wegla —
nie wymieniajac juz réznic w stopniu komplikacji chemii obu tych pier-
wiastkéw [2].

[1] W. S. Troickij et al., Astron. Zurnat, 48, 3, 645 (1971).

[2] na przyktad prace C. Pannamperumy zreferowane w Missile-Space
Daily, 14, 40 340 (1965).

(list z czerwca 1976)
ZBIGNIEW PAPROTNY
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OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 10/76

Aktywnos¢ plamotwoércza Stonca w miesigcu pazdzierniku utrzymywata
si¢ na poziomie miesigca poprzedniego. Prowizoryczna $rednia miesieczna
wzgledna liczba Wolfa za miesigc

pazdziernik 1976 r......cccviieinnnieinienenns R =175

W ciggu pazdziernika odnotowano powstanie 5 grup plam stonecznych.
Z odnotowanych grup 4 nalezaty do nowego 21 cyklu, a tylko jedna —
do cyklu 20. Juz drugi miesigc wystepuje przewaga w tworzeniu sie plam
nowego cyklu 21. W czterech dniach pazdziernika plam na StoAcu nie
zaobserwowano.

Srednia miesieczna konsekutywna liczba Wolfa z 13 miesiecy za mie-
sigc kwiecien 1976 r. wyniosta 12,9, czyli pozostata na poziomie marca
1976 r. Szacunkowa S$rednia miesieczna powierzchnia plam z miesiac

pazdziernik 1976 F.....c.ccovviniiineieiniennns S = 122,10 i

_\Nyl?]orzystano 154 obserwacje 17 obserwatorow w 27 dniach obserwa-
cyjnych.
Dabrowa Gérnicza, 6 listopada 1976 r.
WACLAW SZYMANSKI

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 3,6 su (31 dni obserwacji).
Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0,06.

Zjawiska niezwykte obserwowano w dniach 3, 4, 25 i 26.X. Byly to trzy
burze szumowe oraz trzy inne, mniej znaczace zjawiska o strumieniu nie
przekraczajagcym 120 su.

Torun, 4 listopada 1976 r.
K. M. BORKOWSKI
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KRONIKA PTMA

Zarzad Oddziatlu PTMA Warszawa zawiadamia

iz sekretariat Oddziatlu wznowit dziatalno$¢ w lokalu Klubu ORION,
mieszczacym sie na Osiedlu im. Mikotaja Kopernika przy ul. Egipskiej 7
(krancowy przystanek autobuséw linii 117 i 168).

Dyzury sekretariatu i cztonkdw zarzadu Oddziatu odbywaja sie

w kazdg $srode w godzinach 19.30—20.30.

Réwnoczes$nie informujemy, iz zajecia Kota Mtodziezy od-
bywajag sie (réwniez w Klubie ,,Orion”) w kazdy wtorek w godzinach
17.00—18.30. W kazdy wtorek przy sprzyjajacej pogodzie odbywajg sie
tamze pokazy nieba.

Rezerwat przyrody ,,Meteoryt Morasko”

Zarzad Oddziatu PTMA w Poznaniu zawiadamia, ze w wyniku dtugich
staran zarzadzeniem Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego z dnia
24 maja 1976 r. (Monitor Polski nr 24 z dn. 9 czerwca 1976 r., poz. 108)
zostat utworzony rezerwat przyrody pod nazwga ,Meteoryt Morasko” o po-
wierzchni 53,79 ha. Rezerwat potozony jest 6 km na potnoc od Poznania
w gminie Suchy Las w Nadle$nictwie Lopuchéwko, na wysokosci 153'9 m
n.p.m. Gtéwna osobliwoscig przyrodniczg rezerwatu jest siedem zagtebien
terenu w formie kraterow, wypetnionych woda, pochodzenia meteoryto-
wego. W rejonie krateréw znaleziono dotychczas 8 wiekszych odtamkéw
meteorytu zelaznego o tacznej masie 300 kg. Poza tym na tym terenie
znajduje sie stosunkowo duzo pytu kosmicznego.

Pod wzgledem geomorfologicznym zesp6t 7 krateré6w pometeorytowych
jest osobliwos$cig na skale europejska. Drugi podobny obiekt znajduje sie
w Estonii na wyspie Saarema.

Komunikat Sekcji Obserwatoréw Meteorow PTMA

Z poczatkiem ubiegtego roku rozpoczeta dziatalno$é Sekcja Obserwatoréow
Meteorow, ktérej opiekunem jest nizej podpisana, a przewodniczacym —
kol. Antoni Stiller (Kujakowice Dolne 23, woj. opolskie). Obserwatorzy
prowadza bazowe obserwacje meteoréw strumieniowych 1 sporadycznych.
Chetnych do wspoipracy z SOM prosimy o zgtaszanie sie¢ do kol. Stillera
lub do mnie na adres: Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
A. Mickiewicza, Poznan, ul. Stoneczna 36.

HONORATA KORP1KI1EWI1CZ

Leonard Weber (1889—1975)

Mito$niczy ruch astronomiczny skupia ludzi nieraz bardzo wybitnych
i ciekawych, czesto zastuzonych w réznych dziedzinach zycia. Mam tu
na mysli tych mito$nikow, ktorzy nie pracujg zawodowo w astronomii.
Do najwybitniejszych przedstawicieli tego rodzaju amatoréw nalezat
niewatpliwie, zmarty w dniu 16 wrzes$nia 1975 r., prof. Leonard Weber.
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Wybitny uczony w dziedzinie pszczelarstwa (autor paru setek prac
naukowych w tej dziedzinie), znawca takich jezykdw sztucznych jak
esperanto, ido oraz latine sine flectione nie mowigc o jezykach natu-
ralnych — jak wioski i inne, précz tego z zawodu architekt, konstruk-
tor przyrzaddw, taternik, skrzypek, malarz — Zzeby wymienié¢' tylko
najwazniejsze jego zajecia i zainteresowania nie mowigc juz o astro-
nomii.

Leonard Weber byt najmtodszym z siedmiorga dzieci. Urodzony w_dn.
22 pazdziernika 1889 r. w Kozubowie koto Olesnicy (pow. Dabrowa Tar-
nowska) lata szkolne miat bardzo urozmaicone, co wynikato z czestych
zmian miejsca zamieszkania rodzicow. Byt wiec uczniem szkét w Da-
browie Tarnowskiej, Krakowie, Tarnopolu, Tarnowie i Lwowie. Warto
moze wspomnie¢, ze w Krakowie przyjaznit sie ze znanym literatem
i filozofem Karolem Koninskim. Z tych miodych lat jedna z najbar-
dziej zadziwiajgcych cech Webera byto uprawianie turystyki w Kar-
patach Wschodnich., w trudnych warunkach zimowo-wiosennych, bez
uprzedniego zaznajomienia si¢ z drogami —nie byto przeciez wtedy zna-
kowanych szlakdw turystycznych. Nie unikngt spotkania z niedzwie-
dziem, a jak wiadomo wiosng niedzwiedzie nie sg bardzo pokojowo
usposobione. To zamitowanie do prawdziwej turystyki pozostato Webe-
rowi do konca zycia, gdyz nawet w ostatnich latach jeszcze nie dawat

sli((g hWyprzedzi(': miodszym taternikom w trudnych wyprawach gor-
skich.

W 1912 r. miody Weber wyjechat do Mediolanu na politechnike,
z zamiarem studiowania architektury. Jego architektoniczne umiejetno-
Sci zostaly wykorzystane w czasie wojny, kiedy w ramach stuzby woj-
skowej w austriackim wojsku powierzono Mu projektowanie budowy
cmentarzy i grobowcoéw wojennych. Opracowat ponad 40 takich pro-
jektow, uzyskujac za liczne specjalne nagrody. Po wojnie od r. 1918
zamieszkat we Lwowie i brat udziat w projektowaniu budownictwa
mieszkalnego, organizowanego przez jego starszego o 23 lata brata, Jana
Webera, 6wczesnego wiceministra Robot Publicznych. Wtedy tez zajgt
si¢ pszczelarstwem w ktorym to fachu wyrdzniat sig¢ niejednokrotnie,
choc¢by jako autor bardzo znanego podrecznika hodowli pszczot i dhu-
goletni wyktadowca tego przedmiotu w Wyzszej Szkole Rolniczej we
Wroctawiu.

Z astronomig zetkng! sie powazniej w pare lat pozniej, po zaznajomie-
niu sie z podrecznikiem E. Rybki i J. Gadomskiego ,,Kosmologia”. Wtedy
tez rozpoczat prace nad konstrukcjg matego planetarium, korzystajac
wielokrotnie z rad i uwag prof. E. Rybki. Planetarium to zostalo wy-
konane w Fabryce Narzedzi Optycznych Jana Bujaka we Lwowie i byto
po raz pierwszy demonstrowane przez Webera na zebraniu Lwowskiego
oddziatu naszego Towarzystwa w 1932 r. Dzieki zabiegom prof. E. Ryb-
ki rozpoczeto nastepnie starania o zalecenie tego planetarium jako po-
mocy szkolnej przez Ministerstwo Wyznahn Religijnych i OSwiecenia Pu-
blicznego. Wojna przeszkodzita realizacji tego projektu. Planetarium to
jednak postuzyto Weberowi do licznych pogadanek popularyzujacych
astronomie, jakie wygtaszat we Lwowie, Warszawie i w licznych mia-
stach wojewddzkich.

Do Wroctawia przyjechat prof. Weber w r. 1945 i z chwilg, gdy po-
wstat tam oddziat Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii, w r.
1948 stat sig¢ jednym z najbardziej czynnych jego cztonkow. Dzigki
wspolnym wysitkom catego owczesnego zarzadu Wroctawskiego Oddziatu
udato sie uruchomi¢ w pawilonie powystawowym (pawilon czterech ko-
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put) planetarium Zeissa, wypozyczone z Obserwatorium Astronomicz-
nego. W planetarium tym brak byto mozliwosci demonstrowania ruchow
planet. Problemem tym zajat sie prof. Weber i przy pomocy mechanika
z Politechniki — Frankowskiego — skonstruowat urzgdzenie pozwalajace
rzutowac ruchy planet na kopute. Przerdbki instrumentu byly tak duze,
ze odtagd moéwito sie nie o zeisssowskim, ale o planetarium Webera. Nie-
stety, po paru zaledwie latach planetarium zostato wysiedlone z pa-
wilonu i przeniesiono je do ciasniejszego pomieszczenia na tytach Hali
Ludowej. Tam prof. Weber wytrwale prowadzit pokazy, rzadko tylko
zastepowat go kto$ z cztonkéw PTMA. Jednak i to pomieszczenie zo-
stato odebrane i przeznaczone na inne cele, zgodnie z decyz{q owczes-
nego prezydenta miasta. Mialo to miejsce w r. 1964. Odtad planetarium
czeka na obiecang budowe Eomieszczenia na Wzgérzu Partyzantow.

Innym pomystem prof. Webera bylo skonstruowanie modelu matego
planetarium walizkowego, rzutujgcego obraz nieba na ptaski ekran. In-
strument ten zostat nazwany przez autora Miracoelum i z tym matym
planetarium prof. Weber jezdzit do szk6t i na publiczne odczyty w licz-
nych miastach, nie tylko w wojewddztwie Wroctawskim.

Niemniej ciekawy byt pomyst konstrukcji ,,Precessarium”. Bodajze
jedyny w ogole na Swiecie tej formy prosty przyrzad pozwalajacy ilu-
strowac zjawisko precesji i jego wptyw na wspotrzedne astronomiczne.
Precessarium zostato wykonane w Kkilkunastu egzemplarzach na zuzy-
tych kliszach rentgenowskich i osobiscie montowane przez jego tworce.
Odpowiednie czynniki, mogace doprowadzi¢ do masowego wykonania
tego instrumentu dydaktycznego, nie chciaty podjzé sie tego, wyszu-
kujac w sposob nieraz matostkowy rzekome biedy i tlumaczac sie
obawg ryzyka. Tymczasem sprawg tg zainteresowaly sie wydawnictwa
wioskie 1 gdyby nie Smier¢ prof. Webera priorytet wykonania nowego,
indywidualnie ~pomys$lanego pomocniczego przyrzadu dydaktycznego
przypisanoby Wtochom.

Coz tu mozna jeszcze dodac? Chyba to, ze rzadko kiedy trafia sie
cztowiek o tak tworczym umys$le i o tak szerokim zakresie zaintereso-
wan przyrodniczych, technicznych, humanistycznych. Buduje sie w Pol-
sce planetaria nowe. Moze wartoby pomysle¢ o realizacji planetarium
Webera zamiast zagranicznego?

W tym krdotkim wspomnieniu z pewno$cig pomingtam wiele waznych
spraw, ktorym poswiecat sie prof. Weber. Korzystalem wprawdzie
z pamietnika przez Niego prowadzonego, ze wspomnien inz. A. Szat-
kowskiego i prof. E. Rybki oraz wtasnej pamigci, ale przy opisie tak bo-
gatej indywidualnosci jaka byt prof. Leonard Weber, trudno wybraé
choc¢by najwazniejsze tylko zdarzenia.

JAN MERGENTALER

Wojciech Fryderyk Sedzielowski (1953—1976)

W dniu 4 lipca 1976 r. Oddziat Gdanski PTMA ponidst niepowetowang

strate. Zmart prezes Odziatu, Wojciech Fryderyk Sedzielowski.
Jakkolwiek kazdy zgon jest tragedig, to w tym przypadku poczucie

ogromnej straty jest bolesniejsze poprzez fakt, ze byt to cztowiek bardzo

* Opis ,precessarium” oraz wszystkie cze$ci tej obrotowej mapy nieba (na
wktadce, do zmontowania we wtasnym zakresie) znajdzie Czytelnik w numerze 7/8
LUranii” z r. 19G9 (przypis redakcji).
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miody. Urodzit sie 12 lipca 1953 r. w Gdansku. Tutaj tez rozpoczat swa
dziatalno$¢ w PTMA i dokonat tak wiele w czasie swego krétkiego zycia,
ze wyliczenie wszystkich jego akcji i zastug jest prawie niemozliwe.

Sadze, ze scharakteryzuje go doskonale przez przedstawienie mojego
pierwszego z nim kontaktu. Gdy w poczatkach lat siedemdziesigtych
znalaztem sie na terenie Gdanska, stwierdzitem, ze w prasie Wybrzeza
jest mnéstwo informacji o pokazach i odczytach zorganizowanych przez

PTMA oraz wiele artykutdw popularnych
w gazetach codziennych. Poziom tych arty-
kutow byt wysoki, a autorem prawie
wszystkich byt W. F. Sedzielowski. Nie
czekatem tez diugo, az zostatem przez nie-
go odnaleziony i jako ,zawodowy astro-
nom” zaproszony do odbycia rozmowy
w sprawach popularyzacji astronomii. Ja-
kiez byto moje zdziwienie, gdy zamiast
starszego pana spotkatem miodego blon-
dynka, ktéry zaledwie osiggnat formalna
petnoletno$¢ i przygotowywat si¢ do matu-
ry. Juz w pierwszej rozmowie przekonat
mnie o koniecznosci podjecia szeregu dzia-
tan na rzecz rozwoju Oddziatu, ewentual-
nej budowy planetarium oraz podniesienia
poziomu obserwacji. Znajomo$¢ spraw Od-
dziatu oraz celéw stawianych przez PTMA
miat doskonatg. tatwo tez byto stwierdzic,
ze ozywiona dziatalno$¢ odczytowa, obser-
wacyjna i pokazowa byta oparta w 90% o aktywno$¢ W. F. Sedzielow-
skiego. Wojtek — bo tak go nazywaliSmy, byt znany przez wszyst-
kich i gdy w 1972 roku zostat sekretarzem Zarzadu Oddziatu, stato
sie jasne, ze Towarzystwo na terenie Gdanska bedzie sie rozwijato
szybko i preznie. | tak tez sie stato. Mial szczegblny dar zjednywa-
nia miodziezy. Sam zaczat systematyczne obserwacje Storica w 1966
roku, a wiec w wieku lat 13. Doskonale rozumiat wiec, co moze
mtodych ludzi interesowaé i na co ich staé. A jego mitodzienczy zapat
i entuzjazm udzielat sie¢ wszystkim, a nam starszym byt bardzo potrzebny.
W roku 1973 byt wiasciwie jedynym kandydatem do objecia funkcji pre-
zesa Oddziatu i sadze, ze byt najmtodszym ale tez jednym z najhardziej
kompetentnych prezeséw Oddziatbw PTMA na terenie kraju. W 1975 roku
podjat tez studia na WSP w Stupsku. Nowe obowigzki, dojazdy do Stup-
ska, nie ostabity jego aktywnosci, byt bowiem peten energii, gdyby nie
fakt, ze chorowat. Niestety, wszystko co zamierzat zrobi¢ dla popula-
ryzacji astronomii; a czego by na pewno dokonat, przerwata przedwczesna
Smierc.

Wyliczenie wszystkich jego akcji zamienitoby to wspomnienie w suche
sprawozdanie, przepetnione liczbami i to liczbami duzymi zaréwno jesli
chodzi o prelekcje (po kilkanascie rocznie), pokazy (w niektérych latach
po 30 rocznie z tysigcami uczestnikdw), wieloletnie obserwacje (gtéwnie
Stonca). Z jego inicjatywy powstata sekcja Oddziatu w Koscierzynie, sku-
piajaca mtodziez szkolng. On nawigzat trwate kontakty z Bibliotekg Miej-
ska, Klubami MPiK w Tréjmiescie, on znajdowat nastepnych entuzjastow
do systematycznych obserwacji. Zainicjowat oraz doprowadzit do wydania
Biuletynu Oddziatu Gdanskiego PTMA. Biuletyn przeksztatcat sie stop-
niowo w kwartalnik, byt cennym zrodtem informacji i kontaktu z czton-
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kami Oddziatu. Wojtek byt jego redaktorem a wiasciwie ,realizatorem”
od zbierania materiatbw poczawszy, przez przepisywanie na maszynie,
czasami wiasnorecznie powielane, az do rozprowadzania.

Czym byt — przekonujemy sie obecnie, gdy pustki po nim nie potra-
fimy zapetni¢. Czego mogtby dokonaé, nie sposéb oceni¢, ale mys$l o tym
staje sie przygnebiajgca a tragedia jego odejscia — bardziej bolesna.

CzesC Jego pamieci.

ROBERT GLEBOCKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Luty 1977 r.
Stonce

Przebywa coraz diuzej nad horyzontem i w ciggu miesigca dnia przy-
bywa o ponad poéttorej godziny. W Warszawie 1 lutego Stonce wschodzi
o 7l17m, zachodzi o 16h23m, a 28 lutego wschodzi o 6h25m, zachodzi
0 17h13m. W lutym Stonince wstepuje w znak Ryb; jego diugos¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 330°.

Dane dla obserwatorow Storca (na 13i' czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1977 P Bo Lo 1977 P B, Lo
0 0 0 0 0 0
1 —1268 -6.08 303.10 Il 17 -18.24 —6.94 92.42
3 -13.18 —6.22 276.78 19 -18.86 -7.01 66.10
5 -13.96 —6.34 250.44 21 -19.48 -7.08 39.76
7 -14.73 —6.46 224.10 23 —20.06 -7.12 13.42
9 —1548 —6 58 197.77 25 -20.62 -7.17 347.09
u -16.20 -6.68 171.44 27 -21.16 -7.20 320.72
13 —16.90 -6-78 14510 1111 -21.68 -7.22 294.38
15 —1758 -6.86 118.76 3 -22.16 -7.24 268.04
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od poétnocnego wierzchotka
tarczy;

Bu, Lo — hetiograficzna szerokos$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
24d13h29m — hetiograficzna diugos¢ srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

W pierwszej potowie miesigca blask Ksiezyca bedzie nam przeszkadzat
w obserwacjach nocnego nieba, bowiem ciemne, bezksiezycowe noce be-
dziemy mieli dopiero w drugiej potowie lutego. Kolejnos¢ faz Ksiezyca
jest w tym miesigcu nastepujaca: petnia 4il5>, ostatnia kwadra [1*h,
néw 18<I5h i pierwsza kwadra 26H4H. Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc
11, a najdalej 25 lutego.

Wedrujac po niebie tarcza Ksiezyca zakryje Urana, ale zjawisko to
bedzie widoczne tylko w Ameryce Pdtnocnej.
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Planety i planetoidy

Nad zachodnim horyzontem pieknym blaskiem btyszczy Wenus, jako
Gwiazda Wieczorna —4,3 wielko$ci. Wieczorem tez widoczny jest J o-
w isz S$wiecacy na granicy gwiazdozhioréw Barana i Byka jak gwiazda
okoto —2 wielkoS$ci; przez lunety mozemy obserwowaé¢ ciekawe zjawiska
w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza. Saturn wi-
doczny jest przez calg noc na granicy gwiazdozbioréw Raka i Lwa jako
gwiazda okoto zerowej wielkosci. Uran widoczny jest w drugiej poto-
wie nocy na granicy gwiazdozbiorow Panny i Wagi, ale jako gwiazdka
okoto 6 wielkosci widoczny jest dobrze tylko przez lornetki lub lunety.
Neptun wschodzi nad ranem i $wieci w gwiazdozbiorze Wezownika
nisko nad potudniowym horyzontem (8 wielk. gwiazd.). Pluton wi-
doczny jest w drugiej potowie nocy na granicy gwiazdozbioro6w Warkocza
Bereniki i Panny, ale dostepny jest tylko przez duze teleskopy (okoto 14
wielk. gwiazd.). Mars przebywa na niebie zbyt blisko Storica i jest nie-
widoczny.

Przez lunety mozemy tez obserwowac trzy sposréd czterech najjasniej-
szych planetoid. Ceres okoto 7,5 wielko$ci widoczna jest w drugiej po-
towie nocy w gwiazdozbiorze Panny. Pallas okoto 7.2 wielkoSci wi-
doczna jest prawie catg noc, ale nisko nad horyzontem w gwiazdozbiorze
Hydry, natomiast Westa podobnej jasnosci, ale w Swietnych warun-
kach obserwacyjnych widoczna jest calg noc w gwiazdozbiorze Blizniat.
Nizej podajemy réwnikowe wspdtrzedne planetoid.

Lata Ceres Pallas Westa
1977 - . .
rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
h m 0 h m 0 - h m 0 '
11 12 59.6 + 904 8 56.1 -2216 6 56.6 + 24 49
11 1301.2 + 946 848.6 —19 06 6 50.0 + 2518
21 13 00.0 + 1041 8424 -15 10 6 46.5 + 2540
13 12 56.2 + 11 43 8 38.4 -1049 6 46.4 + 2554

14 Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc
rozpoczyna przejScie o 18h48m, a jego cien pojawia sie na tarczy planety
0 20h6m; ksiezyc konhczy przejscie o 20lI5!»1, a cien o 22[il61".

2d O 19t'36m obserwujemy koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza. Ksie-
zyc ten pojawi sie nagle z cienia planety w odlegtosci wiekszej niz pro-
mien tarczy od jej prawego brzegu (patrzac przez lunete odwracajaca).

3d Ksiezyc 3 ukryty jest w cieniu Jowisza. O 20Mm obserwujemy ko-
niec za¢mienia; ksiezyc pojawi sie nagle z prawej* strony w odlegtosci
wiekszej niz $rednica tarczy planety od jej brzegu (w lunecie odwracaja-
cej).

4d511 Ztgczenie Saturna z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

51 O 21ll24'n obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez:
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tarcze planety. Koniec zakrycia nastagpi o 241>0m, ale zaraz o 24h7m ksie-
zyc 2 zniknie w cieniu planety (poczatek za¢mienia).

71 Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obserwuje-
my koniec przejScia ksiezyca (o 191'3»°) oraz weHréwke jego cienia (od
19MIm do 21h40m). O 23h33m obserwujemy jeszcze poczatek zakrycia 1
ksiezyca przez tarcze planety.

8 Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 201142m, jego cienia o 22h2m; Ksiezyc kohczy przejscie
0 22h53m, a jego ciefh wedruje po tarczy az do 24h12m.

K Ksiezyc 1 przechodzi za tarczg Jowisza. O 18h2»> obserwujemy po-
czatek zakrycia, a o 2th32m koniec za¢mienia.

I(H'llh Bliskie ztgczenie Urana z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce P6inocnej. O 13h planetoida
Pallas w przeciwstawieniu ze StoAcem. Wieczorem na tle tarczy Jowisza
widoczny jest cien jego 1 ksiezyca; o 18MIm obserwujemy koniec przej-
§cia. W tym samym czasie nastapi tez poczatek zakrycia 3 ksiezyca przez
tarcze planety; koniec zaémienia tego ksiezyca obserwujemy o 211>44'n.

11C1201 Planetoida Ceres nieruchoma w rektascensji.

12d O 20h bliskie ztgczenie Merkurego z Marsem, a o 21h zigczenie
Neptuna z Ksiezycem w odlegtosci 2°.

14<1 Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc
rozpoczyna przejécie o 19>i8n>, a konczy o 21h40m; jego ciehn rozpocznie
przejScie o 211>47nl. O 231 Uran nieruchomy w rektascensji.

1611 O 13h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 6°, a o 18h Merkury
w zigczeniu z Ksigzycem w odl. 7°. O 19h57m obserwujemy poczatek za-
krycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

173 Ksiezyc 1 i jego cien wedrujg na tle tarczy Jowisza. Obserwujemy
0 191I'"18'n koniec przej$cia ksiezyca 1. W tym czasie ksiezyc 3 zbliza sie do
brzegu tarczy i o 20M9m obserwujemy poczatek jego zakrycia. O 20!U37m
cien ksiezyca 1 opuszcza tarcze planety. O 22>>45"i nastapi koniec zakrycia
ksiezyca 3.

18(119h Stonce wstepuje w znak Ryb; jego diugo$¢ ekliptyczna wynosi
330°.

21<l O 181 Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°; wieczorem nad
zachodnim horyzontem obserwujemy piekng konfiguracje jasnej Wenus
lsierpa Ksiezyca. O 21I'46nl ksiezyc 2 Jowisza rozpoczyna przejscie na tle
tarczy planety.

23il Ksiezyc 2 Jowisza ukryty jest za tarczg planety. O 18!I39m obser-
wujemy koniec jego zakrycia, by o 18t>43m by¢ Swiadkami poczatku jego
za¢mienia; koniec za¢mienia nastgpi o 21I'l8m. O 21ti54m obserwujemy
takze poczatek zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze planety.

24d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 19h4m, cienia o 201|23m; koniec przejscia ksiezyca
0 2IM5m, a cienia o 22>33Ir> O 231' ztgczenie Jowisza z Ksiezycem w odl.
2°.

2551 O 19'i5Im obserwujemy koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

26r,10> Planetoida Westa nieruchoma w rektascensji.

28d Po tarczy Jowisza wedruje cien jego 3 ksiezyca. Poczatek przejscia
0 19MIm, a koniec o 21h59m.

Minima Algola (beta Perseusza): luty [>13"55m, 410"50m, 6J21h35m,
9»U81°25>n, 21d5li40'), 24il2h30m, 26<123h20™.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.
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iz na podstawie uchwaty Krajowego
plenarnego zebrania ZG
ustalone zostaty optaty czton-

kowskie w Towarzystwie w nastepujacych kwotach obowigzujagcycn od 1 stycznia

1977 roku:

Cztonkowie zwyczajni PTMA (osoby petnoletnie) optacajg:
— przy wstapieniu do T-wa jednorazowo wpisowe w kwocie zt 10—

— sktadke cztonkowska rocznie w kwocie z
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— prenumerate mies. ,,URANIA“

36,—
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Solskiego 30/8,

(SKA) i Miedzyszkolnych Kot
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Swietlice itp.

lub indywidualnie:
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— prenumerate mies
Prenumerata mies.

RANIA“ z 250% bonifikatg roczng zt 54—
LURANIA" moze by¢ zamawiana |ndyW|duaIn|e przez czton-

kow SKA-MKA lub zbiorowo przez dang szkote lub instytucje wg zapotrzebowania.

Prenumeratorzy mies. ,URANIA®

nie bedacy Cztonkami

zwyczajnymi PTMA

lub Cztonkami SKA-MKA PTMA optacajg prenumerate czasopisma wg cen katalo-

gowych tj.

a zt 6,— za egz. = zt 72,— rocznie.

Prenumerata da zagranicy jest o 50% drozsza wg cen katalogowych.
Podwyzszenie optat cztonkowskich PTMA podyktowane jest wzgledami organi-

zacyjnymi i ekonomicznymi celem

roznych form dziatalno$ci statutowej,
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