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l | R A N I A W dniu 29 wrzeénia mija rok
od chwili, gdy na orbicie oko-

) toziemskiej umieszczone zo-
MIEQIEPT7fill!/ polskiego tonarz ystwa stato radzieckie laboratorium
mILOi"Uum mitosnikéw astronomii Kosmiczne — Salut 6”. W

chwili oddawania nin. nume-

ROK XLIX  WRIESIEN 1978 Ny 9 4 do druku na. pokiadzie

»Saluta” przebywa juz czwar-
ta z kolei zaloga (Wiadimir

WYDANO Z pomoc,a}\‘ FINANSOWA Kowalenok i Aleksander lwa-
ERLEIEL ARG A SR niczenkow), Kiorg w_dni s
NISTERSTWO OSWIATY DO UZYTKU czerwca wyniést na orbite
SZKOt, OGOLNOKSZTALCACYCH, ZA- statek ,,Sojuz 29”. Natomiast
KEADOW KSZTALCENIA NAUCZYCIE- w dniu 27 czerwca wystarto-
(L)ISWI l\]—FIQECEINIZKcl)QYSV(S R(D%N—V\l/JARZSMWé\I)' wata rakieta wynoszgca na
' ' T orbite statek ,,Sojuz 30" z Pio-
trem Klimukiem i Mirostawem

3 Hermaszewskim — pierwszym

SPIS TRESCI kosmonautg polskim — na
poktadzie. W dniu 28 czerwca

Kazimierz Kordylewski — Pyto- nastagpito potaczenie ,Sojuza
we Ksiezyce Ziemi (I1). 30” z zespotem ,Sojuz 29 - -
Marek Zawilski — Wykorzystanie SaF!ut 6”. badar ‘ b
((Jll:\)/s)erwacp zjawisk typu zaémien za}érgogrgzrﬂutaa jaenst T)iil:‘dtz)(\)N){)CO—
Co . aty. "O rocz fotografowania
Kr(_)nlka: Czy_zby zaobs?erwowano %ie);ni 5 gws’lq o pra?ktycznych
satelite  planetoidy Hebe? — CZ¥ potrzebach (kartografia, geo-
Ksigzyc na zawsze pozostanie sate logia, rybotéwstwo, meteoro-
lita Ziemi? — Katqlog_ kraterovy Iogia’ itp.) prowad'zone beda
meteorytowych na Ziemi — Z hi- dalsze eksperymenty medycz-

storii meteoryki. ne i technologiczne (np. spa-

Obserwacje: Komunikat Central- . wanie metali). Dzieki znako-
nej Sekcji Obserwatoréow Stonca nr' mitemu wyposazeniu w naj-
5/78 — Raport V 1978 o radiowym nowszy sprzet powazng pozy-
promieniowaniu Stonca — Dzialal- cje w programie zajmujg ob-
no$¢ Centralnej Sekcji Obserwato- serwacje astronomiczne. Za-
row Storica w 1977 r. znaczyé nalezy, ze rozpoczeta

Kronika PTMA: Jubileusz Nestora lotem ,Sojuza 29" nowa se-
polskich astronoméw — Komunikat ria badan jest wstepem do
Oddziatu Warszawskiego PTMA. dtugofalowego programu ba-

Kalendarzyk astronomiczny. dania przestrzeni kosmicznej.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc.

Pierwsza strona oktadki: Fragment wielkiego kanionu na Marsie — zdjecie wy-
konane przez Vikinga 1 w 1976 r. obejmuje obszar o boku ok. 100 km.

Druga strona oktadki: Obraz,dpowierzchni Marsa na potkuli potudniowej w od-
legtosci ok. 300 km na wschod od Hellas Planitia zestawiony ze zdje¢ wykona-
nych przez Vikinga 1 podczas 97 okrazenia planety we wrze$niu 1976 r. Literg A
oznaczono kratery mtode, a literg B — znacznie starsze pozostatosci po kraterach.
Trzecia strona oktadki: Zestawiony ze zdj%é W)&konanych Frze_z Vikinga 1 podczas
360 okrazenia_Marsa_ (13 czerwca 1977 M obraz krateru wulkanicznego na szczycie
stynnej marsjanskiej %éry Olympus Mons (0 wysokos$ci ok. 27,4 km). Giebokos¢
Ifé'ant]eru wynosi ok. 25 km a zdjeciu mozna “dostrzec twory o rozmiarach od

Czwarta strona oktadki; ,Grand Canyon” na Marsie — obraz uzyskany ze ztyzc’
wykonanych przez Vikinga | w 1976" roku. (NASA)



258 URANIA 9/1973

KAZIMIERZ KORDYLEWSKI — Krakow

PYLOWE KSIEZYCE ZIEMI

Il. Obserwacje fotograficzne i fotoelektryczne

Wyniki otrzymane z obserwacji wizualnych * — chocby nawet
najlepszych — nie zadawalajg dzisiejszego fachowego astrono-
ma. Uwaza je on za subiektywne i domaga sie wynikéw opar-
tych na obserwacjach dokonanych metodami obiektywnymi.
Za obiektywne uwaza sie metody fotograficzne i fotoelektrycz-
ne. Majg one istotnie przewage nad obserwacjami wizualnymi
pod warunkiem, ze zostang poprawnie zastosowane. Niestety
niekiedy te obiektywne metody nie sg stosowalne i muszg
ustgpi¢ obserwacjom wizualnym, ktore przez odpowiednie za-
programowanie réwniez moga da¢ wyniki obiektywne.

Tak byto z Pylowymi Ksiezycami Ziemi w toku ich od-
krywania i wstepnego obserwowania od 1951 r. do chwili bie-
zacej. Prébowano w tym okresie réznych metod fotografowa-
nia oraz dokonywania pomiarow fotoelektrycznych. Ale nikt
z obserwatoréw operujacych tymi metodami na powierzchni
Ziemi, nie uzyskat wiarygodnego wyniku. Niemniej, przy
.obecnym rozwoju techniki, mozna sobie wyobrazi¢ takie zmo-
dyfikowanie metody fotograficznej, ktére pozwolitoby na-
reszcie uzyska¢ obrazy Pylowych Ksiezycow Ziemi na zdje-
ciach.

Do zdje¢ fotograficznych nalezy dobra¢ materiat negaty-
wowy z odpowiednim rodzajem emulsji, ktéra charakteryzo-
wataby sie duza kontrastowos$cig. Wazne jest tez prawidto-
we wywotanie zdje¢, zeby uzyskaé¢ zaczernienie zwiekszajace
kontrastowos$¢ kliszy: Kamery fotograficzne muszg mieé obiek-
tywy szerokokatne i Swiattosilne, zeby obja¢ caly obtok Pyto-
wy Ksiezyca wraz z otoczeniem. Mimo to przy stosowaniu
normalnej techniki fotograficznej na zadnym z dokonywanych
zdje¢ na Ziemi nie mozna oczekiwa¢ wyraznej widocznosci
obtoku, bo przeszkadza w tym tto nieba. Przekracza ono swo-
ja jasnoscig znacznie jasno$¢ Pytowego Ksiezyca Ziemi, nawet
przy dobrej pogodzie. Jedyne zdjecie fotograficzne uwidacz-
niajgce Pylowy Ksiezyc Zi«rri uzyskat astronauta Walt
Scott w czasie okrgzania Ksiezyca nodczas wyprawy Apol-
lo 15. Astronauta demonstrowat to zdjecie w kotach polskich

* ,Urania”, 1978, nr 8.



9/1978 URANIA 259

astronomow. Nie mdgt jednak obronié¢ sie przed zarzutem, ze
obtok widoczny na jego zdjeciu mogt by¢ przypadkowym bie-
dem emulsji. Nie dokonat bowiem zdjecia kontrolnego.

Normalnie zdjecie wykonane z uzyciem $wiattosilnej opty-
ki wykazuje juz na pierwszy rzut oka pewien efekt zwany
efektem winietowania. Mianowicie tto na negatywie fotogra-
ficznym jest duzo silniej zaczernione w $rodku zdjecia niz na
jego brzegach. Albowiem na $rodek zdjecia trafia Swiatto tta
nieba zebrane peing powierzchnig obiektywu, podczas gdy do
bocznych czesci kliszy dociera S$wiatto idace skoSnie przez
obiektyw, a zatem w zmniejszonej ilosci. Wtkutek i'go efektu
winietowania obraz obtoku, nawet gdyby udato sie go uzy-
skaé. ulegtby znieksztatceniu. Tymczasem ni? udato sie uchwy-
ci¢ widocznego obrazu Pylowego Ksiezyca : ; a mimo to
jego istnienie moze by¢ wykazane przez stosowne rozmierze-
nie kliszy w fotometrze.

Druga trudnos$¢ fotografowania Pylowego Ksiezyca Ziemi
polega na skierowaniu aparatury fotograficznej na witasciwe
miejsce na niebie. Utatwione jest to w pewnym stopniu przez
tzw. efemeryde, drukowang kazdego roku w ,Roczniku Astro-
nomicznym Obserwatorium Krakowskiego”. Efemeryda poda-
je miejsca punktow libracyjnych, w ktérych sgsiedztwie nale-
zy oczekiwaé¢ obtokéw Pylowego Ksiezyca Ziemi. Jest przy
tym ciekawe, ze istniejg tylko nieliczne terminy, w ktorych
mozna obserwowac obtoki. Kazdorazowo w okresie peini Ksie-
zyca obserwacje sg niemozliwe przez okoto 5 dni. Podobnie
w okresie nowiu. Nie mozna obserwowaé obtoku, dopdki sierp
Ksiezyca znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz 20° od Ston-
ca. Wtedy obtok Pytowego Ksiezyca znajduje sie na tle Swiatta
zodiakalnego. Nigdy nie mozna obserwowaé tej samej nocy
obydwéch Pytowych Ksiezycow. Jeden, potozony na lewo od
Ksiezyca w sgsiedztwie punktu libracyjnego L4, moze by¢ fo-
tografowany tylko miedzy nowiem a pelnig poczawszy od
chwili zachodu Ksiezyca przez nie wiecej niz 2 godziny, do-
poki znajduje sie dostatecznie wysoko nad horyzontem. Po-
dobnie drligi, prawy Pytowy Ksiezyc w sgsiedztwie punktu
libracyjnego L5, dostepny jest przez nie wiecej niz 2 godziny
przed wschodem Ksiezyca w okresie od petni do nowiu. Okres
2 godzinny jest do dyspozycji tylko dla obserwatora znajduja-
cego sie w strefie podzwrotnikowej Ziemi. Im bardziej na pot-
noc lub potudnie znajduje sie obserwator, tym krotszy czas
ma do dyspozycji. W rezultacie w naszych szeroko$ciach geo-
graficznych tylko w miesigcach zimowych sg okazje do foto-
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grafowania Pytowych Ksiezycow Ziemi, a wtedy — wiado-
mo — sprzyjajacej pogody jest mato.

W efemerydzie podane sa wspotrzedne rektascensja i dekli-
nacja punktu tibracyjnego dla kazdej daty, z pominigciem dat,
kiedy znajduje sie on na tle Drogi Mlecznej, bo wtedy znowu
fotografowanie stabego obtoku jest niecelowe. Podobnym
utrudnieniem jest tez Przeciw$Swiecenie, na tle ktérego obtok
wykazuje zmniejszong kontrastowo$¢. Czasem rowniez bli-
skos$¢ jasnej planety — Jowisza, Saturna lub Marsa uniemozli-
wia fotografowanie. W rezultacie terminéw do fotografowania
pozostaje niewiele.

Po szczesliwym uzyskaniu dobrego zdjecia nalezy je mo-
zolnie rozmierzy¢ na mikrofotometrze. Jest to przyrzad, ktory
pozwala mierzy¢ stopien zaczernienia tta nieba (obrazy gwiazd
nalezy omija¢) na malutkim polu pomiedzy gwiazdami. Mie-
rzy sie zaczernienie miejsca za miejscem, stopniowo na calej
kliszy. Wyniki pomiaréw stuzg do wykre$lania tzw. izoden-
sOw. Sa to linie lgczace ze sobg miejsca na kliszy o jednako-
wym zaczernieniu. Gdy na niebie w tej okolicy nie ma zadne-
go obtoku, izodensy na kliszy stanowig zbior két koncentrycz-
nych dokota Srodka zdjecia. Jakikolwiek obtok powoduje nie-
regularnos¢ przebiegu izodens6w i w ten sposOb daje znac
0 sobie. OczywisScie potrzebne jest drugie zdjecie z tego same-
go obszaru nieba w innym terminie, by rozpozna¢, ze nieregu-
larno$¢ zanikia, bowiem tylko wtedy pochodzi ona od obiektu
poruszajgcego sie, wiec w tym przypadku od Pytowego Ksie-
zyca Ziemi.

Te mozolng metode opracowania zdje¢ fotograficznych,
stosowang u nas z reguly, mozna by zastgpi¢ przez znanag juz
na S$wiecie metode automatycznego przetwarzania obrazow.
Otrzymuje sie wtedy szybko nowy obraz zdjecia ze zwiekszo-
na kontrastowos$cig. Mozna wiec liczy¢ na to, ze w niedalekiej
przysztosci, gdy zastosowanie nowej metody bedzie u nas moz-
liwe, ,utajone” obrazy Pytowych Ksiezycéw Ziemi na do-
tychczasowych zdjeciach, uda sie ujawnié.**

Dotychczasowe niepowodzenia w stosowaniu metody foto-
graficznej do obserwacji Pytowych Ksiezycow Ziemi ttumaczy
sie gtownie niedoktadna znajomos$cia ich pozycji na niebie

**  Autor dokonat szeregu zdje¢ Pytowych Ksiezycow Ziemi i prze-
chowywat je w swej pracowni w Obserwatorium pod kluczem. Niestety,
po przejsciu autora na emeryture cenne te zdjecia wraz z innymi rze-
czami zostaly w czasie jego nieobecnosci beztrosko z pracowni usuniete
i wymagajg uporzadkowania (K. K).
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i stosowaniem kamer fotograficznych o zbyt matym polu. Mo-
ze sie tez okazaé, ze Pytowe Ksiezyce majg duzy wskaznik
barwy, ktory zmniejsza ich jasnos¢ fotograficzng. Pewne za-
barwienie obitoku moze pochodzi¢ stad, ze pyty sktadajace sie
na obtok prawdopodobnie sg w znacznej czesci drobniutkimi
kolorowymi kuleczkami pochodzenia ksiezycowego.

Fotometr fotoelektryczny jest uwazany za najbardziej
doktadny nowoczesny instrument do pomiaréw jasnosci. Jed-
nak w zastosowaniu do obserwacji Pytowych Ksiezycow po-
siada rdézne niedogodne cechy. Potrafi on wprawdzie mierzy¢
jasnos$¢ bardzo stabych obiektéw, ale bigd pomiaru wowczas
rosnie. Przy wizualnych obserwacjach jest inaczej. Dla oka
ludzkiego najkorzystniej jest obserwowac Pytowy Ksiezyc na
absolutnie ciemnym tle i wtedy, mimo stabosci obiektu, oko
dostrzega dostateczny kontrast aby stwierdzi¢ istnienie obiek-
tu. Natomiast fotometr fotoelektryczny lepiej wykona pomiar,
gdy tto nie jest absolutnie ciemne, gdy na przyktad Pytowy
Ksiezyc znajduje sie na tle Przeciw$wiecenia lub na tle sta-
bego Swiatta zodiakalnego przy oczywiscie minimalnym Swie-
ceniu ogllnym tta nieba. Natomiast wymagana jest wtedy
bezwzgledna niezmienno$¢ jasnoSci tta przez caly szereg po-
miaréw. Na wynik pomiaru jasnosci catego obtoku sktadajg
sie wtedy pomiary matych poletek o wielkosci pola widzenia
fotometru, dokonywanych po kolei w ciggu czasu pozostajace-
go do dyspozycji obserwatora.

Najwieksza trudnos¢ w przypadku stosowania fotometru
wynika stad, ze dla dokonania pomiaréw catego obtoku jest
do dyspozycji skapy czas zaledwie jednej godziny. By za$ nie
straci¢ tego czasu obserwator musi z gory zna¢ doktadng po-
zycje samego obtoku, a nie tylko punktu libracyjnego. Przy
dzisiejszej naszej wiedzy o ruchach Pylowych Ksiezycoéw nie
jest jeszcze mozliwe podanie dla nich doktadnych efemeryd.
Totez zaden dziatajacy na Ziemi fotometr nie natrafit dotych-
czas na Pytlowy Ksiezyc Ziemi. Oczekiwali go obserwatorowie
w najblizszym sasiedztwie punktu libracyjnego, a tymczasem
przebywa on przewaznie w wiekszym oddaleniu od tego
punktu.

Jedyny pozytywny wynik dat fotometr fotoelektryczny
umieszczony na pokiadzie pozaziemskiego automatycznego
obserwatorium o nazwie OSO 6 (Orbital Sun Observatory).
Obserwatorium to, wprowadzone na orbite okotoziemska
w drugiej potowie 1969 roku, posiadato na pokiadzie rozliczne
przyrzady gtownie do obserwacji Storica. Byta ws$réd tego wy-
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posazenia rowniez luneta zaopatrzona w fotometr fotoelek-
trvczny i skierowana nieustannie ku miejscu potozonemu na-
przeciw Stonca. Jeden obieg dokota Ziemi OSO 6 trwat pot-
torej godziny. | tylko raz w czasie obiegu fotometr dokony-
wat pomiaru, a aparatura poktadowa przekazywata wynik po-
miaru na Ziemie. Scisle biorgc mierzyt nie tylko punkt doktad-
nie potozony naprzeciwko Storca, ale jeszcze dwa inne punkty
w odstepie po 5 od punktu przeciwlegtego Stoncu. W ciggu
15-miesiecznej dziatalnoSci OSO 6 otrzymano okoto 9000 po-
miarow jasnosci punktu przeciwstonecznego.

Po poprawieniu tych pomiarow na obce efekty i na Swiatto
gwiazd, ktére w polu widzenia fotometru o $rednicy 2° czasa-
mi sie zdarzaly, okazalo sie, ze punkt przeciwstoneczny ma
stale prawie niezmienng jasno$¢ — z wyjatkiem dwdch termi-
now w miesigcu, w ktérych wystepowato zawsze niewatpliwe
pojasnienie. Byto to zawsze okoto 5 dni przed petnig Ksigzyca
I w 5 dni po petni. Stusznie autorzy opracowania obserwacji
wywnioskowali, ze pojasnienia te pochodzg od obtokéw znaj-
dujacych sie opodal punktéw libracyjnych.

Z pomiarow fotoelektrycznych wyznaczyli oni jasno$¢ po-
wierzchniowg oblokéw. Jasno$¢ powierzchniowg mierzy sie
w jednostkach SIO. Takag jasnos¢ jednostkowg miatby roz-
ciggty obiekt, ktory z powierzchni 1° kwadratowego wysytat-
by Swiatto réwne jednej gwiezdzie 10-tej wielkosci gwiazdo-
wej. W tej skali jasnos¢ srodka Przeciws$wiecenia wynosi oko-
to 250 SIO, a dla Pytowych Ksiezycdw otrzymali jasno$¢ po-
wierzchniowag zaledwie 40 S10. Jest to jasno$¢ tak mata, ze
oko ludzkie nie mogtoby jej dostrzec. Stad powstata w Swie-
cie astronomicznym opinia, ze obserwacje wizualne nie sa
realne i polegajg na ztudzeniu.

Okazato sie jednak, ze przy obliczaniu wynikéw popetnio-
no btad z powodu niewtasciwego uwzglednienia cienia Ziemi.
Cien Ziemi jest skierowany doktadnie w strone punktu prze-
ciwstonecznego. Zatem w chwili pomiarow na Pylowym Ksie-
zycu zawsze znaczy¢ sie musiata plama, pochodzaca od cienia
Ziemi. Autorowie opracowania obserwacji OSO 6 uwzglednili
efekt cienia Ziemi, ale btednie. Przyjeli mylnie $rednice cie-
nia Ziemi réwng 0°7, podczas gdy prawdziwa $rednica plamy
cienia Ziemi w odlegtosci Ksiezyca wynosi 1°5— jak to dobrze
wiemy z zaémien naszego Ksiezyca.

Pole widzenia fotometru wycinato ze $wiecacego obtoku
kdtko o srednicy 2°, z ktdrego koncentryczne kotko o Srednicy
1°,5 nie Swiecito z powodu cienia Ziemi. Zanotowang przez fo-
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tometr energie $wietlng nalezatlo przypisa¢ tylko waskiemu
pierscieniowi o szerokosci 0°25, a autorowie opracowania przy-
pisali jg pierScieniowi o szeroko$ci 0°65, otrzymujgc jasnosc
powierzchniowg okoto dwa razy mniejszg niz prawdziwa.

Nie jest to jedyny biad w tym opracowaniu obserwacji fo-
toelektrycznych, ktory dat fatszywy poglad na Pylowe Ksiezy-
ce Ziemi. Autorowie opracowania podali, ze obtoki wykonujg
ruchy o okresie rocznym, latem zblizajgc sie do Ksiezyca, zi-
mg oddalajgc sie od niego. Okres jednego roku w ruchach
cial niebieskich zwigzanych z obiegiem Ziemi dokota Stonca
byt z miejsca podejrzany. Dopiero z obserwacji wizualnych
wyjasnito sie, ze ruchy Pytowych Ksiezycéw wzgledem nasze-
go Ksiezyca istnieja, ale odbywajg sie nie w okresie rocznym,
a miesiecznym.

Btedny wynik wyjasnia sie w nastepujacy sposéb. Foto-
metr pozaziemski wykonywat pomiary obtokdéw tylko w cza-
sie ich petni, a zatem w odstepie miesigca synodycznego. Za
kazdym razem stwierdzat przemieszczenie ich wzgledem Ksieg-
zyca o maly odcinek. Zatajony zostat za$ fakt, ze w miedzy-
czasie Pylowy Ksiezyc dokonat petnego okrgzenia punktu li-
bracyjnego i przemiescit sie dalej o dodatkowy maty odcinek,
wynikajagcy z réznicy pomiedzy miesigcem synodycznym
a miesigcem gwiazdowym.

Jezeli wzigé pod uwage, ze w opracowaniu obserwacji fo-
toelektrycznych znalezione zostaty jeszcze inne bledy, to na-
lezatoby z tego wyciggng¢ wniosek, ze na publikowanych wy-
nikach nie mozna polega¢ na $lepo tylko dlatego, ze sg to ob-
serwacje obiektywne. Przy opracowaniu obserwacji fotoelek-
trycznych zawsze wydobywa sie rezultat w toku mniej lub
wiecej skomplikowanych rozumowan i obliczen, przy ktorych
tatwo o popetnienie btedow znieksztatcajagcych wyniki.

Niemniej przysztos¢ badan Pytowych Ksiezycéw przypad-
nie w udziale metodzie fotoelektrycznej. Konieczne do tych
obserwacji efemerydy z przewdzianymi pozycjami samych
obtokéw zostang zapewne wkrétce obliczone. Wtedy za$ roz-
strzygnie sie kwestia struktury obtokéw na podstawie doktad-
nych danych obserwacyjnych, wtedy tez beda istnie¢ czeste
a nie przedawnione informacje o ich ruchach. Wtedy tez be-
dzie mozna stosowa¢ metode fotograficzng dla zbadania czy
wséréd pytkow obtokéw nie ma wiekszych bryt, kilkumetro-
wych, ktére by Swiecity jako stabe gwiazdki i bytyby mikro-
ksiezycami Ziemi. Byloby dobrze, Zzeby i to nowe odkrycie na-
stapito w Polsce. d. c n
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MAREK zAWILSKI — tédz

WYKORZYSTANIE OBSERWACIJI ZJAWISK TYPU
ZACMIEN

IV. Zakrycia

Z duzej liczby zjawisk zakryciowych od dawna obserwowano
bardzo widowiskowe zakrycia jasnych gwiazd i planet przez
Ksiezyc. Dawaty one okazje do weryfikacji teorii kosmologicz-
nych (dzieki poznaniu ruchow i odlegtosci Ksiezyca) ® a takze
bylty wykorzystywane w praktyce w nawigacji morskiej przy
okreslaniu dtugosci geograficznej (od 1824 r. Nautical Almanac
podaje efemerydy zakry¢). Podstawowym celem przewidywa-
nia i obserwowania zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc
byto i jest nadal okre$lanie jego pozycji na niebie i poprawia-
nie teorii jego ruchu. OkreSlenie potozenia Ksiezyca z obserwa-
cji zakry¢ gwiazd jest wyjatkowo doktadne: btgd momentu
0S1 odpowiada btedowi pozycji na sferze niebieskiej 0",05, a to
odpowiada z kolei ok. 100 m na orbicie Ksiezyca. Stad juz
z kilku obserwacji jednego zakrycia, wykonanych z réznych
miejsc na powierzchni Ziemi, mozna droga obliczen (tzw. re-
dukcji obserwacji) wyznaczy¢é bardzo doktadnie pozycje Ksie-
zyca na jego orbicie.

W rzeczywistosci sprawa jest bardziej skomplikowana. Mo-
ment zakrycia gwiazdy dla danego punktu kuli ziemskiej za-
lezy od szeregu czynnikow, czesto nie dajacych sie okresli¢
z calg doktadnoscig. Trudno jest czasem ustali¢, ktory czynnik
jest odpowiedzialny za réznice miedzy momentami przewidy-
wanymi a zaobserwowanymi zakry¢. Dochodzi tez jeszcze tzw,
osobowy biad obserwatora. Jednak z wieloletnich obserwacji
mozna okresli¢ pewne poprawki do teorii ruchu Ksiezyca,
gdyz mozna wyeliminowa¢ wiele jednostkowych btedow ob-
serwacji.

Wykorzystaniem obserwacji zakry¢ gwiazd zajmowano sig
na dobre od poczatku XX w. (S. Neweomb, R. Innes, E. W.
Brown — twdrca teorii ruchu Ksiezyca, D. Brouwer, L. G.
Combrie, a z polskich astronoméw T. Banachewicz, E. Rybka
i J. Witkowski). S. Newcomb na podstawie analiz obserwacji
zakry¢ z lat 1627 -f- 1908 ustalit systematyczne r6znice w po-
zycjach Ksiezyca, bedgce wynikiem nierébwnomiernego obrotu

® M. in. w 1497 r. w Bolonii zakrycie Aldebarana obserwowat Mi-
kotaj Kopernik.
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Ziemi. Na podstawie m. in. obserwacji ruchu Ksiezyca oparto
p6zniej rachube nowego jednostajnie uptywajgcego czasu,
zwanego czasem efemeryd (E. T.). Jak wiadomo czas ten rozni
sie nieco od czasu uniwersalnego (U. T.). Czas efemeryd jest
korygowany obecnie m. in. wtasnie dzieki wynikom obserwa-
cji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc 2); stad tak niezbedne sa ciag-
te obserwacje zakry¢!

W ostatnich latach dokonano ogromnego postepu w dzie-
dzinie obserwacji zakryé, polegajacego na fotoelektrycznej
metodzie rejestracji tych zjawisk w potgczeniu ze znacznym
udoskonaleniem stuzby czasu [14].

Sposoby fotoelektryczne umozliwiajg obecnie okreslenie
momentéw zakry¢ z doktadnos$cig rzedu 0S001 (1 m na orbicie
Ksiezycal!). Taka doktadno$¢ powoduje konieczno$¢ wniknie-
cia glebiej w samg istote zjawiska zakry¢ a takze udoktadnie-
nia przede wszystkim pozycji gwiazd na niebie oraz charakte-
ru nierownosci brzegu Ksiezyca. Rowniez wspoétrzedne obser-
watora muszg by¢ znane z doktadnos$cig rzedu... metra.

Podobnie rzecz ma sie z paralaksg (a wiec i z odlegtoscia)
Ksiezyca. Na szczeScie dysponujemy juz metoda; pozwalajacy
okresla¢ odlegtos¢ do Ksiezyca z doktadnoscig rzedu metra lub
nawet mniej. Chodzi oczywiscie o wykorzystanie odbtys$nikow
laserowych, umieszczonych na powierzchni naszego satelity
przez selenonautéw i pojazdy zdalnie sterowane (Lunochody).

Jak wiec przebiega samo zakrycie? Na rys. 1 pokazano
teoretyczne krzywe zmian blasku cial podczas zakry¢. Warto
zwréci¢ szczegdlng uwage na to, ze dokladnos$¢ obserwacji za-
kry¢ gwiazd wymaga brania pod uwage ich kagtowych rozmia-
row! Widome S$rednice gwiazd nie sg juz w wielu przypad-
kach do pominiecia, a czas zakry¢ ich tarcz jest wielkos$cig
mierzalng (tab. 1).

Dla peinej jasnosci trzeba jeszcze wskaza¢ na dwa zjawi-
ska majagce istotne znaczenie w obserwacjach zakryé. Sa to:
podwdjnos¢ (lub wielokrotnos¢) wielu gwiazd oraz uginanie sie
Swiatta gwiazd przy brzegu ciata zakrywajgcego. Fakt, ze czes¢
gwiazd stanowig uktady ztozone z dwu lub kilku sktadnikéw
jest oczywiscie doskonale znany. Wiadomo jednak, ze wiele
gwiazd (gtéwnie stabych) nie jest jeszcze przebadanych pod

2 Réznica AT miedzy czasem efemeryd a uniwersalnym jest okres-
lona wzorem:

AT = ET.—U.T.= +24?349 + 72?318 T + 29?950 T7- + 1,82144B
gdzie: T — okres czasu w stuleciach od 1900 | 0dI2h ET, za§ B — fluk-
tuacja diugosci Ksiezyca, otrzymywana z obserwacji.
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tym katem. Czesto réwniez gwiazd nie da sie ,rozdzieli¢” zad-
ng ze znanych metod (wizualng, spektroskopowsa). Jednak
podwdjnos¢ gwiazdy moze byé odkryta dzieki obserwacji jej

Rys. 1. Zmiany jasno$ci fotometrycznej przy zakryciu: a — gwiazdy
pojedynczej przez Ksiezyc, b — gwiazdy podwdjnej przez Ksiezyc, ¢ —
planety przez Ksiezyc, d — gwiazdy przez planete: 1 — o rzadkiej
atmosferze, 2 — o gestej atmosferze.

Rys. 2. Wptyw prazkéow dyfrakcyjnych na zmiany jasno$ci gwiazd, za-
krywanych przez Ksiezyc [2],

zakrycia przez Ksiezyc lub (rzadziej) przez planete czy pla-
netoide. Skiadniki gwiazdy znikajg wdwczas kolejno, co moz-
ng wykry¢ analizujgc krzywe blasku (ry?. 1i 2). Obecnie moz-
na ,rozdzieli¢” ciasne uktady gwiazdowe o odlegtosci katowej
sktadnikdw ponizej 0",01 i okre$la¢ jasnoSci oraz wzajemne
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odlegtosci (a stad i masy) sktadnikéw. Co roku odkrywa sigj
w ten sposob kilkadziesigt ,,nowych gwiazd podwdjnych”.
Fakt uginania sie Swiatta gwiazdy np. przy brzegu tarczy
Ksiezyca stanowi zjawisko niekorzystne. Powstajgce przy tym
prazki dyfrakcyjne (tzw. prazki Fresnela) powodujg, ze na
krétko przed zakryciem (i po odkryciu) Swiatlo gwiazdy ,falu-

Tab. 1 Warto$ci $rednic gwiazd z fotoelektrycznych obserwacji ich
zakry¢ przez Ksiezyc 1 [12]

Gwiazda Srednica katowa Gwiazda Srednica katowa

B Psc 0-0042 + 0-'0010 31 Leo 0"0031 + 0-0006

31 Leo 070028 + 0-0006 R Leo 0"0760

e Gem 0- 0056 + 0"0006 TX Psc 0-0098+0-0005

ZC 885 0"0024 + 0-'0012 H Gem 0- 0120 + 0'-'0001

1 Cne 0-'0021 + 0-'0006 V Cne 0'-'0028 + 0-0008
Cap 0-'0086 + 0-0020

je”, co bardzo utrudnia interpretacje wynikéw. Zjawisko to
obrazowo przedstawit O. Oburka 12] (rys. 2). Ugiecie Swiatta
gwiazdy przy brzegu Ksiezyca mozna przedstawi¢ jako po-
wstanie pragzkowej struktury brzegu cienia ksiezycowego. Wa-
hania jasnosci gwiazdy wywotane jest przechodzeniem obser-
watora przez prazki cienia. Szeroko$¢ prazkéw Fresnela za-
lezy od S$rednicy katowej gwiazdy, jej jasnosci, typu widmo-
wego a takze od diugosSci fali Swietlnej, w ktorej obserwuje
sie gwiazde. Czas przechodzenia obserwatora przez ostatni,
najszerszy prazek jest rzedu 0S01. Dyfrakcja Swiatta zachodzi
réwniez w samym teleskopie, stad przy obserwacjach fotoelek-
trycznych lepiej jest uzywac duzych instrumentow.

Refrakcja atmosferyczna ma matlty wptyw na wyniki ob-
serwacji, gdyz wysoko$¢ ciat zakrywanego i zakrywajgcego
nad horyzontem jest niemal taka sama.

O okres$leniu nierdwnosci brzegu tarczy Ksiezyca byta mo-
wa w jednym z poprzednich odcinkéw. Nieréwnosci te zawie-
ra m. in. atlas Wattsa wigzacy wielko$¢ odchytek promienia
Ksigezyca od S$redniej z katem pozycyjnym od pin. bieguna
Srebrnego Globu. *

Jes$li chodzi o pozycje gwiazd, to opracowano obszerny ka-
talog gwiazd, lezagcych blisko ekliptyki — tzw. ,,Zodiacal Ca-
talogue”. Niemniej jednak dla wielu stabych gwiazd wspo6trzed-
ne i ruch witasny sg znane z niewystarczajgcq doktadnoscia.
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Stad bywa, Zze rdznice miedzy momentami obserwowanymi
i przewidywanymi zakry¢é gwiazd wynoszg nawet Kkilkanascie
sekund, cho¢ nie powinny by¢ tak duze, jesli bra¢ pod uwage
lt)ylko niedoktadnosci efemeryd Ksiezyca i nierdwnosci jego
rzegu.

Wsrod zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, planety i planetoidy
mozna wyroznié zakrycia centralne i brzegowe (stykowe). Ob-

P rofil wycinko brzegu Ksigzyca

PROFILE FOR ORAZii OF 53 TAURI AT ITALY, TIXAS, MARCH *9, 1975
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Rys. 3. Przyktady wynikéw obserwacji zakryé brzegowych gwiazd [1].

serwacje pierwszych stuzg przede wszystkim do okre$lenia po-
prawek pozycji ciat zakrywajacych w dtugosci, a drugich —
w szerokosci ekliptycznej. Zakrycia stykowe umozliwiajg tez
weryfikacje profilu brzegu Ksiezyca, gdyz W poblizu granicy
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zakrycia obserwuje sie ,przebtyskiwanie” gwiazdy przez nie-
réwnosci brzegowe (nawet kilkanascie ,,btyskéw” podczas jed-
nej obserwacji) (rys. 3). Stad tez zakryciom brzegowym po-
Swieca sie ostatnio wiele uwagi. Duza rola przypada tu mi-
tosnikom astronomii, gdyz granice zakry¢ czesto przebiegaja
przez tereny, na ktérych nie ma obserwatoriow. Duzym utrud-
nieniem w obserwacjach zakry¢ stykowych jest ujawnianie sie
prazkéw dyfrakcyjnych (znieksztatcanych dodatkowo przez
nierownosci brzegu Ksiezyca) w ciagu dtuzszego okresu czasu
(gdyz gwiazda ,Slizga sie” wzdtuz brzegu tarczy naszego sate-
lity).

y{%ardzo interesujgcymi zjawiskami sg zakrycia pla-
net i ich satelitéw przez Ksiezyc. Obserwacje
zakry¢ planet sg obarczone wiekszym bledem niz obserwacje
zakry¢ gwiazd (z powodu duzych rozmiaréw katowych planet
i rozmycia ich brzegéw wskutek obecnosci atmosfer). Z zakry¢
satelitow planet mozna okresli¢ ich $rednice (tab. 2). Jednak
wtedy trzeba uwzglednia¢ fakt pociemnienia brzegowego tarcz
satelitow (prawo Lamberta).

Tab. 2. Wyniki obserwacji zakrycia satelitow Saturna przez Ksiezyc
(Mauna Kea — Hawaje, 29 marca 1974 r.) [12]

Srednica
Satelita Dotychczas Z obserwacji
przyjmowana zakry¢
Tethys 820 -r- 1200 km 1042 + 115 km
Dione 820 -r- 1150 km 1576 £ 86 km
Rhea 1100 -f- 1600 km 825 + 148 km
Titan 4850 -r- 5000 km 5832 + 53 km
lapetus 1300 1840 km 1595 + 139 km

Interesujgcymi zjawiskami sg zakrycia gwiazd pod-
czas zac¢mien Ksiezyca. Stlumienie blasku Ksigezyca
umozliwia wygodne obserwowanie wielu stabych gwiazd (na-
wet do 10—I1m). Podobnie duzg liczbe zakryé obserwuje sie
podczas przechodzenia przez otwarte gromady gwiazdowe (naj-
ciekawsze z nich to: Plejady, Hiady i Praesepe). Zakrycia ta-
kie dajg szczegOlnie duzo materiatu do sprawdzenia profilu
brzegu Ksiezyca.

Osobliwymi zjawiskami sag zakrycia radioZzrodet
przez Ksiezyc. W latach ubiegtych zakrycia te umozli-
wiaty doktadng lokalizacje radioZzrodet na niebie (dokladnos$¢
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radioteleskopéw byta rzedu kilku minut katowych). Ostatnio
role te spetniajg radioteleskopy interferencyjne, ale zakrycia
ksiezycowe dajg mozliwos¢ badania rozlegtoSci radiozrodet
i rozkladu promieniowania w roznych dtugosciach fal. Szcze-
golnie ciekawe sg badania radiozrodta pokrywajgcego sie
z mgtawica Kraba, w ktorej zanurzony jest pulsar. Astrono-
mowie japonscy obserwowali takie zjawisko 24 stycznia 1975 r.
i usciélili okres pulsara [1], Wcze$niej, bo 7 lipca 1964 r,,
w USA obserwowano zakrycie mgtawicy Krab w promieniach
X za pomocg rakiety. Dato to mozliwos$¢ stwierdzenia, ze pro-
mieniowanie to wysyta cata mgtawica, a nie tylko zanurzona
w niej gwiazda.

Zakrycia gwiazd przez satelity planet
i planetoidy majg podobny charakter jak zakrycia ksie-
zycowe. Sg to jednak zakrycia rzadkie. Co roku zdarza sie jed-
nak kilka do kilkunastu tego typu zjawisk, gtéwnie gwiazd
stabych (9m do 13m). Zakrycia te, szczegblnie planetoidalne, sg
o tyle trudne do obserwacji, ze wystepujg w waskim pasie na
powierzchni Ziemi, a czas ich trwania moze wynie$¢ zaledwie
utamki sekund. Niemniej obserwacje te sg niezwykle cenne.
Wyznaczenie rozmiaréow planetoid jest o wiele doktadniejsze
niz z obserwacji astrometrycznych czy analiz zmian blasku.
Znaczace sg tez roznice miedzy przewidywanymi i obserwo-
wanymi momentami zakry¢ (dochodzgce nawet do kilku i wie-
cej minut), gdyz ruch planetoid nie jest jeszcze doktadnie
znany. Niezwykle interesujgcym przyktadem zakrycia gwiaz-
dy przez satelite planety byto zakrycie gwiazdy P Sco C przez
satelite Jowisza lo 13 maja 1971 r. [4] [6] [7] [13], Dato to moz-
liwos¢ doktadnego okreslenia Srednicy lo (3650 km) i dolnej
wartosci gestosci atmosfery (103 do 10 1hPa).

Duzg grupe interesujgcych zjawisk zakryciowych stanowig
zakrycia gwiazd przez planety. Sa to .rowniez
zjawiska rzadkie. Co roku zdarza sie kilka zakry¢ stabych
gwiazd przez tarcze planet. Natomiast do rzadkos$ci nalezg za-
krycia gwiazd jasnych. W tab. 3 podano najciekawsze zakry-
cia gwiazd przez planety, ktorych obserwacje dostarczyty nie-
zmiernie cennych danych. Najistotniejsze dane to poprawki
do pozycji planet i informacje o ich atmosferach.

Zakrycia gwiazd przez planety zachodzg odmiennie od za-
kry¢ ksiezycowych, a to z powodu ,filtrowania sie” Swiatta
gwiazd przez atmosfery planet (tzw. za¢mienia atmosferyczne).
Okazuje sie, ze gwiazdy nikng, zanim skryjag sie za state po-
wierzchnie planet (nie dotyczy to jedynie Merkurego i Pluto-
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na). Szybko$¢ zaniku blasku gwiazdy w atmosferze planety
okreslona jest rdwnaniem Bauma i Codyego:

gdzie: J,, — wzgledna jasno$¢ gwiazdy w stosunku do jasnosci
przed zakryciem P= (igf/RT, m — gesto$¢ molekularna, g —
przy$pieszenie cigzenia, R = 830 — stata gazowa, T — temp.
absolutna, v — predkos¢ cienia planety wzgledem .obserwatora
ziemskiego, t — czas, k — stata.

Tab. 3. Wazniejsze zakrycia gwiazd przez planety w latach ubiegtych

Data Planeta Gwiazda Jasnosé
911VvIHn Jowisz 6G Lib 6m
1952 X120 Jowisz a Ari 5.5
1959 VII 7 Wenus a Leo 1.3
1968 1V 7 Neptun BD —17°4388 7.8
1971 V13 Jowisz P Sco 2,9—5,1—9
1976 IV 8 Mars f Gem 3.2
1977 111 10 Uran SAO 158687 8.8

Zakryciom tym towarzyszy rowniez ,falowanie” Swiatta
gwiazd (migotanie), ale wynika ono gtdéwnie nie z dyfrakcji
(ktéra jest tu stosunkowo maita), ale z roznic w gestosci i skia-
dzie atmosfer na réznych wysokosciach. Obserwacje tych zja-
wisk przeprowadza sie takze fotoelektrycznie (rys. 3). Obser-
wacje wizualne sg mniej doktadne. Szczegdlnie silne wahania
blasku zaobserwowano podczas zakrycia gwiazdy @BSco przez
Jowisza 13 maja 1971 r. [4] [6] [7]. Odkryto wowczas warstwo-
wg strukture atmosfery Jowisza i okreslono promien planety
w gérnych warstwach chmur na 71 350 + 170 km (a wiec nie-
co wiecej niz do tej pory przyjmowano). Nagte rozbtyski swia-
tta gwiazdy zaobserwowano za$ podczas zakrycia gwiazdy
e Gem przez, Marsa 8 kwietnia 1976 r. w poblizu pasa zakrycia
centralnego w USA [9]3 (rys. 5). Ttumaczy sie to zjawisko
skupianiem czeSci Swiatta gwiazdy przez atmosfere Marsa,
dziatajgca jak gigantyczna soczewka.

s) W tym samym czasie pomiaréw atmosfery Marsa dokonywata
sonda Viking.
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Podczas zakrycia gwiazdy BD—17°4388 przez Neptuna
7 kwietnia 1968 r. (rys. 3) okreSlono S$rednice planety na
50 000 km i oceniono gesto$¢ jej atmosfery, ztozonej z roz-
nych mieszanin gazéow [3]. Zakrycie gwiazdy przez Plutona

— 27 ux ' . fkr t'

(i N i ‘

Rys. 4. Rejestracja fotoelektryczna zakrycia gwiazdy BD—17°4388 przez
Neptuna wg H. Hirose [2].

28 kwietnia 1965 r. umozliwito okreSlenie go6rnej wartosci
Srednicy planety na 6800 km, co dawalo przy znanej masie
nieoczekiwanie wysoka gestos¢ planety — 33 g/cm3 [11]. Pra-
wdopodobnie jednak masa planety byta okresSlona btednie.

Rys. 4. Rejestracja fotoelektryczna zakrycia gwiazdy BD—17°4388 przez
sa, uwidaczniajgca wystgpienie ,,btysku centralnego” [9],

Z obserwacji stynnego zakrycia Regulusa przez Wenus 7 lipca
1959 r., uzyskano nowe wowczas dane o atmosferze planety az
do warstwy obtokdéw [5].

Wreszcie nie lada sensacjg byto odkrycie pierscieni Urana
podczas zakrycia gwiazdy SAO 158 687 10 marca 1977 r. [10],
Wiasnosci pierscieni Saturna i Urana moga by¢ okreSlane
z obserwacji zakryé gwiazd przez te niezwykte utwory. Roz-
nice w pozycjach planet, wynikte z zakry¢ gwiazd sg obecnie
mate, rzedu 0"1 (ale np. podczas wspomnianego zakrycia gwia-
zdy przez Neptuna, pozycja planety roznita sie¢ od przewidy-
wanej az o 5").
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Na zakornczenie warto wspomnie¢ o innych zjawiskach za-
¢mieniowych: wzajemnych zakryciach satelitow planet i sa-
mych planet oraz przejSciach planet przez gromadzy gwiaz-
dowe i mgtawice. Zjawiska takie byty juz obserwowane (m. in.
byty o nich wzmianki w ,Uranii”) ale nalezag one do nie-
zmiernie rzadkich. Stad zreszta ich zaobserwowanie ma po-
smak swoistej sensacji. Z uwagi na te rzadkos$¢ trudno jed-
nak moéwi¢ o biezagcych korzySciach wyniktych z obserwaciji
tych zjawisk.
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KRONIKA

Czyzby zaobserwowano satelite planetoidy Hebe?

Zakrycie gwiazdy przez jakie$ cialo Uktadu Stonecznego jest nie tylko-
widowiskowym, ale i bardzo ,pozytecznym” zjawiskiem astronomicz-
nym. Doktadna analiza jego przebiegu moze dostarczy¢ wielu cennych
informacji o przyrodzie danej planety lub jej ksiezycu, niekiedy zas
doprowadza do zupetnie nieoczekiwanego odkrycia. W ten witadnie spo-
sOb_udato sig¢ astronomom stwierdziC istnienie pierScieni Urana, ktore-
maja za malg jasno$¢, zeby je dostrzec z Ziemi nawet za pomocg naj-
wigkszego teleskopu. Dowiedziano sig o nich dopiero po przeprowadze-
niu_wnikliu®j analizy wtérnych zakry¢ gwiazdy SAO 158687 *), powta-
rzajacych sie czterokrotnie przed i po wiasciwym zakryciu przez Urana
w dniu 10 marta 1977 roku (Urania, 1977, vol. 48, 210). Czyzby historia
miata sie powtorzy¢ i w przypadku planetoidy Hebe? Zakryta ona
5 marca 1976 roku gwiazdge gamma Wieloryba (y Cet), co jednak mogta
by¢ obserwowane jedynie w Meksyku i okolicy. Tymczasem amery-
kanski mitosnik astronomii P. Maley, dokonujgcy obserwacji w miej-
scowosci lezgcej okoto 900 km na potnoc od granicy widoczno$ci zjawis-
ka, dostrzegt krétkotrwate zakrycie wtérne wspomnianej wyzej gwiaz-
dy. Na tej podstawie astronom amerykanski D. W. Dunham wysuwa'
przypuszczenie, ze planetoida Hebe posiada satelite.

Hipotetyczny satelita Hebe powinien mie¢ bardzo mate rozmiary,
gdyz ona sama ma zaledwie okoto 201 km S$rednicy. Odkryt ja w roku
1847 niemiecki mitosnik astronomii K. C. Hencke jako szésty z kolei
obiekt tego typu (pierwsza byta Ceres, druga Pallas, trzecia Juno,

*) SAO to skrét nazwy katalogu Smithonian Astrophysical Observatory
g\t/elzzgg\}vaéﬁgue zawierajacy dane o okoto 259 tysigcach gwiazd (do 11 wielkos$ci
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czwarta Vesta i pigta Astrea). W opozycji jej blask waha sie w grani-
cach od 7,0 do 9,6 wielkosci gwiazdowej, bo Hebe — podobnie jak
wiele™ innych planetoid — porusza sie po do$¢ wydtuzonej orbicie (mi-
mosrod wynosi 0,204). Jednego obiegu dokota Stonca dokonuje raz na
3,78 lat, okrgzajac je w S$redniej odlegtosci ok. 3354 min km (2,242 j.a,).
Wg Journal of the American Association of Variable Star Observer,

1977, vol. 6, 3.
S. R. BRZOSTKIEWICZ

Czy Ksiezyc na zawsze pozostanie satelita Ziemi?

Juz w ubiegtym stuleciu na postawione w tytule pytanie usitowat od-
powiedzie¢ znany matematyk i astronom amerykanski George W. Hill
(1838—1914). Zastanawiat sie po prostu, czy wzajemne oddziatywanie gra-
witacyjne trzech ciat — Ziemi, Ksiezyca i Stonca — nie wplynie na
rozpad uktadu Ziemia-Ksiezyc. Z przeprowadzonych przez niego obli-
czen wynika, ze naszg planete otacza powierzchnia zerowej predkosci
(powierzchnia Hilla), przy czym odlegtos¢ od Ziemi najdalszego punktu
tej powierzchni wyr\osi 109,7 promieni réwnikowych globu ziemskiego
(695 tys. km). A poniewaz na skutek mimosrodu ziemskiej orbity odle-
gtos¢ Ksiezyca od naszej planety zmienia sie w granicach od 56,96 do
63,58 promieni rownikowych (od 3632 do 4055 tys. km), przeto musi
on stale znajdowac sie wewnatrz otaczajacej Ziemie powierzchni zero-
wej predkosci i nigdy tej powierzchni nie moze przekroczyé. Innymi
stowy — Ksigzyc na zawsze pozostanie satelita Ziemi i nigdy w prze-
sztosci nie byt samodzielnym ciatem, ktére dopiero po6zniej nasza pla-
neta porwata.

Czy jednak wnioski wysunigete na podstawie rozwazan Hilla fak-
tycznie sg stuszne? Nie bylo to takie pewne, poniewaz w swych obli-
czeniach przyjmowat, iz zarébwno masa globu ksiezycowego, jak i mi-
mos$réd ziemskiej orbity majg zaniedbywalnie mate warto$ci. Wobec
tego rachunki nalezato ponowié bez stosowania wymienionych uprosz-
czen i tym witasnie zagadnieniem zajmowali sie ostatnio amerykanscy
uczeni V. Szebehely i R. McKenzie, otrzymujac w wyniku przeczacg
odpowiedZz na zadane powyzej pytanie. Przeprowadzone bowiem przez
nich obliczenia wykazaly, ze orbita Ksiezyca nie bedzie stabilna nawet
wowczas, gdyby mimosrod ziemskiej orbity wynosit tylko 0,0023 (obec-
nie jest on rowny 0,0167). A zatem — jak twierdzg Szebehely i McKen-
zie — w odlegtej przysztosci Ksiezyc moze oderwaé sie od Ziemi
i przeksztatci¢ w samodzielng planete. Z powodzeniem magt takze ufor-
mowacé sie jako samodzielne ciato kosmiczne i dopiero potem zostac
przechwyconym przez pole grawitacyjne naszego globu.

Wg Astronomical Journal, 1977, vol. 82, 303.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Katalog kraterow meteorytowych na Ziemi

Astronom niemiecki J. Classen z-obserwatorium w Pulsnitz (NRD)
opracowat katalog zidentyfikowanych dotad krater6w meteorytowych
na Ziemi. Znalazty sie¢ w nim jednak nie tylko struktury na pewno po-
wstate w wyniku upadku bryt meteorytowych, ale takze formacje geolo-
giczne jedynie podejrzane o takie pochodzenie. Przy kazdym obiekcie
podano nazwe 1 kraj, wspOtrzedne geograficzne znaleziska, liczhe wy-
stepujagcych w nim kraterow, S$rednice i gteboko$¢ najwiekszego z nich,
jego absolutny lub geologiczny wiek, rok identyfikacji oraz wykaz lite-
ratury, na podstawie ktorej autor dokonat opisu danej struktury. Po-
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Wazniejsze kratery meteorytowe na Ziemi (opracowano na podstawie
katalogu .7. Classena)

Rozmiary i wiek obiektu

Nazwa obiektu Kraj, klasa obiektu , .
i rok odkrycia i liczba kraterow sredn.  gieb. wiek
wm wm wminlat
Popigai 1970 ZSRR (Jakucja B 1 100000 500 55 ?
Manicouagan 1960 Kanada (Quebec) B1 65000 300 210
Clearwater
Lakes 1965 Kanada (Quebec) B2 32000 45 285
Nordlinger Ries 1904 RFN B1 23000 200 14,8 (1)
Mien 1963 Szwecja B1 6000 ? 50
Kofels 1936 Austria B1 5000 ? 0,008
Chubb Krater 1951 Kanada (Quebec) B1 3200 400 ? 10?
Lonar 7 Indie B1 1830 150 0,05
Canion Diablo 1905 USA (Arizona) Al 1295 174 0,04
Wolf Creek 1947 Zach. Australia Al 915 61 )]
Monturaqui 1966 Chile B1 480 31 (©)]
Henbury 1930 Poin. Australia A 15 198 18 @)
Boxhole 1937 Poin. Australia Al 175 16 2
Odessa 1928 USA (Teksas) A3 169 6 0,02
Osel 1927 ZSRR (Estonia) A7 110 16 (2)
Wabar 1932 Arabia Saudyjska A2 100 13 ()]
Morasko 1950 Polska B8 100 13 @)
Campo del Cielo 1933 Argentyna A 12 78 9 )]
Sichote Alinski 1947 ZSRR
(Chabarowsk) A 122 27 6 12 11 1947
Dalgaranga 1923 Zach. Australia Al 23 5 0,025
Haviland 1933 USA (Kansas) Al 15 35 "
(1) — z kraterem tym zwigzane sg (?) tektyty czechostowackie (motda-
wity). (2) — obiekt powstat w plejstocenie. (3) — obiekt powstat

w czwartorzedzie.

nadto dotgczono krotkie informacje morfologiczne i diagnostyczne o po-
szczegblnych obiektach (istnienie watu, cechy metamorfozy uderzenio-
wej, obecno$¢ stozka centralnego, typ skaty itp.).

Ogotem katalog Classena zawiera dane o 230 obiektach, ktére we-
dtug wiarygodnosci pochodzenia zostaty podzielone na cztery klasy
(A, B, C i D). Pierwsza z nich obejmuje formacje z calg pewnoscig
powsta#e na skutek uderzenia meteorytdw (np. Canion Diablo w Ari-
zonie, Wabar w Arabii Saudyjskiej lub Osel w Estonskiej SRR). Nie
ma natomiast takiej pewnoSci w przypadku obiektéw zaliczonych do
drugiej klasy, gdyz powstaty one w odlegtej przesztosci i na skutek
niszczacego dziatania erozji atmosferycznej oraz tektonicznych ruchéw
ziemskiej skorupy sg juz w duzym stopniu przeobrazone (np. olbrzy-
mia depresja kolista nad syberyjskg rzekg Popigai lub krater Kofels
w Austrii). Do trzeciej klasy wigczono obiekty wprawdzie z wygladu
bardzo podobne do struktur pochodzenia meteorytowego, ale brak na
to konkretniejszych dowodow (np. formacja Talemzane w Algerii lub
Serra da Cangalha w Brazylii). Wreszcie czwartg klase tworza obiekty
wykazujgce jedynie stabe cechy typowych kraterow meteorytowych,
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lecz brak podstaw, by je zupetnie z katalogu wytaczy¢ (np. péindcna
cze$¢ Morza Kaspijskiego lub formacja Ice Cap na Antarktydzie).

Najsilniej w katalogu reprezentowana jest klasa C (118 obiektow),
najstabiej za$ klasa A (12 obiektéw). Ta ostatnia moze by¢ jednak
w kazdej chwili powiekszona i to zarébwno o nowoodkryte formacje,
jak i o struktury zaliczane dzi$ do klasy B (55 obiektow). Niejedna
bowiem z nich kryje w swym wnetrzu przekonywujgce dowody po-
chodzenia kosmicznego (materia meteorytowa), lecz trzeba przeprowa-
dzi¢ uciazliwe badania w terenie, by wydoby¢ je na Swiatlo dzienne.
Ale i sam katalog tez nalezy wciaz uzupetnia¢, poniewaz odkrywane
sag nowe obiekty. Duze ustugi w tych poszukiwaniach oddajg zdjecia
otrzymane za pomocg sond i statkéw kosmicznych. Dzieki nim udato
sie w ostatnich latach zidentyfikowa¢ szereg nieznanych dotad formacji
geologicznych, posiadajagcych wyrazne cechy kraterow meteorytowych:
A ile" ich jeszcze lezy na obszarach stabo zbadanych (Ameryka Potud-
niowa, Afryka, Antarktyda) i czeka na swych odkrywcow?

Wg Orion, 1977, vol. 35, 198 i 1978, vol. 36, 34.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Z historii mcteoryki

Zjawisko meteoréw znane byto cziowiekowi od tysigcleci jako efekt tak
zwanych ,gwiazd spadajgcych”. Od dawna tez rézne ludy otaczaty
czcig znalezione meteoryty wierzac w ich ,,niebieskie” pochodzenie, cho-
ciaz Swiat naukowy przez diugi czas poglad ten traktowal jako mit.

W roku 1803 niebo sprawito astronomom-niedowiarkom niezwykia
niespodzianke. Pod Aigle koto Paryza zaobserwowano wspanialy deszcz
»gwiazd spadajacych”, a wraz z nim przy silnych efektach akustycz-
nych spadto na ziemi¢ kilka tysiecy kamieni. Teraz juz nikt nie watpit
w pozaziemskie pochodzenie meteorytéw. Rok 1803 zapoczatkowat bada-
nia nad ,kamieniami niebieskimi” i ich ruchem w przestrzeni, i jest
uwazany za date powstania nauki o meteorach i meteorytach *).

Dziewietnastowieczni astronomowie francuscy nie byli jednak pierw-
szymi, ktorzy zajeli sie badaniami meteorytow. Szukajac poczatkéw
meteoryki i meteorytyki. musimy cofng¢ sie w czasie do starozytnych
Aten roku 468 p.n.e.

W tym wiasnie roku miato miejsce niezwykle zjawisko astronomi-
czne: ,,Na niebie, od strony zachodniej, ukazywata sie wielka Swiecgca
kula, ktora poruszata sie szybko po linii krzywej. Odpryskiwaly od niej
Swiecgce odlamki, ktére, zanim spadly na ziemie, gasty i jakby ulat-
niaty sie” (,MyS$lenie ma kapitalng przesztos¢. W kregu pierwszych
filozoféw” — Bohdan Kupis, Warszawa, Iskry, 1972). Powyzszy opis jest
relacjg ze zderzenia sie z Ziemia jakiego$ tzw. matego ciata — gltowy
komety, asteroidy lub ciala meteorowego. Zastanawiajgcy jest fakt, ze
zjawisko to trwato dwa i p6t miesigca i — chyba tak nalezy rozumiec
opis — przez dwa i pét miesigca ,,odrywaly sie... Swiecace odtamki”.

Nie byt to na pewno ,,zwyczajny” grupowy upadek meteorytéw, bo
takie zjawiska trwaja stosunkowo krotko (rzedu minut). ,,Ciato” —
zastosujemy tutaj ten wybieg jak w przypadku ,ciata tunguskiego”,
nie przesadzajagc czy to byla kometa czy tez nie — nie stopito sie
catkiem w atmosferze, ale dobiegto do Ziemi i spowodowato, przy sil-
nych efektach akustycznych, powstanie krateru niedaleko rzeki Aigo-

*) Meteor — zjawisko $wiecenia i stopienia sie ciata meteorowego, mete-
oryt —.ciatlo meteorytowe, ktére spadto na powierzchni¢ Ziemi. Stad meteoryka
i meteorytyka (przypis redakcji).
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spotamoi w Chersonesie Trackim. Na dnie krateru znaleziono bryte,
ktéra jak wida¢ nie rozpylita sie i nie wyparowata podczas wybuchu.
Z tego faktu mozna wyclggnag¢ dwa wazne wnioski: 1) — bryta mu-
siata porusza¢ sie z predkosciag koncowa mniejszg od 0,5 km/sek, a co
zatem idzie 2) — powstaty krater — jako krater uderzeniowy, nie wy-
buchowy — nie madgt mie¢ wiecej jak kilkadziesigt metréw Srednicy.

W tym czasie przebywat w Atenach stawny filozof — materialista
Anaksagoras z Klazomenéw. On to w#asnie, na podstawie zaobserwo-
wanego toru lotu bryty okreslit potozenie miejsca, w ktérym powinna
ona spa$¢ i po znalezieniu krateru i meteorytu wystapit z hipoteza
dotyczacg ,kamieni spadajacych z nieba” oraz struktury ciat niebies-
kich, ktére wedtug niego mia’rY by¢ skupiskami ,masy ognistej”. Po-
glady Anaksagorasa nie przyjety sie. Nie uwierzono nawet w zwigzek
miedzy ognistymi, $wiecagcymi kulami a znajdowanymi meteorytami.

Pozostaje jednak faktem, ze Anaksagoras pierwszy prawidtowo zin-
terpretowat zjawisko meteoru, obliczyt parametry toru lotu ciala me-
teorowego i pierwszy rozpoczgt badania krateru meteorytowego. Wy-
padatoby wiec do historii meteoryki wprowadzi¢ istotng poprawke:
za jej narodziny przyja¢ nie 1803 rok, a 468 p.n.e., a ojcem uznac

Anaksagorasa z Klazomendw.
HONORATA KORPLK1EWICZ

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca nr 5/78

Plamotwoércza aktywno$é Storca umiarkowana. Srednia miesieczna licz-
ba Wolfa za miesigc

Maj 1978 r..ccooicicccae R = 86,0

W maju zaobserwowano na widocznej tarczy Stofica powstanie 24
grup plam stonecznych. Nowopowstate grupy byly przewaznie niewiel-
kie lub $redniej wielkosci z wyjatkiem grupy nr 231, diugos¢ hel. ok.
86° (wg Carringtona) i szerokos¢ heliograficzna ok +18°. Grupa ta
osiggneta maksymalng powierzchnie ok. 1600 jedn. i przeszta przez
srodkowy potudnik StoAca w dniu 27 maja 1978 r. Najwyzsza odnoto-
wana szeroko$¢ heliograficzna nowych grup w miesiacu maju 1978 r.
wyniosta +33°. Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za
miesigc

Maj 1978 I R = 1029.10-6 pow. p. s.

Dalsze wspotrzedne heliograficzne grup plam 21 cyklu:
N L° B° SM N L° B°  gswMm N L° B° SM
46 332 —25 1 5 69 —24 557 5 206 —22 445
47 211 +22 536 52 147 + 20 30 57 149 +13 1750
48 198 —23 8 53 4 —20 351 58 134 +39 328
49 122 +22 32 54 345 +35 3 59 32 +19 15
50 205 —19 40 55 211 +19 17 60 39 —19 75

Wykorzystano: 277 obserwacji 21 obserwatoréw w 30 dniach obser-
wacyjnych.
Dabrowa Goérnicza 6 czerwca 1978 r. )
WACLAW SZYMARNSKI
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Raport V 1978 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednie strumienie miesigca: 12,6 (127 MHz, 30 dni obserwacji) i 1495 su
(2800 MHz, 26 dni). Srednia miesieczna wskaznik6w zmiennosci — 0,33.

Na 26 zjawisk niezwyktych opracowanych dla czestosci 127 MHz —
15 to burze szumowe o stabej zmienno$ci. Najwiekszy strumien zareje-
strowano dnia 5 V o godz. 6559 UT w momencie maksimum wybuchu
47GB — 2600 su. Wielkie wybuchy obserwowano takze w dniach 8, 9
i 14 V. Z innych zjawisk na uwage zastuguje wzrost strumienia (25R)
z dnia 31 V (od godz. 1040 UT) z 4 do 290 su. Na mikrofalach (2800
MHz) zjawisko to rozpoczeto sie nieco weczes$niej (1015 UT) osiggajac
prawie takie same przewyzszenie strumienia w maksimum (o godz.
1044 UT) jak na 127 MHz (280 su). Dnia 28 V na czesto$ci 2800 MHz
stwierdzono wystgpienie dwoch innych zjawisk, ktére jednak nie prze-
kroczyty w maksimum poziomu 100 su.

Torun, 7 czerwca 1978 r.

HENRYK WELNOWSKI, KAZIMIERZ M. BORKOWSKI

P.S. W uzupetnieniu Raportu IV 1978 informujemy, powotujgc sie
na IMS Newsletter 78—5, str. 5, ze dnia 28 IV 1978 r. o godz. 1308 UT
rozpoczat sie spektakularny rozbtysk w obszarze 1092, N22 E39, ktory
obserwowano m. in. w postaci najwiekszego wybuchu radiowego na
czestosci 2800 MHz od roku 1947 (poczatek regularnej stuzby Stonca
w Ottawie). Kanadyjskie pomiary strumienia tego wybuchu daty wynik
24 069 su. Strumien na czestosci 200 MHz oceniono na 180 000 su.

Wybuch ten obserwowano takze na 127 MHz w. Toruniu w postaci
zjawiska typu 49GB (wysycenie odbiornika od godz. 1321,7 UT na po-

ziomie 1500 su).
k. M. B.
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Dziatalno$¢ Ccntralnca Sekcji Obserwatoréw Stonca w 1977 r.

Sktad Centralnej Sekcji Obserwatoré6w Storica PTMA ulegt pewnym
niewielkim zmianom. Z obserwatoréw poprzedniego roku kilku zaprze-
stato dokonywania obserwacji z przyczyn czysto obiektywnych, Kkilku
za$ odpadito zniecheconych trudnosciami zwigzanymi z wprowadzeniem
szeregu zmian, o ktérych nizej. W ciagu roku wiaczyto sie do pracy
kilku nowych obserwatorow, tak ze w sumie ilo$¢ obserwatoréw wzro-
sta do 33. Przedstawia ich ponizsza lista. W poz. 1-f-17 wymienieni sg
obserwatorzy przysytajacy wyniki systematycznie, pozostali (poz. 18 -r- 33)
bq(;ji dopiero rozpoczeli obserwacje Storca, badz wyniki przysytaja spo-
radycznie.

1 J6zef Baranowski — Chetmno

2. Jan Brylski —mZarki-Letnisko

3. Tadeusz Kalinowski — Myslenice

4. Zbigniew Kiec — Dabrowa Gornicza
5. Alojzy Lazar — Tarnowskie Gory
6. Tomasz Liszka — Bolestaw

7. Andrzej Pilski — Frombork

8. Zbigniew Rzepka — Poznan

9. Michat Siemieniako — Dabrowa Gérnicza
10. Bronistaw Szewczyk — Katowice

11. Mieczystaw Szulc — Tuchola

12. tucja Szymanska — Dabrowa Gornicza
13. Wactaw Szymanski — Dabrowa Godrnicza
14. Jerzy Utanowicz — Ostrowiec Swietokrzyski
15. Piotr Urbanski — Zychlin

16. Wiadystaw Zbtowski — Bobolice

17. Stanistaw Zagiel — Chetmno

18. Edward Bryniarski — Opole

19. Jarostaw Buczek — Gdansk

20. Stawomir Buczek — Grudzigdz

21. Stanistaw Detko — Dabrowa Gornicza
22. Eugeniusz Janusz — Dabrowa Gdrnicza
23. Janusz Kazimierowski — Kalisz

24. Stawomir Kruczkowski — Grudzigdz

25. Mirostaw Kozlikowski — Grudzigdz

26. Wiestaw Koniarski — Tuchola

27. Leszek Kowalczyk — Kielce o
28. Zbigniew Nowak — Dabrowa Gornicza
29. Zbigniew Szatankiewicz — Dartowo

30. Jacek Szuber — Katowice

31. Antoni Wiedtocha — Opole

32. Nikodem Waiklinski — Warszawa

33. Stawomir Witkowski — Nysa

Wprowadzone ,utrudnienia” miaty na celu podniesienie wartosci
obserwacji, aby przy opracowaniu zbiorczym otrzymaé wyniki na tak
wysokim poziomie, by z nich mogty korzystaé¢ inne os$rodki naukowe
(korzysta z nich obecnie 5 oSrodkow w kraju). Polegajg one m. in. na
ujednoliceniu sposobu dokonywania obserwacji oraz notowania wyni-
koéw, wykonywaniu szkicow pomocniczych i $ciSle terminowym przysy-
taniu ich do Sekcji. Wymaga sie rowniez prowadzenia obserwacji ekra-
nowych, ktére dajg mozliwosé orientacji réwnika stonecznego, numero-
wania obserwowanych grup, podawania wynikéw na ustalonych jedno-
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litych formularzach. Zwracamy na to jeszcze raz uwage Kolegom Ob-
serwatorom, poniewaz tylko takie obserwacje pozwalajg na otrzymanie
dobrych wynikéw opracowania zbiorczego.

Najlwiecej obserwacji wykorzystano z nadestanych przez Kol. Kol.
T. Kalinowskiego, B. Szewczyka, P. Urbanskiego, A. Lazara i niz. _pod-
pisanego. Na wyrdznienie zastugujg obserwacje Kol. Alojzego Lazara:
sg nie tylko doktadne, Sf/stematyczne i terminowe, ale uzupeinione sg
doskonatymi rysunkami 1 szkicami.

Whprowadziliémy nowy sposéb obliczania $rednich miesiecznych. Li-
czymy, za podniesiemy w ten sposob warto§¢ podawanych wynikow
i ze bedg one bardziej niezalezne od podobnych, obliczanych przez in-
ne osrodki astronomiczne. Ogtaszamy je chyba w najkrotszym mozliwie
czasie, bo juz w 6-tym dniu po zakonczeniu miesigca*. Podawane sg
one w komunikatach miesiecznych w naktadzie 100 egz. Za umozliwie-
nie drukowania komunikatow jak roéwniez za ogromng pomoc w dzia-
talnosci naszej Sekcji, w szczegélnosci przy organizowaniu Zjazdow
i Sympozjow naukowych, pragniemy goraco podziekowaé Dyrekcji Pa-
tacu Kultury Zagtebia w Dabrowie Gorniczej w osobie Pani Dyrektor
mgr Marii Kusmirek.

Opracowano 12 miesiecznych komunikatow dotyczacych przebiegu
i zmian aktywnos$ci plamotworczej Stonca i rozestano w ilosci tacznej
750 egz. do instytutow naukowych; redakcji .,,Uranii” i’ innych czaso-
pism, do obserwatorow Storca oraz do o0s6b zainteresowanych, jak
réowniez do krajowych i niektérych zagranicznych osrodkéw astrono-
micznych. OtrzymaliSmy wyrazy uznania za tak krdtki termin poda-
wania wynikow do wiadomosci.

W+ komunikatach miesiecznych podawane byty $rednie miesieczne
wzgledne liczby Wolfa, $rednie miesieczne szacunkowe powierzchnie
plam oraz wiadomosci o niektérych zjawiskach zaobserwowanych na
powierzchni Stonca.

Aktywnos$¢ plamotworcza w roku 1977 umiarkowanie wzrosta w sto-
sunku do 1976 r. i wynosi

A9T7T= 28,6

W nieco mniejszym stopniu wzrosta $rednia roczna szacunkowa po-
wierzchnia plam:
Sm7= 299.10-6 p.p.s

Najnizszg $rednig miesieczng odnotowano w marcu (9,6) a najwyz-
sze Srednie miesieczne wypadty we wrzesniu $51,1) i w pazdzierniku
(50,4). Przebieg zmian $rednich miesiecznych zilustrowany jest na za-
tgczonym rysunku.

Poczynaja}s od grudnia 1977 r. w komunikatach podawane sg takze
wspotrzedne heliograficzne grup plam stonecznych. Obliczanie wspot-
rzednych prowadzone jest w Stonecznym Obserwatorium Astronomicz-
nym w Zarkach-Letnisku. Dotychczasowy przebieg aktywnosci 21 cyklu
wskazuje 'na to, ze cykl ten bedzie $redniej mocy.

W roku 1977 wykorzystano og6tem 2698 obserwacji Stonca w 339
dniach obserwacyjnych (w 1976 r. — 2607 obserwacji w 344 dniach),
Zmniejszenie ilosci dni obserwacyjnych spowodowane byto fatalnymi
wprost warunkami atmosferycznymi w grudniu, kiedy uzyskano za-

_*) Niestety, z uwagi na_trzymiesieczny ,cykl produkcyjny” Uranii do czy-
telnikow naszégo pisma docierajg one z duzym opéznieniem.
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ledwie 22 dni obserwacyjne. Odgrywa tu takze role wcigz jeszcze zbyt
mata ilo$¢ systematycznych obserwatorow, zwitaszcza ze wschodnich
i zachodnich terenéw Polski.

NawigzaliSmy kontakt i wspOiprace z amatorskimi os$rodkami
astronomicznymi za granicg: Astronomische Arbeitsgemeinschaft w Pa-

derborn (RFN), Slovenske Ustredie Amaterskej Astrondmii w Hurbano-
wie oraz Tallina Tahetorn (Estonska SRR). Niektdre wyniki naszych
opracowan zamieszczane sg W prasie zagranicznej.

WACLAW SZYMANSKI

KRONIKA PTMA

Jubileusz Nestora polskich astronomow

W maju 1978 r. obchodzono w Krakowie 80
rocznice urodzin Profesora Eugeniusza Ryb-
ki, nauczyciela i wychowawcy wielu akade-
mickich  ,pokolen” astronomoéw polskiel},
uczonego znanego ze swoich prac réwniez na
astronomicznym forum miedzynarodowym.
Eugeniusz Rybka urodzit sie w Radzymi-
nie 6 maja 1898 roku. Studia astronomii pod-
jat w r. 1918 na Uniwersytecie Jagiellon-
skim, a 3 lata p6zniej rozpoczat prace nauko-
wg w Obserwatorium Astronomicznym UJ.
W r. 1923 przenosi sie do Obserwatorium
Astronomicznego w Warszawie, a w r. 1926
uzyskuje doktorat filozofii na UJ w Krako-
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wie. Habilituje sie 6 lat pézniej w Warszawie, a nastepnie obejmuje
kierownictwo uniwersyteckiego obserwatorium we Lwowie, gdzie dziata
do r. 1945 z przerwg okupacyjng w latach 1941—1944.

Zaraz po wojnie Profesor Rybka obejmuje kierownictwo Obserwa-
torium Astronomicznego Uniwersytetu Wroc’rawskie%o, skad w r. 1953
przenosi si¢ do Krakowa. Dziesie¢ lat p6zniej przechodzi na emeryture
z tego samego Uniwersytetu, na ktdrym kiedy$ rozpoczgt swg dziatal-
no$¢ naukowa.

Dziatalnos¢ ta rozwijata sie poczatkowo w zakresie kIasyczneL te-
matyki matych obserwatoriow (zakrycia gwiazd przez Ksiezyc, obser-
wacje pozycyjne i obserwacje gwiazd zmiennych). Pobyt w Obserwa-
torium w Lejdzie i praca pod kierunkiem Ejnara Hertzsprunga w r.
1930 wpiynety na znamienny zwrot zainteresowan dzisiejszego Jubilata
w kierunku podstawowych badan astrofizycznych w zakresie fotometrii
gwiazdowej. Drugim zasadniczym nurtem dziatalnosci naukowej Pro-
fesora Eugeniusza Rybki jest historia astronomii. Zajgt sie nig w la-
tach pieédziesigtych i badania naukowe w tej dziedzinie kontynuuje
do dzisiaj, nie porzucajgc pracy na polu fotometrii fundamentalne;.

Obok dziatalnosci $cisle naukowej rozwijat Jubilat réwpiez dziatal-
no$¢ organizacyjno-naukowg, zar6wno na terenie kraju gdzie w latach
swej czynnej stuzby organizowat prtice i opracowywat przyszty rozwoj
trzech obserwatoriow uniwersyteckich (Lwéw, Wroctaw i Krakow—
Fort Skata), jak i na. terenie Miedzynarodowej Unii Astronomicznej,
ktorej wiceprezesem byt przez dwie trzyletnie kadencje. Petnit rowniez
w MUA szereg innych funkcji. Jest cztonkiem zwyczajnym i honoro-
wym szeregu miedzynarodowych towarzystw naukowych i oczywiscie
réwniez krajowych. Prz&/pomnijmy na tym miejscu specjalnie to, ze
Profesor Eugeniusz Rybka jest Honorowym'Prezesem Polskiego Towa-
rzystwa Mitosnikow Astronomii. Tytut ten przyznatlo Mu PTMA za
ogromne zastugi Jubilata dla dobra Towarzystwa.

Rowniez wyrazem uznania dla pracy i dziatalnosci Jubilata sg po-
siadane przez Niego odznaczenia, w tym Krzyze: Kawalerski, Oficer-
ski i Komandorski Orderu Odrodzenia Polski.

Symbolami powszechnego uznania naukowego sg m. in. przyznane
Jubilatowi: tytut czionka korespondenta Miedzynarodowej Akademii
Historii Nauki (w Paryzu oraz doktorat Honoris Causa nadany Mu przez
Uniwersytet im. J. A. Komenskiego w Bratystawie *

Lista prac $ciS$le naukowych Profesora Rybki wyglada na pozor
niezbyt okazale z liczbg ok. 100 publikacji. Nalezy tu jednak podkresli¢,
Ze sg to wylgcznie Jego autentycznie wiasne prace; Jubilat nie prakty-
kowat nigdy tak nagminnie wystepujagcego w S$wiecie nauki zwyczaju,
ze profesor w takiej czy innej formie uzupetnia swoim nazwiskiem pra-
ce swoich asystentow, dokonujac w ten sposéb ,.cudownego rozmnoze-
B_ila” listy prac ,,wiasnych”. Taki juz ma nietypowy styl pracy nasz Ju-

ilat.

Owocem dziatalnosci dydaktycznej Profesora Rybki jest przede
wszystkim imponujacy zbiér Jego wielowydaniowych podrecznikow li-
cealnych i akademickich.

Jako wychowawca studentéw i mitodszych pracownikéw nauko-
wych spetnia Jubilat podstawowy warunek — dziatat i dziata pozytyw-
‘nie wychowawczo w pierwszym rzedzie przy pomocy wiasnego przy-
ktadu. Prezentuje rzadko spotykang niestabngca pracowito$¢. Dos¢ cze-

*) Por. Urania, 10/1973, s. 294. Tam_takze mozna znalez¢ niektdre blizsze
szczegoOty zyciorysu naukowego prof. dr E. Rybki.
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sto pracowito$¢ wielu ludzi budujacych wiasne kariery akademickie
jest nacechowana swego, rodzaju praktycznym pragmatyzmem — jest
pewng pracowito$ciag uwarunkowang — ,docelowg”. W Swietle takiego
podejscia pracowito$¢- umotywowana prostym ,bo tak trzeba” bywa
uznawana przez niektérych za pracowito$¢ ,bezcelowg”. Jubilat uczy
nas Swym przyktadem takiej wtasnie uczciwej pracowitosci z zasady —
i chwata Mu za to.

614 rocznice zatlozenia Akademii Krakowskiej, dnia 12 maja
1978 r., otrzymat Profesor Eugeniusz Rybka z rak Rektora UJ, podczas
uroczystej sesji naukowej, Nagrode Specjalng Uniwersytetu Jagiellon-
skiego za wybitne osiggniecia w wieloletniej pracy naukowej, dydak-
tycznej i organizacyjnej. Wyro6znienie to nosi nazwe ,Laur- Uniwersy-
tecki”.

Uroczystos¢ Jubileuszu Profesora, zorganizowana przez Uniwersytet
Jagiellonski i PTMA, odbyta sie w gronie kilkudziesieciu zaproszonych
0s6b w zabytkowej Stuba Communis w gmachu Collegium Maius UJ,
dnia 23 maja 1978 r. Przemo6wienie wstepne wygtosit JM Rektor UJ,
Prof, dr hab. Mieczystaw Hess. Nastepnie zabrat gtos w imieniu Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw imienia Mikotaja Kopernika jego
wieloletni prezes, Prof, dr hab. Kazimierz Maslankiewicz. Z ramienia
ZG PTMA przemawiali: prezes Maciej Mazur oraz sekretarz inz. Sta-
nistaw Lubertowicz. Po krotkim przemowieniu dyrektora Obserwato-
rium Astronomicznego UJ Prof, dr hab. Andrzeja Zieby wystgpili jako
uczniowie i wspotpracownicy Jubilata — Dr Maciej Winiarski i nizej
podpisany, ktory reprezentowat jednoczesnie Komisje Astronomii P. T.
Astronautycznego. Na zakonczenie zabrat gtos Profesor Eugeniusz Ryb-
ka, w serdecznych stowach dziekujac zebranym za wyrazone Mu gra-

tulacje i zyczenia.
JAN MLETELSK1

Komunikat Oddziatu Warszawskiego PTMA

Oddziat Warszawski PTMA, ktdry ostatnio korzystat dwa dni w tygod-
niu z lokalu Klubu ,Orion” przy ul. Egipskiej 7, otrzymat w czerwcu
br. statg siedzibe w nowopowstatym Centrum Astronomicznym im.
Mikotaja Kopernika. Obecny adres Oddziatu brzmi:

Polskie Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii, Oddziat w Warsza-
wie, Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika (CAMK), 00-716
Warszawa, ul. Bartycka 18 (Siekierki).

Po przerwie wakacyjnej Oddziat Warszawski PTMA wznowi swojg
dziatalno$¢ stwarzajagc mozliwosci samodzielnej pracy cztonkow Towa-
rzystwa zgodnie z ich zainteresowaniami. Zorganizowana bedzie sekcja
budowy instrumentéw optycznych, pokazy nieba w kazdy pogodny wie-
cz6r, udostepniona bedzie biblioteka oraz czytelnia.

Sekretariat czynny w poniedziatki, $rody i piatki w godzinach 18—
20. Telefon 41-10-86 (centrala CAMK).

Na okres jesienno-zimowy Centrum Astronomiczne im. M. Koper-
nika oraz Polskie Towarzystwo Mitosnikow Astronomii przygotowato
nastepujacy cykl odczytow popularnonaukowych:

2. 10. 78 Prof. dr J. Smak ,Dlaczego niebo jest czarne?”

9. 10. 78 Doc. dr J. Stoddtkiewicz ,,Swiat galaktyk”

16. 10. 78 Doc. dr M. Demianski ,Pozostatosci po wielkim wybuchu —
Promieniowanie reliktowe”
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23. 10. 78 Prof. dr B. Paczynski ,Materia miedzygwiazdowa i miedzy-
galaktyczna” .

6. 11. 78 Dr A. Krasinski ,Nowe zastosowania komputerdw w astro-
nomii i fizyce”

13. 11. 78 Mgr T. Chlebowski ,Dlaczego niektére gwiazdy pulsujg”

20. 11. 78 Mgr B. Rudak ,,Gwiazdy symbiotyczne”

27. 11. 78 Doc dr W. Krzeminski ,,Polary — podwodjne gwiazdy magne-
tyczne”

4. 12. 78 I%/r J. P. Lasota , Astronomia Gamma”

11. 12. 78 Mgr M. Czerny ,Materia w gromadach kulistych”

18. 12. 78 Mgr M. Sikora ,Co widzi obserwator wpadajagcy do czarnej
dziury?”

8 1 79 Dr M. Abramowicz ,Wybuchajace czarne dziury”

15. 1 79 Doc. dr M. Swiecki ,Neutrina stoneczne”

22. 1. 79 Mgr A. Schwarzenberg-Czerny ,Co siedzi w centrum Ga-
laktyki?”

Odczyty odbywaé sie bedg w Centrum Astronomicznym im. M. Ko-
pernika w poniedziatki o godzinie 17.00. Wstep wolny.
Dojazd autobusem linii 108 (Plac Trzech Krzyzy — Sadyba™. Przed
zabudowaniami CAMK przystanek — drugi od ul. Czerniakowskiej.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Pazdziernik 1978 r.

Stonce

Obniza sie po ekliptyce pod rownikiem niebieskim, deklinacja jego ma-
leje, a w zwigzku z tym w ciggu miesigca dnia ubywa prawie o dwie
godziny. W Warszawie 1 pazdziernika Storice wschodzi o 5h36m, zacho-
dzi o 17*H5m, a 31 pazdziernika wschodzi o 6h28m, zachodzi o 16h10m.
W pazdzierniku Stonce wstepuje w znak Skorpiona (NiedZzwiadka).

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu Srodk.-europ.)

Data Data

1978 P B, L 1978 P BO Lo

X 1 +26902 +6770 20896 X 17 +26715 +598 35788
3 426714 +61-60 182 57 19 +26-04 +552 331 50
5 +26-23 +6-49 156 18 2 +25-88 +5-36 305 12
7 426-29 +6-37 129 80 23 +25.70 +5-18 278 74
9 42632 +625 103 4l 25 42550 +500 252 36
1 +2632 +6-12 77 02 27 + 2526 +4-82 225 98
13 +26-30 +5-98 50 64 20 _24°98 +4-63 199 62

< 15 +2624 +5.84 24 26 3 +24-67 -i-4-43 173 24

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pé6inocnego wierzchotka

tarczy; . . P s
— heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.

) L,
17d9hiom — heliograficzna diugoéc srodka tarczy wynosi 0°
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W godzinach rannych 2 paZzdziernika zdarzy sie czesciowe zacmie-
nie Stonca, niewidoczne w Polsce. Zaémienie widoczne bedzie w Skan-
dynawii, we Wschodniej Europie, w Azji, na Oceanie Lodowatym P6#t-
nocnym i na Oceanie Spokojnym. Podczas najwiekszej fazy zaémienia
0.7 $rednicy tarczy Stonca zostanie zakryte tarcza Ksiezyca. Jest to
si6dme zaémienie czeSciowe z serii rozpoczetej w 1870 r., a stanie sie
obraczkowym w r. 2088.

Ksiezyc

W pierwszym i ostatnim tygodniu miesigca noce beda ciemne, bezksie-
zycowe, bowiem kolejnoé¢ faz Ksiezyca jest w pazdzierniku nastepuja-
ca: néw 2d8h, pierwsza kwadra 9<3llh, petnia 16<37h, ostatnia kwadra
24d2h i jeszcze raz noéw 31d21h. Najblizej Ziemi znajdzie si¢ Ksiezyc 11,
a najdalej od Ziemi 24 pazdziernika. Wedrujagc ws$réd gwiazd tarcza
Ksiezyca zakryje 19 pazdziernika Aldebarana, gwiazde pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie widoczne bedzie w péinocno-
wschodniej Afryce, w potudniowo-wschodniej Europie i w Azji.

Planety i planetoidy

Merkury, Wenus i Mars sg niewidoczne. Jowisz wschodzi
przed poétnocag i Swieci w gwiazdozbiorze Raka jak gwiazda —1.7 wiel-
kos$ci; przez lunety mozemy obserwowaé ciekawe zjawiska w uktadzie
czterech najjasniejszych ksiezycéw Jowisza. Saturn widoczny jest
nad ranem w gwiazdozbiorze Lwa jako gwiazda okoto -f 1.1 wielkosci.
Uran, Neptun i Pluton sa réwniez niewidoczne.

* *

*

1/2*1 Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejscia: cienia o Ohl2m, ksiezyca 1 o Ih21m.

2d CzeSciowe zaémienie Stonca, niewidoczne w Polsce.

4d O 15h Mars, a o 23h Uran w zlaczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

4/5d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Cien
pojawia sie na tarczy planety o 23h46n\ a sam ksiezyc 2 rozpoczyna
przejscie o 2h7«i; cien konczy przejscie o 2h32m, a ksiezyc dopiero
0 4h55m.

5d5h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 10°.

5/6*3 O 0h45m obserwujemy koniec zaémienia 3 ksiezyca Jowisza.
Pojawi sie on nagle blisko lewego brzegu tarczy planety (patrzac przez
lunety odwracajace) i o 2h5m obserwujemy poczatek zakrycia tego ksie-
zyca przez tarcze planety. Koniec zakrycia nastagpi dopiero o 5h38m.

6/7d O obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

7d7h Neptun w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

7/8d O 2h28m obserwujemy poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza.

8/9d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Po-
czatek przejscia cienia o 23h50m, ksiezyca o Ih2m; cien konczy przej-
$cie o 2h6m, a ksiezyc 1 o 3h17m.

9/10<i O 0h27m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.



286 URANIA 9/197S

10d7h Ztaczenie Plutona ze Stohcem.

I1/12d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ob-
serwujemy poczatek przejscia: cienia o 2h2om) a samego ksiezyca do-
piero 4h47m.

12d3h Ztaczenie Marsa z Uranem w odl. 096.

12/13d Ksiezyc 3 Jowisza do$¢ oddalony od lewego brzegu tarczy
(w lunecie odwracajacej) o Ih15m znika nagle w cieniu planety (po-
czatek zaémienia). Koniec zaémienia obserwujemy dopiero o 4h43m,.
a_tymczasem o 4hllm na tarczy planety pojawi sie cien 4 ksiezyca.

13/14d Ksiezyc 2 ukryty jest w cieniu, a potem za tarczg Jowisza.
O 2h46m obserwujemy koniec zakrycia tego ksiezyca.

15/16d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza.
Obserwujemy poczatek przejscia: cienia o lh44m, ksiezyca 1 o 2h57'T™

16/17d O 2h23in obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

19d21h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksig-
zyca nie bedzie w Polsce widoczne.

20d9h Ztgczenie Wenus z Marsem w odl. 7°.

20/21d O 0h3m obserwujemy poczatek za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza.

21/22d Obserwujemy zakrycie 4 ksiezyca Jowisza przez tarcze pla-
nety. Poczatek zakrycia o 23h53m, koniec o 4h24'n.

22/23d O 23lI13>m obserwujemy' koniec przej$cia 2 ksiezyca Jowisza
na tle tarczy planety, a o 3h37m poczatek wedréwki cienia 1 ksiezyca
na tarczy Jowisza.

23<319h30m Stonca wstepuje w znak Skorpiona (Niedzwiadka); jego
dtugos$¢ ekliptyczna wynosi wdéwczas 210°.

23/24d O 0h18m ksiezyc 3 Jowisza rozpocznie przejscie na tle tarczy
planety, a o 0h43m ksiezyc 1 zniknie w cieniu planety (poczatek zaémie-
nia). Ksiezyc 3 zakonczy przejscie o 3h50m, a koniec zakrycia 1 ksiezyca
nastagpi o 4hl8m.

24d O 18h Jowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°, a o 19h Mer-
kury w ztgczeniu z Uranem w odlegtosci okoto 2°.

24/25d Ksiezyc 1 i jego cieh przechodzg na tle tarczy Jowisza.
Obserwujemy koniec przej$cia: cienia o O0h21m,”ksiezyca o lh36m.

27d o 5 Merkury w zigczeniu z Wenus w odl. 5°, a o 14h Saturn
w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

29/30d Po tarczy Jowisza wedrujg cienie jego dwoch ksiezycow.
O 23h22m ksiezyc 2 rozpoczyna przejscie na tle tarczy, podczas gdy
o 23h36m jego cien wtasnie konczy swoje przejscie. Ksiezyc 2 konhczy
przejscie o 2h12m, a cien ksiezyca 4 opuszcza tarcze planety o 2h19m.

30/31d O 23h10m na tarczy Jowisza pojawi sie cief jego 3 ksiezyca.
O 2h37m nastapi poczatek zaé¢mienia 1 ksiezyca, a o 2h38m cien ksie-
zyca 3 opuszcza tarcze planety. Sam ksiezyc 3 rozpocznie przejscie
dopiero o 4hl8ra.

31/1d X1 Ksiezyc 1 i jego cien wedrujg po tarczy Jowisza. Cien
ksiezyca 1 pojawi sie na tarczy planety o 23"59™ a sam ksiezyc 1 roz-
pocznie przejscie o Ihl4m. Koniec przejscia cienia nastagpi o 2hl4m,
a ksiezyca 1 o 3h30m.
¢ Minima Algola (beta Perseusza): pazdziernik 1d24h50in, 4d21h35n\
7d18h25m, 19d5h40m, 22d2h30m, 24d23h20m, 27d20h5m, 30d16h55™.

Momenty wszystkich zjawisk podane sa w czasie $rodkowo-euro-

pejskim.
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Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc (opracowat Z. Klimek)

Momenty zjawiska podane sg w czasie urzedowym (Srodkowo-europej-
skim) dla Poznania (P), Wroctawia (Wr), Torunia (T), Krakowa (K)
i Warszawy (Wa. Katy Ap i Az sg katami pozycyjnymi zjawiska liczo-
nymi po tarczy Ksiezyca w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, startujac z gornej potédwki tarczy do punktu péinocnego (A )
lub tez od kierunku na zenit (Az). Sg to S$rednie wartosci dla wymie-
nionych miast, ,,p” oznacza poczatek zakrycia — a wiec znikanie gwiaz-

dy za tarczg Ksiezyca, analogicznie ,k” — koniec zjawiska i pojawienie-

sie gwiazdy.
Data Nazwa i jasn. gw. Moment (minuty) i katy pozycyjne (°)
zjawisko p Wr T K Wa . A,

X 8d201 95 B Sgr
1019 31 B Cap
118 18 Agr
123 75 B Aqr
1219 BD—9°5963

2]
>

05.6 44 8
483 49.0 505 535 541 84 75
254 247 282 280 309 87 100
028 055 036 108 077 108 133
088 054 110 035 097 4 19

22 24 I Gem 243 - — 168 208
22 24 X Gem 396 - — 194 234
X1 716 43 B Aqr - - — 513 543 70 78
11 01 80 B Psc 20.5 62 26

11 22 155 B Psc
16 06 u Tau
16 07 -a Tau
17 05 111 Tau
18 01 BD -fT8°1112
1801 BD+18°1112
18 04 124 H1 Ori
20 05 1 Cne
22 04 X1 Leo
2504 BD+1°2624
X112 16 BD—19°5181
922 |i Psc
1017 X1 cCet
1024 BD-f9°0313
11 01 25 Ari
1 21 3 B Tau
1524 26 Gem
1623 162 B Gem
21 01 37 Sex
2402 0 Vir
2403 0 Vir

171 150 193 152 196 20 7
273 288 269 266 281 77 37
239 258 22,6 305 231 279 241
278 278 296 307 319 225 186
365 - _ 390 10 23
468 54.6 471 671 56.6 345 353
331 354 341 404 380 285 255
339 355 357 407 39.8 273 249
115 136 128 187 168 321 334
357 362 369 390 318 345
39.8 - 388 - 108 84
145 154 162 194 193 71 46
015 0L2 039 045 066 124 158
158 150 176 16.6 190 30 356
43.4 457 430 487 542 95 55
252 235 282 256 300 47 49
248 219 292 244 314 229 6
153 186 168 260 225 337 351
282 288 295 318 319 320 234
-1 - - 118 147 106 142
17.8 171 193 185 205 300 331
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