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»Wertyka!

Zeszyt ten jest prawie catko-
wicie poSwiecony amotorskim
obserwacjom astronomicznym.
Takze artykut omawiajgcy po-
glady Anaksagorasa na po-
wstanie Wszech$wiata nawig-
zuje do obserwacji ,gwiazd
spadajacych” sprzed dwéch
i pot tysiagca lat.

Przedstawiamy wyniki ob-
serwacji zakry¢ gwiazd przez
Ksiezyc na podstawie nadsyta-
nych systematycznie do redak-
cji Uranii meldunkéw. Nie
jest to ostateczne, naukowe
opracowanie, raczej wykaz
wymagajacy jeszcze analizy, a
opublikowany w tym celu, aby
nie zaprzepasci¢ dorobku ob-
serwatorow.

W ,Poradniku” zwracamy
uwage na atrakcyjno$¢ obser-
wacji zjawisk zac¢mieniowych
w uktadzie Jowisza, anonso-
wanych stale w naszym ,Ka-
lendarzyku”. Proponujemy
takze prébe dociekan na te-
mat wptywu plam stonecznych
na zjawiska biologiczne.

W nadchodzacym roku cze-
ka nas dalsza seria zakryé¢
Aldebarana i Hiad przez Ksie-
zyc. Pierwsze przejscie nasta-
pi juz w dniu 9 stycznia.

Zamieszczamy takze opis
przyrzagdu do pomiaru war-
toSci btedu osobowego przy
rejestracji czasu obserwaciji,
ktory wzbudzit tak wielkie za-
interesowanie zwiedzajgcych
wystawe ,Sam mozesz poznaé
Wszech$wiat” w Muzeum
Techniki NOT w Warszawie.

Start radzieckiego statku kosmicznego
»,S0juz 30” z Mirostawem Hermaszewskim na poklad2|e

Fot. w dniu 27 czerwca

— 17, ktéra w dniu 28 listopada

1970 r. wyniosta po raz pierwszy w kosmos polskg aparature badawczg na wy-
soko$¢ ok. 500 km. Aparatura przeznaczona byta do badania promieniowania

Stoéca.
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HONORATA KORPIKIEWICZ — Poznan

ASTRONOMIA ANAKSAGORASA

.Na Poczatku wszystkie substancje byty nieograniczone ze
wzgleddw na ich wielko$¢ i znikome rozmiary”...

Tymi stowami * rozpoczyna sie traktat Anaksagorasa z jon-
skich Kladzomenow (500—427 p.n.e.) o kosmogonii i kosmologii
Wszech$wiata. Juz przytoczona wyzej cytata sugeruje orygi-
nalnos¢ mysli filozofa. Anaksagoras zaktadat bowiem, ze Pra-
osnowg Swiata byta mieszanina substancji podstawowych, za-
wierajgca tak znikomo mate czeSci poszczeg6lnych skiadnikow,
ze byly one nierozrdoznialne, w zwigzku z czym mieszanina
miata charakter jednorodny.

A wiec — nie jeden zywiot, jak to gtosita szkota miletska,
nie woda Talesa, powietrze Anaksymenesa, czy Nieograniczone
Anaksymandra, nawet nie ogien Heraklita — ale mnogo$¢ ma-
tych, podstawowych ,cegietek” Kosmosu.

Anaksagoras oddzielit ruch od materii. Nie byt to jednak —
jak by sie mogto wydawa¢ — krok w tyt w stosunku do po-
przednikow, ktdrzy zakiadali wieczny ruch swoich Prazywio-
téw: wody, powietrza, Nieograniczonego czy ognia. Anaksago-
ras bowiem zatozyt pasywnosS¢ materii do momentu powstania
Swiata. Jednorodna mieszanina substancji — jak twierdzi my-
Sliciel z Kladzomenow — byta przed powstaniem Kosmosu po-
zbawiona jakiegolwiek ruchu. Tworzenie sie¢ Swiata poprzedzat
stan pelnego spokoju. Stworzenie polegato na wyprowadzeniu
materii ze stanu spoczynku, na przydaniu jej nowego artybutu
(nowej cechy) — ruchu. Tak wiec, cho¢ ruch mozna oddzie-
lic od materii, to od poczatku $wiata materia
jest w ruchu.

Z powyzszego wynikajg trzy zasadnicze tezy Anaksagorasa
odno$nie powstania Swiata:

1. Materia jest wieczna,

2. WszechSwiat miat poczatek,

3. Od poczatku Swiata materia jest w ruchu.

Nie wchodzac w kosmologiczno-filozoficzne dyskusje doty-
czace Wszechswiata zauwazmy tylko, ze tezy (1) i (3) sg zasa-
dami wspdtczesnego materializmu. Problem zawarty w tezie (2)
jest do dnia dzisiejszego rozpatrywany i dyskutowany przez
kosmologéw.

* Woszystkie cytaty za: Simplicius, Comm. ,,Phys.”
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Zatozenie skoku jakosciowego — wprawienia materii w ruch
W momencie powstania Kosmosu — wymagato wprowadzenia
czynnika odpowiedzialnego za ,pierwsze pchniecie”. Tym czyn-
nikiem u Anaksagorasa miat by¢ vouo (nous). Brak jednoznacz-
nego ttumaczenia tego terminu powoduje trudnosci interpreta-
cyjne — moze to by¢ zaréwno ,MysIl”, ,,Rozum”, ,,Duch”,
,0Obraz”, ,Wola”, ,,Serce” itp. Umoéwmy sie, ze bedziemy ko-
rzystali z mozliwoSci pierwszej.

Ktopoty z interpretacjg Scistej definicji Mys$li powodujg dy-
skusje nad zakwalifikowaniem pogladéw Anaksagorasa. ldea-
lizm czy materializm? Czy Mysl byta bytem idealnym-ducho-
wym, czy materialnym? Z jednej strony Mysl jest wszech-
obecna, nierozciggta i aktywna, co wskazywatoby na cechy du-
cha, z drugiej — Anaksagoras obdarzyt jg pewnymi cechami
typowymi dla materii: jest substancjg najlzejsza (stad wniosek,
ze co$ jednak wazy), najczystszg, najbardziej przezroczysta (ale
nie niewidzialng) itd. Niektérzy historycy filozofii utozsamiali
nawet Mysl z Bogiem (Arleth 1895, Ferri 1870), a poglady Ana-
ksagorasa z deizmem. Jednym stowem — Mysl = Bog stworzyt
Swiat, pozostawiajagc go po tym akcie swojemu biegowi. Inni
(Brucker 1776, Tiedemann 1791) uwazali Mysl za specjalny ro-
dzaj materii, sugerujac jej eteryczng badZ ognistg strukture.
Najdalej poszedt jednak Windelbamd (1912) traktujgc Mysl jako
materie myslaca, Swiadoma.

Nie zagtebiajac sie jednak w nierozstrzygniete spory histo-
rykow filozofii zwré¢my uwage raczej na najwazniejszg funk-
cje Mysli — pierwsze pchniecie. Oto jak wygladato powstanie
Swiata w wyobrazni Anaksagorasa: .

Materia, ktéra jest wieczna, istniata w spoczynku w nie-
skoniczonej przestrzeni. W pewnej chwili, w pewnym punkcie
przestrzeni, na skutek ingerencji Mysli rozpoczat sie ruch obro-
towy. W miare uptywu czasu ruch obejmowat coraz dalsze ob-
szary przestrzeni i coraz wieksze skupiska materii wykonywaty
ruch obrotowy woko6t wspélnego $rodka (wokdt osi). Ruch ten
trwa do dnia dzisiejszego i wcigz obejmuje i bedzie obejmowat
coraz to nowe obszary Wszech$wiata (Wszechswiat nieskonczo-
ny!), cho¢ predkos$¢ wirowania stopniowo maleje i dzi$ jest wie-
le razy mniejsza, niz w momencie poczatkowym.

Ruch obrotowy powoduje rozdzielenie sie substancji roz-
nych gestosci (a wiec intuicyjne wprowadzenie sity odsrodko-
wej), co jest przyczyng wydzielania sie ,,powietrza od eteru,
ziemi od wody, Swiatta od ciemnosci”. Substancje oddzielajg sie
Z wirujacej masy w postaci koncentrycznych warstw, oddalajg-
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cych sie od centrum ruchu (osi obrotu). Nie sposob nie przy-
pomnie¢ sobie w tym momencie hipotezy Laplace’a powstania
Uktadu Stonecznego z gorgcego gazowego obtoku, od ktérego —
na skutek ruchu wirowego — oddzielalty sie koncentrycznie
warstwy, ktére daty poczatek planetom.

W pierwotnej mieszaninie jednorodnej byto ,wiele ziemi”,
ktéra zgromadzita sie w tym miejscu, gdzie dzi$ znajduje sie
Ziemia. Ziemia byta z poczatku ptynna i goraca, ale z czasem

Rys. 1. Powstanie Swiata wedlug Anaksagorasa. (1) — mieszanina pier-
wotna, (2) — Stonce, (3) — gwiazdy, (4) — Ksiezyc, (5) — Ziemia, (6) —
powietrze, (7) — eter, (8) — 0$ niebieska, A i B — punkty na krancach
Ziemi, z ktorych wyrywajg sie kamienie tworzace gwiazdy i planety...

ostygta i zastygta w postaci ptaskiej tarczy (rys. 1). W wyjatko-
wo ,ciekawy” sposob powstaty inne ciata niebieskie. Po pew-
nym czasie wirujgca Ziemia zatrzymata sie¢ (w Srodku Swiata
oczywiscie), a otaczajacy ja eter nadal pozostaje w ruchu. Jego
ruch, zwany przez Anaksagorasa ,wichrem $wiata”, powoduje
wyrywanie sie z najbardziej zewnetrznych czesci Ziemi (np.
punkty A i B ina rys. 1) kamieni, ktore rozzarzajg sie przecho-
dzac przez warstwe eteru i zaczynajg — na skutek ,,wirowania
eteru” — krgzy¢ wokoét Ziemi. Tak powstajg gwiazdy i Stonce,
ktore jest co prawda ,wieksze od Peloponezu”, ale ktére jest
takim samym S$wiecgcym kamieniem jak inne gwiazdy. Pewne
kontrowersje budzi problem Ksiezyca. Czy miat by¢ tez rozza-
rzonym kamieniem, czy — jak przyjmowali joAczycy — miat
Swieci¢ tylko Swiattem odbitym od Stonca? Nie zachowaly sie
niestety oryginalne pisma Anaksagorasa na ten temat, jednak
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na pid.tawie wzmianki ,« gorach i dolinach” na Ksiezycu na-
lezatoby sie sktania¢ raczej ku mozliwosci drugie;.

»Rozzarzone kamienie” krgzace dokota Ziemi czasem spada-
ty na nig z powrotem, co dzi§ nazywamy popularnie ,gwiazda
spadajgca”, albo SciSlej przelotem meteoru i w szczeg6lnych
przypadkach upadkiem meteorytu.

Z powyzszego mozna wysnu¢ wniose'k, ze przedstawiony
poglad Anaksagorasa na budowe cial (niebieskich wynikat
z uSwiadomienia sobie zwigzkéw miedzy meteorami a znajdy-
wanymi meteorytami. Nie bez znaczenia byta obserwacja prze-
prowadzona w r. 468 p.n.e. przez filozofa podczas upadku
ogromnego meteorytu nad rzekg Ajgospotamoj w Chersonezie
Trackim (patrz notatka w numerze wrze$Sniowym ,Uranii”).
Byt to, a raczej bytby to ogromny wkiad do nauki o meteorach
i meteorytach, gdyby gtos Anaksagorasa nie byt gltosem ,,wota-
jacego na puszczy”. Niestety, Sciezkg na ktorg wstgpit Anaksa-
goras nie poszedt za nim zaden z myslicieli. Arystoteles, zyjacy
sto lat z gérag po nim, uwazat meteory za zjawiska czysto atmo-
sferyczne, a oficjalne uzinanie spadania meteorytow nastapito
dopiero... dwa tysigce lat p6zniej, w 1803 roku.

Ruch obrotowy Swiata miat sie odbywaé pierwotnie wokét
osi prostopadtej do ptaszczyzny Ziemi. OS$ ta ulegta (z niewiado-
mych przyczyn) ,przechyleniu” po pojawieniu sie na Ziemi
pierwszych zwierzat. Poniewaz Anaksagoras nie widzi przyczy-
ny takiej zmiany — znajduje wytlumaczenie na gruncie teleo-
logii: ,,stato sie to w tym celu, aby jedne obszary Ziemi byty
zamieszkate a inne nie, w zaleznoSci od chiodu, gorgca czy
umiarkowanej temperatury”.

Ciekawym problemem jest pytanie, czy Anaksagoras odroz-
niat planety od gwiazd. Nie zachowaly sie na ten temat zadne
jego pisma. Tylko Arystoteles w swojej Meteorologii pisze:
»~Anaksagoras i Demokryt twierdzg, ze komety tworzg konglo-
meraty planet, gdy te ostatnie zblizajg sie i wydaja sie zderzaé
ze soba”. Pod nazwg ,planeta” 'kryje sie sformutowanie
»~gwiazda btedna” (od greckiego planao — bitadze) i oznacza
ciato niebieskie nie zajmujgce statego potozenia wsrdod gwiazd.
Ze wzgledu na ilos¢ ciat niebieskich znanych w czasach Anakr
sagorasa nalezy sadzi¢, ze ,planety” = gwiazdy btedne ozna-
czajg w tej cytacie planety w dzisiejszym znaczeniu tego stowa.
Na uwage zastuguje hipoteza powstawania komet na skutek
zblizania sie czy zderzania sie planet. Wspomnimy tylko, ze do
niedawna aktualna byta hipoteza Orlowa powstawania komet
na skutek zderzania sie ze sobg planetoid.
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W ciekawy sposob (ale niestety biedny) ttumaczyt Anaksa-
goras widoczno$¢ Drogi Mlecznej. Rozumowat on nastepujgco:
gwiazdy Swiecg w dzien i w nocy, ale w dzieh sg zaCmiewane
przez blask stoneczny. Stonce oswietla niebo takze w nocy
i dlatego widzimy na nim tylko niektdre gwiazdy. Tylko w tej
czesci nieba, na ktorg pada cien Ziemi, wida¢ wszystkie gwiaz-
dy — i to jest wiasnie Droga Mleczna. A ze Ziemia jest ptaska,
to jej cien moze byé na niebie w ksztatcie wstegi.

Reasumujac: Kosmos powstat na skutek ingerencji Mysli,
Ziemia znajduje sie w $rodku Swiata, ciata niebieskie (Storice,
planety, Ksiezyc, gwiazdy) powstaty po6zniej od Ziemi, z jej
materii i posiadajg takg samg (kamienng) budowe. Teza ostat-
nia, dotyczaca budowy ciat niebieskich, jest wyjatkowo rewo-
lucyjna jak na owe czasy. U Anaksagorasa nie ma wiec roz-
dziatlu na substancje ,ziemska” i ,niebieskg”, wystepujgca
u wielu filozoféw, m. in. u Arystotelesa. Jego ,quinta essen-
tia” — ,pigta substansja” byta substancjg doskonala, ,zarezer-
wowang” dla nieba, podczas gdy pierwsze cztery substancje
podstawowe — woda, ziemia, ogien, powietrze — miaty byc¢
elementami strukturalnymi Ziemi.

Anaksagoras odebrat niebo boéstwom i pod wzgledem budo-
wy zrownat z Ziemig. Zamiast oddawaé cze$¢ Stoncu i gwiaz-
dom — réwnat je ze zwyklymi kamieniami. A co gorsza —
twierdzit, ze to Ziemia zrodzita gwiazdy i Storice. Czyz mozna
sie dziwi¢, ze w Atenach uwazano go za bluZnierce?

MAREK ZAWILSKI — t6dz

ZAKRYCIA ALDEBARANA | HIAD W R. 1979 W POLSCE

Trwa seria zakry¢ Aldebarana i Hiad przez Ksiezyc.

Podobnie jak w br. tak i w 1979 r. z terenu Polski bedzie
mozna zaobserwowaé te ciekawe zjawiska kilkakrotnie. Warto
jedynie zwréci¢ uwage na fakt, ze droga Ksiezyca bedzie prze-
biega¢ na tle Hiad nieco bardziej na potudnie iniz w br. Jest to
zwigzane z tym, ze szeroko$¢ ekliptyczna Ksiezyca osiggnie
maksimum (najwieksze odchylenie na ptd. od ekliptyki) wiasnie
na obszarze gromady Hiad. Dlatego tez dojdzie m. in. kilka razy
do sytuacji, w ktorej dla obserwatora w Polsce Ksiezyc ominie
Aldebarana na niebie od strony potudniowej. Pod koniec roku
zakrycia Aldebarana bedg nastepowa¢ nawet w krajach, poto-
zonych w pasie zwrotnika Raka.
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Tab. 1. Zakrycia i zblizenia Ksiezyca do Aldebarana w Polsce $rodko-
wej w r. 1979.

i Katy pozycyjne
Momenty '\él(;? qu pzen%ta/J
kato-
wa
Data gwiaz-

| Czas Uwagi
B 1979 za- 0d- Max. B za- od- Max. g

kry- kry- zbli- pze. kry- kry- zbli-
cie cie  zenie u cie cie  zenie

1 I 9 18h0 19,hi _ 75°  315° — c.s.e. zach. St
15 h8

2. I 6 _ — 2h0 5N — — 315° c.s.e. zach. Ks.
3,ho

3 IV 117h9 18h2 345°  315° c.w.e. zach. St
19,h3

zakrycie

brzegowe

4. VIl 16 — — 6,hl 10N — — 20° c.w.e. ws%hMS’r.

X 9 __ — 20hl 19N — — 30° c.s.e. wsch. Ks.
19,h4

Xl 6 7,h8 82 345°  295B c.s.e. wsc6hh88+.

zach. Ks.
. 9,h0

/ brzegowe

zakrycie

7. XII 3 — — 15h9 12N — — 30° c.s.e. wsch. Ks.
15,h8

8 XII 3 1ho 2h0 — — 20° 250° - cse. zach.}és.

o o

Dane w tabeli sg $ciste dla todzi. Dla innych miejscowos$ci réznig sie
niewiele.

Pierwsze przejscie Ksiezyca na tle Hiad obserwujemy juz
9 stycznia 1979 r. Ksiezyc przesunie sie na tle wschodniej czes-
ci gromady i wieczorem zakryje Aldebarana. Na tle jasnego
jeszcze nieba mozna bedzie prébowaé dostrzec odkrycie gwiazd
Oi j ()2 Tauri.

W nocy z 5 na 6 lutego nastapi przejscie Ksiezyca przez ca-
{3 niemal gromade Hiad i szereg nastepujacych po sobie cieka-
wych zakry¢ gwiazd. Do zakrycia Aldebarana nie dojdzie, ale
nastgpi bardzo bliskie ztgczenie Ksiezyca z tg gwiazda.
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‘Rys. 1 PrzejScia Ksiezyca na tle gromady Hiad w r. 1979 widoczne
w Polsce. Momenty pozycji Ksiezyca ($rodek tarczy) podano w czasie
zmowym cse 19 Il 5/6, X 9, XI 56, XIlI 3, XII 30/31 oraz letnim
(cwe) — IV 28, V11 15/16.
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Wieczorem 1 kwietnia dojdzie do niezwykle rzadkiego zja-
wiska, jakim bedzie brzegowe zakrycie Aldebarana przez tarcze
Ksiezyca, bedgcego w fazie miedzy nowiem a | kwadrg. Zja-
wisko to nastapi niestety na ok. 1 godzine przed zachodem
Stonfica, a wiec straci na atrakcyjnosci i bedzie widoczne jedy-
nie przez lunety w Polsce centralnej i potudniowej. Przyblizo-
na granica zakrycia stykowego przebiega (wg wstepnych obli-
czen autora) przez Sulechéw, Konin, Kutno i ptn. Warszawe (!).
Aldebaran zniknie tuz przy gornym ,rogu” sierpa Ksiezyca
okoto 18h,0 cwe (w zalezno$ci od miejsca obserwacji roznice
bedg minutowe — 17h56m na zachodzie Polski, 18h05m w War-
szawie).

Jeszcze przed koniunkcjg Aldebarana i Hiad ze Stoncem,
wieczorem 28 kwietnia, bedzie mozna zobaczy¢ Ksiezyc na tle
zachodniej czesci gromady.

Nastepne zblizenie Ksiezyca do Hiad nastgpi juz pod ko-
niec lata — 16 sierpnia. Ksiezyc przejdzie bardziej na potudnie
niz poprzednio (brzegowe zakrycie O1li 02 Tau!) i rano tego
dnia zblizy sie do Aldebarana na bliskg odlegtos¢ od strony po-
tudniowej.

9 pazdziernika, niedtugo po wschodzie Ksiezyca nastgpi
najdalsza koniunkcjg Ksiezyca z Aldebaranem w r. 1979 (0°,3),

ale tez ulegng po raz pierwszy zakryciu bliskie sobie gwiazdy
ci i 02 Tauri.

6 listopada dojdzie do drugiego ,,pasazu” Ksiezyca przez ca-
13 gromade Hiad. Ciekawe bedzie niewatpliwie to, ze dojdzie do
zakrycia az 4 jasnych gwiazd w ciggu jednej nocy — y Tau,
O1Tau, O2Tau i Aldebarana, choé silny blask Ksiezyca utrudni
zapewne obserwacje. Zakrycia 02 Tau i Aldebarana bedg zndw
brzegowymi. Aldebaran ulegnie zakryciu prawie w catym kra-
ju, z wyjatkiem obszaréw pin.-wschodnich. Przyblizona gra-
nica zakrycia: Rozewie—Lidzbark—Sokotka (o 8h cse). Zjawisko
nastagpi na okoto godzine po wschodzie Stonca i godzine przed
zachodem Ksiezyca, nisko nad pin.-zach. horyzontem.

3 grudnia obserwujemy Aldebarana nieco na poinoc od
wschodzacego Ksiezyca w petni. Wreszcie w nocy z 30 na 31
grudnia nastapi trzecie przejscie Ksiezyca na tle catej groma-
dy Hiad. Ponownie dojdzie do zakry¢ 4 jasnych gwiazd (jak
w czasie zakrycia listopadowego), tgcznie z zakryciem jasnego
Aldebarana.

Zjawisko to bedzie ostatnim w r. 1979, ale nie ostatnim
w ogOle — zakrycia Aldebarana i Hiad bedg trwac jeszcze po-
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nad rok. Warto wiec wykorzysta¢ je do dokonania ciekawych
obserwacji. Dokladniejsze efemerydy zakry¢ Hiad bedg podane
jak zwykle w , Kalendarzyku astronomicznym?.

Literatura

[1] Astronomiczeskij Ezegodnik SSSR na 1979 god. Leningrad 1976. [2]
American Ephemeris, 1979.

ROMAN FANGOR — Warszawa

PRZYRZAD DO SPRAWDZANIA BLEDU OSOBOWEGO
OBSERWATORA

W warunkach amatorskich obserwacji astronomicznych ,ja-
kos¢” posiadanej stuzby czasu (czyli wiarygodnos$¢ uzyskiwa-
nych momentdw) ma istotne znaczenie podczas wykonywania
niektofych obserwacji. Kilka czynnikow decyduje o wartosci
tej stuzby czasu:

a) uzyty ,wzorzec” czasu (zegary, sygnaly czasu PR i DIZ,
stopery).

b) warunki obserwacyjne — zaréwno w sensie warunkow
atmosferycznych jak i widocznosci zwigzanej z uzytg lunetg
lub teleskopem.

c) psychiczne przygotowanie obserwatora — obserwator
zmeczony moze sie ,,zagapi¢” i nie zdawac sobie z tego sprawy.

d) biad osobowy obserwatora — czas uptywajacy od mo-
mentu zajscia obserwowanego zjawiska (np. zakrycia gwiazdy)
do momentu wykonania odpowiedniej czynnosci (np. nacisnie-
cia przycisku stopera). Takich czynnikdw jest oczywiscie wiecej,
ale tez wyzej wymienione maja istotny wplyw na dokiadnosé
zanotowanych momentéw zjawisk. Jakos¢ ,wzorca” czasu
w matym stopniu zalezy od obserwatora. Korzystajac z sygna-
téw czasu mamy praktycznie ,idealny” zegar (dla potrzeb ama-
torskich). Stosujgc dodatkowo ,zegary wzorcowe” lub stopery
nalezy uwzglednia¢ ich chod wiasny. Czesto popetnia sie przy
tym biledy, ponadto dochodzi ,do gtosu” nieregularno$¢ chodu
zegara lub stopera. Moze to by¢ przyczyng btedu w zanotowa-
niu momentu zjawisk od ok. 0,2s do kilku sekund.

Warunki obserwacyjne moga mie¢ istotny wptyw w niekt6-
rych przypadkach( np. przechodzace chmury, zamglenia, staba
jako$¢ optyki instrumentu). Na og6t jednak btagd spowodowany
warunkami obserwacyjnymi jest nieznaczny (mniejszy niz 0,ls).
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. Psychiczne przygotowanie obserwatora moze mie¢ duze zna-
czenie. Zdarzajg sie ,zagapienia” wynoszace nawet Is, ponadto
obserwator wykonujac obserwacje bez odpowiedniej koncen-
tracji lub podczas zmeczenia popetnia biad, ktéry moze byé
rzedu 0,5s.

Jezeli jednak dysponujemy dobrg stuzbag czasu, widocznos¢
obserwowanego obiektu jest dobra, nie jesteSmy zmeczeni i nie
»,zagapimy” sie, wéwczas o doktadnosci zanotowanego wyniku
decyduje czynnik ,,d” — btad osobowy obserwatora.

Reakcje i dziatanie obserwatora w momencie dostrzezenia
interesujgcego nas zjawiska mozna w przyblizeniu podzieli¢ na
cztery etapy:

1. fakt dostrzezenia zjawiska,

2. analiza zjawiska (odnotowanie w $wiadomosci, ze zja-
wisko juz nastapito),

3. wydanie ,rozkazu” wykonania odpowiednich czynnosci,
oraz

4. wykonanie tych czynnos$ci — np. przycis$niecie ,,gtowki”
stopera. Z wyjatkiem pierwszego etapu (oko reaguje dos¢ szyb-
ko na zmiany Swiatta) trzy pozostate wymagajg pewnego upty-
wu czasu, liczonego w setnych czesciach sekundy. Dobry obser-
wator moze po diuzszym treningu zmniejszy¢ czas potrzebny
na analize zjawiska, nie ma jednak prawie wcale wptywu na
czas potrzebny do nacis$niecia przycisku stopera lub tzw. klu-
cza. Btagd osobowy zalezy od jasnoSci obserwowanego obiektu
oraz od , kierunku” zmiany jasnosSci — tzn., czy np. obserwo-
wana gwiazda znika za tarczg Ksiezyca, czy tez widzimy jej
odkrycie. Znajomo$¢ przez obserwatora swojego btedu osobo-
wego w roznych sytuacjach obserwacyjnych moze zmniejszy¢
btad w rejestracji momentu zjawiska do wartosci nie przekra-
czajacej 0,05s (w korzystnej sytuacji). Nie uwzglednienie tego
czynnika daje wynik ,zawyzony”, uzyskany moment jest na-
wet o 0,55 wiekszy od ,idealnego” (tzn. takiego, jaki mozna
byto by osiggna¢ np. na drodze fotoelektrycznej).

W Warszawskim Oddziale PTMA istniejg obecnie dwa przy-
rzady do sprawdzania i wyznaczania btedu osobowego obserwa-
tora. Jeden, prostszy w konstrukcji, uzywany jest razem z elek-
tronicznym rejestratorem czasu. Drugi, bardziej ztozony, jest
przyrzadem niezaleznym. Kazdy wynik podawany jest od razu
na cyfrowych wyswietlaczach z doktadnoscig + 0,01s. Wiasnie
ten drugi przyrzad pokazany byt na wystawie Oddzialu War-
szawskiego PTMA w Muzeum Techniki. Byt najbardziej atrak-
cyjnym eksponatem na wystawie ,,Sam mozesz pozna¢ Wszech-
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Swiat”. W kilka dni po otwarcia wystavty przed przyrzadem
ustawiaty sie ,,kolejki”. Sporo 0s6b przychodzito na sale Astro-
nautyki, gdzie znajdowata sie ta wystawa, nie w celu zwiedze-
nia wystawy PTMA ani nawet innych eksponatéw astronau-
tycznych znajdujacych sie na sali, ale tylko dla ,,zabawy w re-
fleks”. Czesto dochodzito do ,rodzinnych pojedynkéw”. Oczy-

Rys. 1. Schemat blokowy przyrzadu do sprawdzania biedu osobowego
obserwatora. Oznaczenie podzespotow: A — generator taktujagcy, B —
podzespot zmieniajace/ odstepy czasu powtarzania cyklu, C —a,sztuczna
gwiazdka” (dioda elektroluminescencyjna), D — generator podstawy
czasu 100 Hz, E m» multiwibrator monostabilny obserwatora, F — kaso-
wanie poprzednlch wynikéw, G — licznik, wykonany z dekad i dekode-
row, Il — wyswietlacze cyfrowe, | — uktad sterowania zapalaniem i ga-
szeniem wyswietlaczy. Strzatki na potaczeniach miedzy podzespotami
oznaczajg kierunek przesytania informacji i rozkazéw w uktadzie elek-
tronicznym. Zaznaczono symbolicznie przycisk obserwatora oraz ,sztucz-
ng gwiazdke”.

wiscie w tej sytuacji cel wystawy ,,Sam mozesz pozna¢ Wszech-
Swiat” — popularyzacja astronomii oraz przedstawienie osiag-
nie¢ Oddziatu Warszawskiego PTMA — nie mogt by¢ osiggnie-
ty. Jeden eksponat przyémit pozostatg czesé wystawy. W tej
sytuacji, réwniez ze wzgledéw ,,ochronnych” eksponatu trzeba
byto ograniczy¢ czas funkcjonowania przyrzadu. Nie zmniej-
szyto to jednak ogdélnego zainteresowania tym eksponatem.
Jednym z najczestszych pytan dotyczacych tego przyrzadu byta
prosba o jego schemat elektryczny... Aby chociaz czeSciowo za-
dowoli¢ zainteresowanych, podany tutaj bedzie schemat bloko-
wy przyrzadu i opis jego dziatania.
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Caly uktad skiada sie z 9 podzespotdéw znajdujacych sie na
dwoch plytkach drukowanych o wymiarach 7X 8 cm kazda.
Na jednej znajdujg sie podzespoty oznaczone od A do F, na
drugiej G, Hi I

Generator taktujgcy (A) jest multiwibratorem astabilnym
wytwarzajgcym impulsy prostokatne o czasach trwania na
przemian 8s i 12s. Podzesp6t ten decyduje o czasie trwania
przerw miedzy kolejnymi zapaleniami i gasnieciami ,sztucznej
gwiazdki”, czasie wyswietlania wynikéw, ponadto steruje dzia-
taniem ,gwiazdki”, zapalaniem wyS$wietlaczy i kasowaniem po-
przednich wynikoéw.

Zwykty generator dawatby jednakowe odstepy czasu mie-
dzy zapalaniem i gasnieciem ,gwiazdki”. W celu ,,popsucia” tej
regularnosci zastosowano podzesp6t (B) pozwalajacy na zmia-
ne czasu tych odstepdéw. W ten sposéb zapalania i gasniecia be-
dg sie zdarza¢ w nieregularnych odstepach, np. 15s, 23s, 26*
20s, 25s, 17s, 19s itd. Obserwator nie moze wiec przewidziec¢
momentu, w ktorym nalezy nacisng¢ przycisk, tak jak podczas
prawdziwych obserwacji typu zakryciowego nigdy nie wie do-
ktadnie, kiedy zajdzie przewidywane zjawisko.

,Gwiazdka” (podzespot C) jest po prostu dioda elektrolumi-
nescencyjna sterowana z generatora taktujgcego poprzez dziel-
nik czestotliwosci. Uzycie zwykilej zardwki nie jest tutaj zale-
cane z uwagi na pewng bezwladnos$¢ przy zapalaniu i gasnieciu
(wyniki bytyby ,,zawyzone” o 0,03-"0,10s).

Generator podstawy czasu (D) jest stabilnym generatorem
RC. Wytwarza impulsy prostokatne o czestotliwosci 100 Hz
i stabilnosci rzedu 10~4. W zakresie do 1 minuty btgd podstawy
czasu nie bedzie wiekszy niz +0,01s. Stosujac inng ilos¢ wy-
Swietlaczy oraz inny zakres pomiaru czasu nalezy wytwarzac
inng czestotliwo$¢ generatora (najczesciej znacznie wyzsza).

Multiwibrator obserwatora (podzespét E) jest typowym mul-
tiwibratorem monostabilnym — dwa tranzystory znajdujg sie
w stabilnym stanie: jeden jest zatkany, drugi nasycony * Na-
ci$niecie przycisku przez obserwatora powoduje przejscie ukia-
du w stan czasowy, zalezny przede wszystkim od warto$ci opor-
nika R i kondensatora C. Po uptywie czasu T= 0,69 *R «C na-

* Tranzystor zatkany — okres$lenie to dotyczy takiego punktu pra-
cy tranzystora, w ktéorym praktycznie przez pdétprzewodnik nie ptynie
prad, a na jego koAcowkach panuje napiecie bliskie napieciu zasilania.
Tranzystor nasycony — miedzy dwoma koncéwkami (kolektorem i emi-
terem) napiecie jest bardzo mate, rzedu 0,-r-0,3 V, a prad jest dos¢
duzy.
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stepuje powrdt uktadu do poprzedniego stanu (stabilnego). Im-
puls, ktéry powstaje po nacisnieciu przycisku, zatrzymuje licz-
nik (przy pomiarze czasu uptywajgcego od momentu zapalenia
lub zgasniecia ,sztucznej gwiazdki”) oraz steruje zapalaniem
wyswietlaczy cyfrowych. Wyswietlacze bowiem dziatajg dopie-
ro po nacisnigciu przycisku i w ciggu ok. 5Smozna odczytac wy-
nik. Nastgpnie gasna i do kolejnego przycisnigcia kluczg (po
zmianie stanu ,gwiazdki”) nie $wiecg — ma to na celu nie od-
wracanie uwagi obserwatora od $ledzenia momentu zapalenia
i zgadniecia ,gwiazdki”. Aby unikng¢ fatszywych wynikow,
ktore mogtyby powstaé w przypadku wczesniejszego nacisnie-
cia przycisku (na krotko przed zmiang stanu ,gwiazdki”) —
uktad ma zastosowang odpowiednig ,blokade”. Przypadkowe
wczesniejsze nacisniecie nie spowoduje zadziatania multiwibra-
tora.

Kasowanie stanu licznika (podzespot F) dziata w momencie
gasniecia wysSwietlaczy (oko tego oczywiscie nie dostrzega)
i tym samym licznik jest przygotowany do kolejnego liczenia
(od stanu 0,00s).

Na osobnej ptytce drukowanej znajdujg sie: licznik (zbudo-
wany z tzw. dekad), dekodery, wysSwietlacze cyfrowe i sterowa-
nie zapalaniem tych wyswietlaczy. Takie rozwiazanie pozwala
wykorzysta¢ te elementy do innego przyrzadu z pomiarem cza-
su (odczyt cyfrowy). Wiekszo$¢ tych potprzewodnikéw jest
produkcji zachodniej, poniewaz w kraju sg obecnie trudne do
nabycia (pozostate elementy calego przyrzadu sg produkcji
krajowej). Licznik i dekodery stanowig podzespot G, wyswie-
tlacze — H, a sterowanie zapalaniem wskaznikow — 1.

Wszystkie podzespoty sg zasilane z jednego zasilacza (tutaj
nie opisanego), dajacego napiecie 50 V i maksymalny prad ok.
1 A. W celu zwigkszenia mozliwosci przyrzadu, a zarazem
stworzenia praktycznych préb warunkéw najbardziej zblizo-
nych do rzeczywistych przy obserwacjach typu zakryciowego,
mozna regulowaé odstepy czasu miedzy zapalaniem i gasnie-
ciem ,,gwiazdki” (np. $rednio co 15 lub co 30 sekund, a nawet
wiecej), zwieksza¢ lub zmniejsza¢ nieregularno$¢ miedzy kolej-
nymi zmianami stanu ,,gwiazdki”, a takze zmienia¢ jasnosc tej
»gwiazdki”. Zanim przyrzad ten znalazt sie na wystawie PTMA,
obserwatorzy Oddzialu Warszawskiego wielokrotnie sprawdzali
swoéj bigd osobowy. Wyniki byty zasadniczo zgodne z wartos-
ciami przyjetymi wcze$niej (na podstawie nieco innych do-
Swiadczen). Btad osobowy obserwatoréw Oddziatu zawiera sie
wlgranicach od 0,18s do 0,30s (,,rekordowy” wynik, powtdrzony



12/1978 URANIA 367

przez tego samego obserwatora trzykrotnie, wynosi 0,15s).
Wieksze znaczenie dla wiarygodnosci stuzby czasu ma jednak
nie mata warto$¢ btedu osobowego ale jego statos¢. Obserwator,
majacy biad 0,30R (a kolejne pomiary réznig sie nie wiecej niz
+ 0,059 bedzie lepszym obserwatorem niz ten, ktéry moze
mie¢ 0,15Si w chwile p6zniej np. 0,40s.
Jakie wyniki osiggneli zwiedzajgcy wystawe w Muzeum Tech-
niki? W ciggu dwoch miesiecy jej trwania swoje doswiadczenia
przeprowadzito co najmniej 10 000 osob. Okoto 70 zwiedzajg-
cych miato wyniki réwne 0,19S lub lepsze (tzn. mniejszg war-
tos¢). Dwie osoby miaty 0,16S Zdecydowana wiekszo$¢ miata
wyniki w granicach 0,20s do 0,35s. Kilkanascie oséb miato biad
osobowy wiekszy od 0,50s (Srednia z kilku pomiaréw!). Na ogot
wyniki uzyskiwane podczas zapalania i gasniecia ..gwiazdki”
byty do siebie bardzo zblizone (réznice rzedu kilku setnych se-
kundy), cho¢ zdarzaly sie rowniez wieksze réznice, ok. 0,20s.
W sumie przyrzad do sprawdzania btedu osobowego obser-
watora spetnit swoje zadanie, zaréwno jako instrumenticontrol-
no-éwiczebny dla obserwatorow Oddziatu, i jako eksponat na
wystawie ,,.Sam mozesz pozna¢ Wszech$wiat”.

OBSERWACIJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatorow Stonca nr 7/78

Plamotwdércza aktywnos¢ Stonca w pordéwnaniu do miesigca poprzednie-
go nieco sie obnizyta. Zwtaszcza znaczny spadek liczb Wolfa wysta,lpn
przy koncu miesigca, gdy nieraz tarcza Stonca przez cze$¢ dnia w

byta od plam. Srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesigc

lipiec 1978 r..ccevvvennnne R=72,8

W lipcu zaobserwowano na widocznej tarczy Storica powstanie 29
nowych grup plam stonecznych. Ws$réd nowo powstatych grup godna
odnotowania byta grupa nr 283, ktora osiggneta maksymalng powierzch-
nie ok. 2000 jedn. Diugosc heliograficzna grupy ok. 171° (wg Carring-
tona), szerokos¢ hel. ok. -f-17°.

Szacunkowa s$rednia miesieczna powierzchnia plam za miesigc

lipiec 1978 r....ccceeeee. S= 710 «10-“

Wykorzystano: 254 obserwacje 20 obserwatorow w 31 dniach obser-
wacyjnych. Obserwatorzy: J. Brylski, R. Biernikowicz, Z. Kie¢, T. Ka-
linowski, A. Lazar, R. Miglus, F. Rummler, M. Siemieniako, M. Szulc,
B. Szewczyk, J. Szuber, £. Szymanska, J. Utanowicz, J. Karas, S. Detko,
W. Zbtowski, S. Zagiel, T. Liszka, Z. Rzepka i W. Szymanski.

Dabrowa Gérnicza, 4 sierpnia 1978 r. ’

WACEAW SZYMAKSKI
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Raport VII 1978 o radiowym promieniowaniu Stohca

Srednie strumienie miesigca: 18,5 (127 MHz, 31 dni obserwacji) i 113,3 su
(2800 MHz, 29 dni). Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0,26.

W stosunku do poprzednich raportow od tego miesigca wprowa-
dzono poprawke (—9%) do (prezentowanych tutaj pomiaréw strumienia
na czestotliwosci 2800 MHz.

Wszystkie (po 16 na obydwu czestotliwosciach) zaobserwowane zja-
wiska niezwykte wystapity w pierwszej potowie miesigca, przy tym naj-
wiecej wystapito ich w dniach 9—12 VII. Wyr6znily sie dwa zjawiska
obserwowane takze w promieniowaniu X, optycznym (rozbtyski) i jako
zaburzenia jonosferyczne. Dnia 11 VII od ok. 1047 UT (2800 MHz) roz-
poczety sie wybuchy w roznych zakresach fal radiowych, osiggajagc mak-
simum na czestotliwos$ciach bliskich 600 MHz na poziomie niemal 50 000
su. Drugie maksimum (w widmie) wystgpito powyzej 88 GHz (ok. 20 000
su). Na czestotliwosci 127 MHz obserwowano w tym czasie nagty wzrost
promieniowania ciggtego (z kilku jednostek do wartosci przewyzszaja-
cych znaczgco 1300 su), ktory uwidocznit sie w stosunkowo wysokiej
wartosci $Sredniej dziennej (rys.). Drugie wazne zjawisko (47 lub 49 GB
zaleznie od czestotliwosci) wystgpito dnia 15 VII z maksimum ok. godz.
1426 UT. Wedtug danych z Boulder na czestotliwo$ci 200 MHz strumien
tego zjawiska wyniést 7700 su a na 88 GHz — 2700 su. Torunskie po-
miary wskazujg w maksimum strumienie > 1300 i 435 su na 127 i 2800
MHz odpowiednio. Odnotuje jeszcze, ze w dniach 10 i 12 VII na 127
l\/_IkH_zg;)bserwowano burze szumowe o bardzo duzej zmiennos$ci (wskaz-
niki 3).

Przytoczone w tym raporcie dane na innych czestotliwo$ciach niz 127
i 2800 MHz zaczerpneliSmy z tygodniowego biuletynu ,,Preliminary Re-
port and Forecast of Solar Geophysical Data” z dnia 17 VII 1978 r. (wy-
dawanego przez U.S. Gept. Commerce, Boulder, Colorado).

e Torun, 7 sierpnia 1978 r.
H. WEENOWSKI, K. M. BORKOWSKI
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Obserwacje zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc

Systematyczne obserwacje zakry¢ gwiazd lub planet przez Ksiezyc roz-
poczeto nieliczne grono cztonkéw Polskiego Towarzystwa Mitosnikow
Astronomii w poczatku 1972 r. Pierwsze wyniki obserwacji dotyczacych
zakrycia gromady Plejad 19 marca 1972 r. zostaty opublikowane w nu-
merach 7/8 i 10 ,Uranii” z r. 1972. W akcji tej wzieto udziat 22 obser-
watoréw, z ktdrych cze$¢ prowadzi ten rodzaj obserwacji po dzieh dzi-
siejszy. Nastepnie dwie publikacje (nr 3 i 4 z 1974 r.) dotyczyty zakrycia
Saturna przez Ksiezyc. W nr 7 z 1974 r. zamieszczono opracowanie
zbiorcze obserwacji dokonanych przez 15 obserwatoréw w ciggu 1972—
—1974 r., og6tem 68 zanotowanych momentdw zakryé nr nr 5154—5346
wk(ngg numeracji ,Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakow-
skiego”.

Podane w niniejszym numerze wyniki (Tab. 1) stanowig kontynu-
acje zestawienia podanego w nr 7/1974 ,Uranii” 1 obejmujg zjawiska
przewidziane w ,,Roczniku” Krakowskim pod numerami 5258—5547. Za-
mieszczono tu takze te obserwacje, ktére w poprzednim zestawieniu
bylty pominiete. Zestawienie zawiera wyniki podane przez obserwatoréow
listownie do redakcji ,Urani”. Ogdétem oba zestawienia obejmujg 210
momentéw odnotowanych przez powyzej trzydziestu obserwatoréw.

Obserwacje zakry¢ stanowig zbiorowy i indywidualny dorobek nau-
kowy obserwatoréw-amatoréw zrzeszonych w Polskim Towarzystwie
Mitosnikow Astronomii. Trudno bez poddania szczeg6towej analizie oce-
ni¢ ich warto$¢ naukowga. Obserwacje zakry¢ zalicza sie do trudniej-
szych ze wzgledu na konieczno$¢ odnotowania momentu zjawiska z do-
ktadnoscig rzedu 0,1 sekundy, co z kolei wymaga dobrze zorganizowa-
nej stuzby czasu. Tylko nieliczni obserwatorzy opanowali technike po-
stugiwania sie bezposrednio tzw. ,ciggtymi” sygnatami czasu jako zega-
rem wzorcowym (bez uzycia innego zegara), cze$¢ obserwatoréw postu-
guje sie stoperem uruchamianym wzglednie zatrzymywanym w chwili
dostrzezenia zjawiska oraz w_ okreslonym momencie sygnatu czasu.
Zwykle postuguja sie sygnatami Polskiego Radia, ktore nadawane sg nie
zawsze co godzine. Niektorzy postuguja sie zegarkiem kieszonkowym lub
narecznym, co prawie uniemozliwia odczytanie 0,1 sekundy. Przeprowa-
dzona w 1976 r. proba ,sprawdzenia stuzb czasu” wedtug propozycji
Romana Fangora (,Urania” nr 3, str. 93 i nr 9, str. 257 z 1976 r.) nie
data witasciwie wyniku. Stuzba czasu jest wiec w dalszym ciggu staba
strong tego typu obserwacji.

Druga stabg strong jest brak doktadnych wspo6trzednych geograficz-
nych miejsca obserwacji. Wspdirzedne te podajemy w nin. publikacji
tak, jak je podali obserwatorzy. Mozna je oczywiscie zweryfikowac
w przypadku wykorzystywania obserwacji dla celow naukowych.

Wyliczajac tu ,stabe punkty” obserwacji nalezy zwro6ci¢ uwage, ze
niektérzy z obserwatoréw-amatoréw opanowali technike na tyle, iz
obserwacje ich nie sg pozbawione warto$ci naukowej. Na szczeg6lng
uwage zastuguja obserwacje cztonkéw Oddzialu Warszawskiego PTMA,
przy ktérych zastosowano ,elektroniczny rejestrator czasu” (opis w ,Ura-
nii” nr nr 5 6 i 7 z 1975 r.) konstrukcji Romana Fangora. Jest on
z powodzeniem stosowany takze przy innych obserwacjach (pozycyj-
nych); jest to urzadzenie rejestrujgce zarowno momenty obserwacji
jak 1 sygnaty czasu, nie wymaga posiadania zadnego zegara, moze hyc
uzyte jednoczes$nie przez kilku obserwatoréw, gdyz jest chronografem
wielokanatowym. Rejestruje czas z dok%adnosua 0,01 s.
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W Tab. 1 podano wyniki obserwacji 143 zjawisk (zakrycia i odkry-
cia zaznaczone jako ,p” — poczatek i ,k” — koniec) 19 obserwatoréw,
ktérych nazwiska podano w trzyliterowych skrétach. W roku 1977 liczba
obserwatoréw wybitnie zmalata. By¢é moze, ze przyczynito sie to, ze
przez diuzszy czas wyniki nie byty publikowane; moze zapowiedz, ze
w przysztosci publikowane beda w innym wydawnictwie PTMA — ,The
Astronomical Reports” * — zapewne niektdrzy wynikéw nie nadestali do
redakcji ,Uranii” lecz przechowuja je do czasu powziecia odpowiedniej
decyzji w sprawie publikacji. Poza tym w roku 1977, a szczeg6lnie
w 1978, kaprysy pogody nie sprzyjaty obserwacjom zakry¢.

Obserwatorzy zakry¢é gwiazd przez Ksiezyc nie stanowig wyodreb-
nionej i zorganizowanej sekcji, jedynym #gcznikiem jest redakcja ,Ura-
nii”, gdzie gromadzone sg — ale nie opracowywane — dane nadsytane
przez obserwatoréw. Pozadang sprawg bytoby powotanie sekcji, w kto-
rej sktad wchodzitaby osoba opracowujgca nadsytane materiaty na bie-
zaco i przygotowujaca je do publikacji. Inaczej do$¢ bogaty dorobek
cztonkdw Towarzystwa moze ulec zaprzepaszczeniu.

Wiéréd obserwatoréw zauwazyé mozna kilka zgrupowan. Najlicz-
niejszym (7 osoéb) jest zgrupowanie przy Oddziale Warszawskim PTMA,
pieciu obserwatoréw dziata w Opolu; Mieczystaw Szulc z Matego Med-
romierza prowadzi obserwacje zakry¢ od samego poczatku w 1972 r.,
do niego dotgczyli dwaj mitosnicy z pobliskiego Chetmna. Pozostate
osrodki sg jednoosobowe.

Uktad Tab. 1 zostat nieco uproszczony w poréwaniu z podang po-
przednio przez pominigcie mniej istotnych danych.

Tablica 1. Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc.

Obserwo-
wany Nazwa gwiazdy, Obser- :
N Data moment wielko$¢ i zjawisko wator Uwagi
cse
1973 h ms
5258 VIl 10 22 55 00,6 154B Sgr 59 p Cze
5259 VI 17 00 15 10,4 19 Psc 53 p Cze
106 10.2 k Cze
5263 IX. 6 19 51 27 24 Sgr 6,7 p Cze
5270 HC. 19 00 42 35 3 Gem 580p Cze
5296 X1 11 20 28 25,8 . Gem 37 k Zem
1974
5305 l. 4 18 33 42,0 % Ari 50'p Cze
5306 l. 4 19 11 12 Ari 50 Ic Ber
5307 l. 4 21 29 20,2 Ari 52 p Cze
5316 I 1 20 29 16,4 32 Tau 58 p Cze
5328 1. 27 18 59 53,8 18°337 75 p Cze
18 59 54,0 p Zem
5330 1. 2 20 35 45,6 175H Tau 65 p Cze
5339 1. 27 19 14 49,6 65 Ari 59 p Cze
19 14 50,6 p Wie

_ * Istnieje juz pierwsza publikacja Z. Rzepki, 1976, Astr. Rep. 3, 38. Moze ona
stuzy¢ jako wzorcowa dla innych obserwatoréw.
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Tablica 1. Ciagg dalszy.

5342

5343

5344

5348

5359
5360

5394
5396

5407

5414
5416
5419

5420

5421

5422

5424
5425

Data

VIII.

VI
IX.

28

28

29

. 30

24
12

1975

V.

17
20

17

23
20
22

22

23

17

Obserwo-
wany
moment

-cse

19 58 59,4
19 58 59,2
19 57 50,4
20 06 04,4
20 05 14,8
20 29 60,0
22 05 13,4
22 05 08,8
22 05 -10,0
23 21 04,0
23 21 03,3
22 40 33

19 18 35,1
03 14 10,3

20 20 45,8
23 34 05,7
23 35 02,63
18 16 35,2
18 21 20,41
18 19 44,5
18 20 34,9
03 01 45,3
00 14 43,2
23 36 44,1
23 34 514
20 02 01,7
20 00 33,6
20 05 21,2
21 40 57,5
21 45 34,12
21 46 58,9
21 45 34,29
21 45 34,50
21 45 34,55
21 41 19,5
22 16 13,23
22 16 13,24
22 16 13,29
22 12 37,4
22 57 16,3
19 59 57,8
20 01 34,5

URANIA

Nazwa gwiazdy,

wielko$¢ i zjawisko

x Tau

67 Tau

22°925

14 Sex
1°4744

5 Seo
74 Gem

1°4744
14° 326

16°293

162 Gem
40 Vir
X2 Ori

16°1580

1 Cne

60 Cne

18°1338
84B Cne

44
5,4
6,5
6.3
5,6

2,5
52

5,6
6,8

7,3

5,6
47
71

6,0

5,7

ANXXUTUUDT XT TTUTUO

PO T UTCT O TOUOOTT U UTO UTOT T XOTOOTT TOT TT

Obser-
wator

Cze
Wie
Spl
Cze
Spl
Wie
Cze
Zem
Wie
Cze
Wie
Bry
Rzp
Rzp

Rzp
Rzp
Fan
Rzp
Fan
Szu
Uta
Szu
Szu
Rzp
Szu
Szu
Rzp
Uta
Rzp
Grz
Uta
Fan
Kri
Wik
Szu
Kri
Wik
Fan
Spl
Szu
Rzp
Gar
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Tablica 1. Cigg dalszy.

Nr

5426

5427
5429

5430

5432

5439
5440
5446
5448
5449

5450
5451

5452
5453
5454
5454
5455
5459

5460

5461

Data

19 28 34,3
19 32 57,8

V.
V.

V.

V.

VII.
VI
VIII.
IX.
IX.

I1X.
1X.

IX.
IX.
IX.
IX.
IX.
.

22
26

30
18

17

31
13
14

14
17

19
23
26
26
27

.1

.11

Obserwo-
wany*
moment
cse

h ms
V. 20

19 25 04,9
00 00 12,1
22 51 51,7
22 56 58
22 52 23,6
02 44 551
02 50 06,6
21 56 37,6
21 58 13.2
21 56 43
21 56 43,3
21 25 46,1
21 54 17,4
02 01 53,6
20 18 181
19 12 04,35
19 12 04,56
19 3& 52,20
20 19 169
20 19 17
02 01 06,5
01 42 29,7~
02 40 56,4
02 41 00,9
23 36 15.2
18 06 17,02
18 06 17,06
18 06 17,07
18 06 21,9
18 03 39.8
18 06 21.9
19 54 55,00
19 54 55,60
19 52 43,2
19 50 49,3
19 52 433
19 55 02,80
20 08 38,00
20 08 39,50
20 06 28,4
20 05 12,2
20 05 12,1

URANIA

Nazwa gwiazdy,

wielko$¢ i zjawisko

to Leo

3°2379
i Lib

14 Sgr
19 Sex

i Lib
25 Lib
351 Tau
21 Sgr
43 Sgr

—19°5387
46 Cap

w AQr
x Psc
43 Tau
43V Tau
19°1110
—19°5227

171 Sgr

173 Sgr

55

6.6
47

57

59

6,1

6,3

UV U U UTT U U U T O UUO OO OXXXXOODODOODOO DO XOOD UUUOTDTXXXXXODTUOTUTDT

Obser-
wator

Rzp
Szu
Spl
Szu
Szu
Sza
Bar
Spl
Bar
Rzp
Spl
Bar
Gar
Rzp
Rzp
Rzp
Bar
Wik
Fan
Grz
Bar
Gar
Bar
Szu
Szu
Bar
Rzp
Fan
Grz
Kri
Szu
Rzp
Bar
Kri
Wik
Szu
Rzp
Bar
Grz
Wik
Grz
Rzp
Bar
Szu
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Tablica 1. Zakonczenie.

5481
5484
5489
5490

5507

5508

5511

5512

5517

‘5519
5518

5526
5527
5534
5538

5539
5544

5545

5546
5547

Data

1976

VI

VIII.

VIII.

1X.

X X

6
11
5
7

13

.17

. 10

.13
.29

.29

Obserwo-
wany
moment
cse

35,4
32,12
31,7
24,4
13,62
13,65
13,66
06,5
59,19
59,19
59,23
48,4
48,3
28,9
01,9
43,55
15,8
54,0
25,00
25,00
03,7
16,3
39,4
45,62
45,65
45,69
33,2
42,3
100
33795
34,06
34,06
14,5
13,30
13,7
16,2
20,35
20,4
20,8
20,9
06,6
43,4

URANIA

Nazwa gwiazdy,

wielkos$¢ i zjawisko

6G Psc
124 Ari

8°158
29 Ari

w Leo

X Gem
P Sco

P Sco

P Sco

P Sco
56 Sco

it Oph
45 Sgr

— 1S°5132
119 Tau

120 Tau
16B Cap

P Cap

P Cap
68 Tau

6,2
6,4
6,8
6,1

55

3,6
2,9

2,9

2,9

2,9
51

4.6
6,0
6,4
4,7

3.2
4,2

AAXNUD UUTO U O XX XAXXOOOOOOXUUUDAXXXAUOUOUUUTUTUUDTOT OO

Obser-
wator

Rzp
Fan
Szu
Rzp
Fan
Wik
Kri
Bar
Kri
Grz
Fan
Bry
Wie
Fan
Szu
Fan
Szu
Spl
Wik
Kri
Bar
Szu
Szu
Wik
Kri
Fan
Bar
Bar
Szu
Kri
Pap
Wik
Wik
Grz
Pap
Uta
Pap
Kri
Pio
Kos
Uta
Kri
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Obserwatorzy:

W arszawa: Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego,
al. Ujazdowskie 4, X= 1h24m07?4 E, (p= 52°13'05", Stuzba czasu elek-
troniczny rejestrator czasu. Nazwiska obserwatoréow:

Fan — Roman Fangor, Grz — Piotr Grzedzielski, Kos — Dariusz
Kosicki, Kri — Arkadiusz Krélikowski, Pap — Ewa Papaj, Pio — Jo-
anna Piotrowska, Wik — Nikodem W iklifAski.

Opole: Mtodziezowy Dom kultury, ul. Strzelcéw Bytomskich 1, X=
— 17¢55'28" E, tp= 50°39'57", stuzba czasu — stoper, sygnaly czasu cze-
skiej stacji Stanice Hvezda. Obserwatorzy:

Ber — Kazimierz Berlinski, Bry — Edward Bryniarski, Cze — Ste-
fan Czech, Wie — Antoni Wiedlocha, Zem — Zbigniew Zembaty.

Maty Medromierz: X=17°45'30" E, tp= 53°36". Stuzba czasu — zegarek
nareczny regulowany sygnatami czasu P. R. oraz stoper. Obserwator:

Szu — Mieczystaw Szulc.

Chetmno: 1 — 18°25'30" E, tp= 53°20'58". Stuzba czasu — dwa stopery
»Agat” uruchamiane wedtug sygnatéw czasu P. R. Obserwatorzy:

Bar — J6zef Baranowski (ul. Wojska Polskiego 1), Gar — Stanistaw

Garbacz (ul. Grudzigdzka 8):
Poznan: X= 1h07m31ls E, tp= 52°24'09". Stuzba czasu — zegarek kieszon-
kowy ,Motnia” troskliwie i systematycznie kontrolowany wedtug sygna-
téw czasu P. R. (ch6d dobowy zredukowany do rzedu 1 s, wariacja do-
bowa rzedu 1 s), oraz stoper typu SM-60 umozliwiajacy odczyt 0,1 s.
Obserwator:

Rze — Zbigniew Rzepka (ul. Grochowska 106).

Watbrzych: Obserwatorium Geofizyczne PAN (Zamek Ksigz, X= 16°17:7 E,
<= 50°50:6 (z dokt. +0:1). Stuzba czasu — precyzyjny zegar wahadtowy
»Auricoste” z synchronizatorem dla odbioru sygnatéw czasu OMA (50
kHz) i dwa stopery. Obserwator:

Spl — Jerzy Speil (Zamek Ksigz, ul. Piastow SI. 14).

Ostrowiec Swietokrzyski: X= 21°23'25" E, tp = 50°56'44". Stuzba czasu —
zegarek kieszonkowy ,Omega” sprawdzany wg .sygnaldw czasu P. R.,
stoper. Obserwator:

Uta — Jerzy Utanowicz.
Olsztyn: X= 20°29'8 E, tp= 53°41;2 (z dokt. +0;3). Stuzba czasu — ocena
momentéw zjawisk metoda ,oko-ucho” przy postugiwaniu sie zamiast
zegarem wzorcowymi sygnatami ,ciggtymi” na czestotliwos$ci 30 MHz.
Obserwator:

Sza — Zbigniew Szatkiewicz.

Uwagi obserwatordw:

Obserwatorzy podajg takze szczeg6ty dotyczace warunkéw atmosferycz-

nych, widzialno$ci gwiazd, uzytego instrumentu oraz powiekszenia a tak-

ze warunkéw odbioru sygnatu czasu itp. Cytujemy jedynie najistotniej-

sze z uwag.

5420 — Szu obserwowat w Chetmie (X— 18°2529" E, tp= 53°20'37")
wspdblnie z J. Baranowskim.

5421 — Szu jak w poz. 5420.

5448 — Bar, zakrycie stykowe, obserwowane wspdélnie z M. Szulcem
i S. Garbaczem.

5449 — Wik oraz Fan obserwowali w mieszkaniu R. Fangora przy ul.
Etiudy Rewolucyjnej (/i= 1h23m59?6 E, tp = 52°10/40").
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5450 — Grz jak w poz. 5449.

5459 — Szu w Chetmnie (jak poz. 5420).

5460 — Szu w Chetmnie (jak poz. 5420).

5460 — Grz: obserwator twierdzi, ze widziatl doktadnie moment zakrycia
gwiazdy, a nie jej znikniecie za chmura.

5461 — Szu w Chetmnie (jak poz. 5420).

5507 — Bar obserwowat w Obserwatorium w Piwnicach.

5511 — Fan w mieszkaniu (jak poz. 5459).

5512 — Fan w mieszkaniu (jak poz. 5449).

5538 — Kri, Pap, Wik w mieszkaniu R. Fangora (jak poz. 5449).

5539 — Wik w mieszkaniu R. Fangora (jak poz. 5449).
LUDWIK ZAJDLER

PORADNIK OBSERWATORA

Komu i czemu ma stuzyé ,,Kalendarzyk astronomiczny” Uranii

Kalendarzami albo rocznikami astronomicznymi nazywamy wydawnic-
twa publikujace rézne dane, gtéwnie w postaci tablic liczbowych, doty-
czace pozycji gwiazd, Stonca, Ksiezyca i planet, liczne tabele potrzebne
obserwatorom i teoretykom, szczegdty dotyczgace zaémien i innych zja-
wisk astronomicznych na dany rok. Istniejg takze roczniki przeznaczone
dla okres$lonej grupy uzytkownikéw, np. dla obserwatoréw gwiazd zmien-
nych, planetoid, dla geodetéw albo dla celéw nawigacji morskiej lub
lotniczej. Sg to wydawnictwa o charakterze miedzynarodowym, opraco-
wywane przez sztaby specjalistow, liczagce nieraz wiele setek stron.

Nasz ,,Kalendarzyk astronomiczny”, podobnie jak pod podobnym ty-
tutem ukazujace sie kolumny w innych wydawnictwach periodycznych,
stanowi skrécony i wyselekcjonowany zbiér informacji, przystosowany
do potrzeb czytelnikéw ,Uranii”, a wiec nieprofesjonalnych mito$nikow
astronomii. Przy doborze materiatu liczymy sie z mozliwosSciami tech-
nicznymi obserwatoréw-amatoréw. Ci, ktérzy specjalizujg sie w nie-
ktérych dziatach obserwacji albo dysponujag lepiej wyposazonym instru-
mentarium, muszg ucieka¢ sie do rocznikéw specjalistycznych.

,Kalendarzyk” Uranii przeznaczony jest nie tylko dla zaawansowa-
nych obserwatoréw-amatoréw, ale i dla pozostatych czytelnikéw, ktérzy
chcg sie dowiedzie¢ co w danym miesigcu jest do ujrzenia na niebie, na
jakie zdarzenia lub zjawiska nalezy zwréci¢ uwage. Nie mamy oczy-
wiscie mozliwosci anonsowania wydarzen nie przewidzianych w ,mie-
dzynarodowych” rocznikach — jak ukazanie sie gwiazdy nowej albo ko-
mety — takie informacje w postaci ,ekspres-informacji” rozsytane sa
niekiedy w komunikatach Zarzadu Gidéwnego PTMA. Nie zwracamy
takze uwagi czytelnikéw na state obiekty naszego nieba — jak nie-
ktére gwiazdozbiory, gromady lub uktady podwdjne gwiazd — ktdre
w danym miesigcu sg szczegOlnie godne uwagi. W tych przypadkach
zalecamy postugiwanie sie tak pieknym wydawnictwem jak ,Vademe-
cum astronomiczne” Janusza Pagaczewskiego (PTMA, Krakéw 1977, dru-
gie wydanie do nabycia w Biurze Zarzagdu Gidwnego w cenie 25 zi).
Nasz ,Kalendarzyk” nie jest wiec petnym ,przewodnikiem” po comie-
siecznym niebie, i nie taka jest jego rola.

Ma on zadanie zwracaé¢ uwage na to, co mozna, warto lub trzeba
obserwowaé w danym miesigcu.
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Mow igc ,,0obserwowac”, ,,obserwator” postuguje sie utartymi w je-
zyku potocznymi zwrotami, przewaznie naduzywanymi. Nalezatoby je
w licznych przypadkach zastgpi¢ przez ,patrze¢”, ,,widzie¢”, ,,oglgdac”.
Obserwacja — to jedna z metod poznawania przyrody i jej zjawisk.
W innych dziedzinach prowadzimy eksperymenty, w $wiadomy i plano-
wany sposéb zmieniajac warunki przebiegu zjawiska, w astronomii na
0g6t skazani jesteSmy jedynie na obserwacje. Z nich wyciggamy wnios-
ki, one sg Zzrddiem naszej wiedzy. Niemal wszystkie zdobycze dzisiej-
szej astronomii (poza niektérymi, wynikajgcymi z rozwazah teoretycz-
nych) sa rezultatem obserwacji. Ale muszg one by¢ prowadzone w spo-
sob zaplanowany, metodycznie, zgodnie z przyjetymi w nauce regutami.

W taki sposéb prowadzone obserwacje zastuguja na nazwe ,,0bser-
wacji astronomicznych”. Moga je prowadzi¢ zaréwno astronomowie pro-
fesjonalisci, jak i mitosnicy — niektére rodzaje obserwacji z reguty
uprawiaja amatorzy, z petnym powodzeniem i o warto$ci naukowej.

Zwykte ,,0oglagdanie” nieba, planet lub Ksiezyca, z okazji np. pobytu
w obserwatorium o0s6b ,,nie wtajemniczonych” albo podziwianie piekna
roziskrzonego gwiazdami nieba przez ,niedzielnych obserwatoréw”, to
nie sa obserwacje astronomiczne. Ale i dla nich przydatnym by¢ moze
nasz ,Kalendarzyk astronomiczny”, cho¢ bardziej zalecatbym wspom-
niane juz ,Vademecum” Pagaczewskiego.

Pare stow warto poswieci¢ tu formie naszego ,,Kalendarzyka”. W nie-
ktorych wydawnictwach periodycznych sprowadza sie on do zestawu:
data — zjawisko (np. koniunkcja planet). Byé moze, ze to wystarczytoby,
ale przyjeliSmy farme bardziej opisowa, ,literackg”. Mozna by byto
uzupetni¢ opisy mapag nieba w danym miesigcu, ale wychodzimy z zalo-
zenia, ze dostepna kazdemu z naszych czytelnikéw ,Mapa obrotowa
nieba” (PTMA, Krakéw, cena 25 zt) znacznie lepiej spetnia zadanie.
Po tym wstepnym omowieniu odpowiedzmy na postawione w tytule
pytanie: komu i czemu ma stuzy¢ nasz ,,Kalendarzyk”?

Po pierwsze — stanowi¢ ma pomoc dla instruktoréw podczas wy-
cieczek publicznosci do naszych stacji astronomicznych w Oddziatach
PTMA, w Domach Kultury itp. A wiec dla stuchaczy (widzéw) zrzeszo-
nych w PTMA oraz mito$nikow ,,niedzielnych”. Stad uktad ,kalenda-
rzyka” chronologiczny, dzien po dniu. Pod witasciwg datg znajdziemy
tu ,,niecodzienne” zjawiska, ktore warto omoéwic.

Po drugie — dla obserwatoréow-amatoréw, uprawiajgcych obserwa-
cje systematycznie, ,,Kalendarzyk” zawiera szereg danych informacyj-
nych. Sg tu wiec ,,dane dla obserwatoréw Stonca”, potozenia planet na
niebie, nieco o planetoidach, o za¢mieniach, o meteorach, o zakryciach
gwiazd przez Ksigzyc. Dla nich takze efemeryda zjawisk w uktadzie
Jowisza.

Po trzecie — kalendarzyk ma odegra¢ pewng role dydaktyczng: cho-
dzi o zachecenie szczeg6lnie poczatkujacych amatoréw do obrania sobie
tematu do systematycznych obserwacji. Tu chciatbym jeszcze raz zwré-
ci¢ uwage na roznice miedzy ,,oglagdaniem” a ,,obserwowaniem”. Tylko
systematyczne obserwacje w jakim$ obranym kierunku mogg daé¢ duze
zadowolenie, SwiadomosC, ze bierze sie udziat w pracy zespotowej, ktd-
rej wyniki choéby w minimalnym stopniu przydatne sg dla nauki.
A tak tatwo z mito$nika ,,niedzielnego” przeksztatci¢ sie w obserwatora-
-amatora! Wystarczy systematycznie obserwowac zjawiska sygnalizowa-
nie w ,,Kalendarzyku” Uranii.

W jednym z pism 'adresowanych do redakcji Uranii znalazto sie
stwierdzenie, ze ,Kalendarzyk” jest przyttoczony ksiezycami Jowisza,
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ktore ,mato kto obserwuje”. Brak jakichkolwiek danych statystycznych
uniemozliwia ocene stusznosci zarzutu ,,przejowiszowania” kalendarzyka,
ale podobny zarzut mozna zgtosi¢ réwniez pod adresem innych grup
obserwacji — zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc (zaledwie Kkilku systema-
tycznych obserwatordw), gwiazd zmiennych, meteoréw a nawet Ston-
ca: zaledwie 33 statych obserwatoréw na 3400 czytelnikdw Uranii (mniej
niz 1%). A przeciez Sekcja Obserwator6w Stonica jest dzieki niezwykte-
mu oddaniu sie sprawie jej przewodniczacego, p. Wactawa Szymanskie-
go, najlepiej zorganizowang grupg obserwatoréw (to juz nie ,niedzielni”
lecz systematyczni obserwatorowie). A grupa obserwatoréw ,pozycyj-
nych” jest jeszcze mniej liczna.

Apeluje do mitosnikow astronomii posiadajagcych niewielkie lunety
(lub lornetke), aby ,,przymierzyli sie” do obserwacji zjawisk zaémienio-
wych w uktadzie Jowisza.

Jest to jeden z najbardziej spektakularnych typow zjawisk. Nie wy-
maga wielkich kwalifikacji, nie jest konieczna znajomos$¢ doktadnych
wspotrzednych miejsca obserwacji w przeciwienstwie do zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc, gdyz zjawiska za¢mieniowe zachodza dla obserwatorow
na Ziemi jednocze$nie. Nie sg stawiane wygoOrowane wymagania pod
adresem stuzby czasu (wystarcza sekunda). A najwazniejsze: okazje do
obserwacji mamy w okresie widzialnosci Jowisza codziennie. W naszym
kalendarzyku na grudzien 1978 r. mamy zaanonsowanych az 50 momen-
tow, w kilku przypadkach az 5 w ciggu jednej nocy obserwacyjnej.
Byle pogoda dopisata.

Obserwacja ruchow ksiezycow Jowisza moze da¢ duzo emocji, jak
obserwacja kazdego zjawiska w ktérym zmiany zachodzg nagle, choé
sg spodziewane. Uktad Jowisza stanowi jak gdyby zminiaturyzowany
uktad planetarny, cho¢ mitosnikowi dostepne sg tylko cztery jasniejsze
ksiezyce. Obiegajg one planete w stosunkowo krdétkim czasie, totez
zmiany-w ich potozeniach dostrzegalne sa w ciggu kilkudziesieciu mi-
nut. Procz zmian konfiguracji interesujagce sg przejscia ksiezycow przed
(wzglednie poza) tarcza planety, albo przejscia cienia ksiezyca po tar-
czy Jowisza (cien oczywiscie skierowany od Stonca), a przede wszyst-
kim — znikanie albo pojawianie sie ksiezyca w miejscach przestrzeni
dokotajowiszowej, w ktorej przebywa stozek cienia planety. Najlepiej
oczywiscie obserwowaé z ,kalendarzykiem w reku”. W naszym ,kalen-
darzyku” podane sg momenty tych zjawisk z doktadno$cig minuty. Ob-
serwator powinien odnotowa¢ sekundy. Pewng satysfakcje da¢ moze
mitosnikowi wyznaczenie okresu powtarzania sie zjawisk zacmieniowych,
co mozna uzyska¢ przez systematyczne obserwacje. Zjawiska te polecam

takze obserwatorom ,niedzielnym”.
LUDWIK ZAJDLER

KRONIKA HISTORYCZNA

Profesor Dr Wiadystaw Dziewulski 1878—1962. Wspomnienie w setng
rocznice urodzin

2 wrzesnia 1978 r. mineto sto lat od daty urodzin Profesora Wiadysta-
wa Dziewulskiego, wielce zastuzonego astronoma polskiego, ktdérego
dziatalno$¢ naukowa i organizacyjna objeta 60 lat naszych burzliwych
dziejow, w tym okres dwoch wojen $wiatowych. Terenem tej dziatal-
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nosci byly miasta: Warszawa, Krakéw, Wilno i Torun, zmieniane ko-
lejno w wyniku przemian zachodzacych w tym okresie na mapie Polski.

Urodzony w Warszawie pod zaborem rosyjskim, w rodzinie o gte-
bokich tradycjach narodowych i kulturalnych, Wiadystaw Dziewulski
ukonczyt studia ze stopniem kandydata na wydziale fizyczno-matema-
tycznym w Uniwersytecie Warszawskim w r. 1901. Po krétkim okresie
pracy w Obserwatorium tego Uniwersytetu i Obserwatorium im. Je-
drzejewicza wyjechat na roczny pobyt do Getyngi, stawnego poddéwczas
osrodka matematyki i astronomii, skupiajacego sporg grupe miodych
Polakéw, nie majacych warunkéw do rozwoju naukowego w Kraju.
Warunki te byly stosunkowo najpomysiniejsze w zaborze austriackim,
totez Witadystaw Dziewulski przenidst sie w r. 1903 do Krakowa, gdzie
objat stanowisko asystenta w Obserwatorium Astronomicznym UJ. Tu
uzyskat w r. 1906 doktorat na podstawie pracy z mechaniki nieba pt.
»Wiekowe perturbacje Marsa w ruchu Erosa”. W nastepnym roku po-
nownie udat sie do Getyngi i pozostat tam przez dwa lata, pracujac
pod kierunkiem wybitnego astrofizyka, prof. Karola Schwarzschilda.
Zapoznat sie z nowymi podowczas kierunkami badan: fotometrig foto-
graficzng i astronomia gwiazdowg. Opracowuje wspoélnie z K. Schwarz-
schildem i innymi astronomami katalog jasno$ci fotograficznych gwiazd
pt. ,Gottingen Aktinometrie”, oblicza ruch StoiAca z ruchéw prze-
strzennych gwiazd metodg Bravais. W r. 1909 powraca do Obserwa-
torium Krakowskiego, gdzie obejmuje stanowisko adiunkta. W 1916 r.
habilituje sie na Uniwersytecie Jagiellonskim.

Po zakonczeniu | wojny Swiatowej otrzymuje propozycje objecia
katedry astronomii w Poznaniu i w Wilnie. Wybiera Wilno, ktérego
urokowi ulegt jeszcze w czasach studenckich, gdy byt tam zestany
na pewien czas przez rzad carski za udziat w strajku szkolnym. W roku
1919 Wtadystaw Dziewulski przenosi si¢ do Wilna, by podjg¢ trud
organizowania zycia naukowego we wskrzeszonym po blisko stii latach
niewoli Uniwersytecie Wilefskim. Byt to drugi po Jagiellonskim Uni-
wersytet Rzeczypospolitej, zatozony przez Stefana Batorego w 1578 r.,
a wiec liczacy obecnie 400 lat. Posiadat najstarsze w Polsce uniwersy-
teckie Obserwatorium Astronomiczne, zatozone w 1750 r:, wstawione
nazwiskami Poczobutta i Jana Sniadeckiego, wyposazone na owe czasy
nowoczes$nie i, jakbySmy dzi$ powiedzieli, ,liczace sie w Swiecie” *
Marcin Odlanicki Poczobutt byt trzecim z kolei d[\;rektorem tego Ob-
serwatorium. Za swe zastugi naukowe otrzymat obok wysokich orde-
réw, tytut ,astronoma krolewskiego” od Stanistawa Augusta. Niemniej
stawnym jego nastepcg byt Jan Sniadecki. Obaj byli tez rektorami Aka-
demii Wilenskiej. tatwo poja¢, ze te tradycje, drzemigce w urzekaja-
cych murach Wilenskiej WszeGhnicy, a takze blask innych nazwisk, jak
Piotra Skargi, pierwszego jej rektora, Sarbiewskiego, Mickiewicza, Sto-
wackiego, Filomatéw i Filaretéw, Lelewela, Jedrzeja Sniadeckiego i in-
nych dziataty na wyobraznie Wiadystawa Dziewulskiego i catego 6w-
czesnego grona profesoréw i studentéw, ktorym przypadt w udziale
zaszczyt budowania na tych fundamentach nowego zycia we wskrze-
szonej Uczelni. Temu zadaniu poswiecit bez reszty najlepsze lata swego
zycia Wiadystaw Dziewulski. Byt kolejno dziekanem wydzialu mate-
matyczno-przyrodniczego, rektorem w roku 1924/25 i prorektorem przez
nastepne trzy kadencje. Gidwnym jednak zadaniem i owocem pracy
Prof. Dziewulskiego w okresie miedzywojennym byto stworzenie Obser-
watorium Astronomicznego. Ulokowat je na zachodnich krancach mia-
sta, na wysokim brzegu Wilii pod lasem Zakretowym. Wyposazat je
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stopniowo w miare uzyskiwania drogg wielu zabiegéw $rodkéw finan-
sowych. W 1939 r. Obserwatorium to posiadato: refraktor Zeissa o $red-
nicy 15 cm wraz z kamerg tej samej srednicy, kamere Heyde’go o $red-
nicy 16 cm i wreszcie — w ostatnich latach uzyskany reflektor para-
boliczny o $rednicy lustra 45 cm, wyposazony w bezszczelinowy spek-
trograf Zeissa. Tubus z lustrem wykonanym przez firme Grubb byt
osadzony na starym montazu, okazyjnie Kupionym w Anglii, napedy
byty wykonane sposobem gospodarczym na miejscu. Przy pomocy tego
urzadzenia uzyskano pierwsze zdjecia widm gwiazd w r. 1939.

Prof. Dziewulski wychowat w Wilnie zastep uczni, do ktérych na-
lezeli, précz piszacej te stowa, niezyjacy juz prof. Wiodzimierz Zonn,
prof. Stanistaw Szeligowski, dr Mieczystaw Kowalczewski, dr Jerzy
Jacyna, dr Wiktor Ehrenfeucht, dr Szyje Gesundheit, ktorzy w wiek-
szosci stracili zycie w roznych okolicznosciach podczas wojny. Miat
bardzo wielu oddanych sobie przyjaciot i cieszyt sie wyjatkowym sza-
cunkiem i szczerg sympatiag wsrdéd kolegow, wspotpracownikéw i mio-
dziezy. Ozeniony z Jadwigg Malinowska wychowat czworo dzieci, spo-
§réod ktorych corka Aniela (obecnie p. tosiowa) poszta w $lady Ojca
i odbyta w Wilnie studia,na kierunku astronomii (obecnie jest profe-
sorem w Instytucie Geofizyki PAN w Warszawie).

Ciezkie lata drugiej wojny S$wiatowej przezyt Prof. Dziewulski
w_Wilnie. 15 grudnia 1939 r. Uniwersytet Stefana Batorego zostat roz-
wigzany i przejety przez wiadze litewskie. Pozbawiony swego war-
sztatu Prof. Dziewulski nie zaprzestat pracy naukowej, poswiecajac jej
kazdg chwile wolng od réznorodnych zajec zarobkowych, jak tez od
intensywnej pracy dydaktycznej, prowadzonej z ogromnym zaangazo-
waniem badZz w tajnych kompletach — w czasie okupacji niemieckiej,
badz tez w legalnych szkotach $rednich z polskim jezykiem wyktado-
wym, gdy takie istniaty. Uczyt w nich gléwnie matematyKki.

Po zakonczeniu drugiej wojny $wiatowej w r. 1945 przybyt na
czele przeszto 200-osobowej grupy b. profesorow, pracownikéw nauko-
wych i administracyjnych USB do Torunia, aby tu, po raz drugi
w zyciu, podja¢ trud organizowania od podstaw nowego uniwersytetu.
Tu roéwniez patronowata Mu wielka tradycja historyczna postaci Miko-
taja Kopernika i pociggat urok starozytnego miasta. Powotany na sta-
nowisko prorektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika Profesor Dzie-
wulski potozyt niespozyte zastugi w organizowaniu tej Uczelni w trud-

nych warunkach powojennych. Podjat rowniez — wraz z przybytymi
z Wilna wspotpracownikami — piszacg te stowa i dr S. Szeligowskim,
ktéry niebawem przeniost si¢ do Wroctawia — zadanie organizowania

Obserwatorium w wybranej na ten cel miejscowosci Piwnice pod To-
runiem. Wkiadat w te sprawe podziwu godny zapat i energie. Kiero-
wat tg placowka do konca roku 1952, a i1 pOzniej czynnie w niej pra-
cowat i pomagat w jej rozwijaniu do korica swego pracowitego i owoc-
nego zycia. Zmart 6 lutego 1962 r.

Najwiekszg pasjg zyciowa Profesora Dziewulskiego byta praca nau-
kowa. Dawata Mu ona najwigkszg rados¢. Umitowanie pracy nauko-
wej zaszczepit swym wspotpracownikom i studentom, podkreslat jednak
zawsze, ze jest to praca trudna i odpowiedzialna. Opublikowal okoto
200 prac wigkszych i mniejszych. Dotycza one gtownie trzech dziedzin

* To o tym Obserwatorlum mowi Adam Mickiewicz przez usta Podkomorze-
go w oOsmej "ksiedze ,Pana Tadeusza”: ,l| ja astronomiji stuchatem dwa _lata
w Wilnie, gdzie Puzynina, madra i bogata Pani, oddata dochdd z wioski dwiestu
chtopow. Na zakupiénie réznych szkiel i teleskopow...
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astronomii: mechaniki nieba dominujacej we wcze$niejszym okresie
Jego zycia, fotometrii gwiazd opartej na wiasnych obserwacjach wizu-
alnych i fotograficznych gtéwnie gwiazd zmiennych — cefeid, i astro-
nomii gwiazdowej. W dziedzinie mechaniki nieba interesowaty Profe-
sora Dziewulskiego gtdwnie mate planety o silnie ekscentrycznych or-
bitach wykraczajacych poza orbity Marsa i Jowisza. Obliczajac per-
turbacje ruchu tych matych planet spowodowane dziataniem wielkich
planet, znajdowal momenty zblizen pomiedzy nimi zar6wno w prze-
sztosci jak i w przysztoSci. W dziedzinie astronomii gwiazdowej zaj-
mowat sie analiza ruchéw gwiazd réznych typéw widmowych. Wyzna-
czat dla tych grup predko$¢ Stonca i elipsoidy predkosci, powtarzajac
te wyznaczenia w miare, jak narastat z biegiem lat materiat obserwa-
cyjny w pos.taci publikowanych paralaks, ruchéw wtasnych i predkosci
radialnych gwiazd, z ktérych to danych obliczat predkosci przestrzenne
gwiazd. Na szczeg6lne podkreSlenie w tej grupie prac zastuguje opra-
cowanie wiasnej metody wyznaczania elipsoidy predkosci z ruchéw
przestrzennych gwiazd. Profesor Dziewulski by}t zamitowanym obser-
watorem, w szczegolnosci obserwolyat przez cale zycie, nawet podczas
wojen, z pomocg szukacza komet lub lornetki polowej jasnosci wybra-
nych paru dziesigtkbw cefeid metodg Argelandera, w czym miat ogrom-
nag wprawe. Obserwacje te opracowywat i publikowat w miare naras-
tania materiatow.

Nie narzucat swoich zainteresowan swym wspoOtpracownikom i nie
ograniczat ich pola dziatania. Owszem, popieratl poszukiwania nowych
drog i wdrazanie nowych metod badawczych. Dzigki temu zostaly za-
poczatkowane juz w Wilnie badania spektroskopowe. Tam tez po raz
pierwszy w Polsce rozpoczeto systematyczne wyktady astrofizyki teo-
retycznej: prof. Szczepan Szczeniowski wyktadat teorie budowy we-
whnetrznej gwiazd, a podczas zorganizowanej w Wilnie w 1939 r. kon-
ferencji astrofizycznej zostaty wyltozone podstawy teorii atmosfer
gwiezdnych.

Sto lat to duzo w obecnych czasach szybkiego rozwoju astronomii.

Jak ogromnie poszerzyta sie nasza wiedza o wszech$wiecie w cig-
gu tego czasu, jak bardzo zmienity sie metody badawcze. Ale tez jak
bardzo zmienit sie styl zycia i sylwetka cztowieka, naukowca w szcze-
gélnosci. Trudno bytoby, uzywajac dzisiejszego stownictwa, wiernie
scharakteryzowaé posta¢ Profesora Dziewulskiego jako cztowieka i na-
ukowca. Ze stownika tamtej epoki nasuwa mi sie jeden wyraz: szla-

chetnosé.
WILHELMINA IWANOWSKA

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Styczen 19T9 r.

Stonce

Wedruje po ekliptyce w kierunku réwnika niebieskiego i dnia ciagle
przybywa, o czym $wiadcza podane dla kilku dat momenty wschodow
I zachodéw Stonca w Warszawie: |d wsch. 7h45tP, zach. 15h34m; lid
wsch. 7h42m, zach. 15h46m; 21d wch. 7h33m, zach. 16h02m; 31d wsch.
7hi9m> zach. 16h20T1 W styczniu Stonce wstepuje w znak Wodnika.
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Dane dla obserwatoréw Storica (na 13*1 czasu S$rodk.-europ.)

Data Data

1979 P Bo Lo 1979 P BO L,

| |+ 2902 —3906 75950 | 17 — 5-60 —4978 225247
3 +1.10 —3.29 49.84 19 — 6.52 —4.97 199.14
5 +0.12 —3.52 23.50 21 — 742 —5.16 172.80
7 —0.84 —3.74 357.16 23 — 832 533 146.47
9 —181 —3.96 330.82 25 — 921 —550 120.14
1 —2.76 —4.17 304.46 27 —10.08 —5.67 93.80
13 —3.72 —4.38 278.14 29 —1093 582 67.48
15 —4.66 —4.58 251.80 31 —11.76 5098 41.14
P — kat odchylenia osi obrotu Stonnca mierzony od pé6inocnego wierzchotka

tarczg L, — hetiograficzna szeroko$¢ i dtugos¢ $rodka tarczy.

7d7hd3m — hetiograficzna dtugos$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej polowie mie-
sigca, bowiem kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w styczniu nastepujaca:
pierwsza kwadra 5d12h, petnia 13d8h, ostatnia kwadra 21d12h, néw
28d7h. Najdalej od Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 15, a najblizej Ziemi
28 stycznia. W styczniu tarcza Ksiezyca zakryje Aldebarana, gwiazde
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Byka.

Planety i planetoidy

W pierwszych dniach stycznia mozemy jeszcze odnalezé Merkurego,
rankiem nisko nad wschodnim horyzontem (okoto zerowej wielkosci).
Natomiast przez caly miesigc ozdobg porannego nieba jest pieknie bty-
szczaca nad wschodnim horyzontem Wenus okoto —4 wielkoSci.
Niemal cata noc w gwiazdozbiorze Raka widoczny jest Jowisz,
Swiecacy jasno jak gwiazda okoto —2.1 wielkosci; przez lunety mozemy
obserwowac ciekawe zjawisko w uktadzie czterech najjasniejszych ksie-
zycOw Jowisza. Saturn wschodzi pdznym wieczorem i $wieci w gwia-
zdozbiorze Lwa (okoto +0.8 wielk. gwiazd.). Uran widoczny jest ran-
kiem w gwiazdozbiorze Wagi jako gwiazda okoto 6 wielkosci, a Plu-
ton takze rankiem na granicy gwiazdozbioréw Panny, Wolarza i War-
kocza Bereniki, ale tylko przez duze teleskopy (okoto 14 wielk. gwiazd.).
Mars i Neptun s3a niewidoczne.

Meteory

W dniach od 1 do 6 stycznia promieniujg meteory z roju Kwadranty-
déw, maksimum aktywnosci przypada 4 stycznia nad ranem. Radiant
meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wsp6trzedne: rekt. 15h
28m, deki. +50°. Warunki obserwacji s3 w tym roku dobre.

* *
*
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Id O Ihl2rp obserwujemy poczatek za¢mienia a o 4*i5m koniec za-
krycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

1/2d Ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie przechodzg na tle tarczy Jowi-
sza. O 20h9m na tarczy planety pojawia sie cien ksiezyca 2, a o 21h16m
sam ksiezyc 2 rozpocznie przej$cie na tle tarczy. O 22h29m cien ksie-
zyca 1 pojawi sie na tarczy Jowisza, a o 23him cief ksiezyca 2 opusci
tarcze planety. Ksiezyc 1 rozpocznie przejScie o 23h2m, a o Ohgm ksie-
zyc 2 zakonczy przejscie. O 075™ cien ksiezyca 1 zakornczy wedrowke po
tarczy planety, a o I"IS™ sam ksiezyc 1 zakornczy swoje przejscie.

X) Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarcza planety; o 22h3ixm ob-
serwujemy koniec zakrycia (ksiezyc pojawi sie spoza prawego brzegu
tarczy, patrzac przez lunete odwracajaca).

4d23h Ziemia w punkcie przystonecznym swej orbity, w odl. okoto
147 milionéw km od Stonca.

4/5<) Ksiezyc 4 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Plam-
ka cienia pojawi sie na tarczy planety o 21h58m i porusza sie bardzo
wolno, a w tym czasie sam ksiezyc 4 zbliza sie do brzegu tarczy.
O 2h22>n ksiezyc 4 dociera do brzegu tarczy i rozpoczyna przejécie na
jej tle, a o 2h29mm cien ksiezyca 4 opuszcza tarcze planety.

6/7d Obserwujemy poczatek zaémien dwdch ksiezycow Jowisza:
0 0h55m ksiezyca 3 a o 4hlém ksiezyca 2.

8/9d Ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie przechodza na tle tarczy Jowi-
sza. O 22h45m» na tarczy planety pojawi sie cied ksiezyca 2, a o 23h32m
sam ksiezyc 2 rozpocznie przejscie na jej tle. Cien ksiezyca 1 pojawi
sie 0 0h23m, a ksiezyc 1 rozpocznie przejscie o Oh46m. Teraz dwa ksie-
zyce Jowisza sa niewidoczne, a na tarczy planety wida¢ dwie plamki
cieni tych ksiezycow. Nastapi teraz kolejno zakorczenie przejscia:
0 Ih38m cienia ksiezyca 2, o 2h26m samego ksiezyca 2, o 2h39m cienia
ksiezyca 1 i wreszcie o 3h2m samego ksiezyca 1.

9d O 19h bliskie ztaczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w poétnocnej i zachodniej Afryce, w Euro-
pie i w Azji. Wieczorem o 21h35m obserwujemy poczatek zaémienia
1 ksiezyca Jowisza; koniec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety
nastagpi o 24hl5m.

10d Ksiezyc 2 ukryty jest za tarcza Jowisza, a ksiezyc 1 i jego
cienn przechodzg na jej tle. Obseiwujemy koniec zjawisk: o 21hIm za-
krycia ksiezyca 2, o 21h7*n przejscia cienia ksiezyca 1 i o 21h28m
przej$cia ksiezyca 1.

14<J12h Jowisz w zigczeniu z Ksigzycem w odl. 4°.

15di9h Wenus w zigczeniu z Antaresem (w odl. 8°), gwiazdg pierw-
szej wielko$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka).

15/16d Po pédinocy ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie przechodzg na tle
tarczy Jowisza. Cieri ksiezyca 2 pojawi sie na tarczy planety o lh22m,
a sam ksiezyc rozpocznie przejscie o IM8m. Cien ksiezyca 1 pojawi sie
o 2hiém, a ksiezyc 1 rozpocznie przejScie o 2h29m. Kohczg przejscie
kolejno cienie ksiezycow: 2 o 4hl5m i 1 o 4h33m, a same ksiezyce:
2 0 4h4lra i 1 o 4h55m.

16/17d O 23h29m obserwujemy poczatek zaémienia, a o 1h59m ko-
niec zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze Jowisza.

17di7h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°. Mamy dzi§ wie-
cz6r bogaty w ciekawe zjawiska w uktadzie ksiezycéw Jowisza. Na tle
tarczy planety przechodzi ksiezyc 3 wraz ze swym cieniem, a do brze-
gow tarczy zblizajag sie ksiezyce 1 i 2. O 20h6m obserwujemy poczatek
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zatmienia 2 ksiezyca. O 20h45m na tarczy planety pojawia sie cien
ksiezyca 1, a o 20h55ra sam ksiezyc 1 rozpoczyna przejécie na tle tar-
czy. O 22h22m cien ksiezyca 3 konczy wedrowke na tle tarczy, a o 23hIm
idzie w jego S$lady cien ksiezyca 1. Ksiezyc 3 konczy przejscie
i ukazuje sie przy brzegu tarczy planety o 23Mm, a ksiezyc 1 kohczy
wedréwke na tle tarczy o 23hlim. Wreszcie o 23hl4m spoza brzegu tar-
czy planety ukazuje sie ksiezyc 2 (koniec zakrycia).

18<i7fh Wenus w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca,
w odl. 47°. O 20h25m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

20d13h Mars w zigczeniu ze Stoncem. O 17h Stonce wstepuje
w znak Wodnika jego dtugos$¢ ekliptyczna wynosi woéwczas 300°.

21d Ksiezyc 4 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejscia: cienia o 20h3Im, ksiezyca 4 o 21h13m.

22d22h Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

23/24<i O 1h24m obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowi-
sza. Ksiezyc ten zniknie w cieniu planety tuz przy lewym brzegu tar-
czy, a wychyli sie spoza prawego brzegu o 3h43*n (koniec zakrycia).

24d o 16h Jowisz w przeciwstawieniu ze Stoncem wzgledem Ziemi.
O 231 Wenus w zlaczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

24/25d Mamy serie ciekawych zjawisk w uktadzie ksiezycow Jowi-
sza; zwro¢my uwage na zmiane kolejnosci zjawisk po opozycji Jowisza.
O 22h38m obserwujemy poczatek przejscia 1 ksiezyca na tle tarczy
planety, a o 22h39m pojawia sie ciei tego ksiezyca. W tym samym
czasie (0 22h39m) nastepuje poczatek zakrycia 2 ksiezyca przez tarcze
planety. O 22h44m rozpoczyna przejscie ksiezyc 3, a 0 22h46m pojawia
sie cien tego ksiezyca na tarczy planety. Mamy teraz na tarczy Jowisza
widoczne dwie plamki cieni, a w poblizu Jowisza tylko ksiezyc 4 i to
daleko od brzegu tarczy. Zjawiska koncza sie kolejno: o Oh54m przejscie
ksiezyca 1, a o Oh55«i jego cienia; o 1h27m zaémienie ksiezyca 2 (tuz
koto brzegu tarczy); o 2hl9m przejscie ksiezyca 3, a o 2h2Im jego cienia.

25<2h Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 4°. O 1%hso™ obser-
wujemy poczatek zakrycia, a o 22hllIT koniec za¢mienia 1 ksiezyca
Jowisza.

26d19h Wenus \V zigczeniu z Neptunem w odl. 2°. Wieczorem na
tle tarczy Jowisza przechodzg ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie; obserwu-
jemy koniec przejscia: ksiezyca 1 o 19h20m, jego cienia o 19h23m i ksie-
zyca 2 0 20h3rn, a jego cienia o 20hl0Om.

28d19h Pluton nieruchomy w rektascensiji.

29/30d O 22h34m obserwujemy poczatek zakrycia ksiezyca 4 przez
tarcze Jowisza. Koniec za¢mienia tego ksiezyca nastapi dopiero o 4h28Ip.

30/31d O 3h8m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

31/Id Il. Po potnocy nastgpi seria ciekawych zjawisk w uktadzie
ksiezycow Jowisza. O 0h22m ksiezyc 1 rozpocznie przejscie na tle tar-
czy planety, a o 0h33tn pojawi si¢ na niej jego cien. O 0h52m nastgpi
poczatek zakrycia 2 ksiezyca przez tarcze planety. O 2hOm ksiezyc 3 roz-
poczyna przejScie na tle tarczy Jowisza, a o 2h38r> konczy przejscie
ksiezyc 1. O 2h45m na tarczy planety pojawia sie cien ksiezyca 3,
a 0 2h494 wtasnie schodzi z niej cien ksiezyca 1. O 4hlm mamy koniec
za¢mienia ksiezyca 2. Ksiezyc 3 konczy przejscie o 5h34ra, a jego cien
dopiero o 6h20m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-euro-
pejskim.
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