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INDEKS PRZEDMIOTOWY

Astronomia: amatorska w S$wiecie, 169; badania w podczerwieni, 53;
osiggniecia polskich astronoméw w 1978 r., 209

Badania kosmiczne: w Polsce, 199, 231

Cywilizacje pozaziemskie: czwarta konferencja CETI, 20; gdziez Oni
sa?, 373; 'kopie Stonca w promieniu 25 parsek6éw od niego, 114;
nowy program SETI, 147; poszukiwanie, 275, 276; rozmowa z J. S.
Szktowskim, 47; szansa odkrycig sygnatu rozumnego, 116; wzrost
zainteresowan, 189’ . i

Czas: w filozofii, 40

Fotografia astronomiczna: 354; fotografowanie z niec.strg maskg, 329

Galaktyka: masa ukryta w sasiedztwie Stofica, 144; wodér i deuter
w okolicach Stonca, 147

Galaktyki: czarne dziury w jadrach g., 338; czy w g. eliptycznych po-
wstajg gwiazdy?, 176; ewolucja, 53; klasyfikacja, 368; kwazary
a miode g., 212; kwazary jagdrami g. eliptycznych, 115

Gwiazdy: Alfa i Proxima Centauri, 245; Barnarda, 20, 147, 309; ciasne
uktady podwdjne a systemy planetarne, 213; czerwone giganty, 277;
HD 93250, 368; kompleksy gwiazdowe, 213; kopie Storica w promie-
niu 25 parsek6w od niego, 114; MWC 349, 338; powstawanie, 15, 214,
338; predkosci radialne, 278; pozostato$¢ po supernowej z roku 1181,
244; R Puppis, 278; typu R CrB, 337; uktad podwdjny w centrum
magtawicy planetarnej NGC 3132, 367

Historia: czy Syriusz B byt biatym kartem w czasach Ptolemeusza?,
339; 200 lat ,Connaissance des Temps”, 280;' 250 lat obiektywu
achromatycznego, 314; sze$¢dziesieciolecie ,Uranii”, 305, wzmianka
o supernowej z roku 1054 w rekopisie arabskim, 243

Jowisz: fotometria Amaltei, 211; fotoreportaz z, 266; obtok sodowy lo,
86; pierscien, 275; projekt JOP, 84; promieniowanie radiowe, 373;
szron na Kallisto, 87

Komety: 371; gdzie i kiedy najczesciej sg odkrywane?, 372; obserwacje
Westa (1975n), 119; w poblizu Ziemi, 247

Kosmologia: 2, 34, 66, 98, 162, 194, 258, 290, 322

Ksiezyc: czy w roku 1178 na K. upadt meteoryt?” 18; globusy K. w Pol-
sce, 9; kratery, 236; losy prébek gruntu, 87, 374; obserwacje catko-
witego zaé¢mienia 16 1X 1978, 56; za¢mienie cze$Sciowe 13/14 111
1979, 79; zart primaaprilisowy, 106

Kwazary: a miode galaktyki,. 212; jadrami galaktyk eliptycznych?, 115

Mars: jakie rzeki ptynety na?, 369; przyszte badania, 145; satelity, 142,
203, 371; zagrozenie dla zycia na, 342; zwigzki organiczne na, 342

Merkury: nazewnictwo utworéw topograficznych, 16
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Meteory: krater meteorytowy we Fromborku, 74, obserwacja jasnego
bolidu 29 V111 1978. 182; tunguski, 174, 368

Mgtawice planetarne: klasyfikacja, 277; uktad podwojny w centrum
NGC 3132, 367

Mitosnicy astronomii: 169; IV Kongres Miedzynarodowej Unii Mito$ni-
kéw Astronomii, 182; kontakty miedzynarodowe, 60; miedzynarodo-
wy 0b6z miodziezowy w: Havelte (Holandia) 1978, 22, Violau (RFN)
1979, 92; wakacje w planetarium, 140; w Paderborn (RFN), 375-
zjazd obserwatoréw Stonca, 120

Neptun: rotacja, 117; zmiany jasnosci, 117

Obserwacje mitosnicze: catkowitego za¢mienia Ksiezyca 16 IX 1978, 56;
jasnego bolidu 29 VIII 1978 182; komety Westa (1975n), 119; pozy-
cyjne Gwiazdy Barnarda,- 20; programy obliczen astronomicznych
na kalkulator elektroniczny, 110

Olimpiada Astronomiczna: XXII, 271

Personalia: Banachiewicz Tadeusz, 344; Baranowski Jan, 152; Birken-
majer Ludwik Antoni, 153; Brzostkiewicz Stanistaw R., 193; Kasza
Jan, 216; Kamienski Michat, 378; Malkiewicz Leopold, 250; Odla-
niecki-Poczcbutt Marcin, 23; Titius Johann Daniel, 282

Planetaria: Frombork, 140

Ptanetoidy: 300; (I;rupy Apollo, 333; o najkrotszym okresie (Ra-Shalom),
145, 302; satelita Herculiny, 85; w poblizu Ziemi, 247

Planety: amerykanskie plany eksploracji w latach osiemdziesigtych,
142; Jowisz, 84, 266, 275, 373; Mars, 145 342, 369; Merkury, 16;
Neptun, 117; pierscienie wokot, 211, 274; Pluton, 130; pochodzenie
atmcsfer planetarnych, 370; Uran, 18, 117, 144, 246, 275; Wenus, 211,
369; wokot Gwiazdy Barnarda, 309

Pluton: 130; satelita, 84

Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii: adresy oddziatow i sekcji,
223; dziatalno$¢ oddziatéw: Dabrowa Gornicza, 120, O.strowiec Swie-
tokrzyski, 148, Warszawa 90; dziatalnos$¢ sekcji: historii astronomii,
216, obserwacji pozycyjnych i zakry¢, 311, obserwatoréw Stonca
w 1978 r., 178; IX zjazd obserwatorow Stonca, 120; kursy szkole-
niowo-obserwacyjne: Niepotomice 7—20 VII 1978, 122, Niepotomice
29 VII — 11 VIl 1978, 123, Wroctaw 5—15 VIII 1978, 124; szes$c¢-
dziesieciolecie ,,Uranii”, 305

Pulsary: klasyfikacja, 143

Saturn: jedenasty ksiezyc, 85, rozmiary lapetusa, 86

Stonice: aktywnos¢ S. a biologia, 248; 20 lat radiowej stuzby S. w To-
runiu, 89; ekosfera S., 116; radiowe promieniowanie, 19, 55, 88, 118,
149, 178, 214, 247, 280, 310, 343, 375; rozmiary, 245; Srednie miesiecz-
ne liczby Wolfa, 19, 54, 88, 118, 149, 177, 215, 247, 279, 310, 343, 374

Sztuczne satelity i statki kosmiczne: COBE, 339; Interkosmo,s-Kopernik
500, 201; IRAS, 211; Voyager-l, 266

Supernowe: pozostato$¢ po wybuchu, 14

Teleskopy: jak wykona¢ okulary do Narzedzi astronomicznych,' 312;
przysztoSci, 212

Uktad Stoneczny: amerykanskie plany eksploracji w latach osiemdzie-
sigtych, 142, czy ,zderzy sig” z obtokiem materii miedzygwiazdo-
wej?, 340; ekosfera Stonca, 116; pochodzenie, 370; $wiadkowie na:-
rodzin (ptanetoidy), 300

Uran: pierScienie, 18, 246, 275; rotacja, 117; zmiany w atmosferze?, 144

Wenus: czego nie wiemy o, 369; pierscien wokot W.?, 211
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Wszech$wiat: ewolucja Kosmosu, 2, 34, 66, 162, 194, 258, 290, 3S2; pier-
wsze trzy minuty, 136; projekt satejitarnych badan promieniowa-
nia reliktowego, 339; projekt testu kosmologicznego, 52

Zaémienia Ksiezyca: cze$ciowe 13/14 111 1979, 79, obserwacje catkowi-
tego 16 1X 1978, 56; w Polsce w latach 1980—1985, 360

Zakrycia: gwiazd przez Ksigzyc w Polsce w 1979 r., 138; plan obserwa-
cyjny z. gwiazd przez planetoidy, 226; w Polsce w latach 1980—
1985, 360

Ziemia: kratery meteorytowe na, 74, 236; krdétkofalowe okna atmosfe-

~ryczne, 146

Zyciek_vve Wszechs$wiecie: ekosfera StonAca, 116; rozmowa z J. S. Szktow-
skim, 47

INDEKS TYTULOW
Artykuty

Aktualne problemy kosmologii, M. Heller, 98

Astronomia amatorska w $wiecie, K. Ziolkowski, 169

Badania kosmiczne w Polsce, K. Ziot/cowski, I: 199, IlI: 231

Brzegkqwegéakrycia gwiazd przez Ksiezyc w Polsce w 1979 r., M. Zawil-
ski, 1

Czas w filozofii i fizyce, S. Lubertowicz, 40

CzesSciowe zatmienie Ksiezyca 13/14 marca 1979 r., M. Zawilski, 79

XXII Olimpiada Astronomiczna, M. Szczepanski, 271

Ewolucja Kosmosu i kosmologii, M. Heller, VI: 2, VII: 5 VIII. 34, IX:
66, X: 162, X1: 194, XII: 258, XI1II: 290, XIV: 322

Fotografia w stuzbie astronomii, S. R. Brzostkiewicz, 354

Fotografowanie z nieostrg maska, T. Kwast, 329

Fotoreportaz z Jowisza, S. R. Brzostkiewicz, 266

Jak powstaty pierwsze globusy Ksiezyca, B. Schlossberger, 19

Kratery na Ksiezycu i Ziemi, H. Korpikiewicz, 236

Ksiezyce Marsa w S$wietle najnowszych badan, S. R. Brzostkiewicz, 203

Na marginesie sze$cdziesieciolecia ,Uranii”, L. Zajdler, 305

O planetoidach z grupy Apollo, E. Juchniewicz, 333

O unikatowosci ziemskiej cywilizacji we Wszechswiecie, wywiad z J. S.
Szktowskim, 110

Pierwsze trzy minuty kosmicznej ewolucji, M. Heller, 136

Plan obserwacji zakry¢ gwiazd przez planetoidy, P. D. Maley, 226

Pochodzenie i rola Ksiezyca w rozwoju zycia i nauki na Ziemi, T. Z.
Dworak, Z. Paprotny, 106

Programy Obliczen astronomicznych na kalkulator elektroniczny, Z.
Rzepka, 110

Raport o stanie badan krateru meteorytowego we Fromborku, H. Kor-

~ pikiewicz, 74

Swiadkowie narodzin Uktadu Stonecznego, K. Ziotkowski, 300

Uktad Plutona i jego zagadki, S. R. Brzostkiewicz, 130

Wakacje w planetarium, A. Pilski; 140

Zjawiska' zaémieniowe w Polsce w najblizszym szeScioleciu (1980—1985),
M. Zawilski, 360

Kalendarzyk Astronomiczny
29, 61, 92, 125, 157, 190, 220, 253, 285, 316, 347, 380
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Konferencje i Zjazdy

Czasami najwazniejsze jest to, 'co sie nigdy nie wydarzyto — o czwartej
konferencji CETI, 20

IV Kongres Miedzynarodowej Unii Mitosnikéw Astronomii, 182

Miedzynarodowy Mtodziezowy Obdz. Astronomiczny — Havelte 1978, 22

Kronika

Alfa i Proxima Centauri, 245

Ameryka skie plany eksploracji Uktadu Stonecznego w latach osiem-
dziesiatych, 142

Astronomia w podczerwieni, 53

Astronomiczny satelita IRAS, 211

Badania Fobosa i Deimosa, 142

Bolid tunguski,' 368

Ciasne uktady podwojne a systemy planetarne, 213

Czarne dziury w jadrach galaktyk, 338

Czego nie wiemy o Wenus?, 369

Czerwone giganty tracag mase, 277

Czy SyriuSz B byt biatym kartem w czasach Ptolemeusza?, 339

Czy Uktad Stoneczny ,zderzy sie” z obtokiem materii miedzygwiazdo-
wej, 340

Czy w galaktykach eliptycznych powstajg gwiazdy?, 176

Czy w roku 1178 na Ksigzyc upadt meteoryt?, 18

Czyzby rokwigzanie zagadki ,tunguskiego meteorytu”?, 174

Efemerydy zakryé gwiazd przez Ksiezyc dla Polski, 376

Ekosfera Stonca, efekt cieplarniany | wz6r Drake’a, 116

Ewolucja galaktyk, 53

Fotometria Amaltei, 211

Gdne i kiedy najczesciej odkrywane sg komety, 372

Gdziez Oni sg?, 373

Gwiazda Barnarda, 147

HD 93250 — rekordzistka wsr6d masywnych gwiazd, 368

Hipotetyczny satelita Herculiny, 85

Historia zmiennosci R Puppis, 278

Jakie rzeki ptynety na Marsie?, 369

Jedenasty Ksiezyc Saturna, 85

Jeszcze o MWC 349, 338

Klasyfikacja galaktyk, 368

Klasyfikacja mgtawic planetarnych, 277

Klasyfikacja pulsaréw, 143

Komety i asteroidy w poblizu Ziemi, 247

Kompleksy gwiazdowe, 213

Kopie Stonca w promieniu 25 parsekow od niego (i nie tylko), 114

Krétkofalowe okna atmosferyczne, 146

Kwazary a mto~e galaktyki, 212

Kwazary jadrami galaktyk eliptycznych, 115

Losy prébek gruntu ksiezycowego dostarczonego przez 'amerykanskie
statki Apollo, 87

Masa ukryta w sgsiedztwie Stonca, 144

Masy sktadnikéw Algola, 53

Merkury panteonem ludzi sztuki, 16

Mgtawice pytowa, globule i protogwiazdy, 15
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Misja JOP, 84

Natura i pochodzenie komet, 371

Niezwykta pozostato$¢ po wybuchu supernowej, 14

Nova Cygni 1978, 83

Nowy program SETI, 147

Obtok sodowy lo, 86

Orbitalny test kosmologiczny, 52

Orbity i pochodzenie Ksiezycow Marsa, 371

Pierscienie planet, 274

Pierscienie Urana, 18

Pierscienie wokotplanetarne, 211

Pierscienie wokét Wenus?, 211

Planetoida o najkrotszym okresie, 145

Planety wokot Gwiazdy Barnarda czyli o pewnej metodzie argumen-
tacji, 309

Pochodzenie atmosfer planetarnych, 370

Pochodzenie Uktadu Stonecznego, 370

Poszukiwanie cywilizacji pozaziemskich, 275

Powstawanie gwiazd, 338

Powstawanie gwiazd w galaktykach, 214

Pozostatosci po supernowej z roku 1181, 244

Prawda o probkach gruntu ksiezycowego, 374

Predkosci radialne gwia-zd, 278

Promieniowanie radiowe Jowisza, 373

Przyszte badania Marsa, 145

Rotacja Urana i Neptuna, 117

Rozmiary lapetusa, 86

Rozmiary Stonica wedtug wspoétczesnych pomiarow, 245

Satelita Plutona, 84

Satelitarne badania promieniowania reliktowego, 339

Strumien radiowy Ziemi a mozliwosci SETI, 276

Supernowe a gwiazdy typu R Korony Pdéinocnej, 337

Szanse odkrycia sygnatu rozumnego, 116

Szron na Kallisto, 87

Teleskop przysztosci, 212

Uktad podwaojny w centrum mgtawicy planetarnej NGC 3132, 367

Wielko$¢ pierscieni Urana, 246

Woddr i deuter w okolicach Stonca, 147

Wzmianka o supernowej z roku 1054 w rekopisie arabskim, 243

Zagrozenie dla zycia na Marsie, 342

Zenit i Errata po 500 latach, 144

Zmiany jasnosci Neptuna, 117

Zmiany w atmosferze Urana?, 144

Z prac polskich astronoméw w 1978 roku, 209

Zwigzki organiczne na Marsie, 342

Kronika Historyczna

25 lat obiektywu achromatycznego, 314

Jan Baranowski (1800—1879), 152

Johann Daniel Titius (1729—1796), 28"
Leopold Matkiewicz (1878—1949), 250

Ludwik Antoni Birkenmajer (1855—1929), 153
Michat Kamienski, 1879—1973, 378
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Tadeusz Banachiewicz (w 25 rocznice Smierci), 344
300 lat ,,Connaissance des Temps”, 280
W 250 rocznice urodzin Marcina Odlanickjego-Poczobutta (1728—1810),

Kronika PTMA

IX Ogdlnopolski Zjazd Obserwatordw Stonca i VII Sesja Astronomicz-
na w Dabrowie Goérniczej, 120

Jan Kasza z Rudy Slagskiej (16 VI 1922 — 15 VII 1978), 216

Jubileusz Docenta Doktora Kazimierza Kordylewskiego, 151

Komunikat Oddziatu Warszawskiego PTMA, 90

Komunikat w sprawie Sekcji Historii Astronomii, 216

Kurs ,,ABC astronomii” w Niepotomicach 7 VII — 20 VII 1978, 122

Kurs szkoleniowo-obserwacyjny Wroctaw 1978 r., 124

Miedzynarodowy Miodziezowy Obdz Astronomiczny w RFN, 92

Pozdrowienia od mito$nikéw zza oceanu, 60

Szkoleniowy turnus obserwacyjny w Niepotomicach, 123

Z zycia Oddziatu w Ostrowcu Swietokrzyskim, 148

Nowosci Wydawnicze

A Bibliography on the Search for Extraterrestial Intelligence, E. F.
Mallove, M. M. Connor, R. L. Forward, Z. Paprotny, 185

Astronomia Ogo6lna, E. Rybka, 58

Astronomia wczera i siegodnia, I. A. Klimiszyn, 251

Astronom ich krolewskich mosci, T. Twarogowski, 59

Astronomy nabliudajut, F. J. Zigel, 154

»,Big Bang” — nagty wzrost zainteresowan pozaziemskimi cywilizacja-
mi, 189

Dzie%'gzmaterii przez fizykéw odczytane, B. Kuchowicz, J. T. Szymczak.

Fizyka klasyczna i jagdrowa, praca zbiorowa, 27

Koniec milczenia Wszechswiata, W. Bozym, 60
Matematisch-Physikalischer Salon, 184

My z Kosmosu, A. Mostowicz, 186

O atmosferach, R. M. Goody, J. C. G. Walker, 346
Ptanieta Mars, W. A. Bronszten, 187

Ptaniety odkrytyje zanowo, L. W. Ksanfomaliti, 217
Stonce — Ziemia, J. Mergentaler, 253

Wstep do Fizyki, A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, 26

Obserwacje

Aktywnos$¢ stoneczna a biologia, 248

20 lat radiowej stuzby Stonca w Toruniu, 89

Dziatalnos¢ Centralnej Sekcji Obserwatorow Stonca w 1978 r., 178

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca, 8/78: 19, 9/78: 54,
10/78: 88, 11/78: 118, 12/78: 149, 1/79: 177, 2/79: 215, 3/79: 247, 4/79:
279, 5/79: 310, 6/79: 343, 7/79, 374

Komunikat Gtéwnej Rady Naukowej PTMA, 90

Komunikat Oddziatu Warszawskiego PTMA, 311

Mitosnicy astronomii w Paderborn, 375

Obserwacje catkowitego za¢mienia Ksigezyca 16 wrze$nia 1978 r., 56
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Obserwacje jasnego bolidu w dniu 29 sierpnia 1978 r., 182

Obserwacje komety Westa (1975n) przeprowadzone w 1976 r., 119

Obserwacje pozycyjne Gwiazdy Barnarda (trzecia seria), 20

Raport o radiowym promieniowaniu StoAca, VIII 1978: 19, IX 1978: 55,
X 1978: 88, X1 1978: 118, XII 1978: 149, | 1979: 178, H 1979: 214*
I 1979: 247, IV 1979: 280, V 1979: 310, VI 1979: 343, VII 1979: 375

Poradnik Obserwatora

Jak wykona¢ okulary do narzedzi astronomicznych, 312

INDEKS AUTOROW

Barski Lech, 123

Borléfigvski Kazimierz M., 19, 55, 88, 89, 118, 149, 178, 214, 247 2807 310

Brzostkiewicz Stanistaw R., 14, 16, 18, 85, 86, 117, 130, 174, 176, 203, 243,
244, 245, 246, 266, 339, 340, 354, 367, 368, 372

Burda Jacek, 312

Dicorak T. Zbigniew, 26, 27, 38, 106, 154, 185, 187, 217, 251, 282, 346

Fangor Roman, 20

Gawroniska Grazyna, 375

Grela Zygmunt, 90, 311

Heller Michat, 2, 34, 66, 98, 136, 162, 194, 258, 280,, 322

Janiczek Roman, 216

Juchniewicz Bozena, 333

Juzyczynski Jarostaw, 57

Korpikiewicz Honorata, 60, 74, 182, 184, 236

Kwast Tomasz, 329

K. Z., 209

Lubertowicz Stanistaw, 20, 40, 151

L. Z., 60

Malcy Paul D., 226

Mergentaler Jan, 248

Mietelski Jan, 344

Nowacki Maciej, 57

Ooorzynska Aneta, 22

Odlanicka-Poczobutt Anna, 23

Odlanicki-Poczobutt Michat, 23

Paprotny Zbigniew, 15, 18, 52, 53, 84, 86, 87, 106, 114, 115, 116, 142, 143,
144, 145, 146, 147, 186, 211, 212, 213, 214, 245, 247, 276, 277, 278, 309,
337, 338, 339, 342, 368, 369, 370, 371, 373

Pilski Andrzej, 140

Rybka Przemystaw, 59, 152, 153, 216, 250, 280, 282, 314

Rzepka Zbigniew, 110, 376

Schlossberger Bolestaw, 9, 253

Sitarski G., 29, Bl, 92, 125, 157, 190, 220, 253, 285, 316, 347, 380

Skrzat Eugeniusz, 374

Speil Jerzy, 119

Szatkiewicz Zbigniew, 56

Szczepanski Marek, 271

Szktowski J. S., 47
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Szymanski Wactaw, 19, 54, 88, 118, 120, 149, 177, 178, 215, 247, 279, 310,

343, 374, 375
Ulanowicz Jerzy, 57
Wetnowski Henryk, 19, 55, 88, 118, 149, 178, 214, 247, 280, 310, 343, 375
Witodarczyk lreneusz, 83

Wiodarczyk Krzysztof, 122, 124
Zajdler Ludwik, 87, 144, 156, 184, 189, 230, 255, 305, 319, 351, 378

Zawilski Marek, 56, 79, 138, 360, 376
Ziotkowski Krzysztof, 142, 145, 169, 182, 199, 23-1, 274, 275, 300

PODZIAL STRON NA NUMERY

Numer Strony. Numer Strony
1 1— 32 1 193—224
2 33— 64 ' 3 225—256
3 65— 96 J 257—288
4 97—128 10 289—320
5 129—160 1n 321—352
6 161—192 12 353—384

ADRESY ODDZIALOW PTMA

15-443 Biatystok, ul. 1 Maja 11/4, Zaktad Chemii UW (doc. dr Kazimierz
Czerepko} tel. 362-57

42-200 Czestochowa, ul. KoS$ciuszki 3/174 (mgr Jan Wieczorek)

41-300 Dabrowa Gérnicza, ul. 3 Maja 4/15 (p. Wactaw Szymanski)

14-530 Frombork, (}il. Elblagska 2 ,Wieza Wodna” (p. Jan Pogorzelski)

80-844 Gdansk, ul. Podwale Staromiejskie 94/4 (doc. dr Andrzej Lisicki)

44-100 Gliwice, Al. Powstancéw 3 (p. Zbigniew Szczeszek)

83-300 Grudzigdz, ul. Krasickiego 5, Planet. Astronom, tel. 27-94

58-560 Jelenia Gora, pi. Piastowski 18, tel. 512-37 (mgr Alfred Neumann)

41-501 Chorzéw, Planetarium WPKiW, skr. poczt. 10, tel. 58-51-49 (dr H.
Chrupata)

25-725 Kielce, ul. Sienna 28, tel. 525-29 (p. Andrzej Latkowski)

31-027 Krakéw, ul. Solskiego 30/8, tel. 238-92

38-400 Krosno, ul. Nowotki 1 (p. Jan W iniarski)

20-031 Lublin, ul. Nowotki 10, lostytut Fizyki UMCS, tel. 382-41 (dr Sta-
nistaw Hatas)

92-203 £6dz, ul. Konstytucyjna 42, bl. 5/25 (inz. Edward Kowal)
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MICHAL HELLER — Tarnow
EWOLUCJA KOSMOSU | KOSMOLOGII

V1. Od teorii do obserwacji

1. Bilans

Sporzadzmy krotki przeglad sytuacji. Znane sg dwa modele
kosmologiczne: statyczny Swiat Einsteina i peten paradoksow
Swiat de Sittera. Pirace Friedmana pozostaja jeszcze niedoce-
nione i nieznane, ale wiadomo juz, ze Swiat de Sittera nie jest
statyczny. Ciaggle przybywaja wyniki nowych pomiaréw prze-
sunie¢ ku czerwieni w widmach galaktyk, jest ich ponad czter-
dziesci; sg takze pierwsze préby wiazania efektu ucieczki ga-
laktyk z niestatyoznym, rozszerzajacym sie Swiatem de Sitte-
ra, ale w gruncie rzeczy wiadomo, ze jest to interpretacja ,,na-
ciggana”, Swiat de Sittera jest pusty i 'nie ma w nim ucieczki
galaktyk, lecz tylko ,rozszerzanie” sie prozni.

Sytuacja byta nabrzmiata problemami, oczekiwata na wiel-
ka idee.

Od czaséw odczytu Hubble’a (por. poprzedni rozdziat) idea
juz zyta w szkolnych kajetach, w ktérych Lemaitre miat zwy-
czaj rdbwnym, starannym pismem notowa¢ swoje mysli i wy-
konywaé wszystkie przeliczenia. Praca Lemaitre’a pt. ,,Wszech-
Swiat jednorodny o statej masie, wyjasniajgcy predkos¢ radial-
ng mgtawic pozagalaktycznyoh’: zostata opublikowana w 47-mym
tomie ,Rocznikéw Naukowego Towarzystwa Brukselskiego”
w 1927 r. [1]

2. Praca Lemaitre’a

Pomyst — jak to zwykle bywa z genialnymi pomystami —
okazat sie niezwykle prosty: znalez¢ rozwigzainie, ktdre by ta-
czyto zalety Swiata Einsteina (wypeinienie materig) z zaletami
Swiata de Sittera (ekspansja). ,,Sktania to — pisat Lemaitre —
do rozwazania wszechSwiata Einsteina, ktérego promien mogt-
by sie zmienia¢ w dowolny sposdb”. Takie sformutowanie za-
gadnienia doprowadzito Lemaitrea do rownania Friedmana
dla Wszechswiata z dodatnig krzywizng przestrzeni. Jednakze
Lemaitre nie byt zainteresowany w szukaniu wszystkich mo-
zliwych rozwigzan tego rownania, chciat on znalez¢ jedynie
rozwigzanie ,posrednie” miedzy rozwigzaniem Einsteina i roz-
wigzaniem de Sittera. Dobral wiec odpowiednio state catkowa-
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nia i cel zostal osiggniety. Rozwigzanie ,posrednie” opisuje
ewolucje Wszech$wiata w nastepujacy sposéb: ,w minus nie-
skonczonosci” swiat jesit w eimsteinowskim stanie statycznym,
z czasem rozpoczyna sie ekspansja, ,promien Wszechs$wiata”
rosnie coraz szybciej, az wreszcie ,;w plus nieskoriczonosci”
model przechodzi w pusty Swiat de Sittera. Ekspansja Wszech-
Swiata prowadzi do zmniejszania sie gestosci materii, dajac
w granicy gesto$¢ réwng zeru; Swiat staje sie pusty. Ten mo-
del ewolucji Swiata byt potem intensywnie badany prze?; an-
gielskiego astronoma i fizyka Sir Arthura Stanleya Eddingtoma
i zyskat sobie nazwe modelu Eddingtona-Lemaitre’a.

W trakcie pracy nad nowym modelem Lemaitre nie znat
osiggnie¢ Friedmana. Artykut Lemaitre’a z 1927 r. nie jest
matematycznie tak rozbudowany jak artykuty jego leningradz-
kiego poprzednika, odznacza sie jednak niezmiernie istotng ce-
cha: Lemaitre nie chce tworzy¢ matematycznych abstrakciji,
lecz pragnie przyczynic¢ sie do poznania rzeczywistego Wszech-
Swiata. Ze swojego modelu Lemaitre wyprowadza formuty opi-
sujgce efekt Dopplera i stwierdza, ze wyjasniajg one przesu-
niecia ku czerwieni w widmach galaktyk. Otrzymuje nastepnie
wazny wzér, wedtug ktérego dla galaktyk niezbyt odlegtych
predkos¢ ucieczki wyliczona z przesuniecia dopplerowskiego
w widmie galaktyki winna by¢é wprost proporcjonalna do jej
odlegtosci od obserwatora.

Doniosty krok zostat postawiony. Odejscie od panujacej
przez wieki wizji statycznego Wszechs$wiata stato sie faktem
dokonanym. Nowa wizja przedstawiajgca Wszechswiat w sta-
nie nieustannej ewolucji wyrosta ze zmatematyzowanej teorii,
ktéra znalazta oparcie w empirycznych faktach.

Praca Lemaitre’a pozostata jaki$ czas niezauwazona. Edding-
ton jako pierwszy docenit jej wielkie znaczenie. On to posta-
rat sie, zeby angielska wersja artykutu Lemaitre’a ukazata sie
w bardziej poczytnym czasopiSmie astronomicznym [2],

|3. Spuscizna Lemaitre'a
wr*-p.

Autor tych stow przez pét roku miat zaszczyt by¢é nastepca
Lemaitre’a na katedrze kosmologii uniwersytetu w Louvain.
(Georges Lemaitre przez cate swoje naukowe zycie byt zwig-
zany z Katolickim Uniwersytetem w Louvain, Belgia; wiadze
Uniwersytetu co kilka lat zapraszajg kogo$ na katedre Le-
maitre’a z cyklem wyktadéw). Do moich obowigzkdéw, oprécz
prowadzenia wyktadow i seminariow, nalezata réwniez praca
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nad uporzadkowaniem licznych papieréow, notatek i listéw po-
zostawionych przez Lemaitre’a (ktéry zmart w 1966 roku). Ar-
chiwum Lemaitre’a jest prawdziwym skarbcem informacji do
historii kosmologii pierwszej potowy dwudziestego wieku. Obok
wielu cennych ciekawostek znalezliSmy tam, razem z prof.
O.- Godartem, czerwong teczke tekturowa z widniejacg ma niej
datg, napisang rekg Lemaitre’a: ,1927”. Teczka zawiera notat-
ki dotyczace artykutu opublikowanego potem w Rocznikach
Naukowego Towarzystwa Brukselskiego”, korekte drukarska
(tzw. ,,szczotke”) tego artykutu oraz dwie kartki milimetro-
wego papieru, ina ktorych Lemaitre sporzadzit wykresy wszyst-
kich rozwigzan réwnania Friedmana dla statej dodatniej krzy-
wizny przestrzeni (rys. 1 i 2). Wykres, przedstawiajagcy roz-
wigzanie znane potem jako rozwigzanie Friedmana-Lemaitre’a,
jest wyr6zniony przerywang linig. Powszechnie sadzi sie, ze
Lemaitre dowiedziat sie o istnieniu innych rozwigzan, za po-
Srednictwem prac Friedmanna, znacznie pézniej (koto roku
1931). Okazuje sie, ze nie jest to stuszne. Lemaitre uzyskat,
niezaleznie od Friedmana, wszystkie rozwigzania juz w 1927
roku, jednakze w swojej pionierskiej pracy uwzglednit tylko
jedno rozwigzanie — to, ktére — jego zdaniem — najtrafniej
opisuje rzeczywisty Swiat. Je$li ponadto uswiadomimy sobie,
ze Friedman przedyskutowat tylko jakosSciowo wszystkie moz-
liwe rozwigzania, to nie wykluczone, ze na dwoch kartkach
z teczki Lemaitre’a po raz pierwszy ludzka reka narysowata
wykresy ewolucji WszechS$wiata, ktére dzi§ znajdujg sie w kaz-
dym podreczniku kosmologii. Dlatego- ilekro¢ bratem do reki
te kartki, czynitem to z prawdziwym wzruszeniem.

VIl. Obserwacyjna kosmologia Hubble’a

1. Prawo Hubble’a

Fundamentalna praca Hubble’a jest niewielkim, bo liczagcym
zaledwie pie¢ i pot stronic druku artykutem [3], Suchy, tech-
niczny styl skutecznie ukrywa przed laikiem sensacyjng tresc.
Hubble zestawit pomiary przesunie¢ ku czerwieni i odlegtosci
dla dwudziestu czterech galaktyk. Jego poprzednie podejrzenia
potwierdzity sie: zaleznos¢ ,przesuniecie ku czerwieni — od-

Rys. 1i 2 (dwie kartki papieru milimetrowego) — wykresy narysowane
reka Lemaitre’a, przedstawiajace ewolucje modeli kosmologicznych ze
statg dodatnig krzywizng przestrzeni.
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legtosé” jest liniowa, im galaktyka bardziej odlegta tym prze-
suniecie ku czerwie,ni w jej widmie wieksze. Przesuniecie ku
czerwieni oznacza predkos¢ ucieczki (tzw. predko$¢ radialng)
galaktyki, a zatem predko$¢ ucieczki jest wprost proporcjo-
nalna do odlegtosci galaktyk.

Hubble dysponowat ponadto pomiarami przesunie¢ ku czer-
wieni dwudziestu dwu innych galaktyk, dla ktérych pomiary
odlegtosci nie byty wykonane. Tu Hubble (rozumowat ,,w prze-
ciwnym kierunku”:wykorzystat ustalong poprzednio liniowg za-
leznos¢ i znajac przesuniecia ku czerwieni wyznaczyt odlegtosci.

Liniowa zalezno$¢ ,,predkos$¢ ucieczki — odlegto$¢” nazywa
sie obecnie prawem Hubble’a. Z jednej strony prawo to infor-
muje o wieilkoskalowym efekcie czesto okreslanym jako rozsze-
rzanie sie Wszechswiata, z drugiej strony dostarcza wygodnego
narzedzia do pomiaru odlegtosci galaktyk. By zmierzy¢ od-
legto$¢ do jakiej$ galaktyki wystarczy zmierzyC jej przesunie-
cie ku czerwieni; odlegtos¢ odczytuje sie potem niemal na-
tychmiastowo z prawa Hubble’a.

Ale sam Hubble byt bardzo ostrozny w wycigganiu wnio-
skéw ze swoich analiz. Przy koncu jego artykutu czytamy:

,Uwazam za przedwczesne szczegotowe dyskutowanie
bezposrednich konsekwencji wynikajacych z otrzymanego
wyniku. ... Jednakze godng uwagi jest mozliwosé, ze zalez-
no$¢ miedzy predkoscig a odlegtoScia moze reprezentowaé
efekt de Sittera... i w zwigzku z tym nalezy podkresli¢, ze
zalezno$é liniowa znaleziona w niniejszej dyskusji jest pier-
wszym przyblizeniem wynikajagcym z uwzglednienia ogra-

niczonego zasiegu odlegtosci”. [3]

Zauwazmy, ze Hubble nie zna ani prac Friedmana, ani pra-
cy Lemaitre’a z 1927 r., w ktorej liniowa zalezno$¢ miedzy
predkoscig ucieczki galaktyk a przesunieciem ku czerwieni
w ich widmach zostata otrzymana jako pierwsze przyblizenie,
wynikajgce z analizy rozszerzania sie Wszech$wiata. Hubble
pozostaje jeszcze ciggle na etapie modelu de Sittera dostrzega-
jac mozliwos¢ wyjasnienia 'odkrytego przez siebie prawa jako
»~efektu de Sittera”.

2. Préobka Wszechs$wiata

Edwin Hubble jest autorem dwdch swego czasu bardzo poczyt-
nych ksigzek. Pierwsza, zatytutowang ,,Krélestwo mgtawic” [4]
mozna uwaza¢ za niejako podsumowanie dotychczasowych ba-
dann obserwacyjnych w dziedzinie astronomii pozagalaktycznej.
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Druga — jak wskazuje tytut — ,,Obserwacyjne podejscie do
kosmologii” [5] — zajmuje sie wielkoskalowg budowa Wszech-
Swiata i kwestia interpretacji przesunie¢ ku czerwieni stanowi
jej centralne zagadnienie. Obydwie ksiazki wzajemnie sie uzu-
petniajg i sg interesujgcym wyktadem kosmologicznych pogla-
déw autora.

Wspomnielismy w rozdz. V, ze Hubble wyznawat filozofie
~ciagtosci przyrody”. Jezeli wiasciwosci przyrody nie zmienia-
ja si¢ skokowo, nieoczekiwanie, to obserwowany zbior galaktyk
mozna uwaza¢ za dobrg ,,probke Wszech$wiata” i badajgc te
prébke mozna sie pokusi¢ o obserwacyjne zrekonstruowanie
struktury Wszech$wiata jako catosci. To wiasnie — wedtug
Hubble’a — jest zadaniem kosmologii obserwacyjnej. Kosmo-
logie obserwacyjng Hubble przeciwstawiat kosmologii teore-
tycznej, czyli rozwazaniom kosmologicznym opartym na ogol-
nej teorii wzglednosci. Do tych ostatnich odnosit sie z pewng
dozg sceptycyzmu.

Hubble zrozumiat od razu role odkrytego przez siebie prawa
dla kosmologii obserwacyjnej. Pisat:

»Zalezno$¢ miedzy predkoscig a odlegtoscig jest nie tylx
ko poteznym narzedziem badawczym, jest ona rdwniez
0g6lng charakterystyka naszej préobki Wszechswiata — jed-
ng z nielicznych charakterystyk jakie znamy. .. Gdyby sie
udato te zalezno$¢ w peini zinterpretowac, dostarczytaby
ona prawdopodobnie istotnego klucza do problemu struktu-
ry Wszechs$wiata”. [4]

Ale witasnie jak zinterpretowac zjawisko przesuniecia ku
czerwieni? Jedynym mechanizmem znanym fizyce, zdolnym
wyjasni¢ to zjawisko, jest efekt Dopplera. Lecz Hubble — ob-
serwator dostrzegal tu istotne trudnosci. Jezeli wszystkie ga-
laktyki uciekajg od siebie z predkoSciami proporcjonalnymi do
wzajemnych odlegtosci, to tatwo wyliczy¢, jak dawno temu
wszystkie galaktyki znajdowaty sie, teoretycznie rzecz biorac,
w jednym punkcie. Okres czasu od dzi$ do tego momentu
Hubble nazwat ,wiekiem Wszechswiata”. Wedtug oszacowan
Hubble’a wiek Wszech$wiata wynosi ok. 2 +109 lat. Tymczasem
badania geologiczne $Swiadcza, ze Ziemia istnieje od co naj-
mniej 4 <109 lat. Wszechs$wiat jest za mtody! Hipoteza kosmicz-
nej ekspansji znalazta si¢ w impasie.

Pozostaje druga mozliwos¢: odwotaé sie do nieznanych me-
chanizmoéw powodujgcych poczerwienienie widm galaktyk. Po
raz pierwszy racje kosmologiczne wydawaty sie domagaé re-
formy ziemskiej fizyki.
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3. Na miare Kopernika

llubble byt Swiadom doniostosci zagadnienia. Bez wahania
przyréwnat je do rewolucji Kopernika. Sytuacja jest w petni
analogiczna:

+ ,Wszech$wiat Grekéw musiat by¢ maty. Im wiekszy bo-
wiem Wszechswiat, tym wieksza musiataby by¢ predkosc
jego obrotu (dookota Ziemi jako $rodka). .. Kopernik usu-
nat konieczno$¢ matego Wszechswiata”. [5]

Obecnie sprawa przedstawia sie¢ podobnie. Jezeli przyjmie-
my ortodoksyjna, dopplerowska interpretacje przesuniecia ku
czerwieni, musimy przyja¢ hipoteze miodego Wszechswiata.
Jezeli Wszechswiat jest miody i rozszerza sie, to jest roOwniez
przestrzennie maty, bo w krétkim okresie czasu nie zdazyt sie
rozdaé do wielkich rozmiaréw. Jesli chcemy mie¢ Wszech$wiat
stary i duzy, musimy sie odwota¢ do nieznanych praw fizyki:

~Wydaje sie, ze — podobnie jak w okresie poprzedzaja-
cym wystgpienie Kopernika — stoimy wobec koniecznosci
wyboru pomiedzy matym i skonczonym WszechSwiatem

a Wszech$wiatem nieograniczenie wielkim plus nowe zasa-

dy przyrody”. [5]

Hubble poznat blizej kosmologie relatywistyczng dzigki
wspotpracy z R. C. Tolmainem, ktorego wielka zastugg byto,
miedzy innymi, przedstawienie kosmologii opartej na ogolnej
teorii wzglednosci w postaci szczeg6lnie nadajacej sie do po-
rownah z obserwacjami. Hubble zrozumiat doniostos¢ nowej
teorii, docenit silne podstawy fizyczne, na ktérych zostata zbu-
dowana, ale jego instynkt obserwatora wzdragat sie przed
przyjeciem zbyt ciasnego Wszechswiata.

~Krolestwo mgtawic” Hubble’a koriczy sie znamienng wy-
powiedzia:

-Eksploracja przestrzeni zatrzymuje sie na niepewnosci.

I tak by¢ musi. Z definicji bowiem znajdujemy sie w sa-

mym $rodku obserwowanego obszaru. Raczej wyczerpuja-

€0 znamy nasze bezposrednie sgsiedztwo. Wraz ze wzrostem
odlegtodci nasza wiedza ostabia sie, i to ostabia sie gwalttow-
nie. Osiggamy wreszcie rozmytg granice — ostateczny kres
zasiegu naszych teleskopéw. Tam 'mierzymy juz tyliko cie-
nie i wsérdéd niejasnosci spowodowanych biedami pomiaro-
wymi poszukujemy drogowskazéw, ktére by sie okazaty

cho¢ troche bardziej substancjalne”. [4]

_Rozpoczeta sie wielka dyskusja, czy Wszech$wiat rzeczy-
wiscie sie rozszerza.
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BOLESEtAW SCHLOSSBERGER — Wroclaw

JAK POWSTALY PIERWSZE GLOBUSY KSIEZYCA
W POLSCE

Pomysty rodza sie niekiedy z nudow. Tak byto i wtedy, kiedy
zaczatem w roku 1956 pracowa¢ w miodej jeszcze Wytworni
Filmow Fabularnych (WFF) we Wroctawiu, w pracowni ma-
kiet wydziatlu budowy dekoracji. Praca szta nieraz ospale, by-
waty przestoje dochodzace do trzech miesiecy. Aby dokuczliwg
nude osmiogodzinnego dnia pracy czyms$ zapeini¢, powstawaty
rézne pomysty; tak na przykiad powstata makieta naszej Wy-
twérni — pdzniej okazala sie zresztg przydatna do planéw roz-
budowy Zaktadu.

Podobnie byto i z wielkimi kulami, wykonanymi w makie-
ciarni. W roku 1957 krecono film pt. ,,Rozmowy jazzowe”. Kule
te zazyczyl sobie autor scenariusza dla dekoracji. Przedtem
trzeba bylo jednak wykona¢ réznych wielkosci formy (nie-
cki) — czyli negatywy, najmniejsza z nich miata S$rednice
80 cm. Ona to zostata pdzniej wykorzystana do celéw ,astrono-
micznych”.

W poczatku roku 1958 wroctawska prasa podata do wiado-
mosci, ze w Wroctawiu powstang dwie szkoly Tysigclecia. Do
jednej z nich mialy by¢ przeniesione dzieci ze starego budyn-
ku, naszej podopiecznej szkoty na Biskupinie. Wtedy to zgtosi-
tem w dyrekcji WFF pomyst zbudowania duzego, plastycznego
globusa Ziemi jako dar zatogi dla naszych podopiecznych. Dy-
rekcja udzielita daleko idacej pomocy przez zakupienie réznych
materiatow, ale praca ta trwata dos¢ ditugo, poniewaz konty-
nuowano ja tylko podczas przestojow produkcji filmowej,
a tych bylo juz coraz mniej. W owej farmie o $rednicy 80 cm
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zaczatem wkleja¢ z tektury dwie potkule, ktére nastepnie
zmontowatem po osadzeniu tozysk na o$§ w jedng catos¢, po
czym jej powierzchnia zostata nasgczona Inianym pokostem
i wyszpachlowana. Nastgpnie .naniesiona zostata siatka geogra-
ficzna otéwkiem i zarysy ladoéw oraz zaznaczone rzedne wyso-
kosci. W roku 1959 nastapito uplastycznienie, pomalowanie
w kolorach farbami olejnymi i powtodrzenie siatki geograficz-
nej — rowniez farbami olejnymi.

Nagle wiadomos$¢, ktéra zrodzita nowy pomyst. Prasa opu-
blikowata pierwsze, historyczne zdjecia odwrotnej sitrony Ksie-
zyca, wykonane przez radziecki statek kosmiczny tuna 3. Byt
to pazdziernik 1959 r. Z jednego z czasopism wycigtem sobie
fotografie, na ktérej byt zaznaczany roéwnik oraz jeden z po-
tudnikow, ktéry stanowi granice miedzy widoczng i niewidocz-
r(1az str())nq Ksiezyca, jak rowniez po6inocny biegun Ksiezyca
rys. 1).

Przystgpitem wiec do wykonania kuli, w tej samej skali co
globus Ziemi — tzn. 1:16 000 000; S$rednica kuli wyniosta
21,8 cm (dla zaokraglenia — 22 cm). Na kuli naniostem siatke

Rys. 1. Zdjecie odwrotnej strony Ksiezyca reprodukowane w nr 12 mies.
»Wiedza i Zycie” z 1959 r. na str. 748.

selenograficzng, nastepnie sfotografowatem jg w takiej pozycji,
zeby biegun potnocny, réwnik i potudnik odgraniczajacy czesé
niewidoczng od widocznej odpowiadaty naniesionym elemen-
tom na fotografii wycietej z czasopisma. Wywotane zdjecie po-
wiekszytem do tej samej wielkosSci co zdjeciie z czasopisma
(rys. 2). Nastepnie do swojego zdjecia przypigtem kalke tech-
niczng i tuszem przerysowatem siatke selenograficzng wraz
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z obrysem kuli (rys. 3). Kalke z naniesiong siatkg przytozytem
do opublikowanego zdjecia w taki sposob, aby biegun péinoc-
ny, ow graniczny potudnik i kontury okregu pokryty sie i do-
piero wtedy na kalce dorysowatem wszystkie obiekty ze zdje-

Rys. 2. Kula o srednicy 22 cm
z naniesiong siatkg selenogra-
ficzna.

Rys. 3. Kalka z siatkg selenogra-
ficzna. Linie réwnika i potudni-
kéw korespondujg z odpowied-
nimi liniami na rys. 1

cia Ksiezyca — jak Morze Moskwy, gory Ural, Morze Potud-
nia, kratery itd. Uzyskujac w ten sposob prowizoryczng mapke,
mogtem juz wszystkie dane przenie$¢ na kule. Dla odtworzenia
widocznej strony Ksiezyca postuzytem sie iwtedy mapa
z ,,Obrazéw nieba” Jana Gadomskiego.
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Prace nad modelem Ksiezyca zakonczytem w lipcu 1960 r.
Stolarnia w WFF wykonata dwa statywy: jeden dla ukiadu
Ziemia—Ksiezyc, umozliwiajacy demonstrowanie obiegu Ksie-
zyca dokota przedtem wykonanego globusa Ziemi, i drugi
mniejszy statyw, dla samego Ksiezyca. Dla wydania opinii
o powyzszych pracach Dyrekcja WFF zaprosita rzeczoznaw-
ce — Panig dir H. Halickg z Oddzialu Kartografii we Wro-
ctawiu.

W pracowni makieciarskiej p. dr Halicka dtugo stata przed
globusem Ziemi i lekko obracajgc kule, uwaznie wpatrywata
sie w kazdy szczegot. Statem obok w 'milczeniu. Kiedy zwrocita
na mnie wzrok mowigc — ,,wyrazam podziw dla pana” — za-
uwazytem w Jej oczach fzy. Korekta byta niewielka. Za radg
p. dr Halickiej dla oceny globusa Ksiezyca WFF zwrdcita sie
do p. dr Przemystawa Rybki z Instytutu Astronomii Uniwersy-
tetu Wroctawskiego. Globus Ksiezyca jest duzo mniejszy, do-
starczytem go wiec do Obserwatorium z odpowiednim pismem
WFF.

Juz po krétkich ogledzinach p. dr Rybka wyrazit zdziwie-
nie, ze z tak skromnych materiatbw mogtem tyle wydobyc¢.
Natychmiast udostepnit mi duzg mape widocznej strony Ksie-
zyca oraz (ku memu zdumieniu) mape odwrotnej strony w ra-
dzieckim czasopiSmie Astroinomiczeskij Zurnat (XXXVII, 6,
1960). Zaraz zauwazytem, ze korekta bedzie duza. Trzy dni glo-
bus pozostawat w Instytucie, w ciggu ktérych p. dr Rybka
przeprowadzit doktadng korekte. Musiatem poprzesuwac wiele
obiektéw strony widocznej, zwiaszcza na obrzezach, i na calej
stronie niewidocznej. Na propozycje dr Rybki cato$¢ zostata
przemalowana z koloru biekitno-fioletowego na stalowy, z tym
ze ,morza” — w tonie ciemniejszym, a wzniesienia jasniejsze.
Na zakonczenie p. dr P. Rybka wydat na piSmie opinie, ze glo-
bus Ksiezyca nadaje sie jako pomoc dydaktyczna w szkofach.

W dniu 1 wrze$nia 1960 r. odbyto sie uroczyste otwarcie
pierwszej Szkoty Tysigclecia we Wroctawiu przy ul. Podwale.
W uroczystoSci wzieta udziat delegacja Zatogi WFF i dyrekcji,
jak réwniez przewodniczacy Miejskiej Rady Narodowej
prof. Bolestaw Iwaszkiewicz.

Wkrétce (pazdziernik 1960 r.) otrzymatem od Zarzadu Od-
dziatlu Wroctawskiego Polskiego Towarzystwa Mitosnikow
Astronomii propozycje wykonania globusa Ksiezyca. W rozmo-
wie w lokalu PTMA przy ul. Piotra Skargi ustaliliSmy z p. dr.
Przemystawem Rybkg i prezesem Oddziatu p. mgr. inz. Alek-
sandrem Szatkowskim, ze bedzie to globus o $rednicy 80 cm.
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Wytwornia Filméw Fabularnych wyrazita zgode na udostep-
nienie mi pracowni w godzinach pozastuzbowych, i tak przy-
stagpitem do wykonania drugiego globusa, postugujgc sie formg
(niecka) ,jazzowg”. Tym razem juz dr Rybka dostarczyt mi po-
siadane materiaty selenograficzne, czesto odwiedzat pracownie
i ina biezaco dokonywat korekt. Model zostat pomalowany na
kolor stalowy (popiel) w dwdch odcieniach. Jedna trzecia ,,0d-
wrotnej” strony Ksiezyca pozostata gladka, jako jeszcze
w tych czasach nierozpoznana. Na tej powierzchni zostat umie-
szczony napis:

~Skala 1:4350000 (1 cm= 435 km). W tej skali $rednica

Ziemi wynosi 2,94 m a odlegtos¢ Ziemi od Ksiezyca

177 m. Wykonawca: Bolestaw Schlossberger. Kierownictwo:

dr Przemystaw Rybka. 1961 r. Opracowano na podstawie

nastepujacych materiatow: 1. C. Flammarion, C. M. Gau-

dibert, Carte generale de la Lune, 2. Mapa Mesice 1957 r.,

3. Astronomiczeskij Zumat, XXXVII, 6, 1960 (mapa od-

wrotnej strony Ksiezyca)”.

Globus Ksiezyca zostat umieszczony w sali wykladowej siedzi-
by Oddziatu w dniu 3 maja 1961 r.

P. Dr Przemystaw Rybka w okresie wspoOtpracy okazat mi
moc zyczliwosci. Pracujagc pod Jego kierownictwem nabytem
wiele wiadomosci. Wtedy to, majgc juz pewne doswiadczenie,
postanowitem wykona¢ jeszcze jeden model — w tajemnicy
przed Nim. Wykorzystatem do tego celu stary, zniszczony juz
szkolny globus Ziemi. Po odpowiednich przerébkach, po za-
szpachlowaniu i naniesieniu nowych szczegdtow, wykonatem
odpowiedni nowy statyw — cato$¢ wreczylem jako upominek
dla p. Dr. Rybki.

Tak oto powstaty trzy pierwsze w Polsce globusy Ksiezyca.
Byt to listopad 1961 r.

Z inicjatywy dr. P. Rybki powstal jeszcze jeden globus. Tym
razem — sfery niebieskiej. | tym razem Zarzad Oddziatu
PTMA zwrdcit sie do WFF. Znowu skorzystatem z 'niecki
»jazzowej”, ktdra po raz trzeci postuzyta do wyklejenia 80 cm
kuli. Kierownictwo nad tg pracg objat znéw dr P. Rybka. Po
wykonaniu w lokalu WFF kuli i statywu wg projektu dr Rybki
wszystko zostato przeniesione do siedziby PTMA przy ul. Pio-
tra Skargi i tu, podczas miesiecznego urlopu, nanositem wszyst-
kie obiekty z atlasu nieba na kule. Prace utrudniato to, ze
wszystkie gwiazdozbiory trzeba byto nanie$¢ ,,odwrotnie” niz
na mapie nieba. Dr Rybce chodzito bowiem o to, by sfere nie-
bieskg oglada¢ tak, jak by ,sponad wszechswiata”, a nie tak,
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jak ja widzimy gotym otkiem na niebie lub w planetarium.
Przypuszczam, ze jest to jedyny w Polsce tego rodzaju
eksponat.

Globus zostal w koncu pomalowany w kolorze ciemnogra-
natowym z czerwonymi granicami gwiazdozbioréw, gwiazdy sg
bi:ilre, Droga Mleczna w odcieniach niebieskich, vekliptyka —
z6Ha.

Globus sfery niebieskiej zostat oddany do uzytku w dniu
8 stycznia 1963 r. Po raz pierwszy zostal tegoz dnia uzyty do
I|czrfc\(zalé%ia dr. P. Rybki na temat zjawisk astronomicznych w ro-

u 1963.

*

Mija oto 20 lat od pierwszych prob skonstruowania globusa
Ksiezyca. Gdy przegladam zachowane niektdre materiaty i szki-
ce z tego okresu, widze ze byta to chyba jedyna wdwczas dro-
ga do przeniesienia z ptaskiej mapy Ksiezyca (raczej — z foto-
grafii) uwidocznionych tam obiektéw na kule. Dzi$ prace mial-
bym znacznie ulatwiong. Wystarczyto by postuzy¢ sie ,,Porad-
nikiem mitosnika astronomii” P. G. Kulikowskiego, gdzie
oprécz szczegOtowej mapy catego Ksiezyca jak réwniez mapy
sfery niebieskiej dotgczone sg kalki. Takie kalki, jakie ja spo-
rzgdzatem w grudniu 1959 r., nie majac w tym wzgledzie zad-
nego doswiadczenia i przygotowania. Ze zdumieniem stwier-
dzam teraz, ze niewiele si¢ one r6znig od nich.

Zestawiajac teraz te mite dla mnie wspomnienia chciatbym
wyrazi¢ réwniez nadzieje, ze moze zachecg one mitoSnikdw
astronomii do podjecia budowy ,miniSwiata” w postaci po-
dobnych modeli, badz dla wiasnego uzytku, badz dla demon-
stracji i popularyzacji astronomii w naszym kraju. Tym bar-
dziej, ze dysponujemy dzi$ nie tylko dokiadnymi mapami
Ksiezyca, ale i innych planet — a nawet satelitdw Marsa.

KRONIKA

Niezwykta pozostato$¢ po wybuchu supernowej

Za pomocg radioteleskopu obserwatorium w Cambridge dokonano ob-
serwacji galaktycznej mgtawicy radiowej G 127,1+ 0,5 potozonej
w gwiazdozbiorze Kasjopei (a= 01hO5>A 8= +63°). Na podstawie ana-
lizy otrzymanych wynikéw astronom angielski J. L. Caswell wysunagt
teze, iz ten rozszerzajacy sie obtok powstat w wyniku wybuchu gwiaz-
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dy supernowej. W stwierdzeniu powyzszym nie ma niczego nadzwyczaj-
nego, gdyz podobnych pozostatosci po wybuchach supernowych znamy
w Galaktyce wiele. Jednak w $rodku mgtawicy G 1271+ 05 odkryto
radiozrodto, ktérego rozmiary katowe sg mniejsze od 015" a ktére nie
wykazuje pulsaCJl promieniowania. Jest z nim najprawdopodobnlej Zwig-
zana gwiazda 19 wielkosci gwiazdowej, zidentyfikowana w Palomar-
skim Atlasie Nieba, lecz jedynie na fotografu wykonanej w Swietle
czerwonym.

Wysunigta przez Caswella teza moze przyczynic sie do lepszego po-
znania natury pozostatosci po wybuchach supernowych. Najczgsciej sie
bowiem uwaza, ze odrzucone podczas wybuchu zewnetrzne warstwy
gwiazdy tworzq rozprezajacg sie mgtawice, a jej obnazone jadtro prze-
ksztatca si¢ w gwiazde neutronowa, ktdra mozemy obserwowac jako
pulsar radiowy. Takie wtasnie obiekty wykryto w mgtawicy Kraba
I w gwiazdozbiorze Zagla, gdzie — jak sie przypuszcza — tez wybuchia
supernowa. W pewnych jednak przypadkach — twierdzi Caswell — po
wybuchu supernowej pozostaje jedynie punktowe radiozrodto bez oul-
sacji promieniowania i takie wiasciwosci wykazuje, znajdujaca sig przy-
puszczalnie w $rodku mgtawicy G 1271 + 05, gwiazda. Na rzecz tej hi-
potezy przemawia fakt, ze i wczesniej odkryte radiozrédta punktowe
podejrzewano o ZW|qzk| z pozostato$ci po wybuchach supernowych. Jed-
no z nich potozone jest w gwiazdozbiorze tabedzia (pulsar rentgenowski
zwigzany ze znang mgtawicg ,koronkowg”), drugie za$ w gwiazdozbio-
rze Cyrkla (pulsar rentgenowski Cir X-1). W obu jednak przypadkach —
zdaniem Caswella — wybuchy supernowych nastapity w uktadach
podwojnych. Przeptyw wiec materii ze ,zwyklych” gwiazd na zdegene-
rowane ich towarzyszki jest zrédtem pulsujgcego promieniowania rent-
genowskiego.

Wg Monthly Notices of Royal Astronomical Society, 1977, vol. 181,
789.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Mgtawice pytowe, globule i protogwiazdy

W artykule bedacym zapisem wyktadu wygloszonego przez Barta J.
Boka z okazji wreczenia mu medalu im. C. W. Bruce’a, przyznawanego
corocznie przez amerykanskie Astronomiczne Towarzystwo Pacyfiku,
omoéwione s3 zagadnienia zwigzane z procesami powstawania gwiazd
w Galaktyce. Wazng role odgrywaja w nich globule — (];<¢ste obtoki py-
towe o formie kulistej, jako ze moga one stanowi¢ zarodki ,,proto-proto-
gwiazd”. Wedtug ocen autora w Galaktyce moze znajdowac sig okofo
25 tysiecy duzych globul. Wigkszos¢ obserwowanych globul (okoto 200)
znajduje sie w odlegfom do 500 parsekéw od Stonca. Ich rozmiary li-
niowe wynoszg 0,1 8 parseka, a masy 20—750 mas stonecznych.
Gesto$¢ materii wewnatrz globul poczynajac od ich $rodka maleje pro-
porcjonalnie do odwrotnosSci trzeciej potegi promienia. Zarejestrowano
emisje wielu globul w radioliniach czgsteczkowych (H2Z0, OH, NH2 CS,
CH, HCN, CO). Najwiecej informacji dostarczyty obserwacje na limach
C'-O i Ct30. Wynika z nich, ze temperatura globul wynosi 7—15 K, za$
dyspersja predkosci wynosi 0,8—12 km/s. B. J. Bok przedyskutowat
takze proces powstawania gwiazd w Obtokach Magellana, w ktorych
nie obserwuje sie praktycznie ciemnych mgtawic, jednoczesnie za$ znaj-
dujg sie w nich duze ilosci wodoru neutralnego (9% masy Wielkiego
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Obtoku Magellana i az 25% masy Matego). Zdaniem Boka procesy for-
mowania si¢ gwiazd w Obtokach Magellana rozpoczety sie stosunkowo
niedawno a Ich inicjatorem mogta by¢ seria poteznych wybuchéw
gwiazd supernowych.
Bok B. J., Publ. Astron. Soc. Pacific, 89, 531, 597 (1977).
z.PAPROTNY

Merkury panteonem ludzi sztuki

Nazewnictwem utwordw topograficznych ciat Uktadu Stonecznego zaj-
muje sie specjalna komisja Miedzynarodowej Unii Astronomicznej.
W jej skitad wchodzi okoto trzydziestu astronomow z rdéznych stron
Swiata, przewodzi za$ im znany astronom kanady&ski Peter M. Millman
(National Research Council of Canada). Na przekér pozorom maja oni
do spetnienia odpowiedzialng i wcale nie tak tatwag misje. Nazwy topo-
graficzne planet i ksiezycOw muszg bowiem nie tylko odzwierciedlac
nasz dorobek kulturalny, ale powinny réwniez jednoczy¢ wszystkich lu-
dzi na Ziemi, wyzwalac w nich uczucie piekna i poezji. Majg po prostu
godnie reprezentowa¢ okres pierwszych lotow kosmicznych i1 pionier-
skiej penetracji Uktadu Stonecznego. Nic zatem dziwnego, ze dos¢ diugo
zastanawiano sie nad nazwami utworéw topograficznych Merkurego.
Rodzity sie one w ogniu ozywionych dyskusji i polemik, toczonych za-
rébwno miedzy cztonkami wspomnianej komisji, jak i w ogéle miedzy
astronomami.

Podstawg pracy komisji nazewnictwa Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej byta mapa powierzchni Merkurego, zestawiona ze zdje¢ otrzy-
manych w latach 1974—1975 za pomocg sondy ,Mariner-10”. Najlicz-
niejszymi utworami na tej mapie sg oczywiscie kratery, wsrod ktorych
wyrdzniajg sie ogromne cyrki z podwéjnymi lub nawet potréjnymi wa-
tami gorskimi. Do ztudzenia przypominajag one morza na Ksiezycu,
zwiaszcza za$ ,,0ko byka” — jak planetolodzy nazywajg miedzy sobg
ksiezycowe Mare Orientale. Jednak merkuryjnych utworéw tego typu
nie bedziemy nazywa¢ ,morzami”, ale ,rowninami” (po tacinie planitia),
co chyba znacznie lepiej oddaje ich charakter. Przydzielono im nazwy
wedtug potozenia na powierzchni planety lub imiona Merkurego w je-
zykach réznych narodéw. Mamy tam wiec miedzy innymi Réwnine
Upatu (Caloris Planitia), Rownine Po6inocng (Borealis Planitia) i Rowni-
ne Suisei (Suisei Planitia). Pierwsza z nich znajduje sie blisko merku-
ryjnego réwnika i faktycznie jest silnie ogrzewana przez wclno prze-
suwajace sie na niebie Stonce, druga — jak juz sama nazwa wskazuje —
lezy w poblizu pétnocnego bieguna planety, trzecia za$ nosi imie Mer-
kurego w jezyku japonskim.

Koliste rowniny na Merkurym — podobnie jak i ich bratnie for-
macje na Ksiezycu — otoczone sa zazwyczaj pierscieniami gor, ktérych
nazwy bedg zapozyczane od nazw macierzystych rownin. Na przyktad

ory okalajagce Rownine Upatu otrzymaty nazwy Pdétnocnych Gor Upatu
Montes Caloris Borealis) i Potudniowych Goér Upatu (Montes Caloris
Australis). Przecinajgcym je dolinom dano nazwy znanych obserwato-
riow radioastronomicznych i radiolokacyjnych: Arecibo Vallis i Gold-
stone Vallis. Natomiast postanowiono nie przyswaja¢ utworom na Mer-
kurym nazwisk uczonych, poniewaz noszg je juz kratery na Ksiezycu
i Marsie. Wyjatek zrobiono jedynie w trzech nastepujacych przypad-
kach: dwom morskim grzbietom nadano nazwiska astronoméw szcze-
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golnie zastuzonych w badaniu Merkurego (Antoniadi Dorsum i Schia-
parelli Dorsum), a jeden z jasnych kraterow otrzymat nazwisko Gerarda
P. Kuipera. Ponadto okazaty krater na poinocnej péikuli planety dostat
nazwe Hun Kai, co w jezyku Majow znaczy dwadzieScia. Przez krater
ten przechodzi dwudziesty potudnik Merkurego i dlatego tatwo go zi-
dentyfikowac.

Ale jakie nazwy wybra¢ dla pozostatych krateréw na Merkurym?
Oto zagadnienie, nad ktérym najdtuzej 1 najburzliwiej dyskutowano.
Projektow byto kilka i wszystkie wydawatly sie bardzo iInteresujace.
Uczeni angielscy dla wiekszych kraterow zaproponowali nazwy ptakow,
a dla mniejszych — nazwy miast i osiedli na Ziemi. Uzasadniali swdj
wniosek tym, ze Merkury w mitologii greckiej byt skrzydlatym postem
bogébw. A moze — jak proponowali uczeni francuscy — merkuryjnym
kraterom da¢ nazwy statkow z epoki wielkich odkry¢ geograficznych?
I ten projekt zastugiwatl na uwage, gdyz Grecy uwazali Merkurego
réwniez za boga kupcéw, a to przeciez zwigzane jest z podrézami. Nie-
stety, oba projekty trzeba bylo odrzuci¢ z réznych powodéw, gtdwnie
za$ ze wzgledu na liczbe merkuryjnych krateréw. Jest ich po prostu
tak duzo, ze zapewne nie starczytoby nazw ptakéw, a tym bardziej
nazw stawnych statkow.

Ostatecznie przyjeto projekt radziecki, zeby kratery na Merkurym
nosity nazwiska wielkich artystéw (pisarzy, malarzy, muzykéw). Mamy
tam wiec miedzy innymi takie oto kratery: Kalidasa, Milton, Homer,
Murasaki, Cervantes, Holberg, Goya, Rublow, Tycjan, Michat Aniot,
Rodin, Mozart, Czajkowski, Bach, Chopin, Puccini. Jednym stowem —
powierzchnia Merkurego zostata przeksztalcona w panteon ludzi sztuki.
Projekt francuski tez wykorzystano i to nie tylko dla nazewnictwa utwo-
réw topograficznych Merkurego, ale i Marsa. Nazwy statkéw maja bo-
wiem nosi¢ ciggnace sie na odlegto$¢ wielu kilometréw merkuryjne-
urwiska tektoniczne (Santa Maria Rupes, Discovery Rupes, Wostok
liupes itd.) i marsjafnskie urwiska skalne (Kon-Tiki Rupes, Goya Rupes,
Nina Rupes itd.). Ponadto drobne formacje marsjanskie w rejonach
ladowisk ,Vikingébw” otrzymaty nazwy miast ziemskich. Zeby jednak
juz z nazwy wyraznie wynikalo, iz faktycznie chodzi o bardzo male
utwor¥ topograficzne, nadano im nazwy niewielkich miasteczek i osiedli:
Czekalin (ZSRR), Tono (Japonia), Locana (Wiochy), Quick (Kanada),
Cheb (Czechostowacja) itd. Sg to wiec nazwy miast z réznych krajow
Swiata i nikt nie moze rosci¢ pretensji o to, ze o ich wyborze decydo-
waty jakie$ nacjonalistyczne wzgledy.

Ten wiasnie aspekt skionit komisje nazewnictwa do przyjecia za-
sady, aby utworom topograficznym planet i ksiezycéw nie dawaé naz-
wisk postaci religijnych, dziataczy politycznych 1 wojskowych, filozo-
fow z ostatnich dwoch stuleci. Jezeli wiec na mapie Marsa znajdziem
nazwe Queen Anne, to nie bedzie ona reprezentowata angielskiej kro-
lowej, ale znany statek noszacy jej nazwisko. To samo odnosi sig takze
do Benjamina Franklina, ktory na tejze mapie uhonorowany jest nie
jako prezydent Stanéw Zjednoczonych, lecz jako fizyk i wynalazca pio-
runochronu. Jeden za$ z kraterow na powierzchni Merkurego dostat
nazwisko Ignacego Paderewskiego, naszego stawnego pianiste 1 kompo-
zytora — a to, ze byl on réwniez polskim mezem stanu, nie miato
w danej sytuacji zadnego znaczenia.

() Morrison D., Icarus, 1976, vol. 28, 605.

(20 Wywiad z P. M. Millmanem, Kozmos, 1978, vol. 9, 11

S. R. BRZOSTKIEWICZ



18 URANIA 1/1979

Czy w roku 1178 na Ksigzyc upadt meteoryt?

Kronikarska notatka o obserwacji w roku 1178 jasnej pochodni na Ksie-
zycu interpretowana jest przez Jacka B. Hartunga jako upadek meteo-
rytu, w wyniku czego mogt powsta¢ krater Giordano Bruno (Urania,
1977, vol. 48, 339). Ta niezwykta hipoteza zostata wkrdétce po ogtoszeniu
ostro skrytykowana przez amerykanskiego badacza meteorytéw Harleya
H. Niningera i jego wspoOtpracownika Glenna |. Hussa. Twierdzg oni
zdecydowanie, ze proces formowania sie krateru tej wielkosci co Gior-
dano Bruno nie mogt wywota¢ zjawiska opisanego przez angielskiego
mnicha Gerwazego z Canterbury. Byt to raczej — zdaniem Niningera
i Hussa — przelot jasnego bolidu przez atmosfere ziemska, odbywajacy
sie oczywiscie na tle sierpa Ksiezyca. ldzie tu o tzw. ,meteor stacjo-
narny”, ktéry dla danego obserwatora widoczny jest na niebie w posta-
ci nieruchomej pochodni. Jego jasno$¢ i rozmiary szybko wzrastaja,
a potem rownie nagle spadajg i niebawem meteor gasnie. Przez caly
czas zjawisko w ogo6le nie przemieszcza sie¢ po niebie, jak gdyby znaj-
dowato sie stale w tym samym miejscu firmamentu. Po prostu bolid
wylatuj® z radiantu i leci prosto w kierunku obserwatora.

Czy jednak Nininger i Huss faktycznie majg racje? Na pytanie po-
wyzsze zapewne nigdy nie uzyskamy zdecydowanej odpowiedzi, chociaz
jakie$ nikte Swiatetko na to zagadnienie moga rzuci¢ wyniki analizy
probek gruntu ksiezycowego, dostarczonych na Ziemie przez radziecka
stacje automatyczng ,tuna-25”. Wylgdowata ona 18 sierpnia 1976 roku
na Mare Crisium, dokad wtasnie siegaja jasne smugi krateru Giordano
Bruno. Pobrane tam prdébki zawierajg mniej tytanu i potasu niz prébki
z innych rejonow Ksiezyca, co prawdopodobnie zwigzane jest z pocho-
dzeniem kraterow lezacych w poblizu Mare Crisium. Moze wiec w opar-
ciu o te wyniki uda sie planetologom ustali¢ przyblizony wiek krateru
Giordano Brunona?

Wg Meteoritics, 1977, vol. 12, 21.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Pierscienie Urana

W chwili obecnej znanych jest az dziewie¢ pierscieni Urana. Pie¢ z nich
odkryto 10 marca 1977 r., podczas zakrycia gwiazdy SAO 158687. Noszg
one nazwy Alfa, Beta, Gamma, Delta i Epsilon, liczagc w kierunku od
planety. Trzy nowe pierScienie, tymczasowo oznaczone jako 6, 5 i 4,
znajdujg sie wewnatrz pierScienia Alfa. Czwarty, nazwany Eta, lezy po-
miedzy Beta i Gamma. 6, 5 4 i Eta odkryto w trakcie analizy danych
obserwacyjnych z marca 1977, a takze podczas dwéch innych zakry¢
gwiazd przez Urana. Wyznaczone ostatnio przez J. L. Elliota promienie
pierscieni wynoszg w kilometrach: Alfa: 44844, Beta: 45799, Gamma:
47746, Delta: 48423, 6. 41980, 5. 42360, 4: 42663, Eta: 47323. Nie wyzna-
czono promienia pierscienia Epsilon bowiem jest to pierscien eliptyczny
(lub przynajmniej nachylony do plaszczyzny w ktdérej lezg pozostate).
Bezposrednie obserwacje pier$cieni prowadzone sg aktualnie za pomoca
5-metroweg6 teleskopu Hale’a na fali' 22 mikrona. W tym obszarze
widma refleksyjnego Urana znajduje sie silne pasmo absorbcyjne meta-
nu, sprawiajac iz albedo planety wynosi jedynie okoto 0,0001. Poniewaz
albedo pierscieni na tej dtugosci fali jest rowne w przyblizeniu 0,03, sg
one jasniejsze od tarczy Urana.

Sky and Telescope, 56, 2, 108 (1978).
Z.PAPROTNY
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OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatorow Stonca nr 8/78

Obserwowany w lipcu ub. r. spadek plamotworczej aktywnosci Storica
trwat nadal réwniez w miesigcu nastepnym. Srednia miesigczna wzgled-
na liczba Wolfa za miesigc

sierpien 1978 r.....cccocvvcvivvvnenn. R = 59,7

Plamotworcza aktywnos$¢ Storica obnizyta sie wiec do poziomu
sprzed roku (wrzesien 1977 — R = 511). Analiza zmian $rednich mie-
sigcznych liczb Wolfa wskazuje na to, ze od wrzesSnia rozpocznie sie juz
normalny wzrost aktywnosci, charakterystyczny dla pierwszej potowy
cyklu plamotwoérczego. Na krzywej zmian $rednich miesiecznych liczb
Wokllfa pozostanie znaczne wybrzuszenie, jako jedna z osobliwosci 21
mcyklu.

yW sierpniu  odnotowano powstanie na widocznej tarczy Storica
24 grup plam stonecznych. Szacunkowo $rednia miesieczna powierzch-
nia plam za

sierpieN 1978 r....cccoceeevveieiennns S = 3G6.10-Gp.p.s.

Wykorzystano: 289 obserwacji 22 obserwatoré6w w 31 dniach obser-
wacyjnych. Obserwatorzy: J. Brylski, R. Biernikowicz, Z. Kie¢, T. Kali-
nowski, A. Lazar, T. Liszka, R. Miglus, P. Paikla, F. Rllmmler Z. Rzep-
ka, J. Siwy, M. Slemlenlako M. Szulc, B. Szewczyk, J. Sztajnykier,
J. Szuber, t. Szymanska J. U+an0W|cz P. Urbanski, W. Zbtowski,
S. Zagiel, W. Szymanski.

Dabrowa Gornicza, 6 Wrzesnia 1978 r. )

WACLAW SZYMANSKI

Raport VIII 1978 o radiowym promieniowaniu Stonhca

Srednie strumienie mjesigca: 3,9 (127 MHz, 31 dni obserwacji) i 1015
(2800 MHz, 26 dni). Srednia miesigczna wskaznikow zmiennosci: 0,00.
Dnia 4 VIII na czestotliwosci 2800 MHz zaobserwowano Wybuch
typu 3S (prosty) o strumieniu w maksimum 127 su, za$ dnia 11 VIII po
potudniu na czestotliwosci 127 MHz wystapita staba burza szumowa.
Torun, dnia 5 wrze$nia 1978 r.
K. M. BORKOWSKI, H. WEENOWSKI
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Obserwacje pozycyjne Gwiazdy Barnarda (trzecia seria)

W dniach 30 i 31 sierpnia 1977 r. w Warszawskim Oddziale PTMA prze-
prowadzono trzecig serie obserwacji pozycyjnych Gwiazdy Barnarda.
W obserwacjach udziat wzieli: Piotr Grzedzielski, Nikodem W iklinski
i Roman Fangor. Wykonano 39 pomiaréw, do obliczenia pozycji Gwiaz-
dy Barnarda wykorzystano 37 obserwacji. Uzyskano nastepujacy wynik:

<1950 = 17h55m21?19  (+0?703)
&%o = +4°38'00,"6 (+0,"5)

Poréwnujac wyniki z pozycjami otrzymanymi w 1975 r. z 2 IX
(,Urania” nr 2 (1976) stwierdziliSmy nastepujace przesuniecie sie Gwiazr
dy Barnarda ws$réd innych gwiazd:

Aa= —0?10  (x0905)
AS= +20,"4  (£0,"6)

Na podstawie tych danych otrzymaliémy ruch roczny oraz kat pozycyj-
ny Gwiazdy Barnarda:

fi= 10,"2  (0,"3) 0 = 355°8  (£2,°2)

W arto$ci te dobrze zgadzajg sie z danymi ,katalogowymi”, podanymi
w ,Poradniku Mitos$nika Astronomii” Kulikowskiego (W-wa, 1976, str.
447):

H= 10,31 0 = 356°

Uzyskane wyniki potwierdzaja mozliwo$¢ otrzymywania stosunkowo
doktadnych pozycji, korzystajac z mikrometréw pier$cieniowego i krzy-
zowego, oraz dobrze zorganizowanej stuzby czasu.

ROMAN FANGOR

KONFERENCJE | ZJAZDY

Czasami najwazniejsze jest to, co sie nigdy nie wydarzyto 1 — o czwar-
tej Konferencji CETI

Czytelnik zapyta — co si¢ nie wydarzytlo — Konferencja? Nie, Konfe-
rencja sig wydarzyta2) w dniu 15 kwietnia 1978 roku w Katowicach
w Duzej Sali Audytoryjnej Uniwersytetu Slaskiego i zorganizowana by-
”'a — jak zwykle — staraniem Slagskiego Oddzialu Wojewd6dzkiego Pol-
skici;; Towarzystwa Astronautycznego i Polskiego Towarzystwa Fizycz-
nego — C 'l7,iat przy Uniwersytecie Slagskim; obecnych byto — tak jak
na poprzednica 'Tonferencjach okoto 200 oséb.

Ale nie wydarz;": sie dotychczas, aby Ziemianie nawigzali kontakt
fizyczny z przedstawicielami innych cywilizacji naukowo-technicznych —
i to jest witasnie najwazniejsze. A szkoda, bo tyle juz wysitku wtozono
w nawigzanie tego kontaktu i w Kraju i za granicg. Byty i sg co praw-
da Il((ontakty telepatyczne — ale tych jako$ nie chce uzna¢ oficjalna
nauka.

Tytut_zaczerpniety z artykutu na zupelnie inny temat wydrukowanego

w ,Magazynie” niedzielnym ,Stowa Ludu” w Kielcach. Nazwiska ‘Autora — nie
pomne. Przepraszam.

2 Stowa ,wydarzy¢ sie” — uzywam w _znaczeniu literackim np. ,co$ sie

stato™, a nie potdocznym np. ,niewydarzony Grze$”, ,niewydarzony chleb”.
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Na program konferencji ztozyto sie tym razem az osiem wykiadow:

r— Prof. dr Vlasttmil Liebl — Mikrobiologicky Ustav CSAV Pra-
Tia — The Problem of the Origin of Life on the Earth and in the
Universe (experimental approaches),

— Doc. dr hab. Zdzistaw llczuk — UMCS Lublin — Kosmiczne za-
lazki zycia,

— Dr Olglerd Wotczek — WIML Warszawa — Problemy pozaziem-
skiego pochodzenia zycia,

— Magr Zbigniew Soitys — Krakéw — Biologiczne i socjologiczne
aspekty powstania cywilizacji Ziemi, a problem CETI,

— Prof, dr hab. Mieczystaw Subotowicz — UMCS Lublin — O {3cz-
nosci miedzygwiazdowej CETI przy pomocy radioteleskopow satelitar-
nych,

Y — Mgr inz. Jerzy Usowicz — Uniw. im. Mikotaja Kopernika To-
run — Problemy analizy spektralnej sygnatow SETI,

— Magr inz. Zbigniew Paprotny — PTA Katowice — Skala radio-
wych nastuchéw SETI,

— Dr T. Zbigniew Dworak — IMGW Krakdw i Komisja Astronomii
Polskiego Tow. Astronautycznego — O nieistnieniu cywilizacyj kosmicz-
nych.

Y Prof. dr Vlastimil Liebl z Pragi — wyktad wygtosit po czesku. Byt

on chyba najbardziej zrozumialy ze wszystkich wyktadéw, bo mowit
o doswiadczalnych sposobach badania poczatkéw zycia na Ziemi i we
Wszechswiecie. Duza ilos¢ prostych wzorow i przezrocza uzupetnity sto-
wo, chociaz nie polskie — jednak nam bliskie. Byt to rzeczywiscie dobry
wyktad.

Profesor Subotowicz — jak zwykle btyskotliwie opowiedziat o swych
projektach umieszczenia radioteleskopéw na satelitach orbitalnych, ilu-
strujgc —eprzyjemny zreszta — wyktad rysunkami i wzorami.

Doktor Dworak byt tym, ktéry przy koncu konferencji wylat przy-
stowiowy kubet zimnej wody na rozpalone gtowy CETIlologéw. Kry-
tycznie omowit problem mozliwosci istnienia cywilizacji rozumnych we
Wszechswiecie i stwierdzit, ze w nie raczej nie wierzy. To byt rzeczy-
wiscie bardzo potrzebny wyktad.

Pozostate pie¢ wyktadow — byto dla koneserow CETIlologii; nieraz
bardzo dobre tresci zginety w stabej formie podania ustnego. Ale znaw-
cy problemu mogli z nich wytowi¢ wiele rzeczy interesujgcych. A zresz-
tag odsyltam Czytelnikbw do Materiatdbw z Konferencjid, jak zwykle
starannie wydanych przez Organizatorow.

W sumie — konferencja byta ciekawa, mimo ze czwarta — na te-
mat, ktdry bedac na Swiecie badanym od lat — nie przynosi spodziewa-
nych rezultatéw, takich, jak pragneliby ludzie, ciggle spragnieni sensa-
cji. Ma tez ten problem odwrotng strone — aspekty filozoficzne i huma-
nistyczned). Ale o tym na Konferencji nie byto mowy; a szkoda.

Problematyka CETI ozy SETI cieszy sie takze duzym zainteresowa-
niem posrod Cztonkéw Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii,

J_ IV Konferencja CETI — ,Mozliwosci_ wystepowania zycia i %wmza%l
goza Ziemjg oraz nawigzania z nimi tacznosci” PTA i PTF, Katowice I
treszczenia referatow — cz. | — biologiczna, str. 10; cz. Il '— techniczna, str.
Cena taczna 5000 z+. Do napycia w PTA — Katowice.

9 Stanistaw Lubertowicz — Problem porozumienia S|e z pozaziemskimi cy-
wilizacjami (w:) ,,Urania” XLVII, Nr 5 maj 1976, str. 130—14:
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czego dowodem ich liczny udziat w Konferencji, na ktérej byli: E. Bry-
niarski, S. Czarenski, T. Z. Dworak, R. Janiczek, C. Janiszewski, A. Ku-
fak, A. Letkowski, M. Pankéw, Z. Paprotny, K. Schilling i nizej pod-
pisany —

STANISLAW LUBERTOWICZ

Miedzynarodowy Mtiodziezowy Ob6z Astronomiczny — Havelte 197&

Co roku podczas wakacji odbywa sie na Swiecie kilka miedzynarodo-
wych spotkan miodych mito$nikéw astronomii. Jednym z trzech tego-
rocznych bylo spotkanie w matej miejscowosci holenderskiej —
Havelte.

W marcowym numerze ,Uranii” przeczytatam notatke zapowiada-
jaca ten oboz. Bardzo chciatam znalez¢ sie w Havelte i chyba nikt nie
moze sobie wyobrazi¢ mojej radosci, kiedy dowiedziatam siig, ze zosta-
fam wciggnieta na liste uczestnikéw Obozu.

24 lipca ok. 21.30 dotartam do ,Volkshogeschool Overcinge” w Ha-
velte. Pierwsze spotkanie z miejscem, gdzie miatam spedzi¢ trzy ty-
godnie, pozostanie mi na zawsze w pamieci. MieszkaliSmy w nowym
budynku — ,,Eursinge” — w pokojach dwu- i trzyosobowych. Zosta-
liSmy rozmieszczeni tak, ze kazdy mieszkat z Anglikiem lub Ameryka-
ninem, a to w celu lepszego opanowania angielskiego. Ja mieszkatam
razem z Kanadyjka.

Zajecia poszczegdlnych sekcji, do ktorych nas przydzielono, odbywa-
ty sie w ,Overcinge”, w budynku oddalanym od naszego miejsca za-
mieszkania o ok. 100 metréw. Jest to stary, prawie zabytkowy dom,
ktorego wnetrze zostato nowocze$nie wyposazone i dostosowane do po-
trzeb odbywajacych sie tu regularnie roznego rodzaju kurséw. Wszyscy
uczestnicy obozu (48 oséb) zostali podzieleni na szeS¢ roboczych sekcji:

. General Group — grupa zajmujgca sie astronomiag ogdlng,
Meteors Group — budowa 1 ruchy meteoréw,
Astro-photografy — astrofotografia,

Astrophysics — astrofizyka,
Variable stars — gwiazdy zmienne,
. Sun and Planets — Uk#tad Stoneczny.

Powstata jeszcze siédma grupa — ktdrej dziatalno$¢ rozpoczeta sie
dopiero po zakonczeniu obozu. Jest to grupa liczaca ok. 20 os6b i po-
szukujaca gwiazdy nowej. Kazda z wymienionych sekcji miata codzien-
nie ok. 4 godzin zaje¢ teoretycznych. W nocy, jezeli byta odpowiednia
pogoda, przeprowadzaliSmy obserwacje. O grupie zajmujacej sie zagad-
nieniami zwigzanymi z naszym systemem planetarnym moge powie-
dzie¢ najwiecej, poniewaz bytam cztonkiem wtiasnie tej grupy. Opraco-
walismy kilka tematéw ii przeprowadziliémy ciekawe obserwacje, m. in.
Storica i Wenus. Kazdy z nas otrzymat ¢wiczenie, ktére po wykonaniu
nalezato przedstawi¢ wraz z wynikami na jednym ze spotkan. Wykia-
dowcami i opiekunami sekcji byli studenci astronomii, ktorzy starali sig,
by kazdy wszystko doktadnie zrozumiat.

Co robili inni? Rowniez pracowali. Np. Meteors Group miata bardzo
duzo pracy. Szczegllnie podczas popotudniowych spotkan, gdy nalezato
opracowa¢ wyniki nocnych obserwacji, wykona¢ mapki, rysunki, wy-
kresy. Grupa zajmujaca sie astrofizyka wykonata wiele udanych zdjec.
Trudno oméwi¢ w kilku zdaniach doktadnie zajecia poszczegolnych sek-
cji obozu. ByliSmy przeciez razem prawie trzy tygodnie, a za}ecia od-
bywaty sie regularnie. W ostatnim dniu kazdy z nas otrzymatl raporty

SUTAWNE
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wszystkich grup, w ktorych zostaty zamieszczone tematy poruszone pod-
czas zajeC¢ kazdej sekcji w czasie catego obozu. N L
Oprocz zaje¢ programowych, poswieconych astronomii, mieliSmy
rowniez troche wolnego czasu, ktdry wypetnialiSmy réznymi rozrywka-
mi. Podczas catego obozu odbywaty sie rozgrywki sportowe, m. in. siat-
kéwka, tenis stotowy, szachy. ObejrzeliSmy aporo filméw o réznorodnej

tematyce. Kilkanascie wieczorow poswiecilismy na tzw. ,,D.l.Y.” — pro-
gram wtasny. Osoby posiadajagce przezrocza ze swojego kraju mogty
przedstawi¢ je tego wieczoru w najwiekszej sali — ,,big barn”. Tema-

tem prawie wszystkich programéw wilasnych byta astronomia kraju,
z ktorego pochodzit przedstawiajgcy. ) )

,,Big barn” byta centralnym pomieszczeniem na obozie. Tu odbywa-
ty sie kazdego wieczoru spotkania wszystkich mieszkancow ,V.H.S.
Overcinge”, czyli tzw. ,,General Meeting”, na ktorych przedstawiciele
wszystkich sekcji sktadali raporty o ich dziatalnosci. Réwniez tutaj od-
bywaty sie najlepsze obozowe zabawy, do ktérych nalezata m. in. ,,beam
game” — gra polegajgca na przeniesieniu na drugg strone ,rzeki” (prze-
strzen miedzy dwoma stotami — ok. 10 metréw) przy pomocy dwdch
réznej wielkosci belek — skarbu, ktérym byt ciezki klocek drewna.

W wolnym czasie réwniez zwiedzaliSmy. ByliSmy w Westerbork,
gdzie na przestrzeni okoto 15 km stoi 14 radioteleskopéw o $rednicy
25 m. Zobaczytam obserwatorium astronomiczne w Roden z teleskopem
0 $rednicy 60 cm oraz obserwatorium w Utrecht, gdzie zamierzaliSmy
wykona¢ obserwacje Storica, ale ze wzgledu na zta pogode moglisSmy
jedynie podziwia¢ wspaniate przyrzady do obserwacji naszej Gwiazdy.
Odwiedzitam takze stolice Holandii — Amsterdam.

Do Havelte dotarty tylko dwie osoby z Polski: Adam Jadwdszczok
(ul. 1-go Maja 316/41, Ruda Sl. 41-710) i ja, chociaz chetnych — jak sie
dowiedziatam — byto wielu. Sadze, ze ob6éz dat nam, Adamowi I mnie,
bardzo duzo. Korzystajac ze wspaniatych przyrzadéw astronomicznych
mogliSmy lepiej pozna¢ niebo oraz pogtebi¢ wiedze teoretyczna.

Konczac chciatabym zyczy¢ kazdemu miodemu mitosnikowi astro-
nomii takiego witasnie sposobu poznawania tej pieknej nauki.

ANETA OBORZYNSKA
66-200 Swiebodzin, Os. Widok 5c, m. 15

KRONIKA HISTORYCZNA

W 250 rocznice urodzin Marcina Odlanickiego-Poczobutta (1728—1810)

W zwigzku z 250 rocznicg urodzin Marcina Odlanickiego-Poczobutta —
doktora filozofii i teologil, matematyka i astronoma miary Swiatowej,
dtugoletniego profesora i rektora Szkoly Giéwnej Wielkie%o Ksiestwa
Litewskiego — nalezatoby przypomnieé jego osiagniecia i zastugi w dzia-
falnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej.

Marcin Poczobutt urodzit sie 30 pazdziernika 1728 roku w Stomiance
w powiecie grodzienskim. Byt synem Kazimierza — oboznego grodzien-
skiego i Heleny z Hlebowiczow. W wieku lat dziesieciu oddany zostaje
do szkot jezuickich w Grodnie, ktére koriczy w roku 1745, i majac
17 lat wstepuje do zakonu jezuitow w .Wilnie poswiecajac sie nauce
filozofii i retoryki.

Po 3-letniej ;r)]racy nauczycielskiej w Potocku i Wilnie, jako jeden
z najzdolniejszych wystany zostaje w roku 1754 do Pragi na studia
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w zakresie matematyki i greki (u J. Stoplinga). Wskutek wybuchu woj-
ny 7-letniej powraca w 1756 roku do Wilna, gdzie wyktada na Uniwer-
sytecie greke i odbywa rdéwnocze$nie studia teologiczne uzyskujac
w 1761 roku doktorat teologii.

W tym samym roku zostaje wystany przez fundacje ksiecia Michata
Czartoryskiego, Kanclerza Wielkiego Litewskiego, do Niemiec, Wtoch
i Francji na studia matematyczno-fizyczne. Przez dwa lata pozostaje
w Marsylii, gdzie u ksiedza jezuity E. Pezenasa — hydrografa krélew-
skiego i dyrektora miejscowego obserwatorium, pogiebia swg wiedze
w zakresie astronomii.

O okresie studiéw Marcina Odlanickiego-Poczobutta w obserwato-
rium marsylskim tak pisze Jam Sniadecki:

,Pod najpiekniejszym niebem wspaniaty widok $wiata, uwaga
ogromnych dziet przyrodzenia toczacych sie w przepasciach czasu
w miejsca, ktdre cztowiek odwazyt sie zgtebia¢ i potrafi wymierzaé,
okazujac potege swego pojecia..., te wszystkie dziwy stworzenia i uwagi
nie mogty nie zachwyci¢ i nie przywigza¢ miodego Poczobutta umystu,
obdarzonego dzielno$cig a objetego potrzebg mys$lenia”.

Po studiach w Marsylii posSwiecit sie catkowicie astronomii, ktéra
stata sie, jak pisze Jan Sniadecki, ,najulubienszym catego potem zycia
zatrudnieniem” Marcina Odlaniokiego-Poczobutta.

Kontynuuje on swe prace astronomiczne w obserwatorium w Awi-
nionie, dokad udat sie wraz z Pezenasem. W 1763 r. wyjezdza do Nea-
polu, gdzie obserwuje wielkie zaémienie Sitonca, ktédre przypadio na
dziehn 1 kwietnia 1764 r. W tym samym roku wraca do Wilna, gdzie po-
dejmuje wyktady z matematyki i astronomii na Uniwersytecie oraz
przystepuje do organizowania obserwatorium astronomicznego jako jego
wspétwdrca po T. Zebrowskim. W roku nastepnym wyposazenie obser-
watorium powieksza sie o sekstans Ganiveta o 6 stopach promienia,
ktory stuzyt m. in. do wyznaczenia szerokos$ci i diugosci geograficznej
Wilna w roku 1788. Korzystajac z zapisu Elzbiety z OgiAskich Puzyniny,
kasztelanowej médcistawskiej, sprowadzit nowe przyrzady i rozpoczat
dtugg serie obserwacji astronomicznych.

W roku 1768 udaje sie przez Niemcy, Danie i Holandie do Anglii,
gdzie wowczas produkowano najdoskonalsze narzedzia astronomiczne
i geodezyjne. Zwiedza obserwatorium w Greenwich i obserwatoria
w Paryzu. Zetkngt sie wtedy z uczonymi francuskimi: J. H. La Lande
i A. C. Clairaut.

W uznaniu osiggnie¢ naukowych i zastug otrzymuje od kréla Stani-
stawa Augusta Poniatowskiego tytut astronoma krélewskiego. W 1769
roku zostaje mianowany cztonkiem Krélewskiego Towarzystwa Nauk
w Londynie (Royal Society).

Zainstalowanie zakupionych w Anglii przyrzadéw astronomicznych
dla Wilna wymagato przebudowy zaktadu. Obserwatorium otrzymato
piekna szate zewnetrzng z napisem: Hinc itur ad astra (Tedy idzie sie
do gwiazd).

W 1773 r., po rozwigzaniu zakonu jezuickiego, Marcin Odlanicki-
Poczobutt, jak pisze Jan Sniadecki; ,nie dat sie jekiem zakonnej spo-
tecznosci od swych prac ani oderwaé, ani roztargna¢”. Kontynuowat
prace naukowe i ogtaszat drukiem liczne swe obserwacje wtasnym Kkosz-
tem. Zastugi te uczcit w 1775 roku krol Stanistaw August wybiciem
ztotego medalu z popiersiem Marcina Poczobutta.

Po powotaniu Komisji Edukacji Narodowej w 1773 roku zajat sie
-organizowaniem i reformga szkolnictwa wilefiskiego. Wystany w 1777 r.
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do Anglii J. Strzelecki — wspodtpracownik Poczobutta — zakupuje
Lwielki oém stép angielskich promienia murowany kwadrans z wielkg
potudnikowg lunetag na 6 stop diugosci, o troistym szkle obiektywu,
z czterema calami otworu”. Owczesénie najlepszy ten instrument umozli-
wit obserwacje w dogodnych warunkach.

Rys. I. Obserwatorium astronomiczne Marcina Odlanickiego-Poczobutta w Wilnie
(wg rysunku F. Ruszczyca).

Kolejnym wyréznieniem byto zaproszenie Marcina Poczobutta w 1778
roku na cztonka Akademii Umiejetnosci w Paryzu. Od roku 1780 spra-
wuje przez 19 lat funkcje rektora Uniwersytetu WileAskiego. W okresie
tym brat czynny udzial w pracach Komisji Edukacji Narodowej, m. in.
wspétpracowat w Warszawie z KohHatajem w opracowywaniu prawo-
dawstwa szkolnego. W 1793 r. wsp6lnie z Janem Sniadeckim wyste-
powat na sejmie grodzienskim w obronie funduszéw edukacyjnych.
Znaczne byty zastugi Marcina Odlanickiego-Poczobutta na polu dzia-
talnosci Komisji Edukacji Narodowej, a w szczeg6lnosci dla rozwoju
szkolnictwa wilenskiego. Byt przede wszystkim reformatorem Uniwer-
sytetu W ilenskiego, podobnie jak Kohgtaj Uniwersytetu Jagiellofnskiego.
W 1785 r. nadany zostaje Poczobuttowi do orderu Sw. Stanistawa order
Orta Biatego — najwyzsze polskie odznaczenie.

5 wrzesnia 1793 r. byto catkowite zaémienie StohAca. Poczobutt prze-
prowadza' obserwacje w Augustowie w obecnosci krdéla Stanistawa
Augusta. Owczesne obserwacje astronomiczne Poczobutta umozliwity
doktadne okreslenie wspotrzednych geograficznych Grodna i poprawie-
nie omytki w poprzednio ustalonej dtugosci geograficznej Wilna.
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W 1804 r. Marcin Odlanicki-Poczobutt zostaje cztonkiem Narodowego
Instytutu w Paryzu, ktorego prezesem byt wowczas stynny fizyk Carnot.

Jak juz czesciowo zaznaczono istotne znaczenie mialy prace Poczo-
butta w dziedzinie geodezji i kartografii. Razem ze swymi wspotpraco-
wnikami (A. Strzelecki, P. Gattey, F. Norwoysz) wykonat pomiary sze-
rokosci geograficznych zachodniej Litwy i Kurlandii do prac kartogra-
ficznych K. Pertheesa. Na uwage zastuguja réwniez prace M. Poczo-
butta, A. P. Rostana i A. Strzeleckiego z 1777 roku, dotyczace projektu
pomiaréw i sporzadzenia mapy szczeg6towej kraju. Do wazniejszych
jego prac naleza wyznaczenia potozenia Merkurego. Wyniki obserwacji
te] planety przestat astronomowi francuskiemu La Landeowi, ktory wy-
korzystat je przy opracowaniu ruchu Merkurego. Wyniki obserwacji
astronomicznych Poczobutta zawarte w 34 wielkich tomach zjednaty mu
wielki rozgtos w o6wczesnym $wiecie naukowym.

Postepujgca choroba sktania Poczobutta do przekazania urzedu rek-
tora. Oddaje takze w 1807 roku prowadzenie obserwatorium J. Sniadec-
kiemu i przenosi si¢ do klasztoru w Dyneburgu, gdzie w dniu 8 lutego
1810 r. umiera majac 82 lata.

Dziedziniec uniwersytecki, przy ktérym znajduje sie obserwatorium
wilenskie, nazwany zostat dziedzincem Poczobutta i imie jego nosi po
dzien dzisiejszy. Zachowata sie réwniez i tablica pamigtkowa na tym
dziedzincu (patrz fotografia na oktadce nin. zeszytu).

Adam Mickiewicz poswiecit w ,,Panu Tadeuszu” Marcinowi Odla-
nickiemu-Poczobuttowi nastepujgce rymy:

Ksigdz Poczobutt cziek stawny byt obserwatorem
| catej Akademii na ten czas rektorem,

Chociaz pozniej katedre i teleskop rzucit

I do cichej celi swej powrdcit

I tam umart przykitadnie...

W roku 1960 w 150 rocznice $mierci Marcina Odlanickiego-Poczo-
butta, prof. Wiadystaw Dziewulski, byty dyrektor Obserwatorium Wilen-
skiego, a wowczas dyrektor Obserwatorium Torunskiego, napisat w ,,Ura-
nii” (nr 3, str. 88):

»,P0 diugiej przerwie w dziejach astronomii polskiej wyptyneta
w drugiej potowie 18 wieku wielka jasna posta¢ Poczobutta, odnowicie-
la astronomii polskiej, ktérego pamieci sktadamy hotd gteboki”.

MICHAt ODLANICKI-POCZOBUTT
ANNA ODLANICKA-POCZOBItTT

NOWOSCI WYDAWNICZE

Andrzej Kajetan Wroblewski, Janusz Andrzej Zakrzewski, Wstep do
Fizyki, tom 1, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1976, stron
584, naktad 30280 egz., | rzut 5280 egz., cena zt 100,—.

Nie jest moim zamiarem pisanie recenzji tego niezwyktego podrecznika
akademickiego przetamujgcego tradycyjny schematyzm wyktadoéw i nau-
czania fizyki, jako ze powierzchownej oceny wyraza¢ nie chce, a do
wystawienia wnikliwej opinii nie czuje sie¢ uprawniony. Prage jedynie
zwrdci¢ uwage mitosnikdw astronomii na te jakze cenng pozycje Pan-
stwowego Wydawnictwa Naukowego, a to z dwoch co najmniej powo-
déw. Po pierwsze ze wzgledu na jednego z Autorow — profesora fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego Andrzeja Kajetana Wroblewskiego — kt6-
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ry w latach 1959—1964 byt redaktorem naczelnym ,Uranii”, a ponadto
sam zajmowat sie popularyzacjg astronomii; m. in. napisat, wydang
w ,Bibliotece Probleméw” PWN, ksigzke ,Z tajemnic Marsa” (War-
szawa 1958). Po drugie — ze wzgledu na tre$ci astronomiczne zawarte
w przedstawionym podreczniku. Autorzy nader czesto przywotuja na
tamach swojego podrecznika przyktady zjawisk astronomicznych, ilu-
strujgcych procesy i oddziatywania fizyczne, podkres$lajgc tym samym
jednos¢ praw fizycznych we Wszechs$wiecie.

Zapewne dla niektéorych mito$nikéw ,Wstep do Fizyki” moze sie
wydawac zbyt trudng lekturg. Radze jednak nie rezygnowaé z zazna-
jomienia sie z nig, bowiem — jak piszag w Przedmowie Autorzy —
»Naszym celem jest nie tylko nauczenie pewnych faktow i praw, lecz
takze tego, co w fizyce najcenniejsze: fizycznego sposobu mysSlenia
i spojrzenia na Swiat, fizycznych metod badawczych, entuzjazmu, opty-
mizmu a zarazem sceptyzmu fizykow”.

T. ZBIGNIEW DWORAK

Fizyka klasyczna i jadrowa, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, ,Bi-
blioteka Probleméw”, Warszawa 1978, z rosyjskiego przetozyt Stanistaw
Dymus, stron 222, naktad 6000 egz., cena zt 32,—.

Tom dwieScie czterdziesty ,Biblioteki Probleméw” — ktéra zyskata so-
bie powszechne uznanie Czytelnikéw, czego dowodem jest szybkie zni-
kanie kolejnych pozycji wydawniczych — posSwiecony jest nie tylko
fizyce klasycznej i jadrowej, jak to gtosi tytut, ale porusza wszystkie
niemal zasadnicze zagadnienia wspétczesnej fizyki, astronomii i kosmo-
logii. Wtasnie ze wzgledu na tresci astronomiczne i kosmologiczne —
rozpatrywane w aspekcie fizyki — nalezy zwr6ci¢é uwage mitosnikéw
astronomii na te nowa, cenng pozycje ,Biblioteki Problemow”. Wypada
bowiem raz jeszcze podkresli¢, ze nowoczesna astronomia to nie tylko
obserwacje potozen i ruchow obiektow na sferze niebieskiej (a juz naj-
mniej podziwianie gwiazdzistego nieba), nie tylko pomiar jasnosci wi-
domej réznych obiektow, lecz rowniez dogiebne studia teoretyczne
(w tym konstruowanie modeli matematycznych przy pomocy maszyn
cyfrowych) nad przyroda, zachowaniem sie, pochodzeniem i ewolucja
wszelkich ciat kosmicznych i Wszech$wiata jako catosci. W tym sensie
astronomia i kosmologia zwigzane sa $cis$le z Innymi naukami matema-
tyczno-fizycznymi tworzac czesto niorozréznialny splot i tym tez sensie
odczytywaé nalezy przedstawiang pozycje.

Ksigzka jest zbiorem szesSciu artykutdw popularnonaukowych napi-
sanych przez znanych uczonych radzieckich. Otwiera jg artykut prze-
gladowy W. L. Ginzburga ,Wspotczesna astrofizyka”, w ktérym autor
omawia nowe metody badan w astronomii jak to: radioastronomiczne;
astronomii optycznej opartej na wykorzystywaniu sztucznych satelitow
ziemskich i rakiet; astronomii rentgenowskiej i gamma; S$ledzenia pier-
wotnego promieniowania kosmicznego; bezposrednie metody eksploracji
za pomocya rakiet i sond kosmicznych; a takze metody astronomii neu-
trinowej stawiajgcej pierwsze kroki. Nastepnie autor przechodzi do pre-
zentowania nowych rezultatow badan astronomicznych zwracajac szcze-
g6lng uwage na astrofizyke promieni kosmicznych i gwiazdy neutrono-
nowe — wreszcie przedstawia podstawowe problemy wspo6tczesnej astro-
fizyki, ktorych wylicza trzy, a mianowicie: problem kosmologiczny do-
tyczacy budowy i ewolucji catego Kosmosu; problem przyrody i me-
chanizmu powstawania radiogalaktyk, kwazarow i jader galaktycznych;
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problem istnienia cywilizacji pozaziemskich i nawigzania z nimi kon-
taktu (!). Juz chociazby dla tego jednego artykutu warto siegng¢ pé
przedstawiang ksigzke i przekonac sie, ze i nastepne artykuty sg rownie
intrygujace i réwniez odnoszace sie (po czesci) do zagadnien astrono-
miczno-kosmicznych. Zwilaszcza art?/kuiy W. L. Braginskiego i W. N.
Rudenki ,,Powszechne cigzenie i fale grawitacyjne” oraz W. A. Ugaro-
wa ,Zasada wzglednosci i szczegdlna teoria wzglednosci” zawierajg tresci
jawnie astronomiczne, jako ze oddzia{?/wania grawitacyjne badac moz-
na $ledzac ruchy ciat niebieskich, fal grawitacyjnych spodziewac sie
mozna od masywnych ciat kosmicznych, a efekty relatywistyczne takze
najlepiej przejawiajg sie, méwigc w uproszczeniu, w Kosmosie. Artykut
Ugarowa nie ogranicza sie do opisywania zjawisk w makrokosmosie,
lecz porusza réwniez problemy mikrokosmosu bedac niejako wprowa-
dzeniem do nastepnego artykutu — ,Ciezki elektron” W. B. Biereste-
ckiego. I w tym artykule autor omawiajac czastki elementarne odwotu-
je sie do astronomii: ,Na poczatku byt elektron d proton. (..) W sensie
kosmologicznym — Wszech$wiat w poczatkowej fazie swego rozwoju
sktadatl sie z protonow i elektronéw &takie sg nasze dzisiejsze wyobra-
zenia)”. Ot6z bez zrozumienia catej ztozonosci problemu fizyki czastek
elementarnych nie sposéb jest zarazem zrozumie¢ zjawiska zachodzace
na najwcze$niejszych etapach rozwoju Wszechswiata, kiedy byt on tylko
Ylemem, a poszczegélne ,ery” liczylty zaledwie utamki sekundy!

Kolejny artykut —m, Mechanizm reakcji jadrowych” I. C. Szapiro —
nalezy koniecznie przeczyta¢, jezeli chce sie mie¢ wyobrazenie o proce-
sach zachodzacych we wnetrzu Stonca i gwiazd. Z tematyka tego arty-
kutu tgczy sie ostatni w cyklu artykut M. C. Rabinowicza ,,Kontrolo-
wana synteza termojgdrowa” przechodzacy juz do zagadnien — rzec by
mozna — czysto utylitarnych: zapewnienia ludzkosci na milionolecia
doptywu energii niezbednelj dla postepu cywilizacji. Uzyskanie kontro-
lowanej syntezy termonuklearnej sprawia — jak dotgd — kfopot uczo-
nym i inzynierom; po poczatkowym entuzjazmie zapanowat powszechny
sceptycyzm i dopiero w ostatnich latach pojawita sie mozliwo$¢ rychte-
go dotarcia do kresu wstepnych prac badawczych, co wcale jeszcze nie
oznacza, ze juz w najblizszych latach uda nam sie pokry¢é Ziemie tanimi
i wydajnymi elektrowniami termojgdrowymi.

W rozwigzywaniu problemdéw kontrolowanej reakcji termonuklear-
nej pomocna jest astrofizyka — tak teoretyczna jak i obserwacyjna
(a zwtaszcza badania ciasnych uktadéw podwdéjnych). Znalazto to nawet
wyraz w nazwie stellarator — jaka okre$lono jeden z typow ukladow
toroidalnych utrzymujacych w putapce magnetycznej goracg plazme.
Nazwe te nadal urzadzeniu znany astrofizyk L. Spitzer, ktéry odkryt
podobny efekt (zamykania plazmy w toroidalnej powierzchni magne-
tycznej za pomocg pradéw ptyngcych w przewodnikach znajdujgcych sie
na zewnatrz obszaru ograniczonego przez te powierzchnie) podczas ob-
serwacji gwiazd.

Tak oto ksigzka przedstawia Czytelnikom calg ,réze wiatrow” prob-
leméw stojagcych przed uczonymi i przed ludzkoscia — od pytania
0 prapoczatki Wszech$wiata, poprzez zagadnienie istnienia cywilizacji
kosmicznych, az po ,praktyczne korzysci z astrofizyki”, czyli uzyskanie
optacalnej, kontrolowanej reakcji termonuklearnej, bez ktérej moze na-
stapi¢ kres cywilizacji naukowo-technicznej. | jasno wynika z prezento-
wanej pozycji, ze nie wolno nam zaniedbywac zadnej gatezi nauki —
nawet tej najbardziej (jakby sie mogto wydawac) abstrakcyjnej.

T. ZBIGNIEW DWORAK
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Luty 1979 r.

Stonce

Przebywa coraz diuzej nad horyzontem i w ciggu miesigca dnia przy-
bywa o ponad pdéttorej godziny. W Warszawie 1 lutego Storice wschodzi
o 7hi7m; zachodzi o le? P, a 28 lutego wschodzi o 6h25m, zachodzi
0 17h13m. W lutym Stonce wstepuje w znak Ryb; jego dtugo$é ekliptycz-
na wynosi woéwczas 330°.

W dniu 26 lutego w godzinach popotudniowych przypada catkowite
zaémienie Stonca, u nas niewidoczne. Zacémienie widoczne bedzie
w Ameryce Pdinocnej i na Grenlandii. Tylko poczatek zac¢mienia cze$-
ciowego widoczny bedzie na krétko przed zachodem Storica na Wyspach
Brytyjskich i na zachodnim wybrzezu Europy.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13" czasu $rodk.-europ.)

Data .Data

1979 P Bo Le 1979 P Bo Lo
I 1 —12918 —6904 27798 ' Il 17 —18908 —6992 177930
3 —1298 —6.18 1.64 19 —18.71 —7.00 150.96
5 —13.78 —6.31 335.31 21 —19.33 —7.06 124.62
7 —1454 —6.44 308.98 23 —19.92 —7.11 98.28
9 —1530 —6.55 282.64 25 —20.49 —7.16 71.95
11 —16.02 ' —6.66 256.30 27 —21.03 —7.19 45.60
13 —16.72 —6.76 n29.98 I 1 —2155 —7.22 19.26
15 —1741 —6.84 203.64 3 —22.04 —7.24 352.91
f — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od poéinocnego wierzchotka
arczy;
LY — heliograiiczna dtugos$¢ 1 szeroko$¢ Srodka tarczy.

BO,
3dI5h53m — he?iograficzna tugos¢ srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

W drugiej potowie miesigca noce beda ciemne, bezksiezycowe, bowiem
kolejnosé faz Ksiezyca jest w lutym nastepujaca: pierwsza kwadra 4<i2h,
petnia 12d4h, ostatnia kwadra 20<i2h, néw 26<il8h. Najdalej od Ziemi
znajdzie sie Ksiezyc 11, a najblizej Ziemi 25 lutego. W lutym tarcza
Ksiezyca zakryje dwa ciata niebieskie: Aldebarana (gwiazde pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Byka) i Merkurego; zadne z tych zjawisk
nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem blyszczy Wenus jak jasna
gwiazda okoto —3.8 wielkos$ci. Nad ranem tez widoczny jest Uran ja-
ko gwiazda okoto 6 wielkosci w gwiazdozbiorze Wagi i Pluton na
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granicy gwiazdozbioro6w Panny, Wolarza i Warkocza Bereniki, ale do-
strzegalny tylko przez duze teleskopy (okoto 14 wielk. gwiazd.). Prawie
catg noc mozemy natomiast obserwowaé Jowisza $wiecacego w gwiaz-
dozbiorze Raka jak gwiazda —2.1 wielko$ci oraz Saturna w gwiaz-
dozbiorze Lwa jako gwiazde okoto -|-0.6 wielkos$ci; za pomoca lunety
mozemy obserwowaé¢ ciekawe zjawiska w uktadzie czterech najjasniej-

szych ksiezycéw Jowisza. Merkury, Mars i Neptun sg niewi-
doczne.

ld o 2U>34>n obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety; koniec zaémienia tego ksiezyca nastgpi o 24hsmj
kiedy to pojawi sie on nagle z cienia planety blisko prawego brzegu
jej tarczy (patrzac przez lunete odwracajacg).

2" Ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie przechodzg na tle tarczy Jowisza.
O 18h48P rozpoczyna przejscie ksiezyc 1, a o 19”lm na tarczy planety
pojawia sie jego cief. Ksiezyc 2 rozpoczyna przejscie o 19h25m, a jego
cien o 19h54rP. Koniec przejs¢ przebiega w nastepujacej kolejnosci:
ksiezyca 1 o 21h4r\ jego cienia o 21hl7fn, ksiezyca 2 o 22hlam i jego
cienia o 22h47rP.

4d Wieczorem w poblizu Jowisza dostrzegamy brak jego jednego
ksiezyca: to ksiezyc 3 ukryty byt za tarcza, a potem w cieniu planety;
koniec zaémienia tego ksiezyca obserwujemy o 20h26rp (pojawi sie on
nagle z prawej strony tarczy, w lunecie odwracajacej, w odlegto$ci row-
nej promieniowi tarczy od jej brzegu).

6dlh Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksig-
zyca widoczne bedzie w Srodkowej i Pétnocnej Ameryce, na pdtnocnym
Atlantyku, w poéinocno-zachodniej Afryce i w potudniowo-zachodniej
Europie.

7/8d Po poéinocy ksiezyc 1 i jego cieA przechodza na tle tarczy Jo-
wisza, a ksiezyc 2 zbliza sie do brzegu tarczy. Ksiezyc 1 rozpoczyna
przejscie o 2h6IP, a jego ciefi o 2h27m. O 3h5m obserwujemy poczatek
zakrycia 2 ksiezyca przez tarcze planety.

8/9d O 23h19IM nastapi poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety, a o 2hOm obserwujemy koniec zaé¢mienia tego ksiezyca.

9d7h Gdrne ztaczenie Merkurego ze Storicem.

9/10d Ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie przechodzg na tle tarczy Jo-
wisza. O 20h32>« rozpoczyna przejscie ksiezyc 1, a o 20hssm pojawia
sie jego cien. Ksiezyc 2 rozpocznie przejscie o 21h42m, a jego cienh
0 22h31m. Koniec przejsScia ksiezyca 1 nastagpi o 22h48m, a jego cienia
0 23hl2r> natomiast ksiezyca 2 o oh3asm, a jego cienia o lh24m.

10d O Ilh Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°. Wieczorem
ksiezyc 1 ukryty jest za tarczg Jowisza, a potem w cieniu planety;
0 20h29Ti obserwujemy koniec za¢mienia tego ksiezyca.

Ild Ksiezyc 2 Jowisza ukryty jest w cieniu planety, a ksiezyc 3
zbliza sie do brzegu tarczy. O 19h2IP obserwujemy poczatek zakrycia
ksiezyca 3 przez tarcze planety, a o 19h53m koniec za¢mienia ksiezyca
2. Koniec za¢mienia ksiezyca 3 nastagpi o 24h26IP.

13d20tl Z#gczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 3°.

15/16d Ksiezyc 4 ukryty jest w cieniu Jowisza; koniec zaémienia
obserwujemy o 22h33<P, kiedy to ksiezyc 4 pojawi si¢ nagle w odlegtosci
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rownej $rednicy tarczy planety od jej prawego brzegu (w lunecie od-
wracajagcej). Tymczasem ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy i o IM 11
obserwujemy poczatek zakrycia.

16/17*5 Ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie przechodza na tle tarczy Jo-
wisza. Ksiezyc 1 rozpocznie przejscie o 22hl6IP, a jego cien o 22hsom.
Ksiezyc 2 rozpocznie przejscie o 23h59m, a tymczasem ksiezyc 1 zakon-
czy przejécie o 0h32nr>, a jego cien o lhém. O |h8m na tarczy planety
pojawi sie jeszcze cien ksiezyca 2.

17d O 19h30m obserwujemy poczatek zakrycia, a o 22!245Tl koniec
zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

18d Ksiezyc 1 i jego ciefi przechodzg na tle tarczy Jowisza, kiedy
0 18h28m obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca przez tarcze pla-
nety. O IS~rp ksiezyc 1, a o 19h34m jego cien konhczag przejscie, gdy
tymczasem do brzegu tarczy zdaza ksiezyc 3; poczatek jego zakrycia
obserwujemy o 22h23m, a 0 22h27m koniec za¢mienia ksiezyca 2.

193 O 6h Uran w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. O 71 Stonce
wstepuje w znak Ryb.

2idi2h Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°

22/23d O 2h50m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

23d16h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°

23/24d Ksiezyce 1, 2 i 4 przechodzg na tle tarczy Jowisza. O 21h20m
obserwujemy poczatek przejscia ksiezyca 4. Ksiezyc 1 rozpocznie przej-
Scie o Oh2m, |a o oh44m na tarczy planety pojawi sie cien tego ksie-
zyca. O I"SSm zakonczy swoje przejscie ksiezyc 4, a o 2h18m ksiezyc 1.
Doktadnie w tym samym czasie (0 2hI8m) rozpocznie przejscie ksiezyc
2. Cien ksiezyca 1 zakoficzy przejscie o 3hOm, a cienie ksiezycéw 2 i 4
pojawia sie dopiero na tarczy planety kolejno o 3h46m i 3h56m.

24d O 14h Uran nieruchomy w rektascensji. Wieczorem obserwuje-
my poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety, (o 21hiem);
koniec zaémienia tego ksiezyca nastgpi o 24hl9m.

25/26d Ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy Jowisza, a ksiezyce 2 i 3
za tarczg planety. O 18h29m obserwujemy poczatek przejscia ksiezyca 1,
a 0 19h13m jego cienia. O 20h44m nastapi koniec przejscia ksiezyca 1,
a 0 20h45m poczatek zakrycia ksiezyca 2; koniec wedréwki cienia ksie-
zyca 1 nastagpi o 21h29m. O lh2m obserwujemy koniec za¢mienia ksie-
zyca 2, a o lh4a7m poczatek zakrycia ksiezyca 3.

26<) Catkowite za¢mienie Stonca niewidoczne w Polsce.

27d19h Bliskie ztaczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na potudniowym Pacyfiku,
w Ameryce Potudniowej i na potudniowym Atlantyku. Wieczorem na
tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 2 i jego cief; obserwujemy koniec
przej$cia: ksiezyca o 18h22ra, a cienia o 19h58m.

Momenty wszystkich zjawisk podane s w czasie Srodkowo-euro-
pejskim.

* *
*

Komunikat: W koficu ub. roku wprowadzono po raz ésmy dodatnig se-
kunda przestepng. Oznacza to, ze o pétnocy z 31 grudnia na 1 stycznia
wszystkie zegary zostaty cofnigete o jedng sekunde.

Errata: W pazdziernikowym numerze Uranii na str. 308 w wierszu 16
od dotu — podang biednie date urodzenia J. Komarzewskiego 1774 na-
lezy poprawi¢ na 1744.
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