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10/78 — Raport X 1978 o radiowym
promieniowaniu Stonca — 20 lat
radiowej stuzby Storica w Toruniu —
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Relacje o stanie badan nad
domniemanym kraterem me-
teorytowym ,Frombork” ilu-
strujemy zdjeciami lotniczymi
terenu. Zamieszczamy takze
zdjecie Nowej w tabedziu, wy-
konane w Chorzowie wkradt-
ce po jej odkryciu.

Ze zjawisk na marcowym
niebie zastugujacych na szcze-
g6lng uwage wymieni¢ nale-
zy: czeSciowe zaémienie Ksie-
zyca (13/14 111) i bliskie zi3-
czenie Ksiezyca z Aldebara-
nem (4/5 111). Warto takze
zwrdci¢ uwage na zlaczenia
Ksiezyca z Wenus (25 |11I)
i z Marsem (27 I111).

W ciggu marca nastapi 30

godnych obserwacji zjawisk
w uktadzie ksiezycow Jowi-
sza, a w kwietniu — 49, kt6-

rych momenty z doktadnoscia
minuty podane sg w ,Kalen-
darzyku”. Obserwacje te sta-
nowig doskonaty trening dla
prowadzacych obserwacje as-
trometryczne i mogg by¢ przy-
datne dla skontrolowania ,lo-
kalnych stuzb czasu. Prosimy
0 nadsytanie wynikow.

Komunikat Gtéwnej Rady Nau-
kowej PTMA.
Kronika PTMA: Komunikat

Oddziatlu Warszawskiego PTMA.

Kalendarzyk astronomiczny.

Pierwsza i czwarta strona oktadki: Zdjecie lotnicze krateru meteorytowego ,,From-

bork”. Pierwsze — wyk

onane z wysokosci 250

m, przedstawia “centralng czes¢

krateru z niewielkim ,jeziorkiem”; zapewne miejsce spadku meteorytu. Drugie —

\€/¥konane z 500 m, obejmuje teren krateru przedstawiony rdwniez na
s

planie

. 75). Na zdjeciach widoczne korony 1 cienie drzew oraz ‘$lady $niegu. Zdjecia
publikowane za zgoda Dowé6dztwa Marynarki Wojennej.

Druga strona oktadki: Nova Cygni 1978 (patrz

20. 10. 1978 r. o 18h 10m UT przy

) 1 uzyciu astrokamery Zeissa (Sre
10 cmg}lsprzezonej z refraktorem” (30 'cm, 450

»Kronika”). Zd'c?cie wykonane
redn. 20 ¢m, ogn.
cm) w obserwatarium astronomicz-

nYJm anetarium Slaskiego w Chorzowie. Czas ekspoz. 15 minut, klisza ORWO
ZU-1. Jasno$¢ fotograficzna Nowej ok. 9m. Zdjecie wykonat 1 Wtodarczyk.

Trzecia strona oktadki: Topograficzna mapa Phobosa gpélkula pétnocna i potud-

niowa, réwnik

w strone Marsa), wykonana na

okrywa sie z ptaszczyzng orbity, po

udnik zerowy skierowan

trol ( na podstawie plastycznego modelu (Ralph Turner
realizujacego obserwacje Marinera 9 z 1971 r.

Linie cienkie oznaczaja warstwice

co 100 metrow, grube —kontury kraterow. Najwieksze wzniesienie wynosi 16 km,
¥aiW|eksze zagI%bleme —m16 km od poziomu Ssrednliej elipsoidy. Zrodto: Sky and
e

escope, vol. 56, nr 6, 1978.
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MICHAL HELLER — Tarnow
EWOLUCJA KOSMOSU | KOSMOLOGII

IX. Dyskusja o ewolucji Wszechs$wiata

1. Teoria i praktyka nauki

Idea ekspandujacego Wszech$wiata ogromnie poszerzyta —
i to w dostownym tego stowa znaczeniu — badawcze horyzon-
ty nauki. Nic dziwnego, ze dyskusja na ten temat zataczata
coraz szersze kregi. Byty to lata intensywnej dziatalnosci Kota
W iedenskiego. Wedtug filozoféw i naukowcow nalezacych do
tego ugrupowania, wszystko, co nie da sie sprowadzi¢ do bez-
posrednich danych doswiadczalnych, nalezy usung¢ z nauki ja-
ko pozbawiong sensu gadanine. Hipoteza ekspandujgcego
Wszechswiata wykraczata daleko poza bezposrednie dane ob-
serwacyjne; co wiecej — wydawata sie pozostawa¢ w sprzecz-
nosci z niektérymi, znanymi podoéwczas, wynikami. Jak to
dobrze, ze twdlrcy wspotczesnej kosmologii nie byli zarazeni
nedpozytywistycznym programem z Wiednia: nauka bytaby
dzi$ ubozsza o jeden rozdzial!

W 1931 roku Towarzystwo Brytyjskie (The British Asso-
ciation) zorganizowato wielkg dyskusje na temat ,Ewolucja
Wszechswiata”. W trakcie dyskusji nie przestrzegano przesad-
nych rygoréw, dyskutowano po trosze o wszystkim: o mate-
matyce, o ewolucji gwiazd, o termodynamice, o promieniach
kosmicznych, o teorii ewolucji biologicznej, o $wiadomosci,
i o wielu innych zagadnieniach filozoficznych. To byta okazja
do wymiany mysli i konfrontacji pogladéw. Historia uczy, ze
atmosfera swobodnej dyskusji daje nauce wiecej niz sztywne
przepisy metodologow.

Wypowiedzi uczestnikow dyskusji zorganizowanej przez
British Association zostaty opublikowane w specjalnym do-
datku do ,,Nature” [1], PrzenieSmy sie myS$lg do tamtych cza-
sow. Stuchajmy uwaznie. Jestesmy Swiadkami interesujgcego
procesu — oto narodzita sie juz nowa, odwazna hipoteza:
Wszech$wiat sie rozszerza; teraz, w ogniu polemik, wywalcza
sobie ona prawo bytu w Swiecie nauki.

Jako pierwszy zabrat glos:

2. Sir James Jeans

Poniewaz Wszechswiat sktada sie z ogromnej liczby atomow,
rzagdzi w nim — praktycznie rzecz biorgc — sztywny determi-
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nizm. Oznacza to, ze ,kohcowy” stan WszechSwiata jest zako-
dowany w jego obecnym stanie. ,To, co nazywamy ewolucja,
jest jak pocigg toczacy sie po jednotorowym szlaku bez ja-
kichkolwiek zwrotnic”. Ale rzecz w tym, ze takich jednotoro-
wych linii bez rozwidlen jest wiele i nie wiemy, ktérg z nich
obrat nasz Wszechswiat. Jednakze mimo to, dzieki drugiej za-
sadzie termodynamiki, mozemy wnioskowaé¢ co$ o koncowym
stanie WszechSwiata. Bedzie to stan odznaczajacy sie maksi-
mum entropii.

Wzrost entropii we Wszech$wiecie jest zwigzany z tenden-
cja do coraz bardziej réwnomiernego rozkiadu promieniowa-
nia w przestrzeni. Obecnie roznice temperatur sg jeszcze bar-
dzo duze: w przestrzeniach miedzygwiezdnych Kilka stopni
w skali bezwzglednej, na powierzchni Stonca okoto 6000 stop-
ni, a w jego wnetrzu prawdopodobnie 40 lub 50 miliondw
stopni. Entropia wzrasta wyrownujac te rdznice. JesteSmy je-
szcze odlegli od stanu réwnowagi termodynamicznej, ale zbli-
zamy sie do niej nieuchronnie.

Zdaniem Jeansa, istotng role w ,termodynamice Wszech-
Swiata” odgrywa tzw. promieniowanie kosmiczne, ktérym Zie-
mia jest nieustannie naswietlana, a ktére pochodzi z odlegtych
przestworzy kosmicznych. Jeans przypuszcza, ze promienie
kosmiczne rodzg sie z anihilacji atoméw wodoru i helu, czyli
z ich catkowitej przemiany na promieniowanie. Je$li ta inter-
pretacja jest prawdziwa, to wraz z ,degradacjg energii”, de-
gradacji ulega materia, ,,gdyz elektrony i protony nalezy uwa-
za¢ za skondensowane zbiorniki energii”.

Prawdopodobnie ten sam mechanizm (anihilacja materii)
produkuje energie w gwiazdach.

Z kolei produkcja energii przez gwiazdy wiaze sie z nie-
dawno odkrytym rozszerzaniem sie WszechSwiata (jesli to od-
krycie uzna¢ juz za fakt dokonany). ,Jezeli Wszechswiat sie
rozszerza, gwiazdy po prostu wylewajg swoje promieniowanie
w zbiornik bez dna; przestrzen, ktdra ma sie wypetnié promie-
niowaniem, ciggle zwieksza swoja objeto$¢. Catkowita ta ener-
gia Wszechswiata nieustannie sie zmniejsza, poniewaz promie-
niowanie wykonuje prace, wywierajac cisnienie na «brzegi»
Wszech$wiata — doktadnie tak gaz traci energie i ozighia sig,
gdy ulega rozszerzaniu i naciska na brzegi swojego «w. zech-
Swiata» (tzn. zbiornika, w jakim jest zawarty). A zatem masa
w gwiazdach nieustannie zmienia sie w energie, podczas gdy
energia, z kolei, zmienia sie w dodatkowa objetos¢ Wszech-
Swiata”.
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WypowiedZ Jeansy, nawet w owych czasach, byta bardzo
dyskusyjna, ale nie brakto jej SmiatoSci spojrzenia. Jeans pod-
kreslit wzajemny zwigzek, zdawatoby sie odlegtych od siebie,
zjawisk. Prawa termodynamiki, promieniowanie kosmiczne,
ewolucja gwiazd, kosmiczna ekspansja — nie sg niezaleznymi
mechanizmami, lecz stanowig sprzezone ze sobg ogniwa jed-
nej catoSci — ewolucji Wszech$wiata. Zresztg Jeans nie byt
w swoich wypowiedziach zbyt kategoryczny, wiele z tych za-
gadnien ujat w pytania raczej niz odpowiedzi. Na kilka spo-
srod tych pytan sprobowat odpowiedziec:

3. Georges Lemaitre

Przede wszystkim rozszerzania sie Wszech$wiata nie nalezy
traktowa¢ tylko jako prawdopodobnej hipotezy. Nawet gdy-
bySmy nic nie wiedzieli o zjawisku Dopplera i przesunigciach
ku czerwieni w widmach galaktyk, w oparciu o og6lng teorie
wzglednosci mozna by wykazac, ze WszechSwiat musi sie roz-
szerza¢. Juz Eddington zwrdcit uwage na to, ze statyczny mo-
del Einsteina nie jest stabilny: jakiekolwiek zaburzenie moze
go wtraci¢ albo w stan kurczenia sig, albo rozszerzania. Wie-
my, ze we Wszechswiecie istnieja kondensacje materii: mate-
ria jest skondensowana w gwiazdach, gwiazdy grupuja sie
w galaktyki. Lemaitrowi udato sie niedawno wyliczyc, ze ja-
kiekolwiek zageszczenie pierwotnie roGwnomiernie rozmieszczo-
nej materii w statycznym Swiecie Einsteina, zaburza réw-
nowage tego modelu i zapoczatkowuje jego rozszerzanie sie.

Prawda, ze rozszerzanie sie WszechSwiata sugeruje zbyt
krotkg skale czasowg jego ewolucji. Nie dowodzi to jednak
fatszywosci nowej kosmologii, lecz skiania tylko do poszuki-
wania nowej koncepcji poczatku. Ewolucja rozpoczynajaca sie
od tego poczatku musi by¢ wystarczajgco szybka. ,,Potrzeba
nam »fajerwerkowej« teorii ewolucji. Ostatnie dwa miliardy
lat sg powolng ewolucjg; ale sa one popiotami i dymem jasne-
go i bardzo gwattownego fajerwerku”.

I by¢ moze, ze tutaj Jeans utrafit w sedno. Lemaitre przy-
puszcza, ze promienie kosmiczne sg pozostatosciag po owym
»pierwotnym wybuchu”. Badajagc je mozemy pdkusi¢ sie o re-
konstrukcje wczesnej historii Wszechswiata. Ale do tego nie-
zbedna jest zaawansowana znajomos$¢ fizyki atomowej. ,,Kos-
mogonia jest fizyka atomowa w wielkiej skali przestrzeni
I czasu”.

Lemaitre ma juz w zanadrzu ,,nowg kosmogonie”, jest nig
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hipoteza Pierwotnego Atomu. Bedzie jg rozwijat i modyfiko-
wat. Kosmogonia ciggle jeszcze nastrecza wielu zagadek i pa-
radoksow, stata sie juz jednak przedmiotem naukowych do-
ciekan.

Do zagadnien kosmogonii nawigzat nastepny mowca:

4. Wilhelm de Sitter

Poruszyt on zagadnienie kluczowe — problem skali czasu.
Wiadomo, ze ewolucja kosmiczna (Hubble’owska ucieczka ga-
laktyk) odbywa sie zbyt szybko w poréwnaniu z ewolucjg po-
szczegblnych ciat niebieskich, rekonstruowanag przez rozne
dyscypliny astronomiczne. Wiek WszechS$wiata, tzn. okres cza-
su liczony od ,poczatku”, czyli od momentu, poza ktory nasze
kosmologiczne teorie nie siegajg, jest krotszy od wieku po-
szczegOlnych obiektéw astronomicznych. Lemaitre w swojej
pracy z 1927 r. zaproponowat wyjscie z tego dylematu. W Le-
maitre’owskim rozwigzaniu tempo ekspansji Wszechswiata,
gdy cofamy sie wstecz, zwalnia logarytmicznie i ,,poczatek”
ucieka do minus nieskonczonosci. Ale jest to tylko pozorny
unik a nie rozwigzanie trudno$ci. Wraz z logarytmicznie zwal-
niajacg ekspansja, zwolnieniu ulegng wszystkie procesy fi-
zyczne i w logarytmicznej skali rozszerzania sie Wszechswiata
nie upakuje sie wiecej procesow niz w zwykitej, Hubble’ow-
skiej ekspansji.

Jest rzecza naturalng poszukiwaé zwigzkéw miedzy ewo-
lucja Wszechswiata jako catosci a ewolucjg poszczegdlnych
obiektow astronomicznych, ale de Sitter okazal sie pod tym
wzgledem pesymistg. ,Jesli chcemy skonstruowaé — pisze
on — przyczynowy zwiazek miedzy poczatkiem ekspansji
i zdarzeniami, ktore powinne byly wystgpi¢ we wczesnych
stadiach ewolucji uktadéw gwiazd — takich, jak na przyktad
pierwsze tworzenie sie kondensacji (...) — nieuniknienie napo-
tykamy trudno$¢ polegajacg na tym, ze czas, jaki uptynat od
tych dwu poczatkow jest kilka tysiecy razy diuzszy w jednym
tancuchu zdarzeh niz w drugim. Nie sadze, by kiedy$ byto
mozliwe pogodzenie tych dwu skal czasu”.

A wiec, wedtug de Sittera, nalezy wyrozni¢ dwie ewolucje:
globalng ewolucje Wszechswiata i partykularne ewolucje po-
szczegblnych jego czesci i te dwie ewolucje nie majg ze sobg
nic wspolnego, odbywajg sie nawet w roznych czasach, sg
mierzone nieporéwnywalnymi ze sobg zegarami.

Historia jednak uczy, zeby proroctw nie wypowiada¢ zbyt
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zdecydowanie. | tym razem proroctwo de Sittera sie nie spet-
nito. Ok. 20 lat po zebraniu Towarzystwa Brytyjskiego okaza-
to sie, ze wyznaczanie wartosci statej Hubble’a opierato sie na
btedzie i w rzeczywistosSci paradoks skali czasu nie istnieje.
Historia statej Hubble’a jest niezmiernie pouczajagca. Ma w tej
historii swoja pozycje takze

5. Sir Artur Eddington,

ktory byt nastepnym mowcg po de Sitterze. Stanowisko Ed-
dingtona byto krancowo przeciwne od stanowiska zajmowane-
go przez de Sittera. Eddington, w bardzo zwiezty sposob,
przedstawit wyniki swojej nowej teorii, wedtug ktérej pomie-
dzy strukturg Swiata w skali atomowej a globalng strukturg
Wszech$wiata jako catosci zachodzg bardzo istotne zwigzki.
Przy pomocy swojej teorii Eddington wyliczyt, ze we Wszech-
Swiecie znajduje sie 1,29 X 10 elektronow, a warto$¢ statej
Hubble’a musi sie rowna¢ 528 km/s Mpc. Zwréémy uwage, ze
ta ostatnia wartos¢é wynika z teorii Eddingtona a nie z aktual-
nych pomiaréw; aktualne pomiary dawaty podoéwczas wartosci
430—550 km/s. Mpc. Wynik Eddingtona zgadzat sie wiec
z aktualnymi obserwacjami. | tu wiasnie widzimy, jak bardzo
tworcza wyobraznia teoretykdw jest uzalezniona od wynikdéw,
ktére pragnag osiagna¢. Gdy dwadziesScia lat potem poprawio-
no metody pomiar6w i okazato sie, ze warto$¢ statej Hubble’a
jest prawie dziesigciokrotnie mniejsza, Eddington juz nie zyt
i nie mogt dopasowaé swojej teorii do nowych wynikéw.

6. Millikan i Milne

Nastepne dwie wypowiedzi dotyczyly zagadnien obserwacyj-
nych. Millikan byt uznanym specjalista od promienia kosmicz-
nego. W diugim, starannie przygotowanym przemowieniu
przedstawit on historie badan promieni kosmicznych oraz stan
aktualnych prac eksperymentalnych, prowadzonych w tej
dziedzinie zaréwno przez siebie, jak i innych fizykéw. Suge-
stia Lemaitre’a, ze promieniowanie kosmiczne moze mie¢ duze
znaczenia dla kosmologii, z pewnosciag wywarta wrazenie na
Millikanie. Ale Millikan byt przede wszystkim eksperymenta-
torem, zreferowat wyniki doswiadczalne i stwierdzit — w sta-
rannie dobranych, wywazonych zdaniach — Zze jest wysoce
prawdopodobne, iz promienie kosmiczne niosg informacje
0 procesie tworzenia sie struktur atomowych w bardzo odleg-
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tych obszarach. Niektdre rozwazania Millikana na ten temat
bardzo przypominajg dzisiejsze teoretyczne analizy tzw. pro-
mieniowania tha.

Milne poruszyt inne zagadnienie obserwacyjne — problem
gwiazd nowych. Gwaltowne zmiany w strukturze gwiazd
Swiadczg o tym — zdaniem Milne’a — ze ewolucja w Kosmo-
sie ,,nie jest kwestig spekulacji, lecz kwestig obserwacji”. Przy
okazji méwca poruszyt sprawe grawitacyjnego zapadania sie
gwiazdy. Uwalniana podczas takiego procesu energia mogtaby
by¢, jego zdaniem, Zrodiem energii podczas eksplozji nowych.
Ten temat, cho¢ w nieco odmiennym kontek$Scie w latach
sze$¢dziesigtych stanie sie ,tematem sezonu” astrofizyki rela-
tywistycznej. Uczeni lat trzydziestych, wsrdd nich i Milne, by-
li o krok od odkrycia fenomenu kolapsu grawitacyjnego i czar-
nych dziur.

7. Inni méwcy

W swojej koncowej partii raporty z dyskusji dotyczg raczej
filozoficznych refleksji na marginesie czy tez na tle poprzed-
nio roztrzgsanych zagadnien. Ograniczmy sie tylko do Kilku
fragmentow. \

Generat J. C. Smuts: ,Nie zgadzam sie z tymi, ktorzy
twierdza, ze najnowsze zdobycze fizyki nie majg wielkiej war-
toSci dla filozofii. Najbardziej twdrczy mysliciele — filozofo-
wie w przesztoSci z reguty byli przesigknieci naukg swoich
czasow, ktora dawata substancje i ciato ich filozofiom i nalezy
oczekiwaé, ze najnowsze, rewolucyjne osiggniecia fizyki wy-
cisng sie gteboko na naszym pogladzie na Swiat i na naszych
filozoficznych przekonaniach. (...) Jezeli stare sity Natury, ta-
kie jak grawitacja i moze nawet elektromagnetyzm, sg tylko
(jak uczy Einstein) krzywiznami czaso-przestrzeni, jezeli sama
materia jest w istocie tylko takg krzywizng, czujemy sie skton-
ni traktowac czasoprzestrzen jako podstawowa strukture Swia-
ta, a nie jako zwykly matematyczny symbolizm. Czasoprze-
strzen staje sie czyms$ jak dawny eter, substrat lub matryca,
z ktoérej pochodza wszystkie fizyczne zréznicowania”.

W tym cytacie z tatwoscig rozpoznajemy pOZniejszy (z lat
60-tych) program Johna Archibalda Wheelera, znany pod na-
zwa programu geometrodynamiki: wszystko, co istnieje, da sie
sprowadzi¢ do odksztatcen i fluktuacji pustej czasoprzestrzeni.

»Wydaje sig, ze musimy dazy¢é do rzeczywistego sprzezenia
poje¢ teorii wzglednosci z pojeciami kwantowymi, chyba ze
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przyjmujemy, iz oba te rodzaje poje¢ sg nadal tymczasowe
i ze bardziej obszerna i prawdziwsza unifikacja ma jeszcze
nadejs¢”.

»Korzenie zycia i umystu sg wrosniete gleboko w podsta-
wowg strukture rzeczywistosci, a nie sg tylko osobliwymi zja-
wiskami o0 nieoczekiwanym charakterze, pojawiajgcymi sie
przypadkowo w poézniejszych fazach ewolucji”.

Z kolei glos zabrat E. W. Barnes, biskup Birmingham. Jego
wypowiedz byta wyraznie krytyczna. Poréwnywat on obecng
dyskusje o ewolucji Wszechswiata do dawniejszej dyskusiji
o ewolucji biologicznej, wywotanej przez dzielo Karola Dar-
wina. Dzi$ nikt nie watpi w stusznos¢ ewolucji na terenie bio-
logii, ale w chwili, gdy Darwin publikowat ,,O0 pochodzeniu
gatunkow”, eksperymentalne argumenty na rzecz ewolucji po-
zostawialy wiele do zyczenia. Obecne argumenty na rzecz kon-
cepcji rozszerzajgcego sie Wszechswiata sg oparte na jeszcze
stabszych podstawach obserwacyjnych. W dalszym ciggu Bar-
nes wypunktowal zaréwno osiagniecia, jak i trudnosci tej kon-
cepcji. Trzeba przyzna¢, ze i dzi$ niektére uwagi krytyczne
Barnesa nie utracity swojej mocy.

Ostatnim méwca byt Sir Oliver Lodge. Zwrdécit on uwage
na' to, ze Sekcja A Brytyjskiego Towarzystwa, grupujgca tylko
przedstawicieli nauk fizycznych, sama, bez pomocy innych
sekcji nie rozstrzygnie zagadki Wszechswiata. We Wszech-
Swiecie wystepuje fenomen zycia i mysli, ktory wykracza poza
kompetencje fizyki. Jesli nawet zjawiska zycia i mysli datyby
sie sprowadzi¢ do czystej fizyki, to Sekcja A nie potrafi tego
udowodni¢ bez czynnej wspotpracy przedstawicieli innych sek-
cji. Problem Wszechswiata jest zagadnieniem interdyscypli-
narnym.

8 Hipoteza fizycznego Wszechs$wiata

Sprawozdanie z posiedzenia Towarzystwa Brytyjskiego, opu-
blikowane w dodatku do ,Nature”, zostalo zaopatrzone we
wstep, pod ktérym widniejg inicjaty H. D. kryjace w sobie
prawdopodobnie imie i nazwisko Herberta Dingle. Wstep ten
zawiera gtebokie i interesujgce mysli. Mozna go potraktowac
jako jeszcze jeden glos w dyskusiji.

Wedlug autora wstepu najistotniejszg kwestig poruszong
w dyskusji byt problem stosunku pomiedzy fizycznym Wszech-
Swiatem a zyciem i mysla. Prawda, ze nie jest to zagadnienie
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lezace w kompetencji Sekcji A Towarzystwa, ale omawiajac
problem ewolucji Wszechswiata nie sposéb poza te kompeten-
cje nie wykroczy¢. Niemniej jednak trzeba — by¢é moze, ze
tylko we wstepnej, tymczasowej fazie badan — wydzieli¢
sztucznie ,Wszechs$wiat fizyczny” od WszechS$wiata 'rozwaza-
nego w catym bogactwie wszystkich jego zjawisk
i proces6w (fgcznie z zyciem i mys$lg) i bada¢ Wszechswiat fi-
zyczny przy pomocy metod stosowanych zwyczajnie w fizyce.
Takie postawienie sprawy jest warunkiem postepu. Ale jest to
hipoteza — hipoteza fizycznego Wszech$wiata. ,«Fizyczny
Wszechs$wiat* jest wygodng fikcjg dla dalszych badan, nie
mamy prawa uwaza¢ go za nic innego”.

Dalsze postepy kosmologii potwierdzity stusznos¢ tej ,,fik-
cji”. Mozemy dzi$ powiedzie¢ za D. W. Sciamg [2], ze jednym
z najwazniejszych osiggnie¢ wspotczesnej kosmologii jest wy-
kazanie istnienia WszechsSwiata, w tym sensie, ze —
wbrew przedeinsteinowskim paradoksom kosmologicznym —
Wszech$wiat mozna traktowaé jako jeden, istniejgcy ukitad fi-
zyczny, poddajacy sie badaniom metodami fizycznymi. To jest
wtasnie hipoteza fizycznego Wszech$wiata, dzieki ktorej kos-
mologie mozna dzi§ uwazaé¢ za nauke empiryczng. Zagadnienia
zycia i mysli w skali kosmicznej sa zagadnieniami o niezwy-
ktej wadze, ale ciagle jeszcze leza one poza granicami Scistej
nauki.

9. Pytania dla Wyroczni

James Jeans zakonczyt swoja wypowiedz na zebraniu Towa-
rzystwa Brytyjskiego nastepujacymi stowami:

Zatozmy, ze jaka$ nieomylna wyrocznia zechciataby udzie-
lic kazdemu z nas odpowiedzi ,tak” lub ,,nie” na dwa nauko-
we pytania. Osobiscie, mys$le, ze jako moje pytania wybrat-
bym: (1) Czy gtéwna energia promieniowania gwiazd pochodzi
z anihilacji materii? (2) Czy Wszechswiat rozszerza sie w tem-
pie wskazywanym przez widma mgtawic?”.

Georges Lemaitre podjat ten sam ton:

,Gdybym miat postawi¢ jakie$S pytanie nieomylnej wy-
roczni, o ktorej wspomniat Sir James Jeans, mysle, ze wy-
bratbym nastepujgce: «Czy Wszechswiat byt kiedy$ w spo-
czynku, czy tez jego ekspansja trwala od poczagtku?*. Ale
myS$le, ze poprositbym wyrocznie o nieudzielanie odpowiedzi,
aby nie pozbawi¢ przysztych pokolen przyjemnosci poszuki-
wania i znajdowania rozwigzan”.
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Przypisy

1] The Evolution of the Universe, Nature (Supplement), No 3234,
October 24, 1931, 699—722.

[2] D. W. Sciama, w: The Physicist’s Conception of Nature, pad
red. J. Mehra, D. Reidel Publ. Comp., 1973.

HONORATA KORPIKIEWICZ — Poznan

RAPORT O STANIE BADAN KRATERU METEORYTOWEGO
WE FROMBORKU

Wociaz odkrywamy nowe kratery. Nie tylko na innych plane-
tach, ale takze na Ziemi. Nauka o meteorytach i kraterach
meteorytowych — meteorytyka — rozwija sie bardzo burzli-
wie. Dezaktualizujg sie kolejno katalogi i spisy najwiekszych
kraterow $wiata. Dla przyktadu: Katalog o’Connella (,,A cata-
logue of meteoi'ite craters and related features with a guide
in the literature”, Rand Corp., Santa Monica, 1965) zawiera
116 krateréw, stynny katalog ITeya (,,Catalogue of Meteorites”.
London, 1966) — 139 kraterow, a najnowszy katalog Classena’
(,Catalogue of 230 Meteorite Craters, thereto of 73 etrroneoois
objects”, Veroffentlichungen der Sternwarte Pulsnitz nr 12,
1977) — az 230 pojedynczych k -ateréw i grup.

Do niedawna uwazany za najwiekszy krater Wilkes La
na Antarktydzie o $rednicy 240 km musiat ustgpié pierwszen-
stwa na liscie najwiekszych kraterowi o $rednicy 440 km, ja-
kim okazata sie... cze$¢ Zatoki Hudsona w Kanadzie! Nie wy-
kluczone, ze w przysztosSci jeszcze jakis ,dobrze poznany”
ziemski obiekt okaze sie kraterem meteorytowym. Do podej-
rzanych nalezy m. in. pdinocna cze$¢ Mor'-a Kaspijskiego.

We wspomnianym katalogu Classena mozna pod numerem
19 znalez¢ obiekt, ktoérego jeszcze do niedawna nie byto w ka-
talogach krateréw: Morasko, Poznafn — Poland, <$— 52°29\
N—16°54" E, liczba krater6w - 8.

O kraterach Morasko i ich badani.i pisaliSmy w Uranii (n.-
4/1976). Kratery zostaly dokiladnie "vadane w latach 1973—75
i dopiero po definitywnym stwierdzeniu ich meteorytowego
pochodzenia mogly sie znalez¢ w katalogach kraterow. Co
prawda, i katalog Classena juz sie zdezaktualizowat — krate-
réw moraskich jest nie 8, a juz 7. Po prostu jeden z nich, le-
zacy na polach, zostat .. zaorany. Niewielkg pociechg bedzie
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stwierdzenie," ze nastapito to jeszcze przed utworzeniem * re-
zerwatu ,,Meteoryt Morasko”...

Kratery Morasko nie sa jednak jedynymi kraterami na te-
renie naszego kraju. Scis$lej — nie sg jedynymi znanymi kra-
terami, bo krateréw, ktére uchodza jeszcze uwadze obserwa-
toréw, jest zapewne wiecej. Niedawno przeprowadzono bada-
nia nad nowoodkrytym kraterem meteorytowym we From-
borku.

Opowiemy w paru stowach o historii odkrycia i badah kra-
teru, ktora jest o tyle ciekawa, ze rozwigzanie zagadki jego
genezy jest w peini osiggnieciem Polskiego Towarzystwa Mi-
to$nikow Astronomii.

Pierwszy zwrocit uwage, okoto 1960 rclka, na rozlegte za-
gtebienie terenu zastuzony czionek naszego Towarzystwa, nie-
strudzony badacz meteorytéw dr Jerzy Pokrzywnicki. Obda-
rzony niezwyklg intuicjg wysungt on przypuszczenie, ze from-
borskie zaglebienie terenu jest kraterem pometeorytowyrn.
Zv ro¢my uwage na fakt, ze dr Pokrzywnicki byt réwniez
pierwszym badaczem krateréw w Morasku. We- Fromborku nie
przeprowadzat jednak zadnych badan (w kazdym razie o ta-
kowych nic nie wiadomo) i sprawa poszta w. zapomnie n "
I pewnie jeszcze dlugo fromborski krater bytby uwazany za
zwykte polodowcoWe zagtebienie terenu, gdyby nie zaintere-
sowat sii' nim inny mito$nik astronomii, kierownik Dostrze-
galni Wieza Wodna — ~mgr Wiadystaw Michalunio z From-
borka.

Wiadystaw Michalunio przeprowadzat wywiady na temat
dziwnego obiektu i zaeu;gat informacji o rzekomych meteory-
tach, ktére miaty spas¢ we Fromborku. Poszukiwania meteo-.
rytu we wnetrzu domniemanego krateru nie daty oczekiwane-
go rezultatu.:Nie Swiadczyto to zreszta przeciwko meteoryto--
wemu pochodzeniu krateru — powszechnie wiadomo, ze wokot
bardzo duzych kraterow na ogdét nie znajdujemy odiamkow-
bryty,, ktéra na skutek wysokiej temperatury wytworzonej*
podczas wybuchu wyparowuje czasami nawet catkowicie.

Traf chciat, ze autorka niniejszego artykutu (ktéra réwniez|:
uwaza sie za mitosniczke astronomii) przebywata dos$¢ czesto
we Fromborku w zwigzku z akcjami popularyzatoreko-szkole-
niowymi organizowanymi przez nasze Towarzystwo. W 1970 ,r.
mgr Michalunio zainteresowat mnie dziwnym obiektem feza-'
cym w odlegtosci ok. 2 km na potudnie od miasteczka, relacjo-

* Urania 1977, 1 str. 25.
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nujgc dotychczasowy stan poszukiwan. Poniewaz w tym cza-
sie odbywat sie turnus szkoleniowo-obserwacyjny PTMA, kto-
ry zgromadzit uczestnikéw z catej Polski — zorganizowalismy
systematyczne poszukiwania ewentualnych brytek meteorytu.
Penetracja terenu o powierzchni ok. 1 km2 trwata kilka dni,

Rys. 1

jednak bez rezultatu. Co prawda, chyba fatwiej bytoby odna-
lez¢ igte w stogu siana, ale warto byto sprébowac. Nadzieje na
znalezienie odtamkéw byty o tyle uzasadnione, ze wediug re-
lacji Pokrzywnickiego okoto 1937 roku znaleziono na okolicz-
nych polach dwie do$¢ duze bryitki meteorytu, o tgcznej wa-
dze 3,5 kg. Brytki w czasie dziatan wojennych zostaty — nie-
stety — zagubione. Meteoryty mialy by¢ zelazne, cho¢ praw-
dopodobnie nikt ich analizy chemicznej nie wykonywat.

Uczestnicy turnusu obserwacyjnego przeprowadzili z wias-
nej inicjatywy kilkadziesigt wywiaddw w nadziei na ustalenie
Iosléyv, 1'romborskich meteorytow. Nie udato sie jednak ich od-
nalezé.

Czy wspomniane meteoryty byly genetycznie zwigzane
z kraterem? Scislej — czy krater w ogo6le jest pochodzenia
meteorytowego?

Rys. 1 przedstawia plan zagtebienia (krateru), sporzgdzony
na podstawie lotniczych zdjeé fotogrammetrycznych. Obejmuje
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on obszar o $rednicy okoto 250 metrow, od potudnia ograni-
czony watem przechodzacym przez teren zwirowni, od strony
zachodniej wychodzacy poza droge do Fromborka; od po6inocy
wat krateru praktycznie nie istnieje. Na dnie obiektu znajduje
sie maty zbiornik wody o gtebokosSci ok. 1,5 m, z otaczajgcg go
kepa drzew. Profil krateru okre$lajg naniesione na planie war-
stwice: rdznica wysokosci miedzy lustrem wody w zbiorniku
a potudniowym walem wynosi 24 metry.

Obiekt znajduje sie, podobnie jak kratery Morasko, w re-
jonie uformowanym przed tysigcami lat przez dziatalno$¢ lo-
dowca. Istnialty wiec podobne kiopoty interpretacyjne, wyma-
gajace ostroznosci i sceptycyzmu. Czy zagiebienie nie moze
byé pochodzenia polodowcowego?

Jego ksztatt oraz roznice wysokosci pdtnocnego i potudnio-
wego watu wskazywalyby na pochodzenie meteorytowe i kie-
runek lotu bryty z péinocy na potudnie. Czy jednak taki
ksztatt krateru nie moze by¢ dzietem przypadku (a ScisSlej —
lodowca)? Jest to wprawdzie mato prawdopodobne, ale mozli-
we. Czy wiec na podstawie tak skapych danych mozna twier-
dzié, ze krater jest pochodzenia meteorytowego? Oczywiscie —
nie. Powinien on spetnia¢ jeszcze inne warunki, ktére omawia-
liSmy w cytowej wyzej ,,Uranii”. Og6lnie mdéwigc — trudno
jest stwierdzi¢, ze dana, wzglednie regularna dziura w ziemi
jest kraterem, natomiast prawie niemozliwe jest stwierdzenie,
ze owa dziura kraterem nie jest. Wiaze sie to z faktem, ze
pewne elementy, typowe dla kraterow wybuchowych, jak od-
tamki meteorytu, impaktyty, pyt — moga, ale wcale nie mu-
szg wystepowaé¢ w kraterach. Jezeli wystepuje — sprawa jest
jasna. Ale jesli nie — to nic jeszcze z tego nie wynika. Brak
odtamkéw moze byé spowodowany parowaniem przy wybu-
chu lub wietrzeniem (dla meteorytdw kamiennych), niemozli-
wos¢ wyseparowania pytu — niskg zawartoscig zelaza w pyle,
itd.

Meteoryt Morasko byt zelazny, wiec wyseparowanie pytu
miato szanse powodzenia. W przypadku Fromborka nie zna-
liSmy klasy hipotetycznego meteorytu. Jesli byt kamienny (lub
nie byto go wcale) kazda probka ziemi powinna zawieraé taka
ilos¢ pytu meteorowego, jaka jest zawarta w tzw. promienio-
waniu, czy raczej zapyleniu tla. A jesli nie?

Autorka pobrata ok. 80 prébek gruntu z okolicy krateru
i wyseparowata z nich frakcje magnetyczne oraz wykonatla
analize pytu meteorytowego. llo$¢ pobranych 80 probek nie
jest wcale imponujaca w poréwnaniu z przeanalizowanymi
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500 prébkami z Moraska, zwazmy jednak, ze réwna sie ona
przewiezieniu okoto 150 kg ziemi z Fromborka do Poznania,
I to na wiasnych ptacach (jak wida¢ meteorytolog powinien
by¢ kulturysta). Trzeba byto réwniez poswieci¢ prawie 200
godzin na analizy mikroskopowe...

Analizy pytu, ktérych wyniki zostang zamieszczone w The
Astronoviical Reports, wykazaly wyraznag koncentracje pytu
wokot hipotetycznego kierunku lotu, oszacowanego na pod-
stawie ksztattu krateru. Jednoczes$nie zawarto$¢ pytu w grun-
cie jest wyraznie wieksza od zapylenia tla, do ktérego zblizajg
sie probki brane z potudniowej strony krateru. Taka ilos¢
i rozkiad pytu nie moga by¢ przypadkowe i wskazujg niezbi-
cie na meteorytowe pochodzenie krateru.

Ciekawe sg wyniki analizy chemicznej zebranego pytu, wy-
konanej przez mgr Elzbiete Adamske z Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Sklad poszczegdlnych pierwiastkéw
ksztattuje sie nastepujgco:

Fe 58%
Ni 3%
Co 2%
Si 15%

reszta 22%

Wskazywatoby to na meteoryt zelazo-kamienny, a nie ze-
lazny, jak podawat Pokrzywnicki. Nie wykluczone jednak, ze
powyzsza analiza jest zafatszowana zanieczyszczeniami pobra-
nego pytu przez skiadniki gleby. Nalezy zauwazy¢, ze nikt
jeszcze nie wykonywat analiz poréwnawczych meteorytu wraz
z analizg pytu wokdt miejsca jego spadku.

Na podstawie ksztattu krateru oraz rozkiadu pytu mozna
byto okresli¢ przyblizony kierunek lotu ,Meteorytu From-
bork”. Bryta poruszata sie z péinocy na potudnie pod niewiel-
kim katem do powierzchni ziemi (ok. 5—10°).

Jesienig 1977 roku dzieki pomocy i inicjatywie doc. dr An-
drzeja Lisickiego z Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni udato
sie Gtownej Radzie Naukowej PTMA, ktéra patronowata ba-
daniom krateru, nawigza¢ kontakt z Dowddztwem Marynarki
Wojennej w Gdyni, ktore zadeklarowato sie wykonaé¢ nieod-
ptatnie fotografie lotnicze krateru. Fotografie wykonat z po-
ktadu samolotu AN w grudniu 1977 r. i lutym 1978 r. koman-
dor porucznik Marian Prochniak. Dzieki uprzejmos$ci prorek-
tora Uniwersytetu Adama Mickiewicza, dyrektora Instytutu
Geografii prof. dr. hab. Stefana Kozarskiego, zostat nam udo-
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rtepniony stereoskop Zakladu Fotointerpretacji, przy pomocy
ktorego wykonano doktadny plan krateru.

Wstepna analiza zdje¢ przeprowadzona przez specjaliste
z zakresu fotointerpretacji dr. Jerzego Cierniewskiego z Aka-
demii Rolniczej w Poznaniu, potwierdzita wnioski o wybu-
chowym pochodzeniu krateru. Jednocze$nie powstat szereg
probleméw zwigzanych z kraterem, dla ktérych rozwigzania
beda w przysztoSci potrzebne badania geomorfologiczne (np.
stwierdzenie, czy Goéra Zdrawia, znajdujgca sie na potudniu
krateru, jest kulminacjg moreny, w ktérg uderzyl meteoryt,
czy tez nalezy do walu powstatlego podczas wybuchu).

Problem pochodzenia krateru jest juz w zasadzie rozwigza-
ny, ale nie zamyka to catoSci badan zwigzanych z obiektem.

Wszystkie omoéwione wyzej prace nad kraterem Frombork wyko-
nano w czynie spotecznym. Przeprowadzenie tych badan, byto mozliwe
tylko dzigki wydajnej pomocy, zyczliwos$ci i spotecznej postawie czion-
kow i sympatykow naszego Towarzystwa. Chciatabym w tym miejscu
ztozy¢ Im wszystkim gorgce podziekowania. Chciatabym takze serdecz-
nie podziekowa¢ przewodniczagcemu Gtownej Rady Naukowej, profeso-
rowi dr. hab. Bohdanowi Kietczewskiemu, ktéry z ramienia Rady pa-
tronowat badaniom krateru, za milg wspoétprace, wydatng pomoc oraz
cenne rzeczowe rady, jakich nam udzielat.

MAREK ZAWILSKI — to6dz
CZESCIOWE ZACMIENIE KSIEZYCA 13/14 MARCA 1979 R.

Po dwu za¢mieniach catkowitych w ubiegtym roku, w roku
1979 bedzie mozna obserwowaé¢ w Polsce jedynie czeSciowe za-
¢mienie Ksiezyca — w nocy z 13 na 14 marca. Ksiezyc, znaj-
dujacy sie wowczas w konstelacji Panny, w poblizu wezta
wstepujagcego swej orbity, zanurzy sie w cien do$¢ gteboko
(rys. 1i 3). Maksymalna faza wyniesie 0,86 i tylko waski rghbek
tarczy w poblizu pdinocnego bieguna Ksiezyca pozostanie nie
za¢miony. Wielu mitosnikow astronomii pamieta zapewne po-
dobne za¢mienie z dn. 4 czerwca 1974 r. (wéwczas maksymal-
na faza wyniosta 0,83). Jak wida¢ z efemerydy zjawiska (tab.
1) bedzie ono widoczne w Polsce w catosci w bardzo dobrych
warunkach. Dos¢ wysokie potozenie Ksiezyca nad horyzontem
(rys. 2) bedzie sprzyjato dokonywaniu obserwacji.

I tym razem do nich zachecamy, tym bardziej, ze omawia-
ne zac¢mienie jest w Polsce ostatnie (nie liczac zacmien péi-
cieniowych) na przecigg najblizszych 3 lat.



80 URANIA 3/1979

Tab. 1. Efemeryda czesciowego zat¢mienia Ksiezyca w dniu 13/14 marca
1979 r. Zrédto: Astronomiczeskij Ezegodnik SSSR na 1979 god.

Zjawisko Moment c.s.e.
Poczatek zaémienia poicieniowego 13di9hl0tP9
Poczatek zac¢mienia cze$Sciowego 20 28.9
Max. faza zaé¢mienia (0,858) 22 081.0
Koniec zaémienia czesSciowego 23 47 .2
Koniec za¢mienia potcieniowego 14 105.2

Wschéd Ksiezyca ok. 18n cse.

Specyfika tego zjawiska, przede wszystkim wielko$¢ mak-
simum fazy, nakazuje poczyni¢ pewne uwagi co do ewentual-
nych obserwacji:

1. Obserwacje kontaktowe ruchu cienia po tarczy Ksiezyca

Szybkos$¢ ruchu cienia wzgledem obiektow na tarczy rézni sie
znacznie w zaleznosci od ich szerokosci selenograficznej. Obiek
ty na potudniowej potkuli wchodza w cien i wychodzag z nie-
go do$¢ szybko, natomiast w przypadku obiektdw potozonych
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na potkuli potnocnej, w poblizu granicy poicienia, czas wcho-
dzenia w cien jest dos¢ diugi (patrz rys. 3). Daje to mozliwos¢,
oprécz zwyktych notowan czaséw ti, t2 i t3 (patrz ,,Urania”
nr 3 (1978, s. 86 i 87) obserwacje zmian blasku kraterow i jas-
nych plamek, znajdujgcych sie w poblizu granicy, do jakiej
siega cien.

Rys. 2. Widok zaémienia nad horyzontem w $rodkowej Polsce. Tarcza.
Ksiezyca powiekszona 6 razy.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze rys. 3 daje, z uwagi na
ograniczong doktadnos¢ odwzorowania, jedynie ogolng orien-
tacje o kolejnosci zaémieh obiektéw ksiezycowych. Nie po-
winien on by¢é wykorzystywany do okre$lenia doktadnych mo-
mentéw tych zjawisk i sugerowania sie tymi danymi podczas
przeprowadzania obserwacji. Dokladno$¢ notowan czasow ti,
t21 t3 jest zresztg wymagana rzedu = 1s.

2. Barwa zaémionego Ksiezyca

Poniewaz zaCmienie czesciowe jest gtebokie, w poblizu maksi-
mum fazy ujawni sie czerwonawa barwa tarczy, ukrytej
w cieniu. Obserwacje tej barwy (pozadane stosowanie filtrow
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barwnych o znanej diugosci fali) a takze ew. widocznosci
obiektdw ksiezycowych pozwolg na poréwnanie z wynikami,
uzyskanymi dlu za¢mienia catkowitego z 16 wrzesnia ub. roku
(,Urania” nr 2/1979), ktore okazato sie nadspodziewanie jasne.

0°° Zenit

Rys. 3. Przebieg izochron na tarczy Ksigezyca. Linie ciagte — izochrony
wejécia w cien, linie Frzerywane — |zochrony wyjscia z cienia. Na
rysunku uwzglednlono ibracje Ksiezyca (—3° w dtugosci i —1° w_sze-
rokosci_selenograficznej). Oznaczenia krateréw: As — Arystarch, Bi —
Billy, Bu — Bullialdus, Cm — Campanus, Co — Copernicus,’ Er —
Eratosthenes, Fr — Fracastor, G¢ — Goclenius, Gr — Grimaldi,
Gassendi, K,p — Kepler, La — Langrenus, Mn — Manilius, Pc — Pic-
colommi, Pi — Pitatus, PI — Plato, Pn — Plinius, Pr — Proclus
Po — Posidonius, Ty — Tycho, Vi — Vitruvius.
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3. Jasno$¢ Ksiezyca

Poniewaz spadek jasno$ci bedzie do$¢ duzy, mozna wykorzy-
sta¢ te same metody oceny blasku Ksiezyca, ktore stosuje sie
podczas zac¢mienn catkowitych (odbicie w lustrzanej kuli, sto-
sowanie odwrdconej lornetki, soczewek ujemnych lub wreszcie
amatorskich uktadéw fotoelektrycznych).

I w tym przypadku ciekawa bytaby ocena minimum.jas-
nosci Ksiezyca (tj. dla momentu maksimum fazy) i skonfron-
towanie tej wartosci z danymi z ubiegtych lat.

4. Obserwacje zakry¢ gwiazd

W poblizu maksimum fazy bedzie mozliwe obserwowanie za-
kry¢ gwiazd do okoto 8—9 wielkosci gwiazdowej. Poniewaz
w chwili oddawania nin. artykutu do druku autor nie dys-
ponowat jeszcze doktadnymi danymi na ten temat, prosi za-
interesowanych o skontaktowanie sie przed zacmieniem.

Blizsze informacje na temat obserwacji za¢mien Ksiezyca
znajdg czytelnicy w odpowiedniej literaturze (,,Urania” nr
8/1978, s. 241).

Autor bytby wdzieczny za nadsytanie wynikéw obserwacji,
szczegoblnie dotyczacych ruchdw cienia. Niestety, ilos¢ wyzna-
czonych wiarygodnych momentéw w dn. 16 wrzes$nia 1978 r.
byta zbyt mata, aby mozna byto dokona¢ ich matematycznej
analizy.

Adres dla korespondencji: Marek Zawilski, ul. Wojska Pol-
skiego 72a m. 4, 91-809 t.6dz.

KRONIKA

Nova Cygni 1978

P. Collins z Obserwatorium Mt Hopkins odkryt 10. 09. 1978 r. o 81 UT
w gwiazdozbiorze tabedzie gwiazde nowag o wspétrzednych o = 21h40-r>
38728, 6 = 43°48'09-'8 (epoka 1950,0)10 jasno$ci 678. Jasnos¢ tej gwiazdy
przed wybuchem wynosita okoto 20m. W dniu 13. 09. 1978 r. w Obser-
watorium w Heidelbergu uzyskano widmo tej nowej i stwierdzono silne
continuum z wieloma liniami absorpcyjnymi (typu P Cygni). Otoczka
nowej ekspanduje z predkoscig v = 1400 km/s.

Zdjecie tej nowej, wykonane 20. 10. 1978 w Chorzowie, przedsta-
wione jest na oktadce nin. zeszytu Uranii.

Wg IAUC 3263-3270.

IRENEUSZ WELODARCZYK
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Misja JOP

Akronim JOP oznacza planowang na lata 1981—2 misje sondy sktada-
jacej sie z satelity i probnika Jowisza. Start sondy nastapi z orbity
parkingowej, na ktdrag wyniesie jg prom kosmiczny. Po locie trwajgcym
okoto 3 lat — a na 55 déb przed zblizeniem sie do Jowisza — od sondy
oddzielony zostanie prébnik, ktéry powinien wejs¢ w atmosfere planety
w celu przeprowadzenia badan in situ. Zaktada sie, ze tgcznos$¢ z préb-
nikiem (poprzez czion satelitarny) utrzymywana bedzie przynajmniej
30 minut. Czton satelitarny (orbiter), wprowadzony na orbite wokot-
jowiszowa, powinien funkcjonowaé¢ przez olkolo 20 miesiecy. Misja prze-
widuje takze przejscie sondy w poblizu Ganimedesa. Ws$r6d 11 przyrza-
déw badawczych na poktadzie orbitera znajdujg sie m. in.: system tele-
wizyjny z ogniskowag uktadu optycznego réwnag 15 m, zapewniajacy
lepszg rozdzielczo$¢ obrazéw niz osiggnieta przez ktérakolwiek z kamer
dotychczas wystanych w przestrzen, spektrometr pracujacy w bliskiej
podczerwieni przeznaczony do identyfikacji substancji pokrywajgcych
powierzchnie satelitow galileuszowych planety, spektrometr UV (nad-
fioletu) do badan gestos$ci atmosfery Jowisza i $ladow atmosfery jego
satelitow, fotopolarymetr-radiometr do pomiaré6w temperatury atmo-
sfery planety na réznych wysokoséciach i temperatury powierzchni sate-
litow, magnetometr, detektor plazmy w magnetosferze Jowisza i w prze-
strzeni miedzyplanetarnej, licznik czastek wysokoenergetycznych w pa-
sach radiacji wok6t Jowisza, przyrzad do badania rozmiaréw, pred-
kosci i tadunku elektrycznego mikrometeorytéw, aparatura radiowa do
pomiaréw gesto$ci i rozmiaréw atmosfery oraz detekcji anomalii grawi-
tacyjnych wywotanych niejednorodnym rozktadem mas we wnetrzu pla-
nety i jej satelitow. Instrumentarium naukowe prébnika atmosferycz-
nego zawiera 6 przyrzadéw: interferometr helowy mierzacy z duza
doktadnoscia wzgledng zawarto$¢ wodoru i helu w atmosferze (co ma
ogromne znaczenie dla testowania modeli kosmologicznych), spektro-
metr masowy do analizy sktadu atmosfery, przyrzad mierzacy szybkos$é
wyhamowania prébnika w czasie jego ruchu w atmosferze, pozwala-
jacy na badanie jej struktury (zmian gesto$ci i temperatury z wyso-
koscig), nefelometr do badan obtokéw i czasteczek pytowych w atmo-
sferze, radiometr, dzieki ktéremu uzyskane zostang doktadniejsze infor-
macje o réwnowadze energetycznej Jowisza (wypromieniowujgcego 2,5
raza wiecej energii niz otrzymuje jej ze StoAca), a takze przyrzad do
badan promieniowania radiowego wywotanego przez wytadowania atmo-
sferyczne oraz do wykrycia rozbtyskdw S$wietlnych towarzyszacych jo-
wiszowym btyskawicom.

Spaceflight, 19, 12, 435 (1977), Telecommun. J., 11, 530 (1977).

z. PAPROTNY

Satelita Plutona

Na zdjeciach wykonanych za pomocag 155-centymetrowego reflektora
astrometrycznego Obserwatorium Morskiego USA odkryto, ze obraz
Plutona ma czasami ksztatt tarczy z ,naro$la”. Efekt ten zauwazono na
kliszach z lat 1970 i 1965. Maksymalna elongacja ,naros$li” siega 0,9
sekundy tuku. Wszystko to sugeruje, ze Pluton obiegany jest przez sate-
1'te. stabszego od planety o 2 lub 3 wielkosci gwiazdowe, w odlegtosci
okoto 20 tysiecy kilometréw, po orbicie ktéra wskutek skrétu perspek-
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tywicznego ma ksztatt silnie sptaszczonej elipsy. Otrzymane dotychczas
ane sg zgodne z obserwowang co 6,3867 dnia zmiang jasnosci planety.
Jesli ten czas jest w istocie okresem orbitalnym satelity, wtedy masa
Plutona jest rowna 1/140 000 000 masy Stonca. W lipcu 1978 r. znieksztal-
cenie obrazu Plutona potwierdzone zostato niezaleznie przez dwa inne
obserwatoria.
Sky and Telescope, 56, 2, 110 (1978).
Z. PAPROTNY

Jedenasty ksiezyc Saturna

W roku 1966, a wiec w okresie, kiedy pierscienie Saturna zwracaty ku
Ziemi swdj ,profil”, astronom francuski Audouin Dollfus odkryt dzie-
sigty ksiezyc tej planety. Wkrétce odercie powyzsze zostato potwier-
dzone przez astronomow amerykanskich, ktérzy nowoodkryty obiekt
znalezli na zdjeciu wykonanym za pomoca péttorametrowego teleskopu.
Przeprowadzona za$ niedawno analiza tego samego zdjecia doprowa-
dzita Johna W. Fountaina i Stephena M. Larsona do wniosku, ze istnie-
je djeszcze jeden satelita Saturna. Ma on obiega¢ planete raz na 16,65
godzin, poruszajac sie dokota niej w odlegtosci okoto 150000 km, czyli
tuz przy zewnetrznym brzegu pierScienia E. Hipotetyczny satelita oraz
odkryty w roku 1966 przez Dollfusa dziesigty ksiezyc mogg stanowic
jego gtéwne ciata. Wiecej wiadomos$ci na ten temat winniSmy uzyskac
Juz w_roku 1979, gdyz znowu sg dogodne warunki do dokonywania tego
rodzaju obserwacji. Po prostu w biezagcym roku mozemy ponownie
oglada¢ pierscienie Saturna z ,profilu”.
Gdyby domysty Fountaina i Larsona sie potwierdzity, wowczas
w Ukladzie Stonecznym bytoby znanych juz 35 ksiezycow. Najwiecej,
bo az 13 ma ich Jowisz*). Drugie miejsce zajmowatby Saturn z il
ksiezycami, a trzecie Uran z 5 ksiezycami. Na czwartym i pigtym miej-
scu bytyby Mars i Neptun, posiadajgce po dwa ksigzyce. Natomiast
szoste i siodme miejsce zajmowatyby Ziemia i Pluton, utrzymujace
w swych polach grawitacyjnych po jednym ksiezycu.
Wg Science, 1977, vol. 197, 915.
S. R. BRZOSTKIEWICZ

Hipotetyczny satelita Herculiny

Obserwacje zjawiska typu zakryciowego znowu doprowadzity — jak sie
zdaje — do interesujgcego odkrycia astronomicznego. Mowa tu o zakri/-
ciu gwiazdy SAO 120774 przez planetoide Herculing (532), co nastgpito
7 czerwca 1978 r. i bytlo obserwowane przez dwa zespoty astronomoéw
amerykanskich (E. Bowella i M. F. A’Hearne’a w Arizonie oraz J. McMa-
hona i K. Hornee’go w Kalifornii). Zaobserwowali oni wtdrne zakrycie
gwiazdy SAO 120774, na podstawie czego wywnioskowano, iz dokota
Herculiny (Srednica 217 + 3 km) krazy w odlegtosci 975+ 1 km satelita
o Srednicy okoto 50 km. Gdyby jego albedo byto takie samo jak macie-
rzystej planetoidy, wéwczas Swiecitby stabiej od niej tylko o 3 wiel-

*) Odkryty w roku 1975 przez Charlesa T. Kowala czternasty ksiezyc Jowi-
sza wymknat si¢ spod nadzoru astronomoéw nim zdotano wyznaczy¢ doktadne
parametry jego orbity, totez — o ile faktycznie istnieje — trzeba go bedzie na
nowo odszuka¢ na niebie.
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kos$ci gwiazdowe. A zatem hipotetyczny satelita Herculiny (prowizo-
ryczne oznaczenie 1978 (532) 1) bytby widoczny na niebie jako obiekt
13 wielkos$ci gwiazdowej i teoretycznie winien byé dostepny zaréwno
do obserwacji wizualnych jak i fotograficznych.
Wg IAU Circular nr 3241.
S. R. BRZOSTKIEWICZ

Obtok sodowy lo

W reku 1973 astronom amerykanski Robert Brown wykryt w widmie lo
emisyjne linie sodu. P6zZniejsze natomiast badania wykazaty, ze ksiezyc
ten jest otoczony rzadkim, bardzo jednak rozlegtym obtokiem par sodu.
Rozmiary obtoku wielokrotnie przewyzszajg rozmiary samego lo, kt6-
rego S$rednica mierzy okoto 364(J km. Obtok nie ma symetrycznego
ksztattu; w kierunku planety ¢je.it wyciggniety, a w kierunku prosto-
padtym do ptaszczyzny orbity ksiezyca znowu sptaszczony. Intensywmosé
jego blasku okresowo sie zmienia.

Obtok sodowy lo stanowi nadzwyczaj interesujgce, po ritz pierwszy
w Uktadzie Stonecznym zaobserwowane zjawisko. Jak powstat i dla-
C3C"o zawiera s6d? Zagadnieniem tym zajmowat sie Dennis Matma ze
swymi wspétpracownikami. Po przeanalizowaniu bogatego materiatu
obserwacyjnego doszli oni do wniosku, iz atomy sodu uciekajg z po-
wierzchni'lo na skutek bombardowania wysokoenergetycznymi czastka-
mi rnapioiosfcry Jowisza. Czastki te wybijajg z ksiezyca nie tylko ato-
my odu ale réwniez potasu i siarki. Asymetryczny za$ ksztatt obtoku
Swiadczy o tjrni, ze ,deszcz” czastek rnagnetosfery Jowisza nie oddzia-
tyweie z jednakowg intensywnos$cig na catg powierzchnie ksiezyca, lecz
najsilniej na poétkule zwrécong ku planecie. A poniewaz lo ma zaha-
mowany obrét i zwraca ku Jowiszowi stale te samg poétkule swego
globu, sitg wiec rzeczy bierze ona wiekszy udzial w ,zaopatrywaniu”
obtoku niz pétkula odwrotna. Tym tez ttlumaczy¢ mozna jego asyme-
tryczny ksztatt.

- u razie sg to oczywiscie tylko przypuszczenia. Jest przeciez mo-
zliwe, ze na asymetrie obtoku sodowego lo majg wptyw inne, dzi$
jeszcze ni'maile czynniki. Wiecej Swiatta na powyzsze zagadnienie win-
ny rzuci¢ badania wykonane za pomosg sond ,Voyager”, ktére w roku
1979 pr.t-ejdg w poblizu Jowisza. Ich program badawczy przewiduje eks-
perymenty majace na celu wyjasnienia natury obtoku lo.

S. R. BRZOSTKIEW 1CZ

Rozmiary lapetusa

Wykorzystujagc dane o zmiennos$ci blasku lapetusa, wywotanej jego
obiegiem wok6t Saturan, oraz obserwacje zakrycia satelity przez Ksie-
zyc (z 30 marca 1974), autorzy referowanej pracy wyznaczyli rozkiad
jasnosci na jego tarczy oraz do$¢ doktadng wielko$¢ promienia: 718
(+ 87—78) km: Z obserwacji -wynika, ze na lapetusie znajdujag sie
obszary bardzo jasne (albedo 0,GO w zakresie widzialnym) i do$¢ ciemne
(albedo 0,11).

Veverka J. et al., Icarus, 33, 2, 301 (1978).
z. PAPROTNY
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Losy prébek gruntu ksiezycowego, dostarczonego przez amerykanskie
statki Apollo

Na zebraniu Grupy Obserwatoré6w Ksiezyca przy Obserwatorium i Pla-
netarium Wilhelma Foerstera (Berlin Zach.) w dniu 9. 10. 1978 r. zre-
ferowano -korespondencje z NASA na wymieniony w tytule temat.
Charles Biggs i Patrick Butler z Houston komunikuja, ze wszystkie
prébki, o tacznej masie 381,5 kg (z czego Apollo 11 dostarczyt 21,5 kg,
reszte — Apollo 17) sa skrupulatnie zainwentaryzowane i troskliwie
przechowywane. Cze$¢ z nich znajduje sie czasowo poza Houston, wy-
pozyczona badz przekazana r6znym instytucjom dla celé6w badawczych.

Po powrocie statku Apollo 11 kazdy z 50 stan6w otrzymat po jed-
nej probce, ck. 1 grama, nastepne probki. — réwniez ck. 1 g — rozdano
poszczegblnym stanom po locie Apolla 17. Préobki te majg rozmiar tebkp
od zapatki i zatopione sg w plastykowych pojemnikach. Poza tym po-
dobnymi probkami obdarowano kazde z .panstw cztonkéw ONZ.

Stracono bezpowrotnie jedng probke 30 g, ktora zatoneta w falach
Atlantyku w drodze do Afryki Potudniowej na skutek katastrofy samo-
lotu. Okoto 6 kg materiatu ksiezycowego ulegto rozktadowi w czasie
chemicznych préb niszczacych.

Okoto 50 czagstek o masach od 19 do 800 g znajduje sie w niuzeach,
uczelniach badz laboratoriach. Niektére z nich wypozyczone sg na
dtuzszy okres czasu. Briggs stwierdza z naciskiem, ze ani‘jedna czastka
nie zostata nikomu na Swiecie przekazana na.wytaczng, prywatng wias-
nos$¢. Tego rodzaju ..pamiagtek z Ksiezyca” nie otrzymat nawet zaden
z dwunastu astronautow amerykanskich; otrzymaty je jedynie admini-
stracje pan :tw lub instytucje naukowe.

Wieksza cze$¢ kamieni i piasku ksiezycowego, o tgcznej masie
338.5 kg, nigdy nie opuscita Houston. Sg one przechowywane w pojem-
nikach wypetnionych azotem. Z okoto 21 kg materiatu przekazanego r'n
badania w roznych krajach $wiata okoto 9 kg jeszcze nie zostato zwré-
conych.

yButler, odpowiedzialny za gospodarke materiatem ksiezycowym,
barwnie relacjonuje kilka przypadkéw chwilowego zawieruszenia okru-
chéw' drogocennego materiatu. Kiedy$, w czasie rozpakowywania zwro-
tow z zagranicy, prawdopodobnie przez nieuwage ktéregos z pracowni-
kéw, probka wraz z papierem dostata sie do kosza. Strate zauwa”nn
dtpiero po oprdznieniu kosza. Wiele czasu wszystkfch pracownikéw
laboratorium zajeto przeszukiwanie pojemnika na $miecie, na szcz--Wo
zgube odnaleziono. Kiedy indziej, podczas badania na mikroskopie elek-
tronowym cieniutka ptytka z materiatu ksiezycowego przykleita sie do
btony polaroidu, Znaleziono'jg dopiero po kilku latach.

Wg Protokoll d. 227 Sitzunn der Cruppe Berliner Mondbeobachter,
W. Foerster Sternw., Berlin W., 1978.

LUDWIK ZAJDLEK

Szron na Kallisto

Za pomocg 28-calowego teleskopu podczerwonego Obserwatorium Mount
Lemmon, administrowanego przez Jet Propulsion Laboratory, w wid-
mach Gnnirnedesa i Kallisto zdotano wykry¢ (na fali 31 m) pasmo
absorpcyjne Szronu wodnego. Odkryto go juz wczedniej na powierz-
chniach Europy i Ganimedesa — na lo i Kallisto byt dotad nieznany.
Analiza podczerwonego widma refleksyjnego Kallisto i Ganimeda wy-
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kazata, ze na powierzchniach obu satelitbw powinny zinajdowac sie
uwodnione mineraty typu montmoirilonitu, a takze ciemna substancja po-
dobna do chondrytéw weglowych. 1lo§¢ szronu HD na obu ciatach jest
tego samego rzedu (na Kallisto nieco mnigj).

Lebofsky L. A., Nature, 269, nr 5631, 785 (1977).
Z. PAPROTNY

OBSERWACJE

Raport X o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednie strumienie miesigca: 11,5 (127 MHz. 31 dni obserwacji) i 1683 su
<2800 MHz, 22 dni). Srednia miesieczna wskaznikow zmiennosci — 0,42.
Z 26 zjawisk opracowanych dla czestotliwosci 127 MHz (na 2800
MHz zaobserwowano 1 zjawisko) 18 przypadto na burze szumowe (gtow-
nie w okresie 10—31 X). Wielkie wybuchy wystapity w dniach 1, 8 i 13
X (ten ostatni spowodowat wysycenie odbiornika po godz. 1241 UT na
poziomie 3200 su).
28 X mineto okragte 20 lat od pierwszych torunskich obserwacji
w ramach stuzby Stonca na czestotliwosci 127MHz. O tym wydarzeniu
piszemy oddzielnie.
Torun, 9 listopada 1978 r.
K. M. BORKOWSKI, H. WELNOWSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 10/78

W pazdzierniku 1978 r., podobnie jak w miesigcu poprzednim, utrzy-
mywata sie wysoka aktywno$¢ Stonca. Srednia miesieczna wzgledna
liczha Wolfa (month mean Wolf Number) za miesigc

pazdziernik 1978 r............. R = 129,2



3/1979 URANIA 89

Aktywno$¢ plamotwoércza Stofica, na poczatku miesigca umiarko-
wana, znacznie wzrosta na poczatku drugiej dekady i w koncu miesigca
z powrotem spadia do warto$ci umiarkowanej.

W paZdzierniku odnotowano na widocznej tarczy Storica powstanie
34 grup plam stonecznych. Odnotowane grupy byty mate lub Sredniej
wielkosci. Srednia miesieczna powierzchnia plam (month mean Area
of Sunspots) za miesigc

pazdziernik 1978 r................ S = 1197« 10-6

Dzienne liczby plamowe (Daily Wolf Numbers) X 1978: 118, 91, 88,
98, 74, 82, 90, 105, 121, 158, 166, 172, 203, 223, 175, 196, 160, 132, 144,
167, 148, 137, 99, 99, 21, 113, 103, ,—, —, —.

Wykorzystano: 219 obserwacji 22 obserwatoréw w 27 dniach obser-
Wacgjny_ch. __Obserwatorz?_/: ) ) ) )
R. BiernikowiiCZ!, T. Kalinowski, Z. Kie¢, A. Lazar, D. Lis, T. Liszka,
L. Materniak, R. Miglus, F. Rummler, Z. Rzepka, M. Siemieniako,
Z. Skorzewski, B. Szewczyk, J. Sztajnykier, M. Szulc, J. Szuber, £, Szy-
manska, W. Szymanski, P. Urbanski, N. Witek, W. Zbtowski. S. Zagiel.

Dabrowa Gornicza, 6. 11. 1978.
WACLAW SZYMASSKf

20 lat radiowej stuzby Stoinca w Toruniu

We wrzesniu 1958 r. w Obserwatorium Astronomicznym UMK w Piw-
nicach k. Torunia wykonano pierwsze obserwacje Stonca na fali 2,36 m
(127 MHz) przy pomocy radioteleskopu parabolicznego o $rednicy cza-
szy 12 m. Wkrotce po tym zesp6t w skiadzie: S. Gorgolewski, J. Ilanasz,
H. lIwaniszewski i Z Tu-rfo rozpoczat regularng stuzbe Stonca na tej
fali wiaczajac sie do ogdlnoSwiatowej akcji zwanej Miedzynarodowym
Rokiem Geofizycznym. Pierwsze publikowane wyniki pomiaréw stru-
mienia promieniowania StofAca pochodzg z dnia 29 X 1958 r. (,,Quar-
terly Bulletin on Solar Activity”, vol. 124, 1959).

Tak rozpoczeta stuzba Stonca, z krotkimi przerwami i pewnymi
koniecznymi zmianami instrumentalnymi, byta z powodzeniem konty-
nuowana ciggle na tej sameg’) czestotliwosci. Dnia 28 X 1978 r. mineto
20 lat. co czyni pokazny zbiér wynikéw. Zbiér ten jest wyjatkowy
w skali Swiatowe), gdyz nawet obecnie tylko nieliczne obserwatoria
prowadzg regularne obserwacje Storca na tak niskich czestotliwo$ciach
(ponizej 200 MHz). Gtéownym powodem takiej sytuacji sg trudnosci
instrumentalne wystepujace w tym zakresie czestotliwosci.

Na stuzbie Stonca na czestotliwosci 127 MHz przez minione 20 lat
zdobywata doswiadczenie dzisiejsza kadra radioastronomoéw torunskich.
Wielu z tych, ktérzy zaczynali swg prace od tych wiasnie obserwacji,
pozniej pracowato w tak znanych obserwatoriach jak Cambridge (W.
Brytania), Sydney (Australia) czy Green Bank (USA). Pomijajac sporg
gars¢ publikacji zwigzanych z torunskimi obserwacjami wspomnijmy,
ze obserwacje te byly podstawg kilku prac magisterskich a obecnie
czynione sg przygotowania do pracy doktorskiej opartej na tychze wy-
nikach.

Od 1975 r. czytelnicy ,Uranii’ sq na_biezaco szczegétowo informo-
wani o wynikach torunskich obserwacji na czestotliwosci 127 MHz
poprzez comiesieczne ,Raporty o radiowym promieniowaniu Stoica”.
Dos¢ wyczerpujgce podsumowania wczesniejszych wynikéw mozna zna-
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lez¢ w ,Postepach Astronomii” (XXV, z. 3, 1977). Notka z okazji jubi-
leuszu nie bytaby jednak petna bez kilku cyfr. W ciagu minionych
20 lat (wyznaczono 5712 strumieni $rednich dziennych (stanowi to 78,2%
mozliwych), ktére dajg S$rednig za ten okres 8,0¢10-2W em-2¢ Hz-1
Przyjmujac $rednie parametry uzywanych instrumentéw (powierzchnia?7
skuteczna anten — ok. 5 m2 szerokoS¢ wstegi odbieranych czestotli-
wosci — ok. 300 kHz i ok. 8 godzin obserwacji na dzief) Czytelnik
fatwo oceni sumaryczng energie promienista odebrang przez te Instru-
menty w ciggu omaW|aneé;o okresu — ok. 210-7 dzula (dla poréw-
nania: 1 gram materii spadajac z wysokosci 1 metra uwalnia ok. 50 000
razy wiecej ene:gii!). W tychze 20 latach opracowano 1826 zjawisk nie-
zwyktych — 2342 uwzgledniajac dodatkowe ostatnie, wykonane opra-
cowania G. Gawronskiej i K. M. Borkowskiego. Srednio za 20 lat

zmienno$¢ strumienia wyniosta 0,40.
K. M. BORKOWSKI

Komunikat Gtdwnej Rady Naukowej PTMA

W zwigzku z opracowywaniem Katalogu Meteorytow Polski Rada Na-
ukowa zwraca sie do wszystkich posiadaczy meteorytow (oséb prywat-
nych i instytucji) o informacje na ich temat.

Petna informacja powinna zawiera¢: Czas i miejsce znalezienia,
nazwisko znalazcy, ew. czas, miejsce, wspotrzedne horyzontalne spadku
i nazwisko obserwatora (o ile spadek byt obserwowany), losy odtamka,
gdzie sie obecnie znajduje, typ, masa, gesto$¢, sktad c emlczny i mine-
ralogiczny, kto wykonat anallzy, fotogra ie bry{kl oraz nazwisko i adres
informatora. Prosimy takze o' informacje o meteorytach ,obcych”, tj.
przyW|e2|onych z innych stron S$wiata, a takze o meteorytach zaginio-
nych.

InformaCJe prosimy kierowa¢ na adres sekretarza Rady: Honorata
Korpikiewicz, 62-041 Puszczykowko, ul. Grochowa 3.

KRONIKA PTMA

Komunikat Oddzialu Warszawskiego PTMA

Oddziat Warszawski PTMA w trosce o zapewnienie mifoSnikom astro-
nomii jak najpetniejszego, w miare mozliwosci, zaspokojenia potrzeb —
stosownie do zainteresowan — zaktywizowat prace w trzech podstawo-
wych kierunkach dziatania: obserwacje, budowa instrumentéw optycz-
nych, odczyty popularnonaukowe.

W zakresie obserwacji, pod kierunkiem Kol. Romana Fangora, kon-
(}/nUUJe sie_ obserwacje posiadajgce warto$¢ naukowg. Ponadto, w kaz-

poniedziatek prowadzone sg seminaria dla adeptéw sztuki obserwa-
CJI oraz pokazy nieba (po odczycie).

Pod kierownictwem Kol. Lucjana Newelskiego wznowiono dziatal-
nos¢ sekcji budowy instrumentéw, ktdéra cieszy sie wielkg popularnoscig
wsérod miodych astronomow.

Odczyty popularnonaukowe odbywajg sie dwa razy w tygodniu
w salach” wyktadowych szczelnie wypetnionych publicznoscia.

Dziatalno$¢ Oddziatu spotkata si¢ z duzym uznaniem mitosnikow
astronomii, czego wyrazem jest liczny naptyw nowych cztonkéw. Od
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stycznia do listopada 1978 r. przyjeto do Oddziatu Warszawskiego 47
nowych cztonkow.

Na okres zimowo-wiosenny Oddziat Warszawski Polskiego Towa-
rzystwa Mito$nikow Astronomii przy wspotpracy Centrum Astronomi-
cznego im. M. Kopernika PAN oraz Obserwatorium Astronomicznego
U. W. przygotowat nastepujacy cykl wyktadéw popularnonaukowych:

1. Wyktady odbywajace sie w CAMKu — Centrum Astronomiczne im.
M. Kopernika, ktore jest rowniez siedzibg Oddziatlu Warszawskiego
PTMA, przy ul. Bartyckiej 18 (w poniedziakki):

19 Il dr M. Abramowicz Czy jesteSmy w Srodku WszechSwiata?

26 1l doc. J. Stoddtkiewicz Ramiona spiralne

5111 dr T. Kwast Skad wiemy, jak wielki jest Wszechswiat?

12 Il dr E. Basinska- Galaktyki w promieniach X

-Girzesik

19 111 dr J. Ziotkowski Gwiazdy rentgenowskie

26 111 dr M. Koztowski Historyczne supernowe

2 IV mgr W. Kluzniak Najtwardsze Swiatto

9 IV prof. B. Paczynski Czy kwazar to supergwiazda z dziurg?

23 IV prof. J. Smak 'Najmtodsze gwiazdy

7 V. mgr W. Wilczewski Metoda Monte Carlo w astronomii

14 VvV dr hab. P. Haensel Fizyka' gwiazd neutronowych

21 V doc. W. Krzeminski Krzywe blasku gwiazd zmiennych za¢mie-
niowych

28 V mgr B. Rudak Jak promieniowanie oddziatywuje z ma-
terig?

2. Wyktady odbywajgce sie w Obserwatorium U. W. przy Al. Ujazdow-
skich 4 (we czwartki):

22 Il dr M. Kubiak Sens i nonsens w astronomii

1111 doc. K. Stepien Czy zawdzieczamy swe istnienie wybucho-
wi supernowej?

8 Il dr A. Krasinski Jak mozna wykry¢é pozaziemskie cywili-
zacje?

15 111 mgr T. Chlebowski Lacertydy

22 11l mgr M. Czerny Kieszonkowe planety

29 Il mgr Z. Otwinowski Gdzie w Kosmosie sg kwarki?

5 1V dr M. Sroczynska- Plazma kosmiczna

-Kozuchowska

19 IV prof. J. Smak Gwiazdy nowe

26 IV mgr B. Muchotrzeb Jak ptynie czas?

3 V mgr M. Sikora Rotujgce czarne dziury

10 V mgr R. Sienkiewicz Biate karty

17 V doc. J. Stod6tkiewicz Gromady kuliste

24 'V dr J. Juchniewicz Gromady otwarte i asocjacje

Wyktady w CAMK’u odbywac sie becfg w poniedziatki o godz. 17
(dojazd autobusem 108 z PIl. Trzech Krzyzy), a w Obserwatorium U. W.
w czwartki o godz. 17. Wstep wolny.

ZYGMUNT GRELA
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Miedzynarodowy Mtodziezowy Obo6z Astronomiczny w RFN

W okresie (wakacyjnym odbedzie sie iw RFN (Niemcy Zachodnie)
miedzynarodowy obéz dla mitosnikbw astronomii organizowany przez
Holenderskie Towarzystwo Astronomiczne.

Uczestniczy¢é w nim moze mtodziez dowolnej narodowos$ci iw wieku
16—22 lat, posiadajgca dostateczng znajomo$é jezyka angielskiego.

Zajecia prowadzone bedag pod kierunkiem doswiadczonych instruk-
tor6w w szeregu specjalistycznych grup roboczych jak: uktad planetar-
ny, astronomia ogdlna, meteory, sztuczne satelity, historia astronomii,
promieniowanie kosmiczne, gwiazdy zmienne oraz spektroskopia. Prze-
widziane sg rowniez wycieczki.

Obb6z zlokalizowany jest w matej wsi Violau (RFN) potozonej w Ba-
warii ok. 50 mil od Monachium. Uczestnicy obozu 'bedg mieli do dyspo-
zycji mate obserwatorium (12 calowy irefraktor, kamera Schmidta, itp.)
oraz doskonate warunki do obserwacji bez zaktécen $Swiattami miejskimi.

Dane organizacyjne:

Czas trwania obozu — 20 lipiec — 10 sierpien 1979 ir.

Lokalizacja — Violau (RFN), Bawaria.

Liczba uczestnikow — 80 0sdb.

Optata, tgcznie z petnym utrzymaniem, wycieczkami itp. — 300 DM
(marek zachodnioniemieckich) lub ok. 165 dolaréw. Wyjazd na warun-
kach turystycznych — zatatwienie paszportu we wiasnym zakresie.

UWAGA: Liczba uczestnikow ograniczona, nalezy sie liczy¢ z mo-
zliwosécig odmowy. O wyjezdzie obowigzkowe poinformowanie ZG PTMA
w Krakowie, ul. Solskiego 30/(8.

W sprawie dalszych szczegétowych informacji nalezy sie wraca¢ do:

IYAC, Tjalling Vis
Haven N. Z. 113
7602 EG Almelo
Netherlands

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1979 r.
Stonce

W kwietniu StofAce wstepuje w znak Byka. Dnia ciagle przybywa, o czym
Swiadczg momenty wschodéw i zachodéw Storica: w Warszawie 1 kwiet-
nia Storice wschodzi o shizm; zachodzi o 1879™, a 30 kwietnia wschodzi
0 4h10m, zachodzi o 18h59m.
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Dane dla obserwatorow Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1979 P Bo 1979 P BO

IV 1 —26°20 —6°’53 330962 IV 17 —25'95 —b5943 119'44

3 —26 27 —6 42 304.24 19 —25 78 —5.26 93 02
51 —26 31 —6 30 277.84 21 —25 60 —5.09 66 60
7 —2 32 —6 17 251.45 23 —25 37 —4.92 40 18
9 —26 31 —6 04 225.06 25 —25 12 —4.72 13 76

—26 26 —5 90 198.651 27 —24 84 —4.54 347 34
13 —26 19 —574 172.25 29 —24 53 —4.34 320 91

15 —26 08 —5 59 119944 V 1 —2419 —4.14 294 48

. P — kat odchylenia osi obrotu StofAca mierzony od péinocnego wierzchotka
arczy.

. Ln— heliograficzna dtugo$¢ i szeroko$¢ $rodka tarczy.

26dI13h58m — heliograficzna "dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w ostatniej dekadzie mie-
sigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w kwietniu nastepujaca:
pierwsza kwadra 471lh, peinia il2dl4h, ostatnia kwadra 19<J20h, in6w
26dish. Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 7, a najblizej Ziemi
22 kwietnia. W kwietniu tarcza Ksiezyca zakryje Wenus, Merkurego
oraz dwukrotnie Aldebarana, gwiazde pierwszej wielkosci w gwiazdo-
zbiorze Byka; zjawiska te bedg u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

Rankiem, nisko nad wschodnim horyzontem mozemy jeszcze odnalezé
Wenus $wiecagcg jak jasna gwiazda —3.4 wielkosci. Merkury
i Mars roéwniez przebywajg nisko nad wschodnim horyzontem, ale
ging w blasku wschodzacego Storica i sa praktycznie niewidoczne. J o-
w isz zachodzi w drugiej potowie nocy, mozemy wiec obserwowac¢ go
przez kilka godzin jako gwiazde —1.8 wielko$ci w gwiazdozbiorze Raka;
przez lunety mozemy dostrzec wiele ciekawych zjawisk w ukltadzie czte-
rech najjasniejszych ksiezycow Jowisza. Saturn widoczny jest pra-
wie calg noc w gwiazdozbiorze L/wa (-{-0.7 wielk. gwiazd.), a Uran
i Neptun w drugiej potowie nocy: Uran w gwiazdozbhiorze Wagi
(6 wielk. gwiazd.), Neptun nisko nad horyzontem w gwiazdozbiorze We-
zownika (8 wielk.). Pluton $wieci przez catg noc na granicy gwiaz-
dozbiorow Panny, Wolarza i Warkocza Bereniki, ale dostepny jest tylko
przez duze teleskopy (14 wielk. gwiazd.). Natomiast zadna z czterech
najjasniejszych planetoid nie jest widoczna.

Meteory

Od 19 do 24 kwietnia promieniujg kwietniowe Lirydy (maksimum ak-
tywnosci przypada 22, ale za dnial!). Radiant meteoréw lezy w gwiazdo-
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zbiorze Lutni w poblizu Wagi i ma wspoétrzedne: rekt. 18h8m, deki.
+32°. ROj nie jest zbyt obfity, ale mozemy oczekiwa¢ spadku jasnych
meteoréw. W arunki obserwacji sa w tym roku dobre.

* *

Id o 17h bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem; zakrycie gwiaz-
dy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Srodkowej i Potudniowej
Ameryce, na pitnocnym Atlantyku, w péinocnej Afryce, w potudniowej
Europie i w potudniowo-zachodniej Azji. O 23h Merkury w zigczeniu
z Marsem w odl. 3°.

2d Obserwujemy zakrycie 3 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.
Poczatek zakrycia o 19h51m, koniec o 23h27m. Po po6tnocy nastgpi jesz-
cze 0 24h48m poczatek zaémienia 3 ksiezyca, a o 2ih52m poczatek za-
krycia ksigzyca 1.

3/4d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Po-
czatek przejscia ksiezyca 1 o 22n3m, a jego cienia o 23I>15m; koniec
przej$cia ksiezyca o 0h18m, a cienia o 1h31m.

4d Ksiezyc 1 Jowisza przechodzi za tarczg planety. O 19h20m na-
stapi poczatek zakrycia tego ksiezyca, a o 22h53m koniec jego zaémie-
nia (pojawi sie nagle niedaleko prawego brzegu tarczy, patrzac przez
lunete odwracajaca).

5d o 19h Jowisz w ztaczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. Do 20h na tar-
czy Jowisza widoczny jest cien jego 1 ksiezyca. O 21h59m obserwujemy
poczatek zakrycia 2 ksiezyca przez tarcze planety.

6<i O 2h Merkury nieruchomy w rektascensji. O 24t!4m obserwujemy
poczatek zaé¢mienia 4 ksiezyca Jowisza; w tym czasie z prawej strony
tarczy planety przebywaja trzy ksiezyce, ksiezyc 4 jest najblizszym
brzegu tarczy (dalej sa jeszcze ksiezyce 1 i 2).

7d Ksiezyc 2 i jego cien wedrujg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przej$cia cienia obserwujemy o 19h3om, podczas gdy koniec przejscia
samego ksiezyca o 19750™. Cien widoczny jest na tarczy planety do

22h2Im

8d8h pluton w przeciwstawieniu ze StoAcem wzgledem Ziemi.

9d o 2h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. O 23h43m ob-
serwujemy poczatek zakrycia 3 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

10d O 23h56m obserwujemy poczatek przejScia 1 ksiezyca Jowisza
przed tarczg planety. Cien tego ksiezyca pojawi sie na tarczy Jowisza
dopiero ponad godzing po poéinocy.

lid O 21h13m obserwujemy poczatek zakrycia, a o 24h48m koniec
zaémienia 1 Ksiezyca Jowisza.

12d Ksiezyc 1 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety, a od 19*>39m
widoczny jest na niej takze cien tego ksiezyca. Ksiezyc 1 konhczy przej-
§cie o 20h39m, a jego cien o 21h55m. O 24h31mm obserwujemy jeszcze
poczatek zakrycia 2 ksiezyca przez tarcze Jowisza.

13d Do 22hi4m po tarczy Jowisza wedruje cien jego 3 ksiezyca.

14d o 16h Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°. Wieczorem
na tle tarczy Jowisza przechodzi jego ksiezyc 2, a od 22h7m widoczny
jest takze cien tego ksiezyca. O 22hllm przejscie na tle tarczy rozpo-
czyna 4 ksiezyc Jowisza. Ksiezyc 2 konczy przejscie o ‘22h24m, a jego
cien widoczny jest na tarczy planety do 24h58m.
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16d24h Neptun w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

18d O 23hsm obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

19d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc
1 rozpocznie przejscie o 20h18m, a jego cied pojawi sie na tarczy pla-
nety o 21h34m; koniec przejscia ksiezyca 1 nastagpi o 22h34m, a jego
cienia o 23h50m.

20d18h Stonce wstepuje w znak Byka; jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi woéwczas 30°. Wieczorem ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy,
a ksiezyc 1 za tarczg Jowisza. O 21h2m obserwujemy koniec przejscia
ksiezyca 3, a o 21h12'n koniec za¢mienia ksiezyca 1. O 22h38m na tar-
czy planety pojawi sig dopiero cien ksigzyca 3.

21d O 14h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Ston-
ca (27°), jest jednak iw tak niekorzystnym potozeniu wzgledem Storica
i Ziemi, ze jest praktycznie niewidoczny. Wieczorem obserwujemy po-
czatek przejscia ksiezyca 2 (o 22710 ) i jego cienia )o 24h44m) na tle
tarczy Jowisza.

23d -Ksiezyce 2 i 4 ukryte sg w cieniu Jowisza. O 21h4om obser-
wujemy koniec zaémienia ksiezyca 2, a 0 22h55m koniec zaé¢mienia ksie-
zyca 4. Obydwa ksiezyce pojawia sie nagle z prawej strony tarczy pla-
nety (patrzac przez lunete odwracajacg), ksiezyc 2 w odlegtosci $red-
nicy tarczy od jej brzegu, a ksiezyc 4 w odlegtosci trzech $rednic tar-
czy planety.

24d Ksiezyc znajdzie sie w bliskim ztgczeniu o 4>z Wenus, a o 14h
z Merkurym. Zakrycie Wenus widoczne bedzie we wschodniej Afryce,
na Oceanie Indyjskim i w potudniowo-wschodniej Azji, a zakrycie Mer-
kurego w Ameryce Pdinocnej, na Grenlandii w po6inocnej Europie. O 24h
Mars znajdzie sie w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

26d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy poczatek przejscia: ksiezyca 1 o 22h13m, a jego cienia o 23h29m.
Koniec przej$cia ksiezyca 1 nastapi o 24h29m.

27d Ksiezyc 1 ukryty jest w cieniu Jowisza, a ksiezyc 3 zbliza sie
do brzegu tarczy. O 21h30m obserwujemy poczatek przejscia ksiezyca 3
na tle tarczy planety, a o 23h7m koniec zaé¢mienia ksiezyca 1 (pojawi
sie on nagle z prawej strony tarczy Jowisza).

28d Do 20ll14>n na tarczy Jowisza widoczny jest ciefn jego 1 ksie-
zyca. Ksiezyc 2 zbliza sie do brzegu tarczy planety i rozpocznie przej-
$cie na jej tle o 24h48m.

29d2h Po raz drugi w tym miesigcu bliskie ztgczenie Ksiezyca z Al-
debaranem; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie
w potudniowo-wschodniej Azji, na Péitnocnym Pacyfiku i w Ameryce
Pétnocnej.

30d Ksiezyc 2 przechodzi za tarczg Jowisza. O 18h59m nastapit po-
czatek zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety, a o 24h23m obser-
wujemy koniec jego zaé¢mienia (w odlegto$ci réwnej Srednicy tarczy od
jej prawego brzegu).

Minima Algola (beta Perseusza): kwiecien 9d6h50m, 12d3h35m,
15d0h25m, 17d21h10m, 20d18h5m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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Stanistaw Czarenski
ul. Jézefa Dietla 48 m. 6
31-039 Krakéw

Zarzad

Ked. nacz.: L. Zajdler,
red.: K. Ziotkowski. Red.
Piotrowski. Warunki
znizki) — zt 72— (bez
Zgtoszenia w Redakcji, adres j.w.

238-92.

im. Ossolinskich — Wydawnictwo PAN, Wroctaw.

Objetos¢ ark. wyd. 3, ark. druk.

2,25. Pap. druk. sat. kl. Vv, 65 g, 61 X 86.
Indeks 38001

Drukarnia Zwigzkowa, Krakéw, ul.

Mikotajska 13 — Zam. 64/79 - 1-9 — 3300 - E






Indeks 38001



